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Presentacion

Esta Tesis Memoria por Experiencia Profesional, es el
resultado de tres anos de trabajo con estudiantes del
Instituto Tecnoldgico de Tuxtepec, Oaxaca.

Durante el periodo Febrero2003-Febrero2006,
colaboré en el programa de asesorias para alumnos
de Matematicas | (Calculo Diferencial) y Matematicas
Il (Céalculo Integral). Materias comunes a todas las
carreras de Ingenieria, en el Instituto Tecnoldgico de
Tuxtepec, Oaxaca (ITT)

El proposito de estas asesorias es proporcionar un
apoyo extra clase, para alumnos en dificultades para
aprobar Matematicas | y Matematicas Il. Con estas
asesorias se ha conseguido regularizarlos y aumentar
el indice de aprobacidn en estas materias.

Los “EJERCICIOS RESUELTOS ELEMENTALES DE CALCULO
PARA INGENIEROS” surgen de las asesorias. Se disefio
este manual; impreso y electronico. Para servir de
apoyo a profesores y alumnos, en el proceso de
ensefanza-aprendizaje del Calculo, en el primer afo
de ingenieria en el ITT.



Estos ejercicios de Calculo Diferencial y Calculo
Integral, fueron seleccionados de listas de ejercicios
requeridas como tareas Yy evaluaciones, por los
profesores de Matematicas | y Matematicas Il en el
ITT.

Se ha observado que muchos estudiantes carecen de
la practica o los conocimientos basicos necesarios,
para resolver correctamente las tareas 0 ejercicios
encargados por sus profesores. Entonces surge la
necesidad de apoyarlos, mediante la practica de
ejercicios similares a los requeridos.

Los estudiantes que participan en las asesorias,
estan inscritos en Matematicas | y Matematicas II,
del plan de estudios de las carreras:

= Ingenieria Civil

= Ingenieria Electromecanica

» Ingenieria Electrénica

» Ingenieria en Sistemas Computacionales.

En el trabajo con los alumnos, se dedica tiempo a
recordar y practicar conocimientos necesarios de
nivel bachillerato y anteriores, tales como:
operaciones elementales con numeros enteros, reglas
de los exponentes, operaciones elementales con
polinomios, factorizar, graficas de funciones, etc. Asi
como la relacion que tienen estos temas, en |la
solucion de los ejercicios requeridos del actual plan de
estudios de Matematicas, para ingenierias del ITT.



Problematica

Segun datos del departamento de Ciencias Basicas el
conjunto de alumnos que reprueban Matematicas, en
las carreras de ingenieria del ITT, es alrededor del
70%. En algunos casos, es una, dos, tres 0 mas
unidades no acreditadas; existen oportunidades de
regularizacion por unidad y de todo el semestre, pero
el ndmero de alumnos reprobados al final del
semestre es muy elevado.

Una caracteristica de los alumnos de nuevo ingreso a
las carreras de ingenieria, es que provienen de
bachilleratos de la propia ciudad, y de comunidades
vecinas a Tuxtepec, pertenecientes a los estados de
Oaxaca y Veracruz. Alumnos de bachilleratos
tecnoldgicos: CBTIS, COBAO, COBAEV, CONALEP,
agropecuarios: CBTA y CBTF, Tele-bachilleratos,
sistemas abiertos y colegios particulares. De esta
manera los grupos en el area de ingenieria del ITT,
son constituidos por alumnos con habilidades vy
conocimientos matematicos dispares; se puede contar
con alumnos que no cursaron calculo y otros con un
ano de calculo durante el bachillerato.

Otra caracteristica de la mayoria de alumnos que
vienen a estudiar al area de ingenieria del ITT, es
poca habilidad en el manejo de técnicas elementales
de matematicas como: operaciones con numeros
enteros, fracciones, ley de los exponentes, radicales,



operaciones con monomios Yy polinomios, factorizar,
graficar funciones, etc.

Esta situacion se hace evidente en las bajas
calificaciones obtenidas por los aspirantes, en el
examen de admision y el curso de induccidon de 4
semanas, insuficientes para revertir los afos de
rezagos en matematicas.

Estas circunstancias en su conjunto, exigen a los
alumnos y profesores de Matematicas en el ITT,
tiempo para repasos Yy rectificaciones de técnicas
elementales, que frustran el avance y profundidad en
los temarios del actual plan de estudios.

El presente trabajo tiene la intencion de facilitar el
aprendizaje autodidacta de todos los estudiantes,
mediante el desarrollo de 205 ejercicios resueltos en
formato electrénico. Proporcionando una herramienta
de retroalimentacion permanente para alumnos y
profesores.

Para alumnos que inician su primer curso de Calculo,
se desarrollan ejercicios basicos, y hay ejercicios de
tipo examen para los estudiantes que se preparan
para evaluaciones proximas de Matematicas | y Il.

Los Profesores pueden disponer de este manual, como
una presentacion electronica, de 205 ejemplos
desarrollados, de Calculo diferencial y Calculo integral.



Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un manual de ejercicios resueltos elementales
de Calculo. Que sirva de apoyo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las materias Matematicas |
y Matematicas IlI, en el Instituto Tecnologico de
Tuxtepec, Oaxaca.

Crear un conjunto de ejercicios resueltos
elementales de calculo diferencial y calculo
integral, para facilitar el estudio autodidacta, con
el propdsito de disminuir el indice de reprobacion
en Matematicas.

Crear una presentacion electronica de ejercicios
resueltos de calculo diferencial y céalculo integral,
para apoyar a profesores y alumnos, en clases de
Matematicas | y Matematicas Il. Disponible en la
biblioteca y de manera electronica en la pagina
Web del ITT.



V.

Proporcionar una lista de ejercicios de Calculo
diferencial y Calculo integral, para profesores y
alumnos que participen en las asesorias de
Matematicas 1 y Matematicas II.

Proporcionar una guia de estudio, de ejercicios
resueltos de Matematicas | y Matematicas Il, para
los alumnos que presentaran extraordinarios vy
repetidores de éstas materias en el ITT.

Crear un manual electrénico de ejercicios resueltos
de Calculo, para difundirlo por medios electrénicos
a estudiantes de los Bachilleratos de la ciudad y
region de Tuxtepec; para apoyar su preparacion al
examen de admisidon y curso de induccién al ITT.



Contexto

Este proyecto tiene su origen en una serie de sesiones
de Matematicas | y Matematicas Il, impartidas para
los alumnos de Ingenieria, de nuevo ingreso y que no
acreditaron sus primeras evaluaciones de Matematicas
enel ITT.

En estas sesiones extra clase, llamadas asesorias, los
alumnos resuelven ejemplos y ejercicios, con el
objetivo de que logren practicar lo suficiente, para
acreditar las proximas evaluaciones de regularizacion
o0 extraordinarios.

Durante las asesorias, revisamos apuntes,
evaluaciones anteriores, tareas y ejemplos de clase,
para orientar los esfuerzos en la direccidon indicada por
el profesor titular.

El esfuerzo de la asesoria consiste en obtener,
desarrollar y explicar las soluciones. De: tareas,
evaluaciones, ejercicios anteriores y del libro de texto;
indicados por el profesor titular o los programas
actuales.

Es necesario explicar a los alumnos los detalles de los
procedimientos, para aclarar dudas anteriores; temas
de nivel basico olvidados; como operaciones con
fracciones, algebra elemental y las bases de
geometria y calculo diferencial de nivel bachillerato.
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Una vez aclaradas las dudas y confusiones, mediante
abundantes ejemplos y ejercicios, seguimos con el
desarrollo de los temas requeridos por el programa
actual: enfocamos la atencion en las tareas Yy
evaluaciones requeridas en clase.

En esta parte de la asesoria, ha resultado util
detenerse, para desarrollar ejercicios modelo vy
proponer ejercicios similares o del mismo nivel a los
expuestos en el pizarron; cambiando datos o
nameros, para que los estudiantes resuelvan por su
propia mano durante la sesion.

Mientras tanto se alienta a los alumnos a participar,
respondiendo a cualquier pregunta que formulen, a
utilizar herramientas como calculadoras y programas
de coOmputo para verificar calculos, verificar soluciones
con el ejercicio modelo y visualizar las graficas.

Se conceden unos minutos para esta practica y luego
se evaluan los procedimientos desarrollados por los
alumnos; cada error es comentado y aclarado para
evitar su repeticiOn, se propone un nuevo ejercicio
para verificar que se han hecho rectificaciones de los
errores. Este proceso de ensenanza-aprendizaje
intensivo, es aplicado a cada tema de los apuntes
proximos a evaluar por el profesor titular.

Las soluciones de los ejercicios se apoyan en los
teoremas y definiciones adquiridas en clase, y se
comparan con los resultados disponibles en el libro de
texto.
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Aunque los conceptos se manejan en cierto nivel
elemental, es importante mantener en mente y no
desviarse del propésito de estas asesorias: la practica
suficiente de ejercicios, para acreditar futuras
evaluaciones de la materia.

Las asesorias de Matematicas son voluntarias, se
invita a todos los alumnos a inscribirse a un horario
extra clase conveniente.

Los alumnos participantes al programa de asesorias,
llenan un formato de registro con: Nombre completo,
Nombre de la carrera, semestre, grupo, bachillerato
de procedencia, teléfono, e-mail. Se solicita un
comentario respecto a la asesoria, y se lleva un
seguimiento de sus calificaciones posteriores a las
sesiones de la asesoria.

Se inscriben al programa de asesorias de
Matematicas, aproximadamente 50% de cada grupo
del area de Ingenieria; principalmente alumnos en
problemas en las primeras unidades, gue tienen
interés y tiempo para dedicar a las asesorias.

Si la asistencia de los participantes a las asesorias es

regular, se obtienen buenos resultados en la mayoria
de los participantes, esto es: acreditan la materia.
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Herramientas utilizadas

El Procesador de ecuaciones MathType para
escribir los procedimientos lo mas explicitos
posible.

En este trabajo se puede observar la aplicacion
de Win Plot para graficar algunas funciones,
considero conveniente su uso frecuente.

Otra herramienta que me ha resultado util es
Encarta 2005 con sus videos documentales.

“Herramientas del estudiante” CD-ROM de
Serway-Beichner, de la obra: “Fisica para
cientificos e ingenieros”

Calculadoras cientificas, especialmente el
manejo de fracciones, calculos con funciones
trascendentes, etc.

Libro de texto: Granville, Calculo. En la

bibliografia se sugieren al estudiante algunos
textos adicionales.

13



Introduccion

Con el propoésito de ayudar a los estudiantes que
inician el aprendizaje del Calculo Diferencial y Calculo
Integral, se realizan estos “EJERCICIOS RESUELTOS
ELEMENTALES DE CALCULO”. Los cuales, incluyen
ciertos detalles de los procedimientos algebraicos
necesarios, para obtener las soluciones correctas.

La mayoria de los “EJERCICIOS RESUELTOS
ELEMENTALES DE CALCULO” se pueden verificar junto
a las soluciones, en el conocido libro de texto:
“Calculo Diferencial e Integral”, por William Anthony
Granville. ElI texto empleado desde el nivel
bachillerato, y en el ITT, por practicamente todos los
profesores de Matematicas | y Matematicas II.

En concordancia con los programas actuales de
Matematicas para Ingenieria del ITT, iniciamos con
ejemplos de composicion de funciones, dominio y
contra-dominio, algunas graficas de funciones
algebraicas: rectas, cuadraticas, etc. Trascendentes:
Raiz cuadrada, trigonométricas, y exponenciales.

Continuamos con el célculo de limites, al infinito y en
casos donde se requiere factorizar o racionalizar, vy
aplicamos la definiciobn de la derivada, el llamado
meétodo de los 4 pasos para derivar algunas funciones.

Seguimos con ejercicios de derivacion utilizando
formulas basicas, y se propone emplear la propiedad
lineal de la derivada (formula 3 y 4) para reducir el
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problema de derivar expresiones mas complejas, a
derivar simplemente término a término.

Algunos ejemplos del Calculo de Maximos y Minimos,
utilizando ambos meétodos; meétodo de la primera
derivada y método de la segunda derivada.

La segunda parte de los “EJERCICIOS RESUELTOS
ELEMENTALES DE CALCULO”, es de Célculo Integral
elemental. Iniciamos con el calculo de integrales
indefinidas utilizando formulas elementales. Desde la
integral de una constante, y las diferentes
posibilidades de x", seguidas de integracion de
funciones exponenciales, trigonométricas, hasta el
método de integracion por partes.

Como en derivadas, se aplica la propiedad lineal de la
integral, reduciendo la complejidad notablemente; de
esta manera, el proceso de obtener la integral, se
reduce a integrar por separado, un solo término por
vez. Ademas se desarrollan ejercicios de aplicacion de
la integral, integrales definidas, el area bajo la
curva, sus correspondientes graficas, etc.

El alumno puede visualizar estos desarrollos vy
apoyarse mientras intenta llegar a las soluciones por
Su propia mano.

Se incluyen los contenidos tematicos actuales de

Matematicas | y Matematicas Il, materias comunes a
las carreras en ingenieria en el ITT.

15



Capitulo 1

Matematicas |
Calculo Diferencial

Objetivo general del curso de Matematicas |I.

Dominara el concepto de funcidon y desarrollara la
habilidad numérica y geométrica para representar las
funciones, aplicara la derivada como una herramienta
para la solucion de problemas practicos del area de
ingenieria en que se imparte esta materia.
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Programa de Matematicas |I.

1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Matematicas | (Calculo Diferencial)

Clave de la asignatura:

Carrera: Todas las Ingenierias

Horas teoria-horas practica-créditos 3-2-8

ACM - 0403

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Direccion General de
Institutos
Tecnolégicos. Cd. de
México de 7 y 8
agosto 2003

Direccion General de
Institutos
Tecnolégicos. Cd. de
Meéxico del 24 al 25
de noviembre de
2003.

Cd. de México del 21
al 23 de Enero de
2004,

Representante de los
Institutos Tecnologicos
de Cd. Juarez, Toluca,
Hermosillo, Culiacan,
Tuxtla Gutiérrez y

Chihuahua II.
Representante de los
Institutos  Tecnolégicos

de Cd. Juarez, Toluca,
Hermosillo, Culiacan,
Tuxtla Gutiérrez y
Chihuahua Il.

Representante de los
Institutos Tecnologicos
de Cd. Juarez, Toluca,
Hermosillo, Culiacan,
Tuxtla Gutiérrez vy
Mexicali.

Propuesta de contenidos
tematicos comunes de
matematicas para las
ingenierias.

Analisis y mejora de los
programas de matematicas
para ingenieria, tomando
como base las Reuniones
Macionales de Evaluacién
Curricular de las diferentes
carreras.

Definicion de las estrategias
didacticas
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3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Algebra, Matematicas Il Diferenciales
Trigonometria vy Integrales
Geometria )
Analifica. Matematicas Il Algebra vectorial.

Matematicas IV

Matematicas

Analisis numeérico.

Céalculo vectorial.
Aplicaciones.

Espacios
vectoriales.

Ecuaciones
diferenciales
ordinarias.

Ecuaciones
diferenciales
parciales.

Método de
Newton-Raphson.

Solucidn numérica
de Ecuaciones
diferenciales.

18




b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado
# Desarrollar un pensamiento logico matematico formativo que le permite
analizar fendmenos reales (razon de cambio) y modelarlos.

» Desarrollar su creatividad para la solucion de problemas de optimizacion
asociados a funciones reales de una sola variable.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Dominara el concepto de funcion vy desarrollara la habilidad numérica v
geométrica para representar las funciones, aplicara la derivada como una
herramienta para la solucion de problemas practicos del area de ingenieria en
que se imparte esta materia.
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5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

MNumeros reales

Funciones

Limites y Continuidad

Derivadas

1.1 Clasificacion de los numeros reales.
1.2 Propiedades.
1.3Interpretacion geométrica de los nameros
reales.
1.4 Desigualdades lineales y cuadraticas vy
sus propiedades.
1.5 Valor absoluto y sus propiedades.
2.1 Definicion de funcion.
2.2 Representaciones de funciones(tablas,
graficas, formulas y palabras)
2.3 Clasificacion de las funciones por su
naturaleza; algebraicas y trascendentes.
2.3.1 Funcion polinomial.
2.3.2 Funcién racional.
2.3.3 Funcién raiz.
2.3.4 Funcion trigonométrica.
2.3.5 Funcion exponencial.
2.3.6 Funcion logaritmica.
2.3.7 Funcion definida parte por parte.
2.3.8 Funcién inversa.
2.3.9 Funcion implicita.
2 4 Clasificacion de las funciones por sus
propiedades:
2.4.1 Funcion creciente y decreciente
2.4.2 Funcion par & impar.
2.4 3 Funcién simétrica.
2.4 4 Funcion periodica.
25 Operaciones con  funciones vy
composicion de funcionas
2.6 Translacidn de funciones.
3.1 Definicion de limite
3.2 Propiedades de los limites
3.3 Limites laterales
3.4 Asintotas (verticales, horizontales u
oblicuas)
3.5 Limites especiales.
3.6 Definicion de continuidad.
3.7 Propiedades de la continuidad.
4 1 Definicién de la derivada.
4.2 Interpretacion geométrica vy fisica de la
derivada.
4.3 Derivada de la funcion constante,

derivada del producto de una constante
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Aplicaciones de la derivada

Sucesiones y series

por una funcion, derivada de la funcion x"
cuando n es un entero positivo, y cuando
N es un numero real, derivada de una
suma de funciones, derivada de un
producto de funciones y derivada de un
cociente de funciones.

4 4 Derivada de las funciones

exponenciales.

4.5 Derivada de las funciones

trigonometricas.

4.6 Derivada de las funciones compuestas
(regla de la cadena).

4.7 Derivada de la funcion inversa.

4.8 Derivada de las funciones logaritmicas.

4.9 Derivada de las funciones

trigonometricas inversas.

4 .10 Derivada de las funciones implicitas.

4 11 Derivadas sucesivas.

4 12 Funciones hiperbolicas y sus derivadas.

413 Teorema del valor medio y teorema de

Rolle.

5.1Recta tangente, normal & interseccion de
curvas.

5.2Maximos y minimos(criterio de la primera
derivada).

5.3Maximos vy minimos (criterio de la
segunda derivada_)

5.4 Funciones crecientes y decrecientes.

5.5 Concavidades y puntos de inflexion.

5.6 Estudio general de curvas.

5.7Derivada como razon de cambio v
aplicaciones.

5.8Problemas de aplicacion (optimizacion vy
cinematica).

5.9Regla de L Hdbpital.

6.1 Definicion de sucesion.

6.2 Limite de una sucesion.

6.3 Sucesiones monotonas y acotadas.

6.4 Definicion de serie infinita.

6.5 Serie antmética y geométrica.

6.6 Propiedades de las series.

6.7 Convergencia de series.

5.8 Series de potencia.

5.9 Derivacion de las series de potencia.

5.10 Representacion de una funcidon en

series de potencia.

6.11 Serie de Taylor y serie de MclLaurin.
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6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Dominio de los temas del algebra, trigonometria y geometria analitica

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Diagnosticar y homogeneizar los conocimientos previos requeridos para
esta materia.

Investigar antes de iniciar la clase el origen histarico, desarrollo y
definiciones planteadas en los conceptos involucrados al tema

Analizar y discutir la aplicacién de las definiciones del tema en problemas
reales relacionados con la ingenieria en que se imparta esta materia, con el
objetivo incrementar el interés y la creatividad del estudiante.

Propiciar el uso de Software de matematicas (Derive, Mathcad,
Mathematica, Maple, Matlab) o la calculadora graficadora como
herramientas que faciliten la comprension de los conceptos, la resolucian
de problemas e interpretacion de los resultados.

Propiciar la interrelacion entre el profesor y las academias de las
especialidades correspondientes, a fravés de reuniones en las que se
discutan las necesidades de ambas partes y asi establecer la profundidad
con gue se cubriran cada uno de los temas de esta materia, asi como
determinar problemas de aplicacion.

Uso de recursos audiovisuales de manera racional

En cada unidad iniciar con un proceso de investigacion sugerida por el
maestro de los temas a tratar.

Grupos de discusion y analisis sobre los conceptos previamente
investigados.

Al termino de la discusion se formalice y establezca las definiciones
necesarias y suficientes para el desarrollo de esta unidad.

Proporcionar al estudiante una lista de problemas del tema y genere
practicas de laboratorio para confrontar los resultados obtenidos.

Los prablemas, en caso posible, sean resuelios con algun software.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Diagndstica, tematica

Ejercicios planteados en clase.

Evidencias de aprendizaje( Analisis y discusion grupal, elaboracion de
prototipos, modelos, actividades de investigacion, reportes escritos,
solucion de ejercicios extraclase)

Problemas resuelios con apoyo de software.
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9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Nimeros reales.

E ;?::';?1 al Actividades de Aprendizaje IE;‘:?ﬂ:‘:igi
El estudiante aplicara * |nvestigar la clasificacion vy las 12,3, 45,6
las propiedades de propiedades de los numeros reales. |7, 8,9, 11,12,
los nimeros reales ¢ Representar los numeros reales en |13, 14,19,20
en la resolucién de la recta numeérica.
desigualdades « Interpretar el concepto de intervalo.
lineales, cuadraticas + Resolver desigualdades lineales,
y de valor absoluto. cuadraticas y de valor absoluto.
UNIDAD 2.- Funciones

E dt:::::l:ct:liz?\ al Actividades de Aprendizaje IE;':P;?':;?
Identificara los Establecer la diferencia entre 1,2, 3,4, 5,
diferentes tipos de ecuacion y funcion. 6.7.8 9 11,
funciones y sus Definir las funciones por sus 12,13, 14,
propiedades propiedades: pares, impares, 19,20

Realizara
operaciones con
funciones e
interpretara su
representacion
grafica.

simétricas, periodicas.

Identificar los tipos de funciones:
algebraica, racional, inversa,
exponencial, trigonométrica,
logaritmica, etc.

Realizar operaciones con funciones.
Graficar diferentes funciones

estableciendo su dominio y su rango.

2.6 Utilizar software que permita
efectuar la graficacion de funciones.
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UNIDAD 3.- Limites y continuidad

E d?..?:;m al Actividades de Aprendizaje IE;‘:P:;?:%?‘
Determinara el limite Definir el Limite de una funcion. 1,2,3,4,5,
de una funcién, en Interpretar graficamente a los limites |6, 7, 8,9, 11,
caso de que exista, 1o de funciones 12, 13, 14,
evaluara Determinar el Limite de una funcion, |12, 16,17, 18,
numericamente y mediante la aplicacion de los 19,20
aplicara los teoremas diferentes teoremas de Limites.
de limites. Aplicar los limites de funciones tanto

o o en la suma, resta, producto, cociente
Definira y analizara la y composicion. Asi como a funciones
continuidad de una trigonométricas, logaritmicas y
funcion. exponenciales.

Definir y aplicar los conceptos de
limites laterales, al infinito & infinitos.
Establecer la definicion de
continuidad de una funcion.
Identificar la discontinuidad esencial
y remaovible.
Mostrar funciones que permitan
comprender los conceptos de
asintota vertical y horizontal.
UNIDAD 4.- Derivadas

E d?:y:;'i‘;ﬁ al Actividades de Aprendizaje IE?;Pnt'IE;sci%i
Comprendera el Definir la interpretacion geomeétricay |1, 2, 3,4, 5,
concepto de Ia fisica de la dernvada. 6,7,8,910.11,
derivada; su Definir el concepto de derivada. 12,13, 14,15
interpretacion Derivar funciones algebraicas y 16, 17, 18,19,
geométrica y fisica. trascendentes. 20.

Desarrollara la
capacidad de derivar
funciones algebraicas
y trascendentes
mediante reglas de
derivacion y la
técnica de derivacion

prmmem ety

Aplicar la Regla de la cadena

Derivar funciones trigonométricas
inversas y funciones implicitas
Aplicar la derivacidn Logaritmica o de
Bernoulli

Calcular las derivadas sucesivas de
una funcion.

Definir una funcion hiperbalica y

24




implicita.

obtener su derivada.

Definir y aplicar el Teorema del valor
medio y el Teorema de Rolle.

UNIDAD 5.- Aplicaciones de la derivada

E d?;la?:éli\;z al Actividades de Aprendizaje IE?;Pn:ziii!:i
Aplicara los Definir y hallar las ecuaciones de la 1,2,3,4,5,
conceptos de recta, tangente y normal a una curva. |6,7,8,9.10 11,
derivadas y los Definir los intervalos en los que la 12,13, 14,15
utilizara en la funcién es creciente y decreciente. 16, 17, 18,19,
graficacion de Aplicar el Teorema del valor medio y el | 20.
funciones y en la teorema de Rolle en la solucion de
solucion de problemas.
problemas reales. Aplicar la Regla de L'Hdpital a los
problemas de limites donde aparezcan
formas indeterminadas.
Definir y aplicar el concepto de la
primera derivada y su graficacion.
Definir y hallar los intervalos en los
que la funcion es concava.
Aplicaciones

UNIDAD 6.- Sucesiones y series

Dhje“.m Actividades de Aprendizaje Fuentes _-::!e

Educacional Informacién
Adquirira los * Analizar y definir los conceptos de 1,2, 3,4, 5,
conocimientos sucesion y limite de una sucesion. 6,7,8,9.10,11,
basicos sobre ¢ Analizar y establecer la convergencia |12, 13, 14, 15
sucesiones y seneas. de una sucesion. 16, 17, 18,19,

. 20.

Representara las
funciones mediante
series de potencia.

Analizar y establecer el concepto de
series infinitas.

Conocer algunas series especiales
aritmetica, geométrica, armonica,
entre otras)

Establecer los diferentes criterios de
convergencia de las series y
aplicarlos.
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+ Conocery analizar las series de
potencia.

+ [Establecer el intervalo y el radio de
convergencia de una serie de
potencias.

+ Representar una funcién mediante
series de potencias.

+ (Conocery analizar la serie de Taylor y
la serie de Maclaurin.

10. FUENTES DE INFORMACION

1.
2

8

9.

James — Stewart Calculo de una variable. Edit. Thomson Editores.

Swokowski Earl W. Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial
Iberoamérica.

Roland E. Hostetler Robert P. Calculo y Geometria Analitica Edit. McGraw-
Hill.

Zill Dennis G. Célculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial
Iberoamérica

Edwards Jr. C. H. y Penney David E. Célculo y Geometria Analitica. Edit.
Prentice-Hall.

Fraleigh John B. Calculo con Geometria Analitica. Edit. Addison- Wesley.
Anton Howard. Célculo con Geometria Analitica Edit. Wiley.
The Calculus problem solver. Edit. R.E.A.

Leithold Louis. El Célculo. Edit. OXFORD. University Press.

10. Swokowski Earl W. Algebra y trigonometria con Geometria Analitica. Grupo

Editorial Iberoamerica

11. Granville William A. Calculo Diferencial & Integral. Edit. Noriega — LIMUSA.

12 Thomas Jr- George / Finney Ross. CALCULO una variable. Edit, Pearson

Educatio

13.Larson — Hostetler. Calculo con Geometria Edit. McGraw-Hill.
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14 Purcell, Edwing J. y Dale Varberg Calculo con Geometria Analitica Prentice
Hall.

15 Derive ( Software ).

16 Mathematica (Software ).

17.MathCad ( Software ).

18.Maple ( Software ).

19.C. Boyer Edit Historia de las Matematicas. Alianza.

20.H. Bell Historia de las Matematicas Edit. Fondo de Cultura Econdmica

11. PRACTICAS

+ Discusion y analisis grupal de conceptos previamente
investigados por el estudiante.

+« Graficacion y resolucion de problemas utilizando
software matematico.

+ Analisis y discusion en el aula de la aplicacion de las
herramientas matematicas en la solucion de
prablemas de ingenieria
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Funciones

1. Determine el conjunto solucion de la desigualdad:

x +5/<9.
Solucion:
|x+5|£9 -—9<x+5<09;

-9<x+5 y x+5<9
-9-5<X y X <9-5
-14 <X Yy X< 4

-14 < x <4 y entonces,

b4 Uy

[-14,4] es el conjunto solucion.

2. Determine el dominio de la desigualdad:

[3x - 8| > 5.

Solucion:

Bx-8>5 = 3x-8<-5 o 3x-825
3x<-5+8 o 3x>5+8
3x<3 0] 3x2>13
x<1 o xzE

3

. El conjunto solucion es {x el |x <lox=2= %} =
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3. Determine el dominio de la siguiente funcion racional:

x> +x+5
f(x):xz—Sx—4

solucioén :

x}+x+5 x}+x+5
f(X) =2 =

x*-3x -4 (x-4)(x+1)
En donde six-4=0 6 x+1=0, f esta indefinida.
Luego, si x-4=0 6 x+1=0=>x=4 6 x=-1,
.. =1, 4 no pertenecen al dominio de f,
y asi Dom f = (-0,-1) U (-1,4) U (4, ).

4. Determinar
(Feg)(x), (g°f)(x)
sif(x)=3x+2, g(x)=2x-1
Solucion:
De la definicion de composicion de funciones
(feg)(x)=f(g(x))=F(2x-1)=3(2x-1)+2=6x-3+2 =6x —1.
(gof)(x)=g(f(x))=g(8x+2)=2(3x +2) -1 =6x+4—-1=6x+3.

5.

si f(x) =x* y g(x) =x* +1 encontrar (fog)(x), (g°f)(x)

solucion :
(fo0)(x) =f(a(x))

(9F)(x) = 9(f(x)) =g(x") = (") +1=x" +1.

f(x2+1 ):(x2+1 )2:x4+2x2+1
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6.

si f(x) = Jx-1y g(x) = J2 = x encontrar el dominio fg, f/g.
solucion : (fg)(x) = (f(x))(g(x)) = Ix-142 - x

En donde fg esta definida si,

X-1>0 y 2-x2>20

=>x21 vy 2>X

oseal<x<2, ..Dom fg—[l 2].

(t79) (x) = 1) _

() \/2 X
X-1>0y 2-x>0
=>xz21 vy 2>x=>1<x<2

. Dom(f/g)(x) =[1,2).
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si f(x) =2x+10, g(x) = %X—5 determine foqg, gof.

soluciéon :

(fog)(x) = f(g(x)) = f(%x—Sj = 2(%x—5)+10

=§x—2(5)+10=x—10+10=x

(9+)(x) = 9(f(x)) - 9(2x +10) = > (2x + 10) -5
:2x 10

—+—-5=Xx+5-5=Xx
2 2

; D
8 ado f(x)=x*>-5x* - 4x + 20

Verifique que: f(1)=12, f(5)=0, f(0)=-21(3), f(7)=5f(-1).

Solucién :

f(x)=x®-5x?-4x+ 20 =
f(1)=1°-5(1)?-4(1)+20=1-5-4+20=12.
f(5)=5°-5(5)-4(5)+20=125-125-20+20=0
f(0)=0°-5(0) -4(0)+ 20 =20

f(3)=33—5(3)2—4(3)+ 20=27-45-12+20=47-57 =-10
-2f(3)=-2(-10)= 20 = f(0).

f(7)=7°-5(7) -4(7)+20=343-245-28+ 20 = 90

f(-1)= (-1) -5(-1)Y -4(-1)+20=-1-5+4+20 =18
5f(-1)=5(18)= 90 = f (7).

9.
Dado f(x)=x®-5x*-4x+20, compruebe que:

31



f(t+1)=1t" -2t -11t +12,

Solucién:

f(t+1)=(t+1) -5(t+1) -4 (t+1)+20 =
t3+3t2+3t+1—5(t2+2t+1)—4(t+1)+20:

t°+3t> +3t+1-5t°-10t-5-4t-4+20 =

t°+3t° -5t +3t-10t-4t+1-5-4+20=1t>-2t> -11t + 12.

10. Dado:
f(x) = x* + 3x, comprobar:

f(x+h)-f(x) = 3(x2 +1)h+3xh2 +he.
Solucion:
como f(x) = x* + 3x
:>f(x+h):(x+h)3 +3(x+h) =x® +3x*h+3xh* + h® + 3x + 3h
S f(x+h)—f(x)=x*+3x*h +3xh* + h° +3x+3h—[x3 +3x]
=x® +3x°h + 3xh* + h®> + 3x + 3h — x® - 3x = 3x°*h + 3xh* + h® + 3h
=3(x’h+h)+3xh* +h* = 3(x* + 1)h + 3xh® + h°.

11. Dado

1 h
f(x) ==, bar : f(x +h) - f(x) = - .
(x) . » comprobar (x +h)—f(x) o xh
Solucion:
1 1
f(x) === f(x+h) =
(X) x:> (X+) X +h
S f(xh)f(x)= b L XTOEN) xoxoh o h
x+h x (x+h)x  x(x+h) x? + xh

12. Dado
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f(x) = senx.
comprobar : f(x +2h) — f(x) = 2cos(x + h)senh.
Solucion:

Empleando la identidad : senx — seny = 2 cos%(x +Y) sen%(x -y)
f(x +2h) - f(x) = sen(x + 2h) — senx = ZCOS%(X +2h+ x)sen%(x +2h - x)

= Zcos%(Zx + 2h)sen%(2h) - 2cos%2(x + h)sen%Zh = 2cos(x + h)senh.

13.
Determinar si la funcion es par, impar o ninguna de ambas.

Solucion:

f(x) =3x® - 4x

f(-x) = 3(—x)3 - 4(—x) = —3(x)3 —(-4x) = —(3x3 —~ 4x) = —f(x)
o f(-x) = —f(x) .. f es IMPAR.
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14. Determinar si la funcién es par, impar o ninguna de
ambas.

Solucion:
f(x) =9 - 5x?

f(—x) = 9—5(—x)2 =9-5x* = f(x) . f(-x) = f(x), fes PAR.
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15. Determinar si la funcién es par, impar o ninguna de
ambas.

Solucion:
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f(x)=2x*-3x+4
f(-x) = 2(—x)2 -3(—x)+4 =2x*+3x+ 4 = f(x)
f(—x) = —(—2x2 - 3x - 4) = —f (x)

f no es par, ni impar.

Graficas de Funciones

La GRAFICA de una FUNCION se define como el conjunto de
puntos (X, f(x)) en el Plano Cartesiano.
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En este trabajo se utiliza el software Win-Plot, para graficar
funciones.

Ejemplos:
16. f(x)=x
X y

-3.00000 -3.00000
0.00000 0.00000
3.00000 3.00000

Dominio de f=(-, x)

Contradominio de f=(-w, =)

17. Graficar f(x)=-x+2

X y

-5.00000 7.00000
-3.00000 5.00000
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5.00000 -3.00000
Dominio=X
Contradominio=Y
18. Graficar f (x)= x?

X y I
-5.00000 25.00000 L
-4.00000 16.00000
-3.00000 9.00000 i
-2.00000 4.00000 L
-1.00000 1.00000
0.00000 0.00000 i
0.20000 0.04000 -
0.40000 0.16000 I
0.60000 0.36000
0.80000 0.64000 —tt—t—
1.00000 1.00000 I
1.20000 1.44000
1.40000 1.96000
1.60000 2.56000
1.80000 3.24000 Do minio de f = (~e0,40)
2.00000 4.00000

19. Graficar f(x)=1/(x-3)

X
-5.00000
-4.00000

y
-0.12500

-0.14286

Contradominio de f=[0,+x).




20. Graficar f(x)=sen(x)

-3.00000
-2.00000
-1.60000
-1.40000
-1.20000
-1.00000
-0.80000
-0.60000
-0.40000
-0.20000
0.00000
0.20000
0.40000
0.60000
0.80000
1.00000
1.20000
1.40000
1.60000
1.80000
2.00000
2.20000
2.40000
2.60000
2.80000
3.00000
3.20000
3.40000
3.60000
3.80000
4.00000

-0.16667
-0.20000
-0.21739
-0.22727
-0.23810
-0.25000
-0.26316
-0.27778
-0.29412
-0.31250
-0.33333
-0.35714
-0.38462
-0.41667
-0.45455
-0.50000
-0.55556
-0.62500
-0.71429
-0.83333
-1.00000
-1.25000
-1.66667
-2.50000
-5.00000
indefinido
5.00000
2.50000
1.66667
1.25000
1.00000

Dominio de f = (-, 3) U(3,+x)
Contradominio de f = (—,0) U (0, +).

y = singx)
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X

-6.48000 -0.19555
-6.12000 0.16246
-5.76000 0.49964
-5.40000 0.77276
-5.04000 0.94681
-4.68000 0.99948
-4.32000 0.92400
-3.96000 0.73006
-3.60000 0.44252
-3.24000 0.09825
-2.88000 -0.25862
-2.52000 -0.58233
-2.16000 -0.83138
-1.80000 -0.97385
-1.44000 -0.99146
-1.08000 -0.88196
-0.72000 -0.65938
-0.36000 -0.35227
0.00000 0.00000
0.36000 0.35227
0.72000 0.65938
1.08000 0.88196
1.44000 0.99146
1.80000 0.97385

2

21. Graficar: f(x):e*x.



Dominio de f = (-0, +x)
Contradominio de f =[0,1].

22. Graficar: f (x)=x - 3x%.

Dominio de f =[0, +x)

Contradominio de f = [—2,+oo).
23. Graficar:
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f(x)=xvl-x>.

Dominio de f =[-1,1]
Contradominio de f =[-0.5,0.5].
24.

Grafica de cos(x)
Dominio de f = (—o0, +)

Contradominio de f =[-1,1].
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25. Graficar: £(x) xX-1

si f(x) = ;( 1 encontrar el dominio.
- X

solucion :

En donde f esta definida si,
X-1>0y 2-x>0

= X221 y 2>X

=>1<x<2 -.Dom f(x) =[1,2).
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26.

f(x) = 4c032%x en el intervalo -3 < x < 3, determinar:

a)Gréfica
b)Dominio
c)Contradominio

Dominio =[-3,3]
Contradominio =[-4, 4]

44



27.
Representar la grafica de la siguiente funcion, asi como su
dominio y su contradominio.

2 —x?, si x>1
y =11, si -1<x<1

X2, Si X< -1
rafica:

Dominio = (-, +)

Contradominio = (—oo, +oo)
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Limites

28. Escribir la definicion de limite.

Definicion de limite de una funcion:
Iimf(x) =/

X—a

si Ve >0 38 >0 tal que 0<|x—a|<6:>‘f(x)—f‘<s

29. Calcular

. 5-_2%?
|Im—2.
x—» 3X + 5X
Solucion:
2
2 5_2¢ im (52 - 2]
I 5—2)( i X2 X2 :X”"OX :0—2:_2
x> 3% + 5x?  x-=x 3x  5x? . (3 0+5 5
—+—  lim = +5
X X X—0 X

Observe que, > =.5, S = .05, S =.005, > =.0005, ...

10 100 1000 10000

S = .0000000000...0005 ~ 0
1000, 000, 000, 000...000
Iimi2 =0, de igual manera IimE =0.
X—0 X X—00 X

30. Calcular
. 4x+5
lim }
x>0 3X 4 3
Solucioén:

x5 Ilm(4 + 5)
I 4X+5= X X X X =4+O:£
x—o 3% + 3 xeoo37X+§ Ilm(s 3) 3+0 3

X X X—>0 X
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31. Calcular
4t° + 3t + 2
lim —F—.
=0 t°+2t-6
Solucioén:

32. Calcular

x°h + 3xh® + h?

lim > , X #0.
h-0  2xh + 5h
Solucion:
e 3xh 4 b’ x’h3xh?+ b’ h(x?+3xht+ b
lim > =lim > =lim
h->0  2xh + 5h h->0  2xh + 5h >0 h(2x +5h)
B x2+3xh+h2_xz+3x(0)+02_X2+0+0_X_2_£
h>0  2x +5h 2x +5(0) 2Xx + 0 2x 2
33. Calcular
. 6x*—5x*+3
lim—————.
xow X+ AX — 7
Solucion:
6x* 5" 3 jim[e-24 3
. 6X3—5X2+3 . 73_73+73 X—»00 X X3 6_O+O 6
lim———— = X X~ X - _°
xom )3 4 A — T  xoe 2% 4x T i 4 7 2+0-0 2
—5t 53— lm2+—-—
X X X0 x? X
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34. Calcular

(22 + 3K)’ - 4K’z

lim >
>0 2z(2z - k)
Solucion:
y (2z+3k)’ —4k’z (2z+3-0) -4-0°z (2z+0)' -0 (2z) .
Im = = = =1.
>0 27(2z k)’ 2z(2z - 0’ 2z(2z)"  (22)
35. Calcular
. ax*+bx*+c
Ilm#.
x-o dX® + ex’ + fx
Solucioén:
ax* bx? ¢ a+b+c
4 2 = = e - —a e
lim &P HC iy X XX i x X X
xoo dX® +ex® +fx o= dx® ex®  fx e gL e f
e e Tt
. a b c
im| =+ =+ —
oelx XT x?) 04040 0
. e f d+0+0 d
lim|d+— +—
X—>0 X X
36. Calcular
. ax® +bx® +c
lim—; > .
x-o dX® + ex” + X +g
Solucion:
ax’ bx2+£
: ax® +bx* + ¢ : NCEENTIRN
lim—; > =lim— 5
oo dX® +ex” +fx+g xo=dx®  ex fx g
-t 2 2t
X X X" X
b C li b C
B imla+— +—
: at 2t a xew[ x> x* a+0+0 a . -
=lim = = = — = indefinido.
x>od e f g . (d e f g 0+0+0+0 O
—t+t ot st s liml—+ S5+ 5+,
X X X X O D ' 'S '
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37. Calcular

"ms“—a“

S—)&lsz_az-

Solucion:

st -a’ : (Sz_az)(32+a2) . 2 2 2 2 2
|Imﬁ=|lm > > :Ilm(s +a):a +a° =2a
s»as _a S—a S _a S—a

38. Calcular

imX X6
x->2 X% -4

Solucion: es necesario factorizar.
x> +x-6=(x+3)(x-2)

x* -4 =(x+2)(x-2)

X2 +x-6 .
S lim =

x->2 X -4 -2 (x+2)(x-2) *2(x+2) lim(x+2)

39. Calcular

2 J—
lim -2 ~3_
yo» 2y + 3y
Solucion:

2_
Iimu —limY_ Y

you 2y° £ 3y?  yow 2y°  By?
y3 y3
4_3 lim ﬂ—%
.y Yy yoely 0-0 O
=M T "2+0 2
242 *

49



40. Calcular

lim (x+h) —x .
h—0
Solucién:
 (x+h) —x" X"+ nx"h + (n2— l)x”’zhz +...+h" = x"
lim lim
h-0 h h-0 h
n-1 _ n-2p2 n
=Iim{nx h n(n-1)x"h + .+h—}=|im{nX”‘1+n(n—1)X”‘2h+...+hn_l}
h—-0 h h h-0

=nx""+n(n-1)x"?(0)+...+ (O)n_l =nx"*+0+...+0=nx"".

41. Calcular

Li”g VX + - - \/;

Solucioén:

_ [x/x+ —\/;J[\/x+h+\/;} . X +h - X
lim = lim

h-0 h X +h o+ X “ﬁoh(qux/;)

. . 1 . 1 1 1

h
m = ||m = = .
h=>0h («/x +h + «/x) o0 Ux +h +4/x P20 x+0 +Ux  x++x 2Ux

f(x+h)—f(x) oax b,

42. Dado f(x)=ax® +bx +c, demostrar que lim

Demostracion :
f(x):ax2+bx+c:>f(x+h):a(x+h)2+b(x+h)+c:a(x2+2xh+h2)+b(x+h)+c
f(x+h)=ax® + 2axh+ ah® +bx +bh +c
.'.f(x+h)—f(x)=ax2+2axh+ah2+bx+bh+c—(ax2+bx+c)

. f(x +h)-f(x)=2axh +ah® + bh

f h) - f 2 ?
(x +h) (X):2axh+ah +bh _ 2axh  ah +m:2ax+ah+b
h h h h h

f(x+h) - f(x)

s lim
h—0

=lim(2ax + ah + b) = 2ax + a(0) + b = 2ax + b.
h—0
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43. Calcular

Iimt2—6t+9

>3 7 — 2t -3’

Solucioén:

i Eo6tee L (t-3)(t-3) . (t-3) lm(t-3) 3-3 o
SIt-2t-3 3 (t-3)(t+1) s (t+1) lim(t+1) 3+1 4
44. Calcular

lim X =16

x—>16\/;_4-

Solucién:

 x-16 . (x—16)(\/;+4) _ (x—lG)(\/;+4) _

lim X_4=Ixm(&_4)(&+4)=lxm -1 =Ixm(&+4)=x/176+4=4+4=8.

45. Calcular

L AXEP+T7 -4

lim-————

x-3 X° —3X

Solucién:

IR G B SV NG Sy Y BVNCINE SR x> +7-16
lim—; =lim—; =lim

x->3  X° —3X x-3 X% — 3X ,XZ+7+4 xa3X2_3X( ,X2+7+4)
) x2 -9 ) (x+3)(x-3) ) (x+3)
=1lim =1lim =1lim

2852 - 3X(\/X2 +7 + 4) I x(x - 3)(\/x2 +7+ 4) X3 x(\/x2 +7+ 4)
__ 8+3 _ 6 6 __6 _6 _6_1
3(Va+7+4) 3(Vor7+4) 3(Vi6+a) 3(4+4) 3(3) 24 4
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46. Escribir la definicidon de Continuidad de funciones.
f(x) es continua en x = a, si:
1. f(a) existe

2. IXirrLf(x) existe
3. Iimf(x)=f(a)

X—>a

Ejemplo :

x? -4
f(x)z ~_2 , X %= 2

4 , X =2
1.f(2)=14

2 —
2. lim £ (x) = lim X =4 _jim X2 (X=2) o) 224
X2 x>2 X — 2 X—2 X — 2 X2

3. . Ixiinzf(x)z 4 =f(2), porlo tanto f(x) es continua en x = 2.
47.
Contra-Ejemplo :

1
f(x)_ X -1

f(1) no existe,

luego f no satisface 1 de la definicién de continuidad,
.. fno es continua en x =1.
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48.

Contra-Ejemplo :

X + 1, X <0
f =
() {xz—l, X >0
f(0) =1, se satisface 1.
fim 1) = -2

lim f(x)=1

X—>0"

IXiLnlf(x) no existe.

luego, f no es continua en x = 0.
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49. Definicidon De Derivada

£ (x) = lim f(x+h)—f(x)_

h-0 h

Método de los 4 pasos:

1.Primero, evaluar: f(x +h)

2. Segundo, restar : f(x + h) - f(x)

f(x+h)-f(x)
h

f(x+h)-f(x)

3. Tercero, dividir:

4. Cuarto, calcular: Ilim
h—0

h
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m

B R f(x+h)—f(x):f,(x)

X, — X h—0 h

2 1

La derivada:
es la pendiente de la recta tangente a la curva

f(x)en el punto (x,f(x)).

Derivar usando la definicion: “método de los 4 pasos”

50. Derivar f(x), por la definicién.

f(x)=2-3x
Solucion:
i f(x+h)=2-3(x+h)=2-3x-3h
ii. f(x+h)-f(x)=2-3x-3h
-2+3X
-3h
Fceh) - F(x) _ an_

iii. =
h h

v, tim O =T gy s

h—0 h h—0

- (%) = -3.

-3

51. Derivar f(x), por la definicion.
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f(x)=3x*+5.

Solucion:

i. f(x+h):3(x+h)2+5:3(x2+2xh+h2)+5
i. f(x +h)-f(x)=3x*+6xh+3h?+5

-3x? -5
6xh + 3h?
- f(x+h)-f(x) _6xh+3h> _6xh .30 e
h h h h
f(x +h)-f(x)

iv. lim
h— 0

- :Ihim)(6x+3h):6x+3(0):6x

f'(x) = %(3X2 + 5) = 6X.

52. Derivar por la definicion.

f(x)=mx +b,

Solucién:

i. f(x+h)=m(x+h)+b=mx+mh+b
i. f(x+h)-f(x)=mx+mh+b

—m X - b
mh
- f(x+h)-f(x) _mh _ 0
h h
iv. lim f(x+h)-f(x) =lim(m)=m
h—o0 h h—o0
s (x)=m.

53. Derivar por la definicion.
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f(x) = ax®.

Solucion:

i f(x+h)=a(x+h)" =a(x’ +2xh+h*) = ax’ + 2axh + ah’
ii. f(x+h)—f(x) = ax® + 2axh + ah’

2

-ax
2axh+ah?®
i f(x+h)-f(x) 2axh+ah® _2axh La o an
h h h
v. tim PV ZT0) o oy 4 an) — 2ax + a(0) - 2ax
h—0 h h—0
- f'(x) = 2ax.

54. Derivar por la definicion.

s(t) =2t -t

Solucion:

i s(t+h) =2(t+h) - (t+h)’ =2t +2h - £* - 2th - h?
ii. s(t+h)-s(t) =2t +2h-t* - 2th-h’

2t +t?
oh  -2th-K
g S -s(Y) _2h  -2th-h® _2h 2th K, L
h h h h h
v tim SN =S o oy oo at
h—0 h h—0
s'(t)=2-2t.

55. Derivar por la definicion.
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f(x) = cx.
Solucioén:
i. f(x+h)=c(x+ h)3 = c(x3 +3x%h + 3xh? + h3) = cx® + 3cx?h + 3cxh? + ch®
ii. f(x+h) - f(x) = cx® + 3cx*h + 3cxh? + ch®
-cx®
3cx®h + 3cxh? + ch®

f(x+h) — f(x 2 2 3 2 2 3
- (x+h) - f(x) _ 3cx’h +3cxh® +ch _3cx’h | 3cxh +%=3cx2+3cxh+chz

h h h h
iv. Ihlrgw = Ihirr(](:%cx2 + 3cxh + ch2) =3cx? +3cx 0+ cD? =3cx® + 0+ 0 = 3cx>.
f’(x) = 3cx>.

56. Derivar por la definicion.

f(x) =3x-x°.

Solucion:

. f(x+h)=3(x+h)—(x+h)3 =3x+3h—(x3+3x2h+3xh2+h3)=3x+3h—x3—3x2h—3xh2—h3
ii. f(x+h)—f(x)=3x+3nh-x*-3x*h-3xh? -h’

-3x +x3
3h -3x*h - 3xh* - h?
f(x+h)-f Ay 2 13 2 2 3
i fOcrh)—f(x) _3h 3x’h-3xh’-h’ _3h 3xh 3xh’ h° . ., o .
h h h h h h
f(x+h)-f
iv. lim (x+h) (X)=Ihing(3—3x2—3xh—h2)=3—3xz—3X(0)—02=3—3x2.
S F(x) =3-3x%

57. Derivar por la definicion.
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f(x) = x*.

Solucion:

i f(x+h) = (x +h)* = x* + 4x°h + 6x°n? + 4xh® + h'
ii. f(x+h)—f(x) = x* + 4x*h + 6x°h? + 4xh® + h*

-X4

4x°h + 6x°n° + 4xh® + h?
. f(x+h)-f(x) 4xh+6x°n* +4xh’*+h* 4x°h  6x°h* 4xh® h*

iii. + + +— = 4x3 + 6x°h + 4xh?
h h h h h
f(x+h)-f
iv. ”mw _ Ihirro1(4x3 + 65 + 4xh?) = 4x* + 6X?[0 + 4X0° = 4x° + 0 +0 = 4",
- (X)) = 45

58. Derivar por la definicion.
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f(x)=4x*> -5x + 3, utilizando A’s.
Solucién:
i. f(x+Ax)=4(x+Ax)2 -5(x+Ax)+3 =

4(x2 +2xAx+(Ax)2)—5(x+Ax)+3= 4x? + 8XAX + 4AX? —5x — 5Ax + 3

ii. f(x + Ax)— f(Ax) = 4Xx? + 8XAX + 4(Ax)2 - 5x —5AX + 3
—4x? + 5% -3
= 8XAX + 4(Ax)2 — BAX

5 2
f(x + Ax) - f(Ax) _ BXAX + 4 (Ax) - BAx _ 8xax | 4(AX)"  5AX =8xX + 4AX - 5
AX AX AX AX AX

f(x + Ax)-f(x)

iv. lim = lim (8x + 4Ax -5)=8x +4(0)-5=8x-5.
AX—0 AX AX—0

f'(x) = 8x - 5.

sugerencia: (x+Ax)2 = (x+Ax) (x+Ax), multiplicar:

X+AX
X+AX
X2 +XxAX
2
+XAX+(AX)

x2 +2XAX+ (Ax)2

59. Derivar utilizando la definicion; utilizar el método de
los 4 pasos.
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3

y:

x2+2°
Solucioén:
L f(x+h)=— >
(x+h)" +2

3 3 3(x+2)-3((x+h) +2)

ii-f(X+h)_f(X):(X+h)2+2_x2+2 = ((x+h)2+2)(x2+2)

3 +6-3(*+2xh+h*+2) 3x216-3x*-6xh-3h2 -6  —6xh-3h
- ((x + h)2 + 2)(x2 + 2) - ((x + h)2 + 2)(x2 + 2) - ((x + h)2 + 2)(x2 + 2)
—6xh — 3n? ~h(6x + 3h)
f(x+h)—f(x) ((x +h)2 +2)(x2 +2) ) ((x +h)2 +2)(x2 +2) )
ii. - = - = - =
-h (GX +3h) 6X + 3h

h((x+h)2 +2)(x2 +2) _((x +h)’ +2)(x2 +2)

v, tim (O =) ) 6x +3n - lim- 6x +3n -
h-0 h h-0 ((x +h)’ + 2) (x*+2)| "™° ((x +h)’ + 2) (x* +2)
6x + 3(0) _ 6x _ 6x '
((x +0) + 2) (x* +2) (x* +2)(x* +2) (x* + 2)2
T J—
(x2 - 2)

60. Derivar utilizando la definicion, método de los 4 pasos.
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1
f(x):m.

Solucién:

1

. f(x+h):1—2(x+h)

ii. f(x+h)—f(x)=

1 1 1-2x-[1-2(x+h)] 1-2x-1+2x+2h 2h
1-2(x+h) 1-2x [1-2(x+h)[1-2x] [1-2(x+h)][1-2x] [1-2(x+h)]1-2x]

h
2h
[ 1-2(x+h) J[1-2x] 2h B 2
h h[1-2(x+h)[1-2x] [1-2(x+h)1-2x]
1
N f(x+h)—f(x) _
h—0 h
i 2 2 2 2
noo [LT-2(x+h)[1-2x] = [1-2(x+0)J1-2x] - [1-2x[1-2x] ~ [1 o
f' (x) = 2 .
[1—2x]2

FOormulas para derivar funciones:
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(O) d_X (C) =0 (La derivada de una funcion constante es cero)
(1) % (X) =1 (La derivada de la funcion identidad es 1)
(2) % (CU) =C % (U) (La derivada de una constante por una funcién)
d d d
(3) d—x(f + g) d_x(f) + d—X(g) (regla de la suma)
d d d o
(4) d—X( - ) = d—x(f) — d—x(g) (regla de la dlferenC|a)
(5) dix(UV) = UdiX(V) + Vdix(U) (regla del producto)
d d
ViYW Yg V)
(6) i E = dX dX siempre que V = O(regla del cociente)
dx \ V V?
(7) dix(xn) = an71 (regla de potencias)
A gy oy 9
(8) ax (V) =nV ax (V) (regla de la cadena)
d
ax V)
(9) %(ln V) = dx (regla de In)
d
(10) —X(senV) = cosV—X(V)
d d
(11) d—x(cos V) = —sean—X(V)
4 (egv) - sect v 4
(12) Ix (tgV) = sec® V Ix (V)
d

d d
(14) &(sec V) = sec VEth&(V)

d d
(15) &(csc V) = —cchcotV&(V)

En los ejercicios del 61 al 66, derivar mediante la formula:
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61. dg_¢

62. i[ailzo
d( 1
6.l 5

64. 9 ()0

65. d {3n4J -0

66. d (64)20

En los ejercicios del 67 al 72, derivar mediante la formula:
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67.

68.

69.

70.

71.

dx
— 5 i :i 1) _ 1yl1 _ 140 _ _ .d_X:
Y=X  solucién : ax (X) dx (X ) 1x 1x 1(1) 1. .. ax 1
n=1
d _ . d
y=x3  solucion : d—X(x3) =3x>1 =3x2 .. d—X(x3) = 3x2.
n=3
y=vx.

Solucién : n =

dx

Solucioén :

di(izj = di(x‘z) _ox?lo pxP o2
X\ X X

n = -2.

B e S LG P~

=l e A1) d
:\S/X—Z solucion : dX 3X2 dX

_ 2
n=-3
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1 d l d 1 d 1 -1-1 -2 1
=_—. solucion : — | — |=—| — |=— (X" |=-1X =-1X“=-—.
72, Y= dx[xj dx(xlj dx( ) x?

n=-1

En los ejercicios del 73 al 78, derivar mediante la formula:

i(cx”) =c(n)x"*

dx
73. Y=5X.
d d _
Solucién : ¢ = 5, n=1: &(5X) = &(SXI) = 5(1) Xl = 5X0 = 5(1) =5
74. Y = 12X3.
Solucién ¢ = 12, n=3 : i(12X3) =12 (3) X3_1 = 36X2.
dx
y=+/2X.

75- Solucién : ¢ = /2, n:% -

1
11 1 1 2 _1
d(/z ): d(zzszzzz(lezlzz_xzz 1 :i_

dx dx 2 2! 2%X% J2x
—_ 2 L d 2 _ d -2\ _ -2-1 _ -3 _ 4
y—? solucion : ¢ = 2, n:-z.d—X[Fj = d—X(2X ) = 2(—2)X =-4X° = _F-

_ 5 5
76. y—3X2 solucién: c=5, n=-=,
2 2
i( > ]: d 52 _1[5X3J_5(_2j R 1‘23 2
dx 3X2 dx 3 dx 3 3X§X 3X§/X72
_ 3
77. Y=y
solucién:c=3, n=-1: i E :i il 21(3)(—1):3(_1)X_1_1:_3X_2:_%-
dx\x) dx\x dx <
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§/;

78. y: 3 solucién:c= %‘ n= %:

1
d(ﬂJ_d e _g(gng_l(EJX;_l_lx_i_ -

dx| 3 ) dx| 3 dx

79. d%(3><4 +2x% - 8).

Solucion:
f=3x* = i(3x4) = 3(4) x4t =12x3
dx
d _
g=2x> = &(sz) =2(2)x** = 4x
h-=8 = 9(g)=0
dx
‘. i(3x4 +2x% — 8) =12x3 +4x - 0 = 12x3 + 4x.
dx

80.
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%(4+3x—2x3).

Solucién:

f=4:>i(4):o
dx

d dx
=3X=> —(3x)=3—=31) =3
9 :dx( ) dx @

h=2x = - (2) = 2(3)x** = 62
dx
.‘.i(4+3x—2x3) =3 - 6xX°.
dx

81. Derivar

y = ax® —bx®.

Solucién :

d—c:((ax4 - bxz) = %(ax“) - %(bxz) = d4ax* ' — 2bx** = 4ax® — 2bx.
82. Derivar
4
y = X3 +5.
Solucién :
4 4 4 1 3
N IR +i(5):£x3 fr0=2ya 4&.
dx dx dx 3 3 3

83. Derivar
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3
_ 33X X +8{x®
5X2 3X4
Solucion.
3
d(3x° 8(/_3—13)( —i7x+i(8(/x_3)
dX \/— \/— dx 5X2 dx 3X4 dx
3 2 13 13 8
)13)(2 :3i x5 | = ix5 :3D1—3x51_£x5
dx| dx dx 5 5

dix(87 x3) = dix(&;j =8

5X2 3X4

dx:&
.dy 39 ¢

“dx 5

3 3
Ldy d(ﬂﬁ_mgyx—s}:i(ﬁ}i[ﬁ}d
3/, 4 dx

84. Derivar

2 2

24 -2

7 -2
—X® —|—=X 3|+ —X
3 7

3\ 224
7 7

ax | ¥

8 4 _4
7:£x5+zx3+2—4 .
5 3 7

y = X3 —a3, con a constante.

Solucién:
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85. Derivar

_2_3
X x2
Solucion:
')EZ%—ZX_l
X X
d (2 d 2 2
—| = =—=—(2x")=(2)(-1)x "t =2x* =S =-=
dx(x) dx( ) (2)(=1) x? x>
|i)%:3x‘2
X
d(3 d -6 6
—| = |=—(3x?)=(3)(2)x* ' =-6Xx° = —=-——
2 )-aex) =@ °.. 8
42 3| df2y d(3)_ 2 (. 6)_ 2 6
dx|x x3? dx\x) dx\|x? x? x3 x> X3
féormulas empleadas: 1. didx (f+g) = didx (f) + % (g) 2 % (cx") =c (n) X
86. Derivar
_Vx 2
2 JUx
Solucién: perivar por separado cada termino,
1 1
i)x/;_xf_lx5_£ >
2 2 2 2
d [&J_ d (1)(;}_(1](1}(1_1)(;_ 11
- l || = - = - — =
dx | 2 dx | 2 2)\2 4 axz  Ax
1
||)i:11:2x_E
X XE
d (2 j d( <ﬁJ ( 1) i 2 1 1 1
= 2x2:(2)——x2 =_-= = — = —
dx | /% dx 2 2X§+1 X%Xl X /X
by A [¥x 2 )_d &_d(z]_l_(_lj_l 1
’ > " U ) ax ax ) " adx U xd) " adx  xdx
formula: dixcxn = c(n)xnl dix(fig) = dix(f)idix(g)
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En los ejercicios 87 al 90, derivar mediante la formula:

dm wa d
&(v ) =nv 1&(v)

87.

= -3

solucion : en este caso V= (x2—3); n=>5

: dy _ i(x2 - 3)5 = 5(x2 - 3)5711(x2 - 3) = 5(x2 - 3)4 (2x) = 1Ox(x2 —~ 3)4.

Tdx  dx dx
88.
Y=~ a® — X®  solucién : en este caso V= (a2-x?) ; n:%
1
d_y _ i 2 X2 = i(az —XZ)EH]
dx dx dx
v T
1 1
=%(az X (@ ) = (e -] 2 (-2x) = =X
2(a2 —X2)2 a —X
89.
y =34 - 9x.
Solucion:
9 s Tox = 9 a_oxp = La_oxpt 94
" A 4 -9x = Ix (4-9x)3 = 3(4 9x)3 Ix (4 -9x)
1 % 1 2 -9 -3

- 1(4-993(-9)- S(a-9x) 3 (-9) - -
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90.

y=(1+§/;)3.

Solucién:

et o 5 o ) s T B

:g(1+%/;)2 X 3= (1+§/§)

21

<)

1
3

dx

g,/;

Derivar mediante la formula:

91.

d
dx

d d

(UV)=U—(V)+V—(U)

dx dx

y = (’Sx2 + 2)\/1 +5x°

solucioén :

dx

1

d (3% +2)V1+5x* = (3x* + z)d—c)'(ﬂ +5x% + 1 +5%2

= (3% + 2)%(1 +5x)? + V1 +5x* (6x)

= (3x2 + 2)%(1 + 5x2)2

1i.d

dx

(1 + 5x2) + BX1 + 5X?

_ %(3x2 +2)(1+5%) 2 (10x) + 6x3/1 + 5
_10x (3x2 + 2) x5 = 5X(3X2 + 2) L 6xy1+ 5x”

1

2 (1 + 5x2 )E

3(1+ 3’/;)2 %xgl

%(3x2 + 2)

V1 + 5x3 1

5x (3% +2) + 6XV1+5x2V1 +5x> 15x° + 10X + 6X (1+5x2)

J1+5x2

J1+5x2

_ 15x° +10x + 6x + 30x> _ 45x® + 16X

V1 +5x2

V1 + 5x2
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En los ejercicios 92 al 94, derivar mediante la formula:

du dv

vV—=_y==

1(2) __dx J dx
dx \ VvV (v)2

a-X

a+x.

Soluciéon:

d d
d (a—xj @0 @@ @) @) (1) - (a- ) (+1)

dx la+ x (a + x)? (a+ x)?
_-a-X-a+x  -2a

(a + x)? (a+x)*"

93.
a + x°
@ -x
Solucion:
@ - xz)i(a2 +x%) - (@ + xz)i(a2 - x%)
d a’ +x° _ dx dx
dx | a® - x* & - x?)
@ -xX®)2x - (@ + X°)(-2x) _ 2ax -2x® +2a’x +2x®  4aXx
(a2 _ X2)2 (a2 _ X2)2 (a2 _ X2)2 -
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94.

_2x*
- b2- X2

Solucién:

i 2 x4 :(bZ—Xz)(::j)((ZX4)—2X4cﬁ((bz-xz):(bZ_X2)8X3_2X4(_2X)
dx | b?- x (bz_ N )2 (bz_ 2 )2
8b°x*-8x°+ 4x> _ 8b*°x*-4x°

(0-2f (o)

95. Derivar

y= 1-cx
1+0x
Solucion:

dy_d [1-cx d{lcx]

ax dx 1+cx x| 1+cx
dr- sz 11 sz d 1 1+c>< (1 X)—(L-c)— (1+cx)
T 1+ox| 2|1+ dx 1+c>< 2 (1+oq

_1{1 o {(ucx)({) (1-c( ]_1 K { Ox— c+c2x]

2| 1+0x (1+o9” 2(1+cx)‘i (1+0°
_ 1 X c c
2(1-cxp (1409 2 (1+9 [1_o<}[1+o<j [1 cx}[1+cx]§

i |:1—c><}:}[1+cx_1%[1+c><]l ﬁm{l“"] [1+ox]y(1- CX)(1+CX)

T rod-@2
d d (Uj i Vd(?((U) —U;I((V) |
(

V

0 d
formuls: 2 (V" =nv2 2 d
= 5=V Y o

74



96. Derivar

y - /az + X?
a® —x?’
Soluciéon:

1
]
d [@+x2 d|ad+x2]p 1|a@+x2) d|a+x
dx Va> - x* dx|a® -x* 2| a - x? dx | a® — x?

T3 (a2 —xz)ddx(a2 erz)—(a2 +x2)dci((a2 —x2)

N[

1 &+ X2
2@ - x| (az_xz)Z
- 1_a2 n XZ"% (a2 - xz)(Zx) - (a2 + xz)(—2x)
2@ - x| (az_xz)2
_1 &+ X T2 2a’x — 2x3 + 2a’x + 2x3
B 2_a2 —X2_ (az X2)2
1 e xz_% 4a’x 1 1 4a’x
_2_a2—x2 (az_xz)2 2 22 1 x? %(az_xz)z
|:a2 %2 }
1

_ 1 1 4a*x _ [az - XZF 2a2x

2 [az + xz]; (& - X2)2 [az - XZJ; (& = )2

[az - x? ];

= 2a°x _ 2a°x

[az i Xz}; (az _ XZ)Zi a[az n XZ]; (az _x2 )2
. ZaZX _ 2a2X _ 2a2X

[ [ T () [@ o) [ -] o -x T [ 0]
B 2a’x
- [az —Xz}x/a“ Xt
férmulas: 1 i(Vn) = nvn_l av 2 i[g] _ V%_U?T\;

e dx dx (v (V)2
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97. Derivar:

e -e”
e e
Solucion:
X =X d X -X X -X d X —X
_i[ex_exj_(e +e )&(e —e¥)-(e"-e )d—x(e +e”)
dx (e +e™ (ex+e‘x)2

(eX +e”‘)(eX +e’x)—(ex —e’x)(eX —e’x) ~ e +2+e™ —(ezx -2+ e’zx)

2 2
(e" + e‘x) (eX + e‘x)

e t2+e e +2-e 4

e +e” B e +e” .

2 2
4

(eX + e’x)2 -

operaciones :

sy =

e +e™”
e +e”
e +e° e’ =1

+e + e

e>* +2+e

e* —e”

e —e”*

er _ e0
—e’+e? |

e*-2+e™

76



En los ejercicios del 98 al 103, derivar mediante las féormulas:

d
%Inv = de y Propiedades de Logaritmo natural:
(i) INAB=InA+InB (ii) Ing =InA-InB (i) Inx" =nInx
98.
y =Inax".
Solucion:

y =Inax" =Ina+Inx" =Ina+ninx

Ly =2 _d 9 nx)=04+ 0"
..y_dx(lna+nlnx)_dx(lna)+ndx(lnx) O+X =
como a es constante, Ina es constante= d—iln a=0
99.
2

y:Inl+x2'
Solucion:

X2

y:Inl+X2 =Inx® —In(1+x%) = 2Inx - In(1+ x*)

d 2
—(1+X

VR VT INVASORN vl chitell

..y_ZdXInx dxln(1+x)_2X ——

2 2x :2(1+X2)—X(2X):2+2X2_2X2: 5
X 1+x? (x)(1+x2) (x)(1+x2) (x)(1+x2)'
100.

y =In+/9 - 2x°.

Solucion:

1
y =1n+/9 — 2x? :In(9—2x2)5 :%In(9—2x2)
d
1d (9-2¢) | 4 _2x

o1 dg _ 1 dx
..y_2dx(9 2x2)_2
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101.

_In a+ bt
Y= M atot
Solucion:
1
a+ bt a+bt)2z 1 a+bt 1
y =In a—bt_ln(a—btj _Elna_bt_E[In(a+bt)—ln(a—bt)]
d d
—(a+bt) ——(a-bt)
y’:l[gln(a+bt)—iln(a—bt)}:1 dt _dt
2| dt dt 2 a+ bt a-Dbt
[ b b }_1{ b b }_1 b(a-bt)+b(a+bt)
- 2|la+bt a-bt] 2|a+bt a-bt] 2| (a+bt)(a-bt)
_1|ba-bt+ba+bt _1[ 2ba }_ ab
2 (a® - b?t?) S 2|a-b?| & -bt’
102.

1+ senx
y=1In f—
1 - senx

Solucién: primer método, utilizar las propiedades de In y derivar.
i. InAB=InA+InB

ii. In5=ln A-InB
B

n
iii. INA =nInA

1
m —|n Mﬂ 2 =1|n ]""Sﬂ 1{|n(1+senx) |n(1_senx)}
\ll senx 1 - senx 2 1 - senx 2

Ly = {In(1+ senx) ~12n(1- senx)}'
i) 1 (1+senx) - ;i(l — senx)
2 |1+ senx dx 1 - senx dx
1 1 COS X COS X
== (cosx) - ———(-cosx); == +
21+ senx 1 - senx 2 |1+senx 1-senx
_l]cosx—senxcosx +cosx+senxcosx| 1] 2cosx | _cosx 1 _ secx
2 (1+ senx)(1 - senx) " 2]1-sen®x| cos®x cosx ’
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103.
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( 1+ senxj
y=In /—

1 -senx

Solucion:

Segundo método. Derivar mediante formulas :

dU dv
i. —(InV)=—— ;. —| = | =——.
dx V dx dx\V V

Soluciéon:

1
‘ /1 + senx d [L+senx 1 d (1+senx)2
N dx 1 - senx \/1+ senx dx \1-senx 1 + senx L dx | 1-senx
1-senx (1 _ senxj
1
1 l[1+senxj21i(1+senxj
1
1 + senx 52 1 - senx dx \1-senx
1-senx
1-sen d1sen 1+ sen d1sen
- 1 (1+senx] 2 ( X)dx( +senx) - (1+ X)&( - senx)
- 2
o1+ senx 1-senx (1-senx)
1 -senx
~ 1 1

(1-senx)cosx — (1 + senx)(-cosx)

1 T 2
2(1 + senxj2 [1 + senxj2 (1-senx)

1-senx 1-senx
1 (1-senx)cosx — (1 + senx)(—cos x)
11 2
5 1+ senx )22 (1-senx)
1-senx
B 1 COS X — SENX COS X + COS X + SeNnxX COSs X
~ _(1+senx _ 2
5 (1-senx)
1 -senx
2 cos X COS X COS X COS X 1
-, 1+senx 2 (L+senx)(l—senx) 1-sem®™X COS2X COSX seex.
217(1—senx) (1+ )( )
— senx
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104. Derivada de funciones trigonomeétricas inversas

y = arcsen(3x - 4x°).

Solucién:
d 3
dy gy (X 4F) 3-12%° 3-12%

dx \/1 _ (3x A8 )2 ) \/1 - (9x2 —24x* + 16x6) ) V1 - 9x2 + 24x* — 16x°

dy 3-12x? o 3(1-4¢) 3

dX  \1-9x? +24x* —16x° \/(1_4)(2)2 (1-%2) N

105. Derivada de funciones implicitas

x> + Xy +2y® =28

Solucioén :

d {x2 + XYy +2y° = 28}

dx
d d d d
d—x(x2)+d—x(xy)+d—x(2y2) = d—X(28)

d d
2x+xd—X(y)+y+4yd—X(y) =0

2x+y+(x+ay) L 0= (x+ ay) ¥ = 2x -y

cdy _-2x-y _ (2x+y)
Tdx x+4y X+4y

106. Hallar la pendiente de la curva x*+xy+2y°=28 en el
punto (2,3)
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Solucioén :

dy (2x+y)

Del ejercicio anterior —— = —

dx X + 4y
(2@+3) 4+3 7 1

T 2+4(3 2+12 14 2
107. Derivada sucesiva: Calcular la segunda derivada de

y = 3x* - 2x° + 6x.

Solucién:

dy = i(3x4 —2x3 + 6x) =12x° -6x°>+6
dx dx

2
d—{ - 1(12x3 - 6x% + 6) = 36x° — 12x.
dx dx

108. Derivada sucesiva: Calcular la segunda derivada de

y = sen3x.
Solucién:
dy d d
- d—x(sen3x) = cos(Sx)d—X(3x) = cos(3x)(3) = 3cos3x.
dy = i(3 cos3x) = 31(003 3x) = 3(—sen3x)i(3x) = -3(sen3x)(3) = -9sen3x.
dx? dx dx dx

109. Funcién hiperbdlica

_ Sec?hy/x

le&j N

d—dx(tanh \/;) = Seczh&d%(&) = Sec’hv/x (% x;J = Seczhx&(
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APLICACIONES

Maximos Y Minimos De Funciones

110. Calcular los maximos y minimos de f(x):
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f(x) = x* —6x* + 9x.

Solucion:

f(x)=x>-6x*+9x = f'(x) =3x* -12x +9
si f'(x)=3x*-12x+9=0

Utilizar: x = b £ \b” — dac , a=3, b=-12, c=9.
2a
L _brb-dac  -(-12)+ J(-127 —4(3)(9) _12+.144-108
ST 2a T 2(3 T 6
12+6 _ g _3
=X = 124 \/% = 1246 = 6 6 Puntos criticos: x=1, x=3
6 6 12-6 _6_,
6 6

Analizar, x =1.

f'(x) =3x* —12x +9

f(0.5)=3(0.5)" -12(0.5) +9=0.75-6+9 = +3.75> 0
f'(1.5) = 3(1.5)° -12(1.5)+ 9 =3(2.25) -18 + 9= -2.25< 0
. x=1es un Maximo, f(1)=1*-6(1) +9(1)=1-6+9=4
~.(1,4) Maximo

Analizar, x=3.

f'(x)=3x* -12x +9

f'(2.5)=3(2.5)" -12(2.5)+9=-2.25<0

f'(3.5) = 3(3.5)° -12(3.5)+9=3.75>0
~f(3)=3"-6(3) +9(3)=27-54+27=0

(3,0) minimo.

84



f(x)= x3® - 6x?% + 9x

111.

Calcula los méximos y minimos de f(x) = 3x* — 4x® —-12x?,
Solucion:

f'(x) =12x° —12x* - 24x

Factorizando : f'(x) = 12x(x2 - X - 2)

P (X) =0 12x(X* =x-2)=0..12x=00ex" -x-2=0

12x =0 :>x=£:0,x1:0
12

x> -x-2=0

Factorizando: (x-2)(x+1)=0

= X, = +2,X, = -1, puntos singulares: x, =0;X, =2;X, = -1

Por el primer meéetodo, iniciamos analisis de x, =0

f'(x) =12x° —12x* - 24x

i)f'(-0.5) = 12(~0.5)’ ~12(-0.5)" - 24(~0.5)=-1.5-3+12=7.5
ii)f'(0.5) =12(0.5)’ ~12(0.5)" ~24(0.5) =1.5-3-12 = -13.5
observamos que f'(-0.5) > 0, (0.5) <0, ..f tiene un MAXIMO en O.
Evaluamos f(0) = 3(0)* - 4(0)° -12(0)" = 0 .. MAXIMO : (0, 0).
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Ahora:x, =2

Df'(1.5) =12(1.5)° ~12(1.5)" — 24(1.5)=40.5-27-36=-22.5

ii)f’( 5)=12(2.5)’ ~12(2.5)" - 24(2.5)=187.5-75-60=52.5

.f(1.5) < 0,f'(2.5) > 0 = f tiene minimo en 2,
f(2)=3(2)" -4(2)° -12(2)" =48 -32-48 = -32

( —32)m|n|mo

En:x, =-1,

Df'(-1.5) =12(-1.5)’ ~12(-1.5)° - 24(-1.5) = -40.5 - 27 + 36 = -31.5
ii)f'(-0.5) = 12(-0.5)* ~12(-0.5)" - 24(-0.5)=7.5

. f(-1.5) <0,f'(-0.5) > 0 . f tiene minimo en -1,

f(-1) =3(-1)* - 4(-1)° -12(-1)° =3+4-12 = -5 . (-1,-5)minimo.

Grafica de f(x) =3x* - 4x® - 12x°
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112. Calcular los maximos y minimos por el criterio de la
segunda derivada.

f(x)=2+12x +3x* - 2x°,

Solucion:

f'(x) =12 + 6x - 6x*,f"(x) = 6 —12x

. sil12+6xXx-6x=0 a=-6; b=6; c=12

_b:b?-4ac 66’ -4(-6)(12) _6+36+288 _—6+324

2a - 2(-6) -12 S 12
6+18 12
_-6+18 | -12  -12
~12 6-18 _-24 _,
-12  -12

f'(x)=6-12x = f"(-1) =6 -12(-1) = 6 +12 =18 > 0 . minimo en x=-1
f”(x):6—12x:>f"(2): -12(2)=6-24=-18 <0 .. maximo en x=2
como f(x) =2 +12x +3x* - 2x°

= f(-1)=2+12(-1) +3(-1)" -2(-1) =2-12+3+2 = -5 (-1,-5)minimo.
= f(2)=2+12(2)+3(2)" -2(2) =2+24+12-16 = 22 .~ (2,22) Maximo.

Yy = 2+12X+3X"N2-2Xx"3

Gréfica de f(x) =2 +12x + 3x® — 2x°.
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113. Hallar las ecuaciones de la recta tangente y de la
normal a la curva en el punto dado.

f(x)=x>-3x; (2,2).

Solucion:

f(x)=3x* -3=>m=3(2)-3=12-3=09,

y la ecuacion de la recta tangente esti dada por:

y-y,=m(x-x,)=>y-2=9(x-2)=>y-2=9x-18

>9X-y-18+2=0=>9%x-y-16=0

1
Para la recta Normal, m = —5
.. SU ecuacion es:

Y ¥ =m(x-x) =y -2=-=(x-2)=9(y-2) = -1(x-2)

>9y-18=-X+2=>x+9y-18-2=0=x+9y -20=0.
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114. Dada la siguiente ecuacion de movimiento rectilineo,
calcular el espacio recorrido, la velocidad y la
aceleracion en el instante t=2

s(t) = 4t* - 6t.

Solucion:

s(t)=4t -6t =5s(2)=4(2) -6(2)=16-12=4

v(t) = %s(t) = %(4’:2 ~6t) = %(4?) —%(Gt) =8t-6..v(2)=8(2)-6=16-6=10.
a(t) = v (1) = (8t -6) = £(8t) - S(6) - 8 a(t) -8 = a(2) - 8.

115. Determinar si es Funcion creciente o decreciente.

f(x) =2x* -9x® +12x - 3.

Solucion:

f'(x) = 6x* —18x +12 = 6(x* —3x +2) = 6(x - 2)(x - 1)
cuando x <1, f'(x) es positiva, y f(x) es creciente
cuando 1< x <2, f'(x) es negativa, y f(x) es decreciente

cuando x > 2, f'(x) es positiva, y f(x) es creciente.
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116. Hallar los puntos de inflexion y el sentido de la
concavidad de la curva

f(x) =3x* -4x® +1.

Solucién:

f(x) =3x" -4x® +1 = f'(x) = 12x° - 12x* = f(x) = 36x* - 24x
36x° -24x=0=12x(3x-2)=0=12x=0y 3x-2=0
~Xx=0yX= g son las raices, f'(x) = 36x® — 24x = 36x(x - %)
cuando x < 0, f'(x) positiva

cuando 0 < x < % '(x) negativa

Luego la curva es concava hacia arriba para todo x negativo,

y céncava hacia abajo en (0%}

Cuando x > % f (x) positiva, luego la curva es céncava hacia arriba para todo x > %

Los puntos (01)[3Ej son puntos de inflexién.

3 27
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117. Aplicar Regla de L™ Hopital,

. senx
lim }
x—0 X
Solucion:

— senx)
._senx . COSX .
lim =lim dx = =limcosx =cos0 =1.
x>0 X x—0 d ( ) x—0 1 x—0

—(x

. n*-3
li .
n-e 2 4+ 2N
Solucion:
n 3 1.3
2 _ Py -2 1-
im2 =2 im0 0 _jjm o n® 19 _ 1
w2 4 207 now 2 22 now 2 0+2 2
— +— — +2
n2 2

119. Obtener la Serie:

) 53)

Solucion:

Ngk
VY
N[
N———

x
I
H
|_\
I
N IR
I
N

k=0
Solucién:

i(j}k‘ 1 1
k=0 5 1_;3 1+§
5 5

Ul o]k
0| U

91



120. Obtener el polinomio de Taylor de grado 4, de Inx con

a=1:
f(x) =Inx, en un entorno de a=1,
Solucioén:
f(x)zlnx, f(l):lnlzo
1 1
f(x) ==, f(1)===1
()= % -1
" 1 " 1
f(X)——F, f(l)——l—z_—l
m 2 m 2
f()—F, f(l)—1—4:2
6 6
f'V(x)z—X—4, f'V(1)=—1—4=—6
1 2 -6
Inx:0+(x—l)—§(x—l)2+a(x—1)3+z(x—1)4

Inx=(x—1)—%(x—1)2 +—(x—1)3——(x—1)
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Capitulo 2

Matematicas 2
Calculo Integral

Objetivo general del curso de Matematicas I1:

Dominara el concepto de diferencial e integral y
observara la relacion que existe entre el calculo
diferencial e integral.

Aplicara la integral como una herramienta para la

solucion de problemas practicos del area de ingenieria
en que se imparte esta materia.
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Programa de Matematicas I1.

1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Matematicas Il (Calculo Integral)

Clave de la asignatura:

Carrera: Todas las Ingenierias

Horas teoria-horas practica-créditos 3-2-8

ACM - 0404

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Direccion General de
Institutos
Tecnologicos. Cd. de
México de 7 y 8
agosto 2003,

Direccion General de
Institutos
Tecnologicos. Cd. de
México del 24 al 25
de noviembre de
2003.

Cd. de México del 21
al 23 de Enero de
2004,

Representante de los
Institutos Tecnologicos
de Cd. Juarez, Toluca,
Hermosillo, Culiacan,
Tuxtla Gutiérrez y

Chihuahua II.
Representante de los
Institutos  Tecnologicos

de Cd. Juarez, Toluca,
Hermosillo, Culiacan,
Tuxtla Gutiérrez Vi
Chihuahua II.

Representante de los
Institutos Tecnologicos
de Cd. Juarez, Toluca,
Hermosillo, Culiacan,
Tuxtla Gutiérrez vy
Mexicali.

FPropuesta de contenidos
tematicos comunes de
matematicas para las
ingenierias.

Analisis y mejora de los
programas de matematicas
para ingenieria, tomando
como base las Reuniones
Nacionales de Evaluacion
Curricular de las diferentes
carreras.

Definicion de las estrategias
didacticas
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3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Matematicas | Funciones Matematicas Il Integrales
(Célculo Limites de {Calculo Vectorial) | Multiples
Diferencial) Funciones
Derivadas Matematicas V Solucién de
{Ecuaciones ecuaciones
Diferenciales) diferenciales
Definicion de
Transformada de
Laplace

Ofras asignaturas

Series de Fourier

Integral de Linea y

Superficie

Teoremas: Gauss,
Green, Stokes

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

+ Desarrollar un pensamiento légico matematico formativo que le permite

analizar

fendmenos

modelarlos.

sumas

infinitas  de diferenciales vy

s Desarrollar su habilidad para la resolucion de problemas.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Dominara el concepto de diferencial e integral y observara la relacion que
existe entre el calculo diferencial e integral

Aplicara la integral como una herramienta para la solucion de problemas
practicos del area de ingenieria en que se imparte esta materia
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5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Diferenciales

Integrales Indefinidas y
Métodos de Integracion

Integral definida

Aplicaciones de la integral

Integrales Impropias

1.1 Definicion de diferencial.

1.2 Incrementos y diferenciales, S
interpretacion geométrica.

1.3 Teoremas tipicos de diferenciales

1.4 Calculo de diferenciales.

1.5Calculo de aproximaciones usando la
diferencial.

2.1 Definicion de Funcion Primitiva
2.2 Definicion de Integral Indefinida
2.3 Propiedades de la Integral Indefinida
2.4 Calculo de Integrales Indefinidas.
2.4 .1 Directas.
2.4.2 Por cambio de variable.
2.4.3 Por Partes
2.4 4 Trigonométricas
2.4.5 Por sustitucion trigonomeétrica
2.4 6 Por fracciones parciales
3.1 Definicion de integral definida.
3.2 Propiedades de |la integral definida.
3.3 Teorema de existencia para integrales
definidas.
3.4 Teorema fundamental del Calculo
3.5 Calculo de integrales definidas.
3.6 Teorema del valor medio para integrales
4 1 Longitud de curvas.
4.2 Calculo de areas
4.3 Areas entren curvas
4.4 Calculo de volimenes.
4 5 Volumenes de solidos de revolucion
4.6 Calculo de volumenes por el método de
los discos
47 Calculo de momentos, centros de masa
y trabajo.

5.1 Definicion de integral impropia.
5.2 Integral impropia de 1™ clase
5.3 Integral impropia de 2 clase.
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6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Céalculo diferencial

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Investigar el origen histérico, el desarrollo y definiciones planteadas en los
conceptos involucrados en el tema.

Analizar y discufir, sobre la aplicacion de las definiciones del tema en
problemas reales relacionados con la ingenieria en que se imparta esta
materia.

Propiciar el uso de Software de matematicas (Derive, Mathcad,
Mathematica, Maple, Matlab) o la calculadora graficadora comao
herramientas que faciliten la comprension de los conceptos, la resolucion
de problemas e interpretacion de los resultados.

Interrelacionar a las academias correspondientes, a través de reuniones en
las que se discutan las necesidades de aprendizaje de los estudiantes,
establecer la profundidad con que se cubriran cada uno de los temas de
esta materia, asi como determinar problemas de aplicacién.

En cada unidad iniciar con un proceso de investigacion de los temas a
tratar.

Promaover grupos de discusion y analisis sobre los conceptos previamente
investigados.

Al termino de la discusion se formalicen y establezcan definiciones
necesarias y suficientes para el desarrollo de esta unidad

Proporcionar al estudiante una lista de problemas del tema y generar
practicas de laboratorio para confrontar los resultados obtenidos.

Resolver en algunos casos problemas con el uso de softwares.
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8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Diagnodstica

Tematica

Ejercicios planteados en clase.

Evidencias de aprendizajel Analisis y discusion grupal, elaboracion de
prototipos, modelos, actividades de investigacion, reportes escritos,
solucion de gjercicios extraclase)

* Problemas resueltos con apoyo de software.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Diferenciales

Objetivo Actividades Fuentes de
Educacional de Aprendizaje Informacién
El estudiante adquirira * |nvestigar el concepto de 1,2, 3,4, 5,6,
los conocimientos diferencial de una funcion y 7,8910,11.12,
basicos de Ia relacionarlo con la derivada. 13, 14,1516,
diferencial de una ¢ Establecer la interpretacion 17,18, 19y 20
funcion y los aplicara geométrica de la diferencial
en la solucion de ¢ Conocer y aplicar los teoremas
problemas. tipicos de diferenciacion.
UNIDAD 2.- Integrales indefinidas y métodos de integracion
Objetivo Actividades Fuentes de
Educacional de Aprendizaje Informacién
Comprendera el « |nvestigar la definicion de 1,2,3,4, 5,6,
concepto de funcion funcién primitiva y comprender | 7,8,9,10,11,12,
primitiva o antiderivada el concepto de integral 13, 14,15,16,
a partir del cual indefinida.. 17,18, 19y 20

desarrollara habilidades
para el calculo de
integrales indefinidas

Desarrollara
habilidades para aplicar
diferentes técnicas de
integracion en la
solucidn de problemas

Analizar las propiedades de la
integral indefinida.

Aplicar las propiedades
anteriores y calcular integrales
indefinidas.

Analizar las técnicas de
integracion: directa, cambio de
variable, por partes, integrales
trigonométricas, por
sustitucion trigonométrica y
por fracciones parciales.
Analizar cuando se pueden
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aplicar las diferentes técnicas
de integracion para resolver
problemas.

UNIDAD 3.- Integral definida

Objetivo Actividades Fuentes de
Educacional de Aprendizaje Informacién
Conceptualizara la Interpretar las Sumas de 1,2, 3, 4,5 6,
integral definida a Riemann 7,891011.12,
través de sumas Establecer el concepto de 13, 14,1516,
infinitas a partir de lo integral definida. 17,18, 19y 20
cual se establecera el Establecer e ilustrar
teorema fundamental geométricamente el Teorema
del calculo. Fundamental del Calculo.
Analizar y aplicar las
propiedades de la integral
definida
Aplicar el Teorema del Valor
Medio.
UNIDAD 4.- Aplicaciones de la integral definida
Objetivo Actividades Fuentes de
Educacional de Aprendizaje Informacidn
Aplicara la integral Investigar diferentes 1,2,3,4 5 6,
definida en la solucion aplicaciones de la integral 7,8910,11,12,
de problemas practicos. definida. 13, 1415186,
Determinar el area 17,18, 19y 20

comprendida entre dos
curvas.

Analizar y calcular volimenes
de solidos de revolucion.
Analizar, definir v resolver
problemas que involucren el
trabajo realizado por una
fuerza.

Determinar: momentos,
centros de masa y centroides
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UNIDAD 5.- Integrales impropias

Objetivo Actividades Fuentes de
Educacional de Aprendizaje Informacién
Adquirira los + Analizar el concepto de 1,2, 3,4, 5,6,
conocimientos sobre la integral impropia. 7,89.10 11,12,
integral impropia. « Evaluar integrales impropias |13, 14,153,186,
de diferentes tipos. 17,18, 19y 20

10. FUENTES DE INFORMACION

10.

11.

. James — Stewart Calculo de una variable. Edit. Thomson Editores.

Swokowski Earl W. Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial
Iberoamérica.

Roland E. Hostetler Robert P. Calculo y Geometria Analitica Edit. McGraw-
Hill.

Zill Dennis G. Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial
Iberoameérica

Edwards Jr. C. H. y Penney David E. Calculo y Geometria Analitica. Edit.
Prentice-Hall.

Fraleigh John B. Calculo con Geometria Analitica. Edit. Addison- Wesley.
Anton Howard. Calculo con Geometria Analitica Edit. Wiley.

The Calculus problem solver. Edit. R.E A

Leithold Louis. El Calculo. Edit. OXFORD. University Press.

Swokowski Earl W. Algebra y trigonometria con Geometria Analitica. Grupo
Editorial Iberoamérica

Granville William A. Calculo Diferencial e Integral. Edit. Noriega — LIMUSA.
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12. Thomas Jr- George / Finney Ross. CALCULOQ una variable. Edit, Pearson
Educatio

13.Larson — Hostetler. Calculo con Geometria Edit. McGraw-Hill.

14_Purcell, Edwing J. y Dale Varberg Calculo con Geometria Analitica Prentice
Hall.

15.Derive ( Software ).

16. Mathematica (Software ).

17.MathCad ( Software ).

18.Maple ( Software ).

19.C. Bover Edit Historia de las Matematicas. Alianza.

20_H. Bell Historia de las Matematicas Edit. Fondo de Cultura Economica

11. PRACTICAS
» Graficacidén vy resolucidn de problemas utilizando software matematico.

* Analisis y discusion en el aula de la aplicacion de las herramientas
matematicas en la solucién de problemas de ingenieria
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FORMULAS DE INTEGRACION BASICAS.

1) Iadv = ajdv

(
(
(2)

@)jxvx=n+l

Vn+1
n+1

M)jvuvz +c

(5) d—V:InV+c
Vv

)

7) jeVdV= eV+c
)
)
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formulas :

I csc’vdV = —ctgV + C
.[sec VtgvdV = -secV +C
jcsc VctgvdV = -cscV + C

.[cthdV =InsenV +C
IsechV =In(secV +tgV)+C
J.cchdV =In(cscV —ctgV) +C

(11)
(12)
(13)
(14) jthdV=—IncosV+C:InsecV+C
(15)
(16)
(17)
(18)

'[ Zdv > = larcth+C
vi+a a

(19) J‘vzd—vaz =£I \\//TZ+C
(19) | azd_"vz =%| %+C
o) [ 8
) J'm - (v+\/m)+c
(22) jx/ﬁdv_ \/m+a?2arcsen§+c

v
2
23 J\/v + a2dVv = %\/ + a J_raln(v +4V2 + a2 )+C

2
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En los ejercicios del 121 al 126, integrar mediante la formula:

jkdx:kjdx:kmc.

121.

I4dx= 4_|' dx=4x + c

k=4

122.

1dx 1J'dx :1x+c.
2 2 2

123.

2d—X:EIdx:ngLc.
3 3 3

k=

wIiN

124.

Ia3dx = a3jdx = a’x +C.

k=a’

125.

dx 1 1
—=—=|dX=—=X+C.
itk
ke Lt

N

126.

2 2
.fa3dx:a3fdx:a3x+c.

k=a3
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En los ejercicios del 127 al 134, integrar mediante la formula:

n+1

jx”dx:x +C.
n+1
127.
1+1 )(2
J.xdx:J'xldx— +c="—+cC
+1 2
n=1
128.
4+1 5
Ix“dx: +C="—+cC
+1
n=4
129.
—2+1 -1
—j X “2dx ve=X te-xt4c=-ticoc-L
—2+1 -1 X X
n=-2
130.
2 5
2 El 3 5
jx3dx: X +C:X—+c:—x3+c
2 5
- +_]_ —
3 3
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131.

1 1
2 x2x* 2x+/x 2x2
2 _ _
IJ;dx-_Ix dx-_l+ C= 3 +C 3 3 +C
2 2
1
=2
132.
1 ‘%” ; 1
I%ﬁ:jdﬁ_szdx: ﬁ_ +c:§r+c—2x2+c—2J;+a
X X2 -—+1 —
2
1
=3
133.
—%Jrl ; 1
I Idx_j 3dx_ +c=§f+c—3x3+c—3J;+Q
—7+1
3
2
=73
134.
3 7 2
53 x5 3 10 *g*l 5
jJﬁ_dx I——dx Ix5 dx = jx5 5dx = Ix5dx—— —+C=-— +C
X —g+1
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En los ejercicios del 135 al 139, integrar mediante la formula:

n+1

.[kx”dx:k);l +C

135.
1+1 2 2
ISxdx 3jx1dx 31+1+c:3)(?+c:3 +C.
k=3, n=1
136.
-2+1 -1
j%dx:IZX’de:zjx’zdx:z +c:2X—+c:—§+c:c—g.
X -2+1 -1 X X

k=2, n=-2

137.

2 2 y*? y’ 5
_f3ay dy:3a_[y dy=3am+c=3a§+c=ay +C
k=3a, n=2

138.

\/3_xdx= \/§&dx=\/§ Jxdx = x2dx \/—x7+l+C=\/§&x+C=2x«/&+C
J J J V3]

3 3
2

1
k=4/3, n==
V3, n=>

139.

,1+1 1

2
+c:2aXT+c:4a\/;+c

2

j I dx = fZax 2dx 2ajx2dx 2a

—7+1
2

k=2a, n=—1
2
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En los ejercicios del 140 al 142, integrar mediante la formula:
J'(f+g—h)dx = Ifdx+Igdx—Ihdx
140.

I(Zx3 —5x% —3x + 4) dx:J'2x3dx - _[5x2dx - j3xdx + I4dx

3+1 4 4 4
I2x3dx:2Ix3dx:2)(sT+cl :2)(?+c1 :2—+c1 ==

2+1 3
X

+C,=5—+0¢C,
3

ijzdx SJ' x2dx = 5>

2+1

1+1 2

ijdx :SIde :Sii(+l

j4dx = 4jdx =4x+cC,

4 3 2
.‘.'[(2x3—5x2—3x+4)dx:x——5i—3x +4X + C.
2 3 2
141.
X 2 X 2
j(?‘?]dxzjfdx_deX'
Solucién:
2 3 3
a)J‘X—dx:J'lxzdx:lj'xzdx_l - X :X—+cl
2 2 2 22+1 23) 6
2 _ 24v _ 24y _ X2 _ X_l_ -1
b)I?dx_IZX dx_2jx dx =2 o 1—2_1——2x __X+C2
X 2 X3 2 x3 2
'[ ——-— |dX=—F—-|-—|+C=—+—+C.
2 X 6 X 6 X

142.

[0 B [ - [P+ [ ax = [ - [+ [50X

2+1 3

X —6x+5|nx+c:%—6x+5lnx+c.

2+1

:J‘xzdx—6jdx+5j?=
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En los ejercicios del 143 al 150, integrar mediante la formula

J.(V)n dV _ Vn+1

+C
n+1
143.
I(3x +2)2 dx
V=3x+2 = dv=d(3x+2) = d(3x) + d(2) = 3dx + 0 = 3dx, n=2
j(3x+2)z§dx _—j(3x+2)23dx=1M+C_1M+cz (Bx+2) .
3 3 2+1 3 3 9
144.
[ Va+bxdx
V=a+bx = dV=bdx, n=%
3
b o1 : 1 (a+bx):" 1 (a+bx) (a+bx)z
J(a+bx)26dx :Ej(a+bx) bdx_E - b 3 5 ' C
2 2
145.
dy I I a b
J aby y) > dy
V=a-by, dv=-bdy, n:—%
1 1
1 1 1 (a-by)2" 1 (a-by)2 -2 Ja-by
L h e e T S
2 2
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146.

[(a+bt) dt
V=a+bt = dV=bdt, n=2
2+1 3 3
j(a+bt)29dt=1j(a+bt)zbdt=lﬂm:l(amt) oo (8rby
b b b 2+1 b 3 3b
147.
2+1

Jx(2+x2)2dx:j(2+x2)2xdx :Ivzd?V:%JVZdV:%;/+1+C
V=2+x? = dV=2xdx ad%/:xdx, n=2

1 V3 & (2+X2)3
=-—+C=—+C=~—""+C.

2 3 6 6

148.

1 dv 1 1 vt
Iy(a—byz)dyzj(a—byz) ydy :JVlE:_EIVldVZ_%1+1+C
V=a-by? = dvV=-2bydy :%:ydy, n=1

AV v ey
262 T 4 4b '

149.

It\/2t2 +3dt = j V2t + 3tdt = j (2t + 3)% tdt = j V% dTV = %j v%dv

v=2£2+3 = dv=atdt =Y —tdt, n=1
2 2

1, 3 3

1 V2 1 V2 (2t2 + 3)2

= ——+c=~——71¢

41 4 3 6

+1
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150.

4% dt _.[ 4x?

s (x* + 8)°

—dx = 4I (x3 + 8)7% x2dx = 4J (x3 + 8)7% x2dx

v=x3+8 = dv=3x?dx ad?vzxzdx, n:%

Y 1 1
_4IV 2 dV 4_[V 2dV=%_V12+1+c=§VT2 c=§V5+c:gx/V+c=§\/x3+8+c.
2 2
151. Resolver la integral:
2
j(\/a - \/;) dx
Solucion:
Desarrollar el binomio, luego integrar cada termino.
(Va- ) = (va-x)(va-x)
Ja-x
Ja-Jx
i1 11
a— \/a\/; observacion; \/5 por «/5 : a2a2 = a2 2 = a1 = a
.. —ax + x
a—2v/avx + x.

I(f f) dx_j(a 2\/7\/;+x)dx J.adx jZIIdx+jxdx

7+1 3

1+1 2
_ 2 1 —ax — XX
aj'dx 2fjxdx+jxdx ax — 2\/51 " 1+1+c ax 2\/53+2+c
2 2
4 x? 4dxJax  x?
=aX — —+vavxx+ —+c=ax — +—+cC.
3\/—\/_ 2 3 2
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152. Resolver la integral:

]
Ide.
Solucién:
\/5—\/;2 \/5—\/;2 2_o2 1 2(-1) %
j—( - ) dxj%dxj(\/éx&) _—§x2dx:—2j(J5—\/§) (T)xzdx
(\/a_\/;)ZJrl _2(\/5_\/;)3
=2 = +C.
2+1 3
sugerencia, utilizar :
[vrav = V" e
n+1

con:V = (\/5—\/;) = dV = d(\/a)—d(\/;) = O—dx% = —%le = —%x;.

153. Resolver la integral:

JV (Va = xf de

Solucién:

jxi(a—zx/a&m)dx:j(ax; —2\/5x+x3de

1 3 1 3 X%*l XL X§+1
= Iadex—szaxdx+jx2dx = aijdx—ZJajxdx+jx2dx =a - 2a +
1 1+1 3
—+1 —+1
2 2
3 \/_ 5 3 5
2 2 2 2 2
:a)S( —st +X?+c:zi—x2\/5+§x2+c.
2 2
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154. Resolver la integral:

I t3dt
Jat 11t
Solucion:
t3dt tdt 14 1 1 1(a"+ 't“)_%+1
= =|(a* + = ==|(a* + == 7 4c
j j . j( fett) 2= et j( 4 t) 2atdt
R s 4" .
1
_1(a“+t4)5 1
—Z l +C—§\}a +U" +cC.
2
155. Resolver la integral:
jx”‘1\/a+ bx"dx.
Solucioén:
jx“’lx/a +bx"dx = I(a + bx" )%x“’ldx
= I(a+ bx" )% @x”‘ldx = iJ‘(a+ bx" )%nbx”‘ldx
nb nb
1, 3
n\2 ni2
=iw+c:i(a+bx ) ic=_2 (a+bx”)g +C.
nb 1 4 nb 3 3nb
2 2
. . \VA
sugerencia : utilizar _[V“dV = +c,
n+1
V=(a+ bx“) = dV =d(a+bx") = da+dbx" = 0 +bdx" = bnx"dx,
156. Resolver la integral:
J' sen?x cos xdx.
Soluciéon:
2+1 3 3
jsenzxcosxdx = I(senx)2 cos xdx = % +C= @ +C= seg Xic

Vn+l
n+1

utilizar : J‘V”dv = +¢, V=senx = dV =dsenx = cosxdx, n=2.
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157. Resolver la integral:

I sen2x cos 2xdx.
Solucion:

I sen2x cos 2xdx :J' (sen2x)l cos 2xdx

n+1

+c, SiV =sen2x

formula: jvndv = 1
n+

dV = d(sen2x) = cos 2x(d(2x) = cos 2x (2dx) = 2 cos 2xdx

S.dV =2c0s2xdx = cos2xdx = _dV
2
1+1
[ (sen2x)’ cos 2xdx = jvl dv _ _J' _1ve
21+1
V2 (Sen2x) sen®2x
=—+c=~——72 4+ ¢c= +c
4 4 4

158. Resolver la integral:

dx
~[2 +3%x

Solucién:

formula —» jdvv =IlnV +c

V=2+3x = dV=d(2+3x) = d(2) + d(3x) = 0 + 3dx = 3dx

Ldv =3dx = dx = I = Lay,
3 3
1
=dv
j dx =J3 _1 OI—V=lInV+c=1In(2+3x)+c
2 +3x 3'v 3 3
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159. Resolver la integral:

J~ x2dx
2+ %%
Solucion:

féormula —» jdvv =InV+c

V=2+x° = dV=d(2+x%) = d(2) + d(x°) = 0 + 3x*dx = 3x°dx

dV=3x2dx:>x2dx=d_V=1dv,
3 3
1dV In(2 s
3 n + X
I dX3:J3 :i d_V:l|nV+C:1|n(2+X3)+C:M+C-
2+X \ 3° Vv 3 3 3

160. Resolver la integral:

j tdt
a+bt®’
Soluciéon:

formula —» jdvv =IlnV +c

V=a+bt® = dv=d(a+bt*) = d(a) + d(bt*) = 0 + 2btdt = 2btdt

< dV = 2btdt = tdt = 3 - L gv,
2b 2b
1 dv I ( b2)
ol n(a+ bt
j tdt2=12b -1 d—V=ilnv+c=iln(a+bt2)+c=—+c.
a+ bt V 2b’ VvV 2b 2b 2b
161. Resolver la integral:
IZX+3dX.
X+2
Solucion:
Dividir y luego integrar,
2
X+2)2X+3
....... -2X -4
............ -1 2X+3=2— 1
X+2 X+2
.'.j2X+3dx=j2— 1 dx:jde—j 1 dx=2jdx—j dx =2x —In(x +2) +c.
X+2 X+2 X+2 X+2
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162. Resolver la integral:

0
jaee+bd9
ae’ —-b
Soluciéon:
0 0 .
J~aee+bde='[ae +L: b+bd9=j b+2b _J' 2b de
ae’ -b ae’ -b ae’ —b ae’ -b
2b bdo bedo
=1+ e 0+2 —=9+2 _
J( ae’ I a be ) J‘a—be‘e
-0 o _
=6+2jﬂ=e+2m(a—be’)+c_6+2In E—B +c=0+2In| 2€ - b +C
(a—be‘e) 1 € e
=6+2[In(aee—b)—lnee]+c=9+2ln(aee—b)—2|nee+c
=6+2In(aee—b)—26+c=2|n(aee—b)—6+c.
163. Resolver la integral:
2X
jsen—dx.
3
Solucion:
2X 3 2x (2 3 2X 3 2X
jsen—dx sen—| —=|dX=—|-c0S— |+ C=—-—CO0S— + C.
3 2 313 2 3 2 3

IseanV_—cosV+c enestecasoV—% dVv = d[gjz%dx

2X 2 3
V=—,dV =—dx = dx = =dV, osea: Isenz—xdx:jsenV§dV=§jseanV=§(—cosV)+c=—§c032—x+c
3 3 2 3 2 2 2 2 3

164. Resolver la integral:

Icos(b + ax) dx.

Solucion:

J'cos(b + ax) dx :(%J_[cos(b + ax)(a)dx :isen(b +ax) + C.
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165. Resolver la integral:

Icsc2 (a— bx) dx.
Solucién:

Icsc2 (a—bx)dx :(—ib] I csc® (a—bx)(-b)dx :(— %)(—ctg(a —bx))+c = w +cC.

166. Resolver la integral:

Isecgtggde.
2 72
Solucién:

6, 6 6, 6(1 0
Isecatggde —(2)jsec§tg§(EJd6 —(2)sec§+ C.

167. Resolver la integral:
Icosmxdx.
Solucion:

m 1 1
I cosmxdxzf cosmx — dxz—j cosmx (mdx) = senmx + C.
m m m

168. Resolver la integral:

I tgbxdx.

Solucién:

Itgbxdxzj tgbx%dxz %I tgbx (bdx)=%lnsec bx + c.
169. Resolver la integral:

j secaxdx.

Solucion:

I secaxdx:J' secax 2 dx= lj secax (adx) 1 (secax + tgax) + c.
a a a
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170. Resolver la integral:

I sen?xdx.

Solucién:
. . ) 5 1 1
identidad : sen“x = = — =cos2x
2 2
fsenzxdx = _f 1 —lc052x dx = Ildx - J'10032xdx
2 2 2 2

= 1de —ljc032xdx :lx —llICOSZXQEdX = lx —lsen2x+ cC= X_ sen2x
2 2 2 22 2 4 2 4

171. Resolver la integral:

Iee’xdx.

Solucion:
jee’xdx—jee’x( jdx——_[e3x3dx—£e +C.
3
172. Resolver la integral:

j 6e>dx.

Solucion:

J'6e3xdx—6je3x( jdx— Ie3x3dx 2e* +c.
173. Resolver la integral:

J.e);dx.

Solucion:

.[e”dx—_[e”( jdx nje”—dx ne"+c
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174. Resolver la integral:

d
3
Solucion:
IZ_)X(:J. e™dx :I e (:—ij dx = —1[ e*(-1)dx=-le™ +c=c- e_lx_

175. Resolver la integral:

j 10%dx.

Solucion:

IlOde= 10 +cC.
In10

176. Resolver la integral:

Ia”ydy.
Solucion:
ny ny
ja”ydyz_[ av (I dy:lf a”yndyzl & -2 ¢
n n nina nina

177. Resolver la integral:

W
dx.

I%

Solucién:

I% dX:J.%dX:J- exéx_%dx - J.exz (%j X_%dx ZZI exé [%) X_%dx —2e¥™ 4 c,
X

119



178. Resolver la integral:

2
jxeX dx.
Solucion:

I xexzdx:% J' e 2xdx=% e’ +c

179. Resolver la integral:

J' e**™cosxdx.

Solucion:

senx

J' e**™cosxdx=e +C.

180. Resolver la integral:

I\/e_xdx.

Solucion:

jJerx:j(ex ); dx = jezxdx

Si Vzéx =dV = d(%xj = %dx
dv = %dx = dx =2dV,

J'eixdx = jeVZdV = ZI e'dvV =2e¥ +c = Ze%X +C.
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181. Resolver la integral:

j(exej 4]dx.

Solucién:

[t S (R T O e

= x+4fe‘xdx = x—4je‘x (—1)dx =Xx-4e™ +cC.

182. Resolver la integral:

(52

Soluciéon:
J- dx \_ dx 1-cosx J- (1 -cosx) dx — J- 1 cosx ..
1+ cos X 1+ cos x /| 1-cosx sen’x sen’x sen®x
) cos X ) -2 (senx)”
:'[ cSc? X — —— dx:J'csc xdx—j(senx) cosxdx =—ctgx —~————+¢C
sen’x _
-2+1 -1
(senx) (senx)
= Cctgx —-~———+Cc=-Ctgx - ~—— + Cc = —Ctgx + +C = —Ctgx + CSCX + C.
-2+1 -1 senx
1+ cosx
1 - cosX
1+ cosx
-COSX-COS*X

1 -cOos’X = sen®x
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183. Resolver la integral:

J‘ dx
x2+9
Solucion:
dv 1 V
formula: =—arctg—+c
J‘Vz +a® a 9 a

(V)zz(x)2:>V=x:>dV:dx

(a)2=(9):>a=«/§=3

A2 LarcgX e
X? +9 (x2 3 3

)+ @)

184. Resolver la integral:

J‘ dx
x? -4
Solucioén:

fc’)rmula:jvdv 1I V_a+c

2 & :zan+a
(V)Zz(x)2:>V=x:>dV=dx

(a)2=(4):a=x/2=2

185. Resolver la integral:

.
25 - y?

Solucioén:

féormula: Id—v
Jaz - Vv?

a’=25—=a=+/25=5

V2:y2:>V:\/y_2:y:>dV:dy

: dy _ dy
s er-or

\Y
=arcsen—+c¢
a

y

= arcsen= +C.
5
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186. Resolver la integral:

% <50
\Js? - 16
Solucion:

formula: j

%Zln(v+\lvzia2)+c.
Vot a

a®=16=>a=+16 =4
VZ=s2 = V=4s? =s=dV=ds

= In(s+\/s2 —16)+c

. ds ds
"J.\/Sz—l6_J.\/(s)2—

187. Resolver la integral:

j?—x,x>0.

Ox“ -4

Soluciéon:

formulaj dv ——In a+c
vi-a® 2a v+a

V2 =9x> =V =4/9%* =3x = dV = d(3dx) = 3dx
dv 1

;dV=3dx =>dx=—==dV
3 3

@ =4=>a=+4=2

1
J. dx ZJ dx . J- zl 1 InV—a+C
ox? - 4 (3X)2_(2)2 v2—a V2—a 32(a) V+a
1 1 , 3x-2 1 (3x-2}
=———In——+c=-—In +
32(2) 3x+2 12 \3x+2

188. Resolver la integral:

J.d—x’ X >0
\J16 — 9x?
Solucion:
vV
formula: _[ = arcsen— + ¢
‘/a _ a

a2=16:>a=\/ =4
VZ = 9x? = V =/9%% = 3x = dV = 3dx

J dx ZJ- dx J-
J16-9x 7 J(ay —(3x) 37 (a) - (3x)
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189. Resolver la integral por sustitucion trigonometrica:

du
[——=
(o -v)?
Solucion:
Hagamos u = asenz = du = acos zdz
du acos zdz 3 acoszdz
J 7= 5= 5=
2 2 2 2 2 2
(a -u )2 (az - (asenz) )2 (a —assen 2)2
acoszdz j acoszdz _I acoszdz 1 j dz
3 3 Jalcos’z a’cos’z
[ 1-sen’z ]2 (a® cos® z)?
1 J- 2 1 tgz u
—|sec®zdz==5tgz+c=—-+C=—F————=+C
a’ a’ a’ aJaZ — 2

190. Resolver la integral por Fracciones Parciales:

e

Solucién'2

(4x 2dx (4x-2)d (4x - 2)dx
-[ _I ) J X(x-2)(x+1)

usando fracciones parC|aIes.
(4x —2) A B C
=—+——+
X(x-2)(x+1) x x-2 x+1
= 4x -2 =A(x-2)(x+1)+Bx(x+1)+Cx(x -2)
4x—2:A(x2—x—2)+B(x2+x)+C(x2—2x)
4x -2 =x*(A+B+C)+x(B-A-2C)-2A
A+B+C=0= A+B+C=0
B-A-2C=4=+A-B+2C=-4

—-2A =-2 2A+3C=-4=3C=-6=C=-2=>A=1, C=-2
A+B+C=0=B=1
(4x-2) 1,1 .= sustituyendo:
X(x-2)(x+1) x x-2 x+1
¢ (4x-2)dx  cdx dx o dx o
”Im_j?+Jx—2 2jx+1_lnx+ln(x 2)-2In(x+1)+c
p— 2_
Inx(x—2)(x+1)72Jrc:InX(X—ZZ)+c:|nX 2)2(+c
(x+1) (x+1)
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Integral Definida

191. Integrar las funciones en el intervalo indicado.
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192. Resolver la integral:

¢ dx
1 X
Solucién:
¢ dx

—=Inxj =lne-In1=1-0=1.
X

1
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193. Resolver la integral:

j dx
o\/3—2x'

Solucién :

2 o 2 o
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194. Resolver la integral:

t 2tdt
-!1+t2'
Solucioén:
¢t 2td
llittz :In(1+t2)E =In(1+3%)-In(1+2%) =In10 -In5 =In(2)(5) - In5
=In2+In5-In5=1In2.
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195. Resolver la integral:

X +
x> —x+1
Xx+1] x3.......
3
—x3 — x? X o x+1-
X+1 X+1
X° + X
+ X
X -1
-1
3
I X dx=Ix2—x+1— 1 dx=jx2dx—jxdx+.|‘1dx—_|‘1dx
X+1 X+1 X+1
2+1 1+1 3 2
_x X +x—|n(x+1)+c=X———+x—ln(x+1)+c
2+1 1+1 3 2

3 2

© o[22 2 0° 02
={3—?+2—In(2+1)}—{?—?+O—In(0+l)}

2 U3
.'.J'X)ildx=[%—%+x—ln(x+1))
0 0

=§—2+2—In3—|n1=§—|n3-
3 3
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196. Calcular la integral:

j- rdx
o2 — X2
Solucién:

r

0 0 0

r'Jo

-

r 0 r
=r| arcsen- — arcsen —) =r (arcsenl - arcsenO) =r (— - Oj = ?.
r
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197. Resolver la integral:

e e

Solucién: desarrollar el binomio, luego integrar cada termino.

(\/5—«/;)2 =(«/5—x/;)(x/5—\/;)=a—2\/5\/;+x.
I(\/E—&)z dx :j(a—Zx/ax/;+x)dx = Iadx—JZJa&dx+dex

1+1 3

1 x2 Nal x2 X2
=aj.dx—2«/aj'x2dx+jxldx=ax—2\/5 + +c=ax-2Jaz—+Z_+¢
1+1 1+1 3 2
2 2
4 NG AxJax X?
=axXx - —+/a Z tc=ax- Z +c
3\/_\/;x+2 + 3 +2+
2 2 4dxJax X° ) daJaa &
a—-+Jx|dx=|ax - +—| =|aa- +—-0
S L L I RO

131



198. Resolver la integral:

4 2
jx dx
sX+1
Solucién: dividir :
X-1
x+1ix2 .......
% —-Xx
- X
X +1
2
X _x-1+ 1 +1
X+1 X+1
1+1
jx dx=||x-1+ 1 dx=jxdx—jdx+f dx - X
X + X+1 Xx+1 1+1

2

0

=%—4+In5—ln1=4+In5=5.6094.

[o]

.-..[X)ildx=[X?—x+ln(x+1)T =[4?2—4+|n(4+1)}{

03
———+0—In(0+1)}
3 2

2
—x+|n(x+1)=X7—x+In(x+1)+c

02
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199. Longitud de arco:

Hallar la longitud de la curva
3
y=§x2 +lentrex=0yx=1

Solucién :
dy _3(2) 3% _ .2
dx 23

vo= [ (o) ox- 1+[x2]2dx=l¢1+—xdx

. 1 3
=J‘(1+x);dx—(1+x)2 =(1+X)2 =E(1+x)2
0o 1_;,_1 § 3 [¢]
2 o 2 0
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200. Hallar el area de la region limitada por:

g(x) =2-x*y larecta f(x) = x

Solucion:

Deter minar los puntos de interseccion de fy g:
X=2-x*=>x*+x-2=0=(x+2)(x-1)=0
Las soluciones son x = -2, x=1

Como se puede observar de la grafica:

f(x) <g(x) sobre el intervalo [-2,1]
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201. Hallar el volumen del sélido de revolucién por método
de los discos:

y=«/; , Yy =1y x =0 alrededor del eje x.

Solucién:

Para utilizar el método de los discos, debemos colocar

nuestro rectangulo perpendicular al eje de giro.

El correspondiente disco representativo tiene anchura Ax, r = Jx, R=1
y por tanto su volumen es

AV = n(R? ~r?) Ax = 1:[(1)2 —(&)Z)Ax = n(1-x)Ax =

Ahora bien, ya que x varia entre 0 y 1, el volumen del sdlido
resulta ser

1( le n
V=r|(l-X)[dX=n|X-—| =—.
ek

0
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202. Hallar el centro de masas de la lamina de densidad
uniforme p y acotada por:

y=4-x*, yelejex.

Solucion:

Como el centro de masas tiene que estar en el eje de
simetria, deducimos que x =0. Integrando para calcular

la masa obtenemos
2 2 3 2 32p
me o v o] (4 on o -5 | 2220
oS oS 3 " 3

El momento respecto al eje x es

M, = %Z[f(x)z - g(x)z]dx = gi[@—xz)z —(O)Z}dx = gi[16 -8x% + x“]dx

5

3 2
-P 16X — 8X + X2 @ finalmente :
) 15

2 3 5
256p
- M 15 8 p 8
=—*=—=2_=—_ Luego el centro de masas estaen | 0,— |.
y m 32p 5 9 [ 5)
3
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Integracion Por Partes

En los ejercicios del 203 al 205, integrar mediante la formula:
fudv =uv - [vdu

203. Resolver la integral:

Ixsenxdx.
Solucién:
fudv =uv - [vdu

_[xsenxdx
U=x = dU = dx
dV = senx =V-= Isenxdx = —COS X

Ixsenxdx = x(— cos x) - _[—cos XdX = —XCcOoS X + jcos xdx

= —-XCOSX +senx+C =senx - XcosXx +C.
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204. Resolver la integral:

j'ln Xxdx.
Solucioén:
IUdV:UV—IVdU

U=Inx :>dU=dInx=1dx
X

dVv = dx :>V=Idx=x

Ilnxdx = Inx(x)—jx%dx = xInx—Idx =xInx-x+c=x(Inx-1)+c.
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205. Resolver la integral:

Ixcos nxdx

Solucién:

Aplicar la formula: IUdV =UV - IVdU,
en este caso: I X cosnxdx

= U=x; dV =cosnxdx = dU=dx

dV = cosnxdx = V = jcos nxdx =%jcos nx (ndx) = %sennx

1 1 xsennx 1
Ixcosnxdx = X| =sennx | — I—sennxdx = —jsennxdx
n n n n
xsennx 1 xsennx 1
= —Isennxdx =" — — |sennx*ndx =
n n n nn
xsennx 1 Xsennx cosnx COSXNX Xsennx
=—=———-=(-cosnx)+c= +——+cC= — +cC.
n n n n n n
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Conclusiones

En general este trabajo se llevd a cabo de forma satisfactoria,
cumpliendo las metas establecidas al inicio. ElI objetivo
general planteado se alcanz6 plenamente, esto es:

“Disefiar un manual de ejercicios resueltos elementales de
Calculo. Que sirva de apoyo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las materias Matematicas | y Matematicas Il,
en el Instituto Tecnoldgico de Tuxtepec, Oaxaca”

Se completd este manual con 205 ejercicios elementales de
Calculo. En cada ejercicio resuelto de este manual se pueden
apreciar desarrollos detallados, propiciando el estudio y
aprendizaje de alumnos con limitados conocimientos en
algebra elemental, poca experiencia en este tipo de ejercicios
y por tanto en dificultades académicas en el ITT.

Este manual electronico es empleado para mostrar el
panorama completo del curso, formularios y las habilidades
requeridas, asi como los ejemplos de formulas elementales.
Los estudiantes del area de ingenieria del ITT, han consultado
las soluciones ya desarrolladas y retroalimentan su propio
avance en la preparacion de sus examenes de Matematicas.
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Considero que este manual tiene algunas ventajas en el
proceso de ensefanza-aprendizaje del Calculo, tales como:

1. Permite mostrar diversidad de ejercicios
resueltos en pocos minutos, cuando anotarlos de
manera tradicional en el pizarron exigiria mas
tiempo.

2. Los alumnos con muy poca experiencia
matematica, encuentran conveniente el uso de
este manual, en el que pueden trabajar de forma
autodidacta.

3. Los estudiantes pueden visualizar, en cualquier
momento los ejercicios resueltos elementales de
Calculo, en formato electrénico via Internet.

4. Los ejercicios resueltos elementales en formato
electronico, facilitan el aprendizaje autodidacta
de usuarios de nivel bachillerato, alentando su
ingreso al area de ingenieria del ITT.

5. Los profesores de Matematicas | y Il, pueden
disponer de este manual en la biblioteca o en el
sitio Web del ITT.

141



BIBLIOGRAFIA

[1] Calculo Diferencial e Integral. William Anthony Granville

[2] Calculo, Schaum, Frank Ayres, Jr, Elliott Mendelson Mc Graw Hill

[3] Céalculo superior teoria y 925 problemas resueltos, Murray r. Spiegel
[4] Calculo-EC7-7ed. Louis Leithold, Oxford University Press.

[5] Libro de texto del colegio de bachilleres del estado de Oaxaca
(Matematicas V), Tapia Navarro Juan Carlos.

[6] Algunos elementos para el aprendizaje significativo en la asignatura
de calculo con un enfoque constructivista.

Tesis: Diana Castillo del Rosario. Victor Rivera Mancera. Director de
Tesis: Emigdio Salazar Cordero. Mayo 2004.

[7] Victor M. Pérez-Abreu C, Lista de algunas recomendaciones para
estudiantes de los primeros afios de la carrera de Matematicas. CIMAT.

[8] Calculo y Geometria Analitica, Larson-Hostetler-Edwards, Voll,
Mc Graw Hill.

[9] Calculus, Goldstein-Lay-Schneider, Prentice Hall

[10] Algebra 1, Stanley A. Smith, Randall I. Charles, John A. Dossey,
Marvin L. Bittinger.

142



