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RESUMEN

Las actividades industriales requieren de una infinidad de insumos indispensables para
el desarrollo de sus procesos y con ello para la elaboracion de determinados productos,
dentro de estos insumos se encuentra el uso de sustancias quimicas las cuales,
generalmente, son utilizadas por los trabajadores del centro de trabajo. Ellos se
encuentran expuestos a posibles riesgos derivados de la composicidn de las sustancias.
Las sustancias pueden clasificarse como peligrosas si presentan la posibilidad de
inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad, corrosividad o accion biologica
dafiina. En México el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas (SQP) se encuentran normadas bajo la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social (STPS) con la norma NOM-005-STPS-1998, la cual establece como una
obligacién para los centros de trabajo el contar con un analisis de riesgo de las SQP que
se encuentren en la organizacion.

En el presente trabajo como resultado se muestra el andlisis de riesgos potenciales del
manejo, transporte y almacenamiento de SQP utlizadas dentro de la Industria
Automotriz, en el cual se identificaron 173 sustancias diferentes de las cuales 109 son
SQP, de las cuales el 70.18% son sustancias asociadas a peligros a la salud, el 25.43%
estan asociadas a peligro fisicos y el 4.39% se relaciona con peligros al medio ambiente.
De las 109 SQP, al determinar su nivel de riesgo, se encontré6 con un total de 23
sustancias prioritarias de las cuales 19 representan un nivel de riesgo serio y 4 SQP
obtuvieron un nivel de riesgo extremadamente serio obteniendo asi 16 zonas de riesgo
en la planta. Como medidas de control para estas zonas y sus actividades peligrosas se
tienen procedimientos, uso de equipo de proteccién personal y algunas medidas de
ingenieria.

Se presenta también el programa especifico de seguridad e higiene para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, en el cual se desarrollo
el procedimiento de trasvase y transporte interno de SQP y un procedimiento tipo flujo
para el acondicionamiento de las gavetas utilizadas para el almacenamiento de SQP.

Palabras clave: SGA, procedimientos, medidas de control y capacitaciones.



ABSTRACT

Industrial activities require an infinity of essential supplies for the development of their
processes and with it for the elaboration of certain products, within these inputs is the use
of chemical substances which, generally, are used by the workers of the center of job.
They are exposed to possible risks arising from the composition of the substances.
Substances can be classified as dangerous if they present the possibility of flammability,
explosiveness, toxicity, reactivity, corrosivity or harmful biological action. In Mexico, the
handling, transport and storage of hazardous chemical substances (HCS) are regulated
under the Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STPS) with the norm NOM-005-
STPS-1998, which establishes as an obligation for the centers of work to have a risk
analysis of the HCS that are in the organization.

In this work as a result, the analysis of potential risks of handling, transport and storage
of HCS used within the Automotive Industry is shown, in which 173 different substances
were identified, of which 109 are HCS, of which 70.18% are substances associated with
health hazards, 25.43% are associated with physical hazards and 4.39% are related to
environmental hazards. Of the 109 HCS, when determining their level of risk, they found
a total of 23 priority substances of which 19 represent a serious level of risk and 4 HCS
obtained an extremely serious level of risk thus obtaining 16 risk zones in the fabric. As
control measures for these areas and their dangerous activities are procedures, use of
personal protective equipment and some engineering measures.

The specific safety and hygiene program for the handling, transport and storage of
hazardous chemical substances is also presented, in which the HCS internal transfer and
transport procedure was developed and a flow-type procedure for the conditioning of the
drawers used for the HCS storage.

KEY WORDS: GHS, procedures, control measures and training.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION
1.1 JUSTIFICACION

Las sustancias quimicas son de gran utilidad en diferentes sectores, en el ambito
industrial se encuentran inmersas en diversos procesos, algunas pueden considerarse
como SQP cuando por sus propiedades fisicas, quimicas y caracteristicas toxicologicas
presentan peligros fisicos para las instalaciones, maquinaria y equipo y para la salud de
las personas que se encuentren en el centro de trabajo, lo anterior de acuerdo con la
NOM-018-STPS-2015.

En México el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas,
en los centros de trabajo, se encuentra regulado por la STPS con la norma NOM-005-
STPS-1998, la cual establece dentro de las obligaciones para los centros de trabajo el
elaborar y mantener actualizado un estudio para analizar los riesgos potenciales de las
sustancias quimicas peligrosas y un manual de procedimientos para el manejo transporte
y almacenamiento seguro de estas.

La Industria Automotriz actualmente cuenta con un analisis de riesgos potenciales de
SQP, sin embargo, este analisis fue elaborado en el 2009 y desde entonces este no ha
sido modificado, por lo que su actualizacion es necesaria para dar cumplimiento a un
requisito legal de la NOM-005-STPS-1998.

En este trabajo se presenta la actualizacion del analisis de riesgos potenciales de las
sustancias quimicas peligrosa de acuerdo con el estado actual de los procesos y areas
de la empresa, ademas del manual de procedimientos para el manejo, transporte y
almacenamiento seguro de sustancias quimicas peligrosas en una Industria Automotriz.

1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO
1.2.1 OBJETIVO GENERAL

e Realizar un analisis de riesgos potenciales para las sustancias quimicas
peligrosas que se utilizan dentro de las areas de la Industria Automotriz conforme
a la NOM-005-STPS-1998.

e Realizar el programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte
y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar las sustancias quimicas peligrosas que se utilizan dentro de las areas
de la Industria Automotriz.



e Identificar las propiedades fisicas, quimicas y toxicolégicas de las sustancias
guimicas peligrosas.

e Identificar las caracteristicas de los procesos de trabajo realizado en cada una de
las areas que manejen sustancias quimicas peligrosas dentro de la Industria
Automotriz.

e Determinar el nivel de riesgo de las sustancias utilizadas en la Industria
Automotriz.

e Identificar las actividades peligrosas asociadas al uso de sustancias quimicas
peligrosas y los espacios confinados de la Industria Automotriz.

e Determinar las medidas de control para las actividades peligrosas de la empresa.

e Identificar las zonas de riesgo del centro de trabajo y el nimero de trabajadores
ocupacionalmente expuestos en cada zona.

e Realizar un procedimiento de transporte y almacenamiento de SQP para la
Industria Automotriz.

CAPITULO 2. FUNDAMENTO TEORICO Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
2.1 GENERALIDADES DE LA EMPRESA
2.1.1 RESENA HISTORICA

La empresa inicial comenzoé en el afio de 1938 donde se dedicaba a la fundicién de
lingotes de aleacion de aluminio y productos de fundicidon a presion. Posteriormente en
noviembre de 1943 se establecié una segunda fabrica, la cual se dedicaba a generar
productos de fundicion a presion y moldes de aluminio. En marzo de 1960 se fundd una
tercera planta y dos afios después en 1962 se establecieron dos fabricas mas de la
misma Industria Automotriz. Asi durante los afilos 1963 a 1988 se establecen 5 plantas
mas. Para el afio de 1997 esta Industria Automotriz obtiene la certificacion en 1ISO 9 001
y 9002y en el 2002 logra la certificacion en ISO 14 001. Fue hasta junio del 2006 cuando
se funda la primera planta de esta Industria Automotriz en México sobre la que se
desarrolla este proyecto.

2.1.2 VISION

“Llegar a ser una empresa global de primera, lider en la fabricacién de productos de
fundicion y maquinado de aluminio para la industria automotriz, mejorando y
ampliando constantemente nuestros procesos y productos”.

2.1.3 MISION

“Somos una empresa que elabora productos de fundicion y maquinado de aluminio de
alta calidad para satisfacer las necesidades de nuestros clientes respetando el medio



ambiente y los estdndares del cédigo de regulaciones de la organizacién, logrando con
esto la confianza, participacion y beneficio de todas las partes interesadas”.

2.1.4 VALORES
INTEGRIDAD:

e “Nos esforzamos con seriedad y perseverancia para los clientes y todos los
interesados.”

e “Prestamos atencién con sinceridad a diversas opiniones, ideas y valores para
entenderlos.”

PROACTIVIDAD:

¢ “Pensamos voluntariamente y nos ponemos en accion positivamente con miras al
éxito.”
e “Cada uno actua por iniciativa propia para lograr grandes mejoras.”

AGILIDAD:

e “Captando las necesidades de la sociedad y los cambios del mercado global, nos
ponemos en accién con agilidad.”

e Nos esforzamos siempre por la mejora y reforma del modo de trabajo y
tecnologia.”

SUPERACION:

e “Seguimos progresando sin cesar para lograr los objetivos.”
e “Perfeccionandonos a si mismos teniendo el espiritu investigador para responder
a las expectativas de los demas.”

DESAFIO:

e “Nos esforzamos valientemente para lograr los objetivos altos.”
e “Seguimos desafinado sin tener miedo de fracasar, respetando las teorias,
experimentos, creatividad e ingenio.”

2.1.4 ORGANIGRAMA

El organigrama de la empresa se muestra a continuacion en la Figura 1.
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Figura 1. Organigrama de la Empresa.



2.1.5 PRODUCTOS Y CLIENTES

Esta Industria Automotriz produce partes de motor y de transmision para automdviles, de
las piezas que se destacan se encuentran las siguientes:

e Housing.

e Cover.

e Side Cover.

e Clutch housing for DCT.
e Ladder.

e Front cover/ Chain case.

La Industria Automotriz tiene dentro de sus clientes las siguientes empresas:

e Nissan Motor Company.

e Magna International Inc.

e Honda Motor Co., Ldt.

e GETRAG Transmission Manufacturing de México.

2.1.6 CERTIFICACIONES

Las certificaciones que tiene la Industria Automotriz son las siguientes:

e |SO 14001:2015

e OSHAS 18001:2007
e |ATF 16949:2016

o C-TPAT

Actualmente la Industria Automotriz se encuentra en el proceso de muda de OSHAS
18001:2007 a ISO 45001:2018 dentro de los cambios mas importantes de esta
certificacion es la integracion del bienestar del personal de la organizacion a través del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (1ISO, 2018)

2.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las sustancias quimicas (SQ) tienen un sinfin de utilidades en procesos industriales,
estas son utilizadas en sistemas automatizados o son manejadas por trabajadores de
forma directa. Muchas de las sustancias quimicas pueden clasificarse como peligrosas
cuando por sus propiedades fisicas, quimicas y caracteristicas toxicolégicas presentan
peligros fisicos para las instalaciones, maquinaria y equipo, y para la salud de las
personas que se encuentren en el centro de trabajo. Debido a los riesgos que representa



el realizar actividades donde se involucren sustancias quimicas peligrosas (SQP) en
México su regulacion esta bajo la NOM-018-STPS-2015 la cual establece el sistema
armonizado para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por SQP vy la
NOM-005-STPS-1998 la cual establece las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de SQP, esta norma
aplica para todos los centros de trabajo de toda la republica mexicana.

La NOM-005-STPS-1998 obliga a los patrones de los centros de trabajo a contar con un
analisis de riesgos potenciales del manejo, transporte y almacenamiento de SQP o en
su defecto a actualizarlo cuando exista algin cambio en su proceso o en las SQP
presentes en el centro de trabajo, este analisis es un requisito legal, su falta puede
ocasionar sanciones y para aquellas empresas con ISO 45 0001:2018 puede generar la
perdida de la certificacién.

Actualmente la empresa cuanta con un estudio de andlisis de riesgo elaborado en el
2009 el cual no describe la realidad actual de esta Industria Automotriz, por lo que su
actualizacion es necesaria para dar cumplimiento la normativa antes mencionada.

2.3 FUNDAMENTO TEORICO

SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS, SU IDENTIFICACION Y RIESGOS
POTENCIALES.

Las sustancias quimicas se emplean en practicamente todos los ambitos de la actividad
humana y en una inmensa variedad de sustancias. Las sustancias quimicas pueden
encontrarse en el aire, agua y suelo derivado de fuentes naturales o pueden encontrarse
en el ambiente por fuentes antropogénicas, de igual manera el hombre pude exponerse
a las sustancias quimicas por contacto con el ambiente o por realizar sus actividades
cotidianas, incluyendo evidentemente los procesos industriales.

El Servicio de Resumenes Quimicos (CAS, por sus siglas en inglés) es la autoridad
mundial de identificacion de sustancias quimicas, CAS ha recopilado, organizado y
publicado los datos de méas de 101 millones de sustancias quimicas y cada minuto agrega
nuevos registros (CAS, 2015), actualmente México cuenta con un Inventario Nacional de
Sustancias Quimicas elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
(INECC) cuya ultima actualizacion se realizé en el 2015. La finalidad del inventario es
contar con un mecanismo que permita acrecentar el control del comercio de las
sustancias quimicas en el pais con criterios de proteccion al ambiente, en este inventario
ademas de registrar las sustancias reportadas en la COA por las industrias sujetas a ella
se contempla la obligacion de que los productores e importadores registren sus
productos al inventario con la finalidad de proveer a la autoridad competente de la mejor
informacién, que permita evaluar los riesgos que representan dichos productos y
autorizar sus usos. (INECC, 2015).



Abordando el uso de sustancias quimicas en actividades industrias, se sabe que bajo
ciertas condiciones de exposicidn, concentracion y manejo inadecuado estas sustancias
guimicas pueden representar riesgos importantes para la salud de los trabajadores y
para el ambiente, aln mas si se trata de una SQP que de acuerdo a la Secretaria de
Transporte y Prevision Social (STPS) se establece como una SQP aquella que por sus
propiedades fisicas y quimicas al ser manejadas, transportada, almacenadas o
procesadas, presentan la posibilidad de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, corrosividad o accién biolégica dafiina y pueden afectar la salud de las
personas expuestas a causar dafos a instalaciones y equipos (STPS,1998).

El manejo inadecuado de las SQP ha ocasionado de manera historica un gran nimero
de accidentes, como ejemplo se tienen los siguientes casos de accidentes quimicos que
se muestran en la siguiente Tabla 1.

Tabla 1. Accidentes quimicos en el Mundo.

Evento Lugar Afo Sustancia Dafios
Quimica
Explosion en una planta | Oppau, 1921 | Nitrato de 500 personas
de nitrato de amonio. Alemania Amonio muertas y mas de 2

) mil heridos y el 80%
Los trabajadores de la de los edificios en

planta camblar.on e! uso Oppau se destruyeron
de palas por dinamita (Foro Ambiental,

para facilitar el proceso 2016).
de obtencién del
producto, sin haber
identificado que el
nitrato de amonio tiene
como caracteristica de
peligrosidad la

reactividad.
Explosion en planta de | Tacoa, 1982 | Combustible 153 muertos, 20 000
generacion eléctrica. Venezuela heridos (Luna, M. y

Popic, M., 2008)
Durante la descarga de

combustible para
activar la planta ocurrio
un sobrecalentamiento




en las maquinas que
origind una explosion

Fuga de gas isocianato | Bhopal, 1984 | Isocianato de 2 mil 259
de metilo de una planta | India metilo inminentemente tras
de pesticidas, derivado la fuga de gas vy
del ingreso de agua a rapidamente crecié a
un tanque que contenia 8 mil muertes en las
42 toneladas de dos semanas
isocianato de metilo siguientes. Se estima
provocé una reaccion que otras 8 mil
exotérmica, acelerada personas murieron
por la presencia de luego por
hierro resultante de la enfermedades
corrosion de tuberias derivadas de la
no aptas para el exposicion al gas
servicio. (Foro Ambiental,
2016).
Explosion. San 1984 | Gas Licuado 500 muertos; 2 000
) ) Juanico, de Petrdleo. heridos; 10 000
Ocurrlgron siete México damnificados; 1500
eprOS|'ones er'1 cadena casas destruidas
en las |nstaIaC|.ones de (Monsivais, C., 1985)
Petroleos Mexicanos
(PEMEX)
Corto circuito en una Veracruz, | 1991 | Plaguicidas de | Mas de 2 mil
fabrica de fertilizantes y | México alta toxicidad personas muertas

pesticidas, posterior a
este corto circuito
sobrevino un incendio y
posterior explosiéon que
a su vez originaron el
derramey la
combustion de miles de
litros de quimicos
usados para la
elaboracion de
fertilizantes y pesticidas

(paration
metilico,
paraquat y
pentaclorofeno,
entre otros).

(Foro Ambiental,
2016).




Fuga de gas. Gaogiao, | 2003 | Sulfuro de 240 muertos y 9000
China hidrogeno heridos (OMS, 2007).

Identificar las caracteristicas de peligrosidad de las sustancias permite determinar y
priorizar los riesgos potenciales que representa el uso de determinada SQP y asi
determinar las medidas de prevencion y control ante tales riesgos, por lo anterior, para
clasificar e identificar las SQP en México se empleaba el rombo de la norma de la
Asociacion Nacional de Proteccién contra Incendios (NFPA, por sus siglas en inglés)
publicada por primera vez en 1975 (NFPA, s.f.) este rombo era utilizado para comunicar
los riesgos de los materiales peligrosos, cuya representacion se encuentra en la siguiente
Figura 2. (Javier Arevi, 2016).

PELIGRO PARA LA SALUD RIESGO DE INFLAMABILIDAD
0 NORMAL. 0 NO ARDE.
1 POCO PELIGROSO 1 ARDE A MAS DE 93¢ C

2 ARDE A MENOS DE 83°C
3 ARDE A MENOS DE 379 C
3 MUY PELIGROSO. 4 ARDE A MENOS DE 25°C
4 MORTAL

2 PELIGROSO

& INFLAMABLE. REACTIVIDAD

w NO USAR AGUA,

B TOXICO. 0 ESTABLE.

ap RADIACTIVO. 1 INESTABLE AL CALENTAMIENTO.
COR/_“e CORROSIVO. 2 CAMBIO QUIMICO VIOLENTO.
OX/ & OXIDANTE. 3 PUEDE EXPLOTAR POR CHOQUE
ACID ACIDO. O CALENTAMIENTO.

ALK ALCALINO. 4 PUEDE EXPLOTAR.

Figura 2. Rombo de identificaciéon de SQP de la NFPA.

Sin embargo, durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y
el Desarrollo (CNUMAD) celebrada en 1992 se plante6 la necesidad de homologar los
meétodos de clasificacion e identificacion de peligros y riesgos de las SQP, para que de
manera global cualquier trabajador de cualquier proceso de trabajo pudiera identificar los
riesgos potenciales que representaba el manejo de sustancias quimicas. Este mandato
internacional se aprobé mediante el siguiente fragmento:

“Para el afio 2000 deberia disponerse, dentro de lo posible, de un sistema de clasificacion
y etiquetado armonizado mundialmente, que contenga fichas de datos sobre la seguridad
de distintos productos quimicos y simbolos de facil comprensiéon” (UNECE, 2016).

El proceso de armonizacién se repartié entre tres grupos internacionales, el Subcomité
de Expertos en Transportes de Mercancias Peligrosas de las Naciones Unidad fue el
encargado de los peligros fisicos, los peligros para la salud y medio ambiente fueron



abordados por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE)
debido a su experiencia en la elaboracién de lineas directrices para los ensayos sobre
productos quimicos y finalmente la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) se
encargo de la comunicacién de peligros incluyendo el etiquetado y las fichas de datos de
seguridad de los productos quimicos (UNECE, 2016). Asi la primera edicién del Sistema
Globalmente Armonizado (SGA) fue adoptada en diciembre 2002 y publicada en 2003 y
a partir de esa fecha se ha actualizado cada dos afios.

El SGA tiene como objetivo normalizar y armonizar la clasificacion y etiquetado de los
productos quimicos peligrosos a nivel mundial a partir de la identificacion de los peligros
intrinsecos de dichos productos y de su comunicacion, propicia la coherencia de la
informacién sobre todos los productos quimicos que se importan o exportan. El SGA
armoniza no solo los criterios para la clasificacién de los peligros, sino que también
normaliza y armoniza los elementos de comunicacién de dichos peligros tales como las
indicaciones de peligro, los pictogramas y las palabras de advertencia, para constituir un
sistema integrado de comunicacion de peligros (UNECE, 2016).

NORMATIVA MEXICANA APLICABLE EN SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

En México el SGA entro a partir del 2015 por conducto de la Secretaria de Trabajo y
Prevision Social (STPS) bajo la NOM-018-STPS-2015 la cual establece el sistema
armonizado para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
guimicas peligrosas en los centros de trabajo. El objetivo de esta norma es establecer
los requisitos para disponer en los centros de trabajo del sistema armonizado de
identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas,
a fin de prevenir dafos a los trabajadores y al personal que actla en caso de emergencia.
El SGA cuenta con 3 tipos de peligros los fisicos, a la salud y medio ambiente, dos
palabras de advertencia que pueden ser atencidon o peligro y 9 pictogramas, tal como se
puede observar en la siguiente Tabla 2.

Tabla 2. Peligros y pictogramas del SGA.

CLASIFICACION DEL PICTOGRAMA DE LA DESCRIPCION DEL
PELIGRO CARACTERISTICA DE PICTOGRAMA
PELIGROSIDAD

LLAMA SOBRE CIRCULO

PELIGROS FISICOS LLAMAS

BOMBA EXPLOTANDO

O
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BOTELLA DE GAS

CORROSION

SIGNO DE
EXPCLAMACION

CORROSION

PELIGROS A LA SALUD
CALAVERAY TIBIAS
CRUZADAS

PELIGRO PARA LA
SALUD

PELIGROS AL MEDIO

AMBIENTE MEDIO AMBIENTE

& @ OO PP

De acuerdo al SGA, los peligros de los productos quimicos deben comunicarse a traves
de indicaciones y pictogramas normalizados en las etiquetas y las hojas de datos de
seguridad, las indicaciones del peligro, como se observo en la Tabla 2, describen la
naturaleza de los peligros asociados a una SQP, los pictogramas son un grafico que sirve
para transmitir la informacién especifica sobre un determinado peligro y con ello deducir
los posibles riesgos que conlleva el manejo de determinada sustancia, las palabras de
advertencia sirven para identificar una mayor o menor gravedad del peligro, la etiqueta,
ademas de lo anterior, debe de incluir la identidad del proveedor, el nombre de la SQP
y los consejos de prudencia. En la siguiente Tabla 3 de manera general se describen
alguno de los riesgos asociados a cada pictograma.

Tabla 3. Riesgos asociados al tipo de peligro y pictograma.

- PICTOGRAMA DE LA
C[l)‘é‘f Igllzcl:_fgé%'\l CARACTERISTICA DE RIESGO
PELIGROSIDAD
PELIGROS EISICOS & Muerte, provocar explos[ones,
agravar incendios, proyecciones de
recipientes.
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Muerte, inflamacién de sustancias,
incendios.

Muerte, inflamacion espontanea,
explosiones, incendios.

Muerte, inflamacion de sustancia,
proyeccion de recipiente,
explosiones, quemaduras, lesiones
criogénicas.

Muerte, calentamiento espontaneo,
desprendimiento de gases
(inflamables y/o téxicos), corrosion
de metales.

Muerte, Irritacion, alergia

Muerte, quemaduras, irritacion,

alergias.
PELIGROS A LA

SALUD

Muerte, enfermedades
cancerigenas, intoxicaciones

Muerte, intoxicaciones,
enfermedades cancerigenas,
alergias, asma, irritacion

PELIGROS AL
MEDIO AMBIENTE

Muerte, generar calentamiento
global, reduccién de ozono

AR RO

En cuanto a las Hojas de Datos de Seguridad (HDS) la norma establece que estas deben
de estar redactadas en espafol, contar con la identificaciébn de peligros y riesgos de
acuerdo con el SGA y tener las siguientes 16 secciones:

1. Identificacion de la sustancia quimica peligrosa o mezcla y del proveedor o
fabricante

Identificacion de los peligros

Composicion/informacion sobre los componentes

Primeros auxilios

Medidas contra incendios

Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga accidentales

Manejo y almacenamiento

NOo RN
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8. Controles de exposicién/proteccion personal

9. Propiedades fisicas y quimicas

10. Estabilidad y reactividad

11.Informacion toxicoldgica

12.Informacion eco toxicolégica

13.Informacion relativa a la eliminacion de los productos

14.Informacion relativa al transporte

15. Informacién reglamentaria

16. Otras informaciones incluidas las relativas a la preparacion y actualizacion de las
hojas de datos de seguridad

Las HDS siempre deben de permanecer en el centro de trabajo donde se utilice la SQP
y debe estar disponible para todos los trabajadores, esto es determinado por la NOM-
005-STPS-1998 la cual regula el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
guimicas peligrosas en los centros de trabajo. La NOM-005-STPS-1998 establece dentro
de las obligaciones del patrén del centro de trabajo lo siguiente:

e Contar con un manual de primeros auxilios en el cual se deben definir los
medicamentos y materiales de curacién que requiere el centro de trabajo y los
procedimientos para la atencion de emergencias meédicas y proporcionar los
medicamentos y materiales de curacion necesarios para prestar los primeros
auxilios, asignar, capacitar y adiestrar al personal para prestar los primeros
auxilios, proporcionar el equipo de proteccion personal,

e Contar con instalaciones, equipo o0 materiales para contener las sustancias
guimicas peligrosas, para que, en el caso de derrame de liquidos o fuga de gases,
se impida su escurrimiento o dispersion.

e Establecer por escrito las actividades peligrosas y operaciones en espacios
confinados donde se tenga exposicidn a sustancias quimicas peligrosas y que
requieran autorizacion para ejecutarse.

e Elaborar un Programa Especifico de Seguridad e Higiene para el
Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas.

e Contar con un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria, equipo e
instalaciones, elaborar un registro del mantenimiento correctivo y preventivo que
se aplique al equipo y comunicar a los trabajadores los riesgos a los que estén
expuestos

e Practicar examenes médicos de ingreso, peridédicos y especiales a los
trabajadores que estén expuestos a las sustancias quimicas peligrosas.

Como requisito primordial la norma establece que el patrén del centro de trabajo debera
elaborar un estudio para analizar los riesgos potenciales de las sustancias quimicas
peligrosas, el cual se deberd mantener actualizado en cuanto a los cambios de procesos
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0 sustancias quimicas peligrosas en el lugar de trabajo. Este estudio permite a los centros
de trabajo el determinar los riesgos a los que se encuentran expuestos los trabajadores
y con ello establecer medidas de control para el riesgo.

METODOLOGIAS PARA ANALISIS DE RIESGOS.

Realizar un analisis de riesgo o matriz de riesgos puede ser de forma simple o compleja,
debido a que la NOM-005-STPS-1998 no establece un formato especifico. Las
metodologias para realizar un analisis de riesgos o Analisis Preliminar de Riesgos (PHA,
por sus siglas en inglés) son muy variadas, ellas se pueden adecuar de acuerdo con las
necesidades y la situacion.

wnN e

La metodologia de Estudio de riesgo y Operabilidad (HAZOP, por sus siglas en
inglés) desarrollada en el Reino Unido en la década del 60, por la compafia
Imperial Chemical Industries en el estudio de procesos quimicos. Las demas
metodologias de analisis de riesgos han surgido a partir de ésta. El analisis
HAZOP se basa en identificar cuatro elementos clave:

La fuente o causa del riesgo.

La consecuencia, impacto o efecto resultante de la exposicion a este riesgo.

Las salvaguardas existentes o controles, destinados a prevenirla ocurrencia de la
causa o mitigar las consecuencias asociadas.

Las recomendaciones 0 acciones que pueden ser tomadas si se considera que
las salvaguardas o controles son inadecuados o directamente no existen.

Es un trabajo de equipo realizado por un grupo multidisciplinario de expertos que
involucra una lluvia de ideas coordina-do por un especialista de HAZOP. El
método se apoya en la pericia de los miembros del equipo y su experiencia
anterior en instalaciones similares. Para cada riesgo identificado, se determina su
probabilidad y severidad de ocurrencia y se realizan recomendaciones para
mitigar o eliminar dichas situaciones peligrosas. Se puede aplicar indistintamente
a todo tipo de instalaciones ya sean nuevas, existentes o en casos de
modificaciones de unidades en operacion. (Freedman, P., 2003).

Una lista de verificacion o “Checklist” es utilizada como un procedimiento de
evaluacion de riesgos empleando listas con preguntas relacionadas con la
seguridad del proceso. Las listas de verificacion se pueden aplicar a
practicamente cualquier aspecto de un proceso, como equipos, materiales,
procedimientos, etc. Su aplicacidon requiere conocer el proceso Yy sus
procedimientos y comprender el significado de las preguntas de la lista de
verificacion. Las listas de verificacién pueden quedar desactualizadas y deben ser
auditadas y actualizadas regularmente. (Freedman, P., 2003).

El método What-If (WI)/ What-If Check List (WIC) implica plantear preguntas

relacionadas con el inicio de eventos para identificar escenarios de peligro para
un proceso. En equipo se hace una lluvia de ideas en un estudio de WI. El equipo
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comienza con una lista preparada de preguntas, las preguntas se pueden adaptar
al cambio y las areas afectadas por el riesgo. Se pueden usar para estudiar
practicamente cualquier aspecto de un proceso, como equipos, procedimientos,
sistemas de control, practicas de gestion, entre otros. Es importante que los
lideres de equipo tengan experiencia con la técnica (Freedman, P., 2003).

El Andlisis de arbol de fallas (FTA, por sus siglas en inglés), se utiliza para
identificar las causas de un incidente en particular (llamado evento principal)
utilizando el razonamiento deductivo. Por lo tanto, es un complemento util para
otras técnicas de PHA. A veces, el FTA se usa en la investigacion de incidentes
para deconstruir lo sucedido. EI FTA también se usa para cuantificar la
probabilidad del evento principal. EI FTA identifica y muestra graficamente las
combinaciones de fallas de equipos, fallas humanas y eventos externos que
pueden resultar en un incidente. Los programas de computadora se utilizan para
proporcionar representaciones graficas de los arboles de fallas y para calcular las
probabilidades de eventos principales. El FTA no es una técnica que se preste a
un estudio en equipo. Tipicamente, una o0 dos personas construyen un arbol de
fallas (Primatech, s.f.).

El Analisis de Modos y Efectos de Fallas (FMEA, por sus siglas en inglés) es un
procedimiento de evaluacion de riesgos en el cual los modos de falla de los
componentes del sistema, tipicamente, equipos de proceso. Los modos de falla
describen como fallan los componentes (por ejemplo, abierto, cerrado, encendido,
apagado A, fugas, etc.). Los efectos de cada modo de falla son las respuestas o
incidentes del proceso que resultan de las fallas de los componentes, es decir, las
consecuencias del escenario de peligro (Primatech, s.f.).

El analisis preliminar de riesgos (PrHA, por sus siglas en inglés), tipicamente se
utiliza para evaluar y priorizar los peligros al principio de la vida de un proceso
como precursor de estudios de analisis de peligros mas detallados. Es util para
tomar decisiones de seleccién de sitios y para analizar grandes instalaciones
cuando las circunstancias impiden el uso de otras técnicas.

La seleccion de la técnica PHA de identificacion de riesgos a aplicar se realiza en funcion
del proposito del analisis, resultados deseados, informacion disponible, complejidad de
la instalacion, etapa del desarrollo de la instalacion, entre otros factores (Freedman, P.,
2003). En la medida que la empresa tenga clara esta identificacién de riesgos podra
establecer las medidas preventivas y correctivas viables que garanticen mayores niveles
de seguridad.

2.4 METODOLOGIA Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES EN LA EMPRESA

Para llevar a cabo el analisis de riesgos potenciales del manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas (SQP) se realizé la siguiente
secuencia de pasos:
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1. Se identificaron las areas en la planta donde se hace uso de sustancias quimicas

(SQ), estas areas fueron inspeccionadas fisicamente y con el apoyo del listado
general de almacén (inventario), se verifico que todas las sustancias contaran con
su HDS actualizada de acuerdo a la NOM-018-STPS-2015, aquellas sustancias
gue no se encontraban en el listado general de almacén y/o que no contaran con
una HDS de acuerdo a la normativa aplicable se clasificaron como sustancias de
compra Unica o sustancias quimicas no controladas (SQNC), aquellas SQ que
contaran con una caracteristica de peligrosidad de acuerdo al SGA se identificaron
como sustancia quimicas peligrosa (SQP), aquellas que no contaran con una
caracteristica de peligrosidad segun el SGA se clasificaron como sustancia
quimica no peligrosa (SQNP).

. Para las caracteristicas de los procesos, se identificaron las actividades realizadas
con las SQP, estas actividades se clasificaron en dos tipos las actividades de
Contacto Directo (CD) donde el trabajador maniobre la sustancia o el envase de
la sustancia de manera rutinaria y las actividades de Contacto Indirecto (Cl) donde
el trabajador se expone a la sustancia solo cuando es suministrada en alguna
maquina. Se identifico el nimero de trabajadores que operaban en el area y la
cantidad de SQP utilizada.

. Se realiz6 el andlisis de riesgo considerando solo las SQP, para las cuales se
determind su nivel de riesgo (NR) considerando el tipo de peligro que representa
el pictograma de la sustancia. La ponderacion establecida para llevar a cabo la
evaluacion de riesgos fue utilizando la metodologia establecida por la Industria
Automotriz considerando la gravedad, la frecuencia y la probabilidad, estas
ponderaciones se muestran de la Tabla 4 a la Tabla 7.

Tabla 4. Gravedad del riesgo.

CRITERIO DE
L ESIONES CRITERIO DE LA ENFERMEDAD | PUNTOS
MUERTE MUERTE POR
SERIO (DISCAPACIDAD ENVENENAMIENTO 10
TOTAL Y/O PARCIAL) (DISCAPACIDAD GRAVE)
LESIONES DE 40 AFECTACIC;)I\IIEIEQCI)_@AVIDA DE LA
MALO I'\N"éiFE)A'élsDa% (CANCER PULMONAR, 6
NEUMOCONIOSIS, ETC.)
LESIONES CON AFECTACION PERMANENTE AL
LEVE | MENOS DE 3 DIAS O CUERPO (SORDERA) 3
SIN INCAPACIDAD
MENOR | LESION MENOR NO INFLUYE EN EL CUERPO 1
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Tabla 5. Frecuencia del riesgo.

CRITERIO DE FRECUENCIA PUNTOS
FRECUENTE | ALGUNAS VECES EN EL DIA 4
A VECES APROX. 1 VEZ AL DIA 2
RARA VEZ 1 VEZ EN ALGUNOS DIAS 1

Tabla 6. Probabilidad del riesgo.

PROBABILIDAD CRITERIO DE DETECCION DE RIESGO PUNTOS
NO SE PUEDE DETECTAR HASTA QUE OCURRE
MUY ALTO EL EVENTO 6
ALTO PROBABLEMENTE NO SE PUEDA DETECTAR 4
HASTA QUE OCURRA EL EVENTO
PROBABLEMENTE SE PUEDA DETECTAR ANTES
MODERADO DE QUE EL EVENTO OCURRA 2
BAJO PUEDE DETECTARSE ANTES QUE OCURRA EL 1
EVENTO

Para obtener el Nivel de Riesgo (NR) se utiliza la siguiente formula:
GRAVEDAD + FRECUENCIA + PROBABILIDAD = NIVEL DE RIESGO
El nivel de riesgo se clasifica de acuerdo con la siguiente Tabla 7.

Tabla 7. Clasificacion del riesgo.

GENERAL PUNTOS
14~20 [IRISSICIOR QU= AL SNIR=RSI=IN(0} IV

En la Tabla 8 se muestran las medidas de control que preferentemente deben
implementarse de acuerdo con nivel de riesgo obtenido, sin embargo, esto no impide que
se aplique cualquier medida de control sin importar el nivel de riesgo de acuerdo con el
contexto y las circunstancias del riesgo.

Tabla 8. Medidas de control

CONTROL
Eliminacién de riesgo como la eliminacion o cambio de lugar de la maquinaria,
materiales complementarios, consumibles, etc.
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i Reduccion de los riesgos con medidas de ingenieria como barrera de seguridad,
bloqueo, ventilacion, dispositivos de seguridad, etc.
Reduccion de riesgos por medidas administrativas tales como actualizacion de
I HOE, HRM, HCPC, etc. Medidas de prohibicion de entrada, capacitacion,
permisos de trabajo, control de prevencion de exposicién, (revisionesy
valoraciones medicas), etc.
I Uso de equipo de proteccion personal

4. Se identificaron como zonas de riesgo aquellas areas de la planta que tengan
sustancias con un NR serio o extremadamente serio. Se determiné la cantidad
necesaria de regaderas y lavaojos necesarios.

5. Se realiz6 el programa especifico de seguridad e higiene para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Todo lo anterior se puede observar de forma sintética en la Figura 3.
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Determinar la cantidad
suficiente de regaderas,
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inhibidores en las

Al responsable}

y
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acuerdo con la NOM-
018-STPS-2015

zonas de riesgo.

Determinar la cantidad 1
suficiente de regaderas,

Identificar zonas de
riesgo

Evaluar riesgos
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de peligro de la
sustancia
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Realizar un manual de
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visuales a sustancias
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)

' Actividades con la SQP.\
Numero de trabajadores
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expuestos.
Capacidad maxima de
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Figura 3. Diagrama de procedimiento para realizar el analisis de riesgos potenciales.
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general
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Mediante
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CAPITULO 3. RESULTADOS

3.1 ESTUDIO PARA ANALIZAR LOS RIESGOS POTENCIALES DEL MANEJO
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS

PELIGROSAS

3.1.1 IDENTIFICACION E INSPECCION DE AREAS

Las areas inspeccionadas para el estudio de riesgos potenciales de las sustancias
guimicas peligrosas se encuentran en la siguiente Tabla 9 y su representacion espacial
se encuentra en la Figura 4.

Tabla 9. Areas insieccionadas.

MAQUINADO
(PLANTA 1Y 2)
- ACEITES Y
LUBRICANTES

ALMACEN DE PRODUCTO
TERMINADO

ALMACEN DE QUIMICOS

FUNDICION

ALMACEN DE EMPAQUE

FUSION

TRANS CASE

ESPECTRO LAB

LABORATORIO (JATCO,
GETRAG, ZACATECANA,

(FUSIOR) RAYOS Xy 3D)
FABRICACION DE
MOLDES RESGUARDO DE CALIDADES
PLANTA DE TRATAMIENTO
HERRAMENTAL (OSMOSIS, LABORATORIO Y

TORRES DE ENFRIAMIENTO)

MANTENIMIENTO
DE MOLDES

TALLER YALE
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MANTENIMIENTO
MAQUINADO

DY CHECK

MANTENIMIENTO
FUNDICION

COMEDOR

MANTENIMIENTO
DE
INSTALACIONES
ELECTRICAS

INSPECCION FINAL

IMPREGNACION

ALMACEN GENERAL
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SIMBOLOGIA

AREA

S/ INSPECCIONADA

Figura 4. Representacion espacial de las areas inspeccionadas. (Imagen modificada por confidencialidad).
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3.1.2 IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

El andlisis anterior consideraba un total de 47 sustancias, al realizar las inspecciones a
las areas se gener6 un listado general de sustancias quimicas utilizadas por la empresa,
este se encuentra en el Anexo 1y en la Matriz General de SQ. De la elaboracién de
este listado se obtuvo que la Industria Automotriz cuenta con un total de 174 sustancias
diferentes de las cuales se clasificaron 109 como sustancias quimicas peligrosas (SQP),
21 como sustancias quimicas no peligrosas (SQNP) y 44 como sustancias quimicas no
controladas (SQNC) o de compra Unica, esta informacién se puede encontrar en sus
porcentajes correspondientes en la Figura 5.

12.14%
~

24.86%

\\63.01%

m SQP = SQNC = SQNP

Figura 5. Estatus de las sustancias quimicas en la empresa.

Para fines del presente estudio se analizan los riesgos potenciales de las SQP, las SQNP
y SQNC, se pueden encontrar identificadas en el Anexo 2 y en la Matriz General de

SQ.
3.1.3 CARACTERISTICAS DE LOS PROCESOS DE TRABAJO

En la siguiente Figura 6 se encuentran clasificadas por Contacto Directo (CD) aquellos
procesos de trabajo que involucren al trabajador de forma directa con las sustancias, es
decir, actividades donde el trabajador maniobre la sustancia o el envase de la sustancia
de manera rutinaria, como ejemplo se tiene el uso de grasa o aceite para lubricar tornillos
y herramientas.

23



Se considerarq Contacto Indirecto (Cl) aquellas actividades donde el trabajador se
expone a la sustancia solo cuando es suministrada en alguna maquina 0 equipo
automatizado, aquellos procesos de trabajo donde el empleado esta en contacto con la
sustancia a través de una maquina o en actividades de resguardo de sustancias, como
ejemplo se tiene la carga de refrigerante y/o aceite a los equipos de maquinado y el
almacenamiento de sustancias.

32.12%

67.88%_/

mCl =mCD

Figura 6. Procesos de Trabajo en la Industria Automotriz.

Como se observa en la Figura 6 el 32.12% corresponde a procesos de trabajo tipo ClI
este porcentaje se distribuye en 11 areas, las cuales se muestran en la Figura 7 donde

las mas representativas son Almacén (General y Quimicos), PTAR, Maquinado y
Fundicion.
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= MAQUINADO 16.98%

™~
= FUNDICION

= FUSION
) 3.77%
FABRICACION DE MOLDES j

= MANTENIMIENTO DE MOLDES

N 16.98%
11.32%

|_7.55%

= MANTENIMIENTO FUNDICION

= MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

IMPREGNACION

= ALMACEN (GENERALY
QUIMICOS)

= TRANS CASE

V)
24.53% ~_3.77%

| 1.80%

| 1.89%
3.77% 7.55%

= PTAR

Figura 7. Procesos de trabajo tipo Cl por area.

Almacén de Quimicos contribuye con el 24.53% ya a que los procesos de trabajo para
todas las SQP corresponden a la actividad de resguardo, PTAR cuenta con el 16.98%
debido al uso de equipos automatizados que suministran las sustancias en los procesos
de osmosis inversa y en las torres de enfriamiento, Maquinado obtuvo 16.98% ya que
los procesos de trabajo estan asociados con el suministro de SQP en centros de
magquinado y finalmente Fundicién con el 11.32% debido a la recarga de SQP en los
centros de moldeo.

En cuanto a los procesos de trabajo tipo CD que obtuvieron un valor del 67.88% este
porcentaje es distribuido en 18 areas las cuales se muestran en la Figura 8 donde el
area mas representativa es Comedor con el 11.61%.
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= MAQUINADO
1.79% 3.57% 1.79% = FUNDICION

11.61%

5.36% = FUSION

FABRICACION DE MOLDES
7.14% HERRAMENTAL
MANTENIMIENTO DE MOLDES
4.46%  w MANTENIMIENTO MAQUINADO
= MANTENIMIENTO FUNDICION
= MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

= IMPREGNACION

= ALMACEN DE EMPAQUE
8.04% m TRANS CASE
2.68% LABORATORIOS
4.46% RESGUARDO DE CALIDADES
0,
2.68% DY CHECK
4.46% = PTAR
’ 10.71%

0.89% = COMEDOR

17.86%

1.79% 2.68% 8.04% INSPECCION FINAL

Figura 8. Procesos de trabajo tipo CD por area.

Los procesos de trabajo en Comedor se asocian con el uso de SQP para la limpieza
general del area y la inocuidad de los alimentos. Para las demas areas los procesos de
trabajo estan realcionados con el uso de SQP para actividades como lubricacion de
tornillos, uso de adhesivos para pegado de piezas y limpieza de moldes. La descripcion
de los procesos de trabajo por SQP de todas las areas se encuentra en el Anexo 3.

3.1.4 PROPIEDADES FiSICAS, QUIMICAS Y TOXICOLOGICAS DE LAS
SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

Al identificar las SQP mediante el SGA, utilizando las hojas de datos de seguridad, se
obtuvo que el 70.18% de las sustancias utilizadas en la Industria Automotriz estan
asociadas a peligros a la salud, el 25.43% representan peligros fisicos y 4.39% estan
relacionadas con peligros al medio ambiente como se observa en la Figura 9.

26



4.39%

m PELIGROS
FISICOS

® PELIGROS A LA
SALUD

~
‘ A 25.43%

Figura 9. Peligros asociados a las sustancias utilizadas en la Industria Automotriz.

= PELIGROS AL
MEDIO
AMBIENTE

70.18%

Del 70.18% de sustancias con peligros a la salud el 56.10% corresponde a sustancias
con pictograma de advertencia, como se observa en la Figura 10.
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8.54%

3.66%

31.70%

a

56.10%/

Figura 10. Pictogramas que representan peligros a la salud.

En cuanto al 25.43% que obtuvieron las SQP asociadas con peligros fisicos, son los
sélidos, liquidos y gases inflamables los que obtuvieron un 58.62% siendo estos los de
mayor frecuencia dentro de las sustancias, seguidos de los gases a presiéon con un
37.93% y finalmente los carburantes con un 3.45%, como se muestra en la Figura 11.
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0.00% 3.45%

~\

37.93%

<

Figura 11. Pictogramas que representan peligros fisicos.

0.00%/

Respecto a las sustancias con peligros al medio ambiente en la Tabla 9 se muestran las
sustancias y el pictograma con mayor frecuencia para este tipo de peligro. En cuanto al
resto de las SQP sus propiedades fisicas, quimicas y toxicolégicas y la identificacion del
SGA se encuentran en la Matriz General de SQ.

Tabla 10. Sustancias con peligros al medio ambiente

NITRATO DE PLATA 0.1%

PELIGROS AL MEDIO | 4ipOCLORITO DE SODIO 13%
AMBIENTE

CROMATO DE POTASIO

Al revisar las HDS de las sustancias, se encontrd0 que aquellas sustancias con
pictograma de advertencia tienen generalmente como riesgos asociados irritacion o
dermatitis leve, riesgos clasificados como menores, como se vera en la siguiente seccion.
Por lo que, aunque el 70.18% de las sustancias representen peligros a la salud el 56.8%
de ellas estan asociadas con riesgos menores. Esto se considerd para priorizar y
determinar el nivel de riesgo (NR), ya que, comparado con los riesgos asociados al resto
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de pictogramas, resultan méas severas aquellas sustancias identificadas como
inflamables, carburantes, gases comprimidos, corrosivos y de toxicidad debido a sus
riesgos asociados.

3.1.5 GRADO Y TIPO DE RIESGO DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

A continuacién, en la Tabla 11, a manera de ejemplo, se muestra la sustancia
TOOLMATE E-500 y algunas de las caracteristicas consideradas principalmente para la
obtener el NR.

Tabla 11. Ejemplo para obtener el Nivel de riesgo

PERSONAS
PALABRA DE CONSUMO PROCESO DE
SUSTANCIA PICTOGRAMA OCUPACIONALMENTE
ADVERTENCIA PROMEDIO EXPUESTAS* TRABAJO
TOOLMATE . @ 1505.08
ATENCION 422 Cl
E-500 L/MES

*Valores en cambio constante.

Como se observa en la Tabla 11 la sustancia presenta peligros a la salud humana al
tener un pictograma de atencion, sus riesgos estan asociados a irritacion leve en caso
de contacto ocular, cutaneo e inhalacion y puede ser nocivo en caso de ingestion, lo
anterior de acuerdo a su HDS, estos riesgos se asocian con una lesion menor (1) en el
tipo de gravedad, su consumo promedio por dia es de 50 L, el niumero de trabajadores
expuestos a la sustancia es de 422 por tres turnos y su caracteristica de trabajo es del
tipo Cl, por lo que la frecuencia es el criterio de frecuente (4) y como probabilidad de que
ocurra el riesgo se considera como moderado (2) debido a que es probable que los
riesgos se puedan detectar antes de que ocurran, estas ponderaciones se encuentran
en la Tabla 12, la suma de los tres criterios da una valor de (7) que se asocia con un NR
moderado.

Tabla 12. Determinacion del NR
SUSTANCIA QUIMICA EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO

PELIGROSA GRAVEDAD | FRECUENCIA | PROBABILIDAD ENISEy =S

TOOLMATE E-500 MENOR (1) | FRECUENTE (4) | MODERADO (2) MODERADO (7)

Lo anterior se realizé para todas las sustancias obteniendo un total de 23 sustancias
prioritarias de las cuales 20 tienen un NR serio y 4 sustancias tienen un NR
extremadamente serio, como se muestra en la Tabla 13. La determinacién del NR para
cada sustancia de cada area y una tabla resumen se encuentra en el Anexo 4.
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Tabla 13. Cantidad de sustancias prioritarias.

NUMERO DE SUSTANCIAS
NIVEL DE RIESGO <_> @ @
6 3 7 0 1 2 4
EXTREMADAMENTE
R0 0 0 4 1 0 0 0

Como se observa en la Tabla 13 las sustancias consideradas como extremadamente
serias estan vinculadas a la caracteristica de inflamabilidad y una sustancia asociada a
la caracteristica de mortal/toxico agudo. Las sustancias identificadas como gases
comprimidos son las de mayor frecuencia con un NR serio, seguidas por las sustancias
con caracteristicas de toxicidad/carcin0geno/mutageno con 4 sustancias igualmente con
un NR serio.

3.1.6 ACTIVIDADES PELIGROSAS Y TRABAJADORES EN ESPACIOS
CONFINADOS

Derivado de la determinacion del NR para cada sustancia se obtuvo que las actividades
peligrosas se encuentran en las areas que se muestran en la Tabla 14.

Tabla 14. Areas donde se realizan actividades peligrosas.

AREA NR SUSTANCIA ACTIVIDAD
ALMACEN DE
EMPAQUE THINER CD
ACIDO CLORHIDRICO, ACIDO
ALMACEN DE SULFURICO, CETA CPP 102, Cl
QUIMICOS HIPOCLORITO DE SODIO 13%, SOSA
LIQUIDA

ACETILENO, ACIDO CLORHIDRICO,
ACIDO SULFURICO, BUFFER DE
DUREZA DE AGUA, DIESEL,
ELIMINADOR, GAS REFRIGERANTE
404 A, GAS REFRIGERANTE 407 C,

GAS REFRIGERANTE R 134 A, Cl
HIPOCLORITO DE SODIO 13%,
NEOCASTER B-200A MORESCO TIP
SLEEVE LUBRICANT, NEOCASTER
PS-850, NEOCASTER PL5 MORESCO
LUBRICANTE DE PUNTA, OXIGENO,

ALMACEN
GENERAL
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PENETRANTE NEON, PENETRANTE
ROJO, REVELADOR BLANCO, THINER

REVELADOR BLANCO, PENETRANTE

DY CHECK ROJO, ELIMINADOR CD
FABRICACION DE
MOLDES THINER, DIESEL CD
NEOCASTER B-200A MORESCO TIP
) SLEEVE LUBRICANT, NEOCASTER
FUNDICION PS-850, NEOCASTER PL5 MORESCO Cl
LUBRICANTE DE PUNTA, THINER
FUSION GAS LP, GAS NATURAL, THINER ClY CD
HERRAMENTAL THINER CD
INSPECCION FINAL THINER CD
MANTENIMIENTO DIESEL, GAS REFRIGERANTE 404 A,
DE GAS REFRIGERANTE 407 C, GAS cly cb
INSTALACIONES REFRIGERANTE R 134 A, GAS
ELECTRICAS REFRIGERANTE R 22, THINER
MANTENIMIENTO ACETILENO, DIESEL, OXIGENO, Db
DE MOLDES THINER
MANTENIMIENTO
FUNDICION ACETILENO, OXIGENO, THINER CD
MAQUINADO THINER CD
ACIDO CLORHIDRICO, ACIDO
SULFURICO, BUFFER DE DUREZA DE
PTAR =63 AGUA CETA CPP 102, HIPOCLORITO | CIY CD
DE SODIO 13%, SOSA LIQUIDA,
THINNER
RESGUARDO DE
CALIDADES THINNER CD
TRANS CASE PENETRANTE NEON, THINNER ClYCD
IMPREGNACION THINER CD

NOTA: Se entiende por EXS como extremadamente serio y S como serio.
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3.1.6.1 MEDIDAS DE CONTROL

De las sustancias mostradas en la Tabla 14 como medidas de control a estas actividades
se realizaron controles de ingenieria, controles administrativos y uso de equipo de
proteccion personal ya que la eliminacion de la sustancia o su sustitucion resulta ser un
proceso dificil debido a que se compromete la eficiencia del proceso y el presupuesto
asignado para ello. Como controles administrativos la Industria Automotriz cuenta con
procedimientos llamados Hojas de Operacion Estdndar (HOE), para realizar las
actividades donde se utilizan SQP, en estos se describe paso por paso la manera de
realizar la actividad peligrosa y el equipo de proteccion personal necesario para realizar
la actividad, los codigos de los procedimientos y los controles de ingenieria se describen
a continuacion por cada zona de riesgo.

MEDIDAS DE CONTROL PARA TRANS CASE
Penetrante Nedn:

e Aplicacion de Penetrante Neon: INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-REB-HOE-
TRANSCASE-011

MEDIDAS DE CONTROL PARA DY CHECK
Penetrante Rojo:

e Aplicacion de penetrante rojo: INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -REB-HOE-DC-001
Revelador:

e Aplicacion del revelador: INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -REB-HOE-DC-004

Actualmente no se cuenta con un procedimiento para el uso del eliminador, por lo que
se recomienda elaborar uno como medida de prevencion.

Como medidas de ingenieria se cuentan con extractores en la parte superior del area
como se observa en la Figura 12 inciso a) y cuentan con extractores individuales donde
se aplica el penetrante rojo y el revelador como se observa en la misma Figura 12 inciso
b), sin embargo, los extractores en la parte superior no se encuentran habilitados por lo
gue es importante dar mantenimiento a este equipo.
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Figura 12. Extractores en Dy Check. (Imagen modificada por confidencialidad)

Dy check cuenta con sefiales de uso permanente y obligatorio de EPP, como se observa
en la Figura 13, para todos aquellos que deseen ingresar al area sin importar si se labora
directamente en ella o no.

Figura 13. Sefales de EPP en Dy Check. (Imagen modificada por confidencialidad).

MEDIDAS DE CONTROL PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES (PTAR).

La PTAR cuenta con procedimientos para realizar las actividades y en ellas se hace uso
de controles de ingenieria. El codigo de estos procedimientos se enlista a continuacion.

Acido Clorhidrico:

e Manejo de acido clorhidrico: C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -CAP-IT-7-
02-9-12-R9 HOE-OI-017.

Acido Sulfarico:
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e Manejo de 4cido sulfdrico: C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -CAP-IT-7-02-
9-12-R9 HOE-TE-016.

Como control de ingenieria se tienen el uso de pallets antiderrame para la colocacion de
los porrones de acido sulfarico, como se observa en la Figura 14.

Figura 14. Pallet antiderrame. (Imagen modificada por confidencialidad).

Buffer de Dureza:

e Medicion de dureza de rango bajo: C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -CAP-
IT-7-02-9-12-R9 HOE-LAB-010.

e Medicion de dureza de rango alto: C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -CAP-
IT-7-02-9-12-R9 HOE-LAB-011.

Es importante mencionar que el buffer de dureza es operado bajo una campana de
extraccion considerada como una medida de ingenieria, tal como se observa en la Figura
15.

Figura 15. Campana de extraccion para uso de Buffer de Dureza. (Imagen modificada
por confidencialidad).
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CETA CPP-102:

e Preparacion de inhibidor de corrosion: C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-
CAP-IT-7-02-9-12-R9 HOE-OI-014.

Para la preparacion del inhibidor de corrosion donde se emplea el CPP-102, se
implemento el uso de un tanque con mezcla automatica, para sustituir la mezcla manual,
como se muestra en la Figura 16.

Figura 16. Modulo de preparacion con mezclador automatico. (Imagen modificada por
confidencialidad).

Hipoclorito de Sodio:

e Manejo de hipoclorito de sodio: C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -CAP-IT-
7-02-9-12-R9 HOE-PTAR-019.

e Operacion de planta biologica chica: C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -
CAP-IT-7-02-9-12-R9 HOE-PTAR-025.

e Operacion de planta bioldégica grande: C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -
CAP-IT-7-02-9-12-R9 HOE-PTAR-026.

Para el manejo de hipoclorito de sodio anteriormente se adicionaba, al proceso, de forma
manual pero actualmente se utiliza, como control de ingenieria, una bomba dosificadora
de hipoclorito tal como se observa en la Figura 17.
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Figura 17. Bomba dosificadora. (Imagen modificada por confidencialidad).
Sosa Liquida:

e Deshidratacion de lodo organico: C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -CAP-IT-
7-02-9-12-R9 HOE-PTAR-060.

Ademas, la PTAR cuenta con el procedimiento para transporte de sustancias quimicas
peligrosas que puede consultarse con el codigo C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -
CAP-IT-7-02-9-12-R9 HOE-055 y un procedimiento de control de derrames de productos
quimicos con el codigo C-04-104-INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -CAP-IT-7-02-9-12-R9
HOE-022.

MEDIDAS DE CONTROL PARA MANTENIMIENTO FUNDICION Y MOLDEO.

En el area de mantenimiento fundicion, donde se hace uso de acetileno y oxigeno, se
cuenta con un HOE identificado como INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -MMA-IT-8-06-02-R1,
lo mismo para el area de mantenimiento de moldes con el cdédigo INDUSTRIA
AUTOMOTRIZ-MMO-HOE-ENS-PL-SOL-008, donde se establece el procedimiento
para realizar la actividad de corte donde se emplea acetileno y oxigeno.

Como medida de ingenieria para el area de mantenimiento fundicion y moldeo se
propone implementar extractores en el area de mantenimiento fundicién y moldeo debido
a que actualmente se cuentan con ventiladores, pero estos no son suficientes para
extraer el humo generado por el proceso de corte.

MEDIDAS DE CONTROL PARA MANTENIMIENTO INSTALACIONES ELECTRICAS.

En el caso del area de mantenimiento de instalaciones eléctricas se aconseja que
realicen procedimiento y/o ayudas visuales para el uso y la disposicién de los gases
refrigerantes R-134 A, R-407 A, R-407 C, R-404 Ay R-22.
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Es importante realizar un HOE para su manipulacion e instalacion ya que puede ser un
proceso bastante riesgoso para quienes la efectian. Asi como en las instalaciones
eléctricas, la instalacion de sistemas de refrigeracion y de aire acondicionado, requieren
de mucha practica y preparacion. Los peligros van desde lesiones por quemaduras,
hasta la posibilidad de que el equipo caiga sobre la cabeza o los pies del trabajador. Por
ello, es fundamental que quienes estén a cargo de la instalacion, cuenten con todas las
medidas necesarias, asi como con los implementos adecuados para evitar posibles
accidentes y dafios irreversibles.

Estos gases refrigerantes se encuentran sujetos al reporte de emisiones de compuestos
y gases de efecto invernadero, conocido también como el Registro Nacional de
Emisiones (RENE), este registro se realiza mediante el llenado de la COA, la cual en la
Industria Automotriz se reportd para afio 2018 y préximamente se realizara el llenado de
la COA 20109.

Dentro de la normativa aplicable a gases de efecto invernadero se encuentra la NOM-
165-SEMARNAT-2013 la cual establece la lista de sustancias sujetas a reporte para el
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC), aquellas empresas
gue usen en sus procesos productivos alguna sustancia enlistada en esta norma y que
sobrepasen los limites maximos permisibles (LMP) estaran obligadas a realizar un
reporte RETC que se integra mediante el llenado de la COA.

De los gases refrigerantes utilizados en la Industria Automotriz el R-22 es un gas
constituido por clorodiflurometano un componente que se encuentra enlistado, y por lo
tanto regulado, por la NOM-165-SEMARNAT-2013, sin embargo, el LMP establecido por
la norma es de 1000 kg/afio y la Industria Automotriz reporté en la COA 2018 un valor de
122.58 kg/afno, por lo que esta fuera de realizar este reporte para esta SQP.

El beneficio de la COA, y por lo tanto del RENE y RETC, para la empresa es el tener un
valor que le permita compararse afio con afio para mejorar su actuar en materia de medio
ambiente al innovar sus procesos industriales para reducir la liberacion de contaminantes
derivados de sus actividades (SEMARNAT, s.f.).

Para el R-22 es importante establecer su posible sustitucion debido a que para el 2030
Su uso estara prohibido.

MEDIDAS DE CONTROL PARA FUSION.
Gas L.P.
e Carga de gas L.P. en montacargas: INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-SH-HOE-005.

MEDIDAS DE CONTROL PARA FUNDICION.
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Las sustancias con un nivel de riesgo serio para esta zona son aceites que se utilizan
para lubricacion de piezas mecéanicas, estos aceites son utilizados por centros de
moldeo, como medidas de control se considera indispensable el uso del equipo de
proteccién personal. ElI suministro de los aceites a las maquinas se realiza mediante

sistemas automatizados.

MEDIDAS DE CONTROL PARA EL THINER Y DIESEL.

En cuanto al thiner debido a que su uso esta asociado a actividades de limpieza de piezas
y como solvente para pintura, cuando se utilice es necesario realizar las medidas de
prevencion, establecidas en la Tabla 15.

Tabla 15. Ayuda visual de Thiner.

THINER

Uniforme de la
Empresa (Camisa

manga larga, Botas de
seguridad, lentes,
tapones, gorra o casco
y guantes)

Mascarilla

Overol

CONTACTO
OCULAR

FISICOS

Irritacién en los ojos.

Use lentes de seguridad.

CONTACTO
CUTANEO

Irritacién en la piel.

Use guantes y cuando se use
para pintura un overol.

INGESTION

Puede generar
toxicidad.

No consuma alimentos ni
bebidas

INHALACION

Puede generar
toxicidad.

Use en una zona con
ventilacion, si no es posible
utilizar mascarilla.

DERRAME

La sustancia puede
inflamarse con
alguna fuente de
ignicién

Verifique el estado de sus
recipientes donde
transporta/trasvasa la
sustancia. Si ocurre un
derrame use la HDS para
contenerlo.

DERRAME O FUGA

La sustancia puede
inflamarse con
alguna fuente de
ignicion

Verifique el estado de sus
recipientes, si ocurre un
derrame use la HDS para
contenerlo.
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No use la sustancia en zonas
con altas temperaturas (como
horno)

TEMPERATURA La sustancia puede
ALTA EN EL inflamar y generar
AMBIENTE un incendio.

Almacene las sustancias
usando la tabla de
incompatibilidad de

sustancias*

Reacciones severas
con liberacién de
calor inmediata.

INCOMPATIBILIDAD
DE SUSTANCIAS

*La tabla de incompatibilidad general se encuentra en el Anexo 5. (Imagenes no

mostradas por confidencialidad).

En cuanto al diésel debido a que su uso esta asociado a actividades de limpieza de

piezas necesario realizar las medidas de prevencion, establecidas en la Tabla 16.

Tabla 16. Ayuda visual de Diésel.

DIESEL FISICOS

Uniforme de la
Empresa (Camisa
manga larga, Botas de
seguridad, lentes,
tapones, gorra o casco
y guantes)

Mascarilla

Overol

CONTACTO
OCULAR

CONTACTO
CUTANEO

Irritacion en los ojos. Use lentes de seguridad.

Irritacion en la piel. Use guantes.

No consuma alimentos ni
bebidas en el area de trabajo.

Puede generar
toxicidad.

INGESTION

Use en una zona con
ventilacion.

Puede generar
toxicidad.

INHALACION
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Verifique el estado de sus
recipientes donde
transporta/trasvasa la
sustancia. Si ocurre un
derrame use la HDS para
contenerlo.

Verifique el estado de sus
recipientes, si ocurre un
derrame use la HDS para
contenerlo.

La sustancia puede
inflamarse con
alguna fuente de
ignicion

DERRAME

TRANSPORTE
INTERNO/
TRASVASE

La sustancia puede
inflamarse con
alguna fuente de
ignicion

DERRAME O FUGA

TEMPERATURA La sustancia puede
ALTA EN EL inflamar y generar
AMBIENTE un incendio.

No use la sustancia en zonas
con altas temperaturas (como
horno)

ALMACENAMIENTO

Almacene las sustancias
usando la tabla de
incompatibilidad de

sustancias*

Reacciones severas
con liberacién de
calor inmediata.

INCOMPATIBILIDAD
DE SUSTANCIAS

*La tabla de incompatibilidad general se encuentra en el Anexo 5. (Imagenes no
mostradas por confidencialidad).

3.1.7 ACTIVIDADES EN ESPACIOS CONFINADOS.

Sobre los espacios confinados, actualmente se tienen identificados 14 espacios los
cuales se enlistan a continuacion:

Bag house.

Cisterna de agua en cuarto de bombas 1.
Cisterna de agua en cuarto de bombas 2.
Cisterna de agua de proceso.

Cisterna de agua tratada.

Cisterna de lodos.

Cisterna de riego.

Fosa séptica de PTAR.

. Reactores fisicos.

10. Tanque primario.

11.Torres de enfriamiento 1.

12.Torres de enfriamiento 2.

13.Tanque de osmosis.

14.Mantenimiento horno fusor.

©CXNOORODME

Cada uno de estos cuentan con un analisis de riesgo potencial de trabajos en espacios
confinados, elaborado de acuerdo con la NOM-033-STPS-2015, de este andlisis se
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determind (Industria Automotriz, 2019) como espacios confinados tipo Il (aquellos con
riesgos graves o inminentes) los siguientes:

1. Cisterna de agua tratada.
2. Cisterna de lodos.
3. Fosa séptica de PTAR.

Su clasificacion como espacios confinados tipo I, se debe principalmente a la generacion
de &cido sulfhidrico o sulfuro de hidrégeno (H>S) derivado de la descomposicion de la
materia organica del proceso de tratamiento de agua residual. Las actividades de
limpieza en espacios confinados se realizan solicitando previamente un permiso, para la
entrada al sitio que es llenado por el personal que realizara la actividad, este documento
se evallay es autorizado o rechazado por el departamento de Seguridad e Higiene. Para
consultar el permiso para entrada a espacios confinados revise el documento con el
codigo INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-SHCA-PA-446-IT-8-R1.

En la limpieza, generalmente se hace uso de sustancias como desinfectantes o pintura,
estas actividades no se realizan de manera recurrente si no en periodos mas
prolongados, excediendo el afio, sin embargo, se recomienda utilizar el procedimiento
tipo flujo para realizar estas actividades sobre todo en los espacios confinados tipo Il
donde se genera H>S por sus caracteristicas de gas inflamable y su potencial para
generar envenenamiento por inhalacion (ATSDR, s.f.)

En el procedimiento C-04-104- INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -CAP-IT-02-9-12-R7, que se
muestra en la Figura 18, se puede encontrar el procedimiento para limpieza de espacios
confinados.
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Figura 18. Procedimiento de limpieza en espacios confinados.
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Para el mantenimiento (pintura y/o permeabilizacién) de los espacios confinados, esta
actividad no se ha realizado, pero le corresponde al departamento de servicios
generales, por lo que esta area deberd elaborar un procedimiento seguro para
realizar la actividad de pintura en espacios confinados.

3.1.8 ZONAS DE RIESGO Y NUMERO DE TRABAJADORES EXPUESTOS

Actualmente la Industria Automotriz no cuenta con actividades altamente riesgosas,
anteriormente se contaba con Gas L.P. almacenado dentro de las instalaciones de la
empresa, pero se sustituyé por Gas Natural que es suministrado por tuberiay el volumen
no rebasa la cantidad listada en el reporte de actividades altamente riesgosas. Por lo
gue para fines de este estudio se consideran zonas de riesgo aquellas areas que utilicen
manejen o transporten alguna de las sustancias establecidas con un nivel de riesgo serio
o nivel de riesgo extremadamente serio, estas areas descritas en la seccion anterior se
muestran en la Figura 19 y el nUmero de trabajadores expuestos por los tres turnos en
cada zona se encuentra en la Tabla 17 ademas del nimero de regaderas y lava ojos que
ya se tienen actualmente.

Tabla 17. Trabajadores ocupacionalmente expuestos por area y numero de lavaojos y

regaderas.
. . NUMERO DE LAVA
AREA SIMBOLO TRABAJADORES | 0JOS REGADERAS
ALMACEN DE
EMPAQUE ° 45 0 0
ALMACEN DE 0 0
QUIMICOS o
ALMACEN GENERAL Q 1 1
DY CHECK e 56 1 1
FABRICACION DE
MOLDES e 40 0 0
FUNDICION e 272 0 0
FUSION e 43 0 0
HERRAMENTAL e 17 0 0
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IMPREGNACION

INSPECCION FINAL Q 51
MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES 0 14
ELECTRICAS
MANTENIMIENTO 25
DE MOLDES
MANTENIMIENTO 28
FUNDICION
MAQUINADO ° 422
PTAR a 10
RESGUARDO DE 11
CALIDADES
TRANS CASE “ 24
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Figura 19. Zonas de riesgo y ubicacion de regaderas y lavaojos. (Imagen modificada por confidencialidad).
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Como se observa en la Figura 19 se tienen regaderas y lavaojos en las areas de
Almaceén General, PTAR y Dy Check areas establecidas como prioritarias por tener
un NR extremadamente serio. Se aconseja instalar una regadera en el area de
Trans Case debido a que el consumo de penetrante nedn que es de 300 L/mes (ver
Matriz de Riesgos Potenciales de SQP) y a que el NR para esta sustancia es
extremadamente serio de igual manera para el Almacén de Quimicos donde el
consumo de acido sulftrico es de 750 I/mes se considera necesario contar con una
regadera y lavaojos.

3.1.9 PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION PARA REALIZAR LAS
ACTIVIDADES PELIGROSAS

El procedimiento para realizar actividades peligrosas se encuentra con el cédigo M-
02-ZZZ-INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-SHCA-PA-446-IT-5-02-R5.
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3.2 PROGRAMA ESPECIFICO DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA EL MANEJO,

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

PELIGROSAS.

EQUIPO DE PROTECCION ESPECIFICO AL RIESGO.

Sobre el equipo de proteccion personal (EPP) de acuerdo con la NOM-017-STPS-
2008 la cual norma el equipo de proteccidn personal-Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo, se realiz6 una matriz donde se establece el EPP necesario para

cada area esta se encuentra en el Anexo 8. La informacion del EPP especifico se

describe a continuacién en la Tabla 18 para las areas con un nivel de riesgo serio y

nivel de riesgo extremadamente serio, el resto de las areas se encuentran en el

Anexo EPP.
Tabla 18. EPP para cada area.
Maquinado Fundicién Fusion
e Anteojos e Capucha e Anteojos de
e Tapones e Anteojos de proteccion
auditivos proteccion e Tapones auditivos
e Mascarilla e Tapones e Mascarilla
desechable auditivos desechable
e Guantes e Mascarilla e Guantes contra
contra desechable sustancias quimicas
sustancias e Guantes contra e Guantes contra
guimicas sustancias temperaturas
e Mandil contra guimicas extremas
sustancias e Guantes contra e Mandil contra altas
guimicas temperaturas temperaturas
e Calzado extremas e Ropa contra
dieléctrico e Mandil contra sustancias
altas peligrosas
temperaturas e Cazado dieléctrico
e Calzado
dieléctrico
Fabricacion de Mantenimiento de Mantenimiento Maquinado
moldes Moldes
e (Casco e Casco dieléctrico e Casco dieléctrico
dieléctrico e Anteojos de e Anteojos de
e Anteojos de proteccion proteccion
proteccién e Careta para e Careta para
e Tapones soldador soldador
auditivos e Gafas para soldador
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e Mascarilla

e Gafas para

e Tapones auditivos

desechable soldador e Guantes contra
e Guantes e Tapones sustancias quimicas
contra auditivos e Guantes dieléctricos
sustancias e Mascarilla e Mangas
quimicas desechable e Mandil contra
e Mandil contra e Mangas sustancias quimicas
sustancias e Mandil contra e Calzado dieléctrico
quimicas sustancias
e (Calzado quimicas
dieléctrico e Calzado
dieléctrico
Mantenimiento Mantenimiento Impregnacion y
Fundicién Instalaciones Eléctricas | Herramental
e Casco e Casco dieléctrico e Anteojos de
dielectrico e Anteojos de proteccion
e Anteojos de proteccion e Goggles
proteccion e Tapones e Tapones auditivos
e Careta para auditivos e Guantes contra
soldador e Mascarilla sustancias quimicas
e Gafas para desechable ¢ Mandil contra
soldador e Guantes sustancias quimicas
e Tapones dieléctricos e Calzado dieléctrico
auditivos e Calzado
e Mascarilla dieléctrico
desechable e Equipo de
e Guantes proteccion contra
dieléctricos caida de altura
e Mangas
e Mandil contra
sustancias
guimicas
e Calzado
dieléctrico

Almacén de quimicos

Almacén de empaque e
Inspeccidn final

Resguardo de calidades

e Anteojos de
proteccion
e Tapones
auditivos
e Mascarilla
desechable
e Guantes
contra

e Anteojos de
proteccion

e Tapones
auditivos

e Mascarilla
desechable

e Guantes contra
sustancias
guimicas

e Anteojos de
proteccion

e Tapones auditivos

e Mascarilla
desechable

e Guantes de
sustancias contra
guimicos
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sustancias
guimicas

e Mandil contra
sustancias
guimicas

e Calzado
dieléctrico

e Calzado contra
Impactos

e Calzado contra
impactos

Dy Check

PTAR

Almacén general,
Laboratorios, Resguardo
de Calidades, Almacén de
empaque, Herramental,

TRANS CASE
e Anteojos de e Anteojos de e Anteojos de
proteccién proteccién proteccién
e Goggles e Goggles e Goggles
e Tapones e Tapones e Tapones auditivos
auditivos auditivos e Mascarilla

e Respirador
contra gases 'y
vapores

e Guantes
contra
sustancias
guimicas

e Mangas

e Mandil contra
sustancias
guimicas

e Calzado
dieléctrico

e Respirador
contra gases y
vapores

e Mascarilla
desechable

e (Guantes contra
sustancias
guimicas

e Mangas

e Mandil contra
sustancias
guimicas

e Ropa contra
sustancias
peligrosas

e Calzado
dieléctrico

desechable
e Guantes contra
sustancias quimicas
¢ Mandil contra
sustancias quimicas
e Ropa contra
sustancias
peligrosas
e Calzado dieléctrico

Es importante mencionar que para aquellas areas donde no se hace uso de casco,
segun la Tabla 18, el trabajador hace uso de una gorra como proteccion.

CANTIDAD MAXIMA DE SUSTANCIA EN EL AREA

Las cantidades maximas almacenadas de las sustancias por area se encuentran en
la Matriz de Riesgos Potenciales de SQP.

PROCEDIMIENTOS DE ORDEN Y LIMPIEZA
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La Industria Automotriz cuenta con procedimientos de orden y limpieza llamados
5’S y 3X3 PLAZAS, los cuales se encuentran en el documento con cédigo M-01-
111-INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-SHCA-IT-7-05-4-11.

El procedimiento de 3X3 PLAZAS cuenta con un formato de control con el codigo
M-01-111-INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-SH-IT-06-05-4-11-R1 el cual tiene la
finalidad de estandarizar, el lugar, el contenido y la capacidad de las areas que
almacenan la informacién generada en la empresa.

Estos procedimientos aplican a todo el personal que labora en la Industria
Automotriz, considerando tanto las areas de produccién, administracion y de
servicios, de igual manera a cualquier prestador de servicio externo, quien debe de
procurar la seguridad y orden durante el desarrollo de sus actividades.

3.2.1 PLAN DE EMERGENCIA EN EL CENTRO DE TRABAJO.

3.2.1.1 MANUAL DE PRIMEROS AUXILIOS.

La Industria Automotriz cuenta con un manual general de primeros auxilios en el
departamento de Seguridad Higiene y Medio Ambiente. Ademas, con la finalidad de
atender de primera mano emergencias meédicas menores, el botiquin de
emergencias de la Industria Automotriz cuenta con lo siguiente:

MATERIAL SECO

e Cinta Micropore

e Hisopos.

e Paquete de gasas (tamafio de 10x10 y 5x5).
e Banditas adhesivas.

e Guantes de latex.

e Venda elastica (varios tamafios).

e Apoésitos.

e Jabon Neutro.

MATERIAL LIQUIDO

e Frasco de alcohol.
e Frasco de agua oxigenada.
e Torundas alcoholadas.

INSTRUMENTAL

e TermoOmetro de mercurio.
e Tijeras
e Directorio con teléfonos de emergencia.
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MEDICAMENTOS

e Gel de aluminio y magnesio (Solo en el botiquin de AlImacén de Quimicos).

e Frasco de 6xido de zinc (Solo en el botiquin de Almacén de Quimicos).

e Frasco de sulfadiazina de plata (Solo en el botiquin de Almacén de
Quimicos).

El botiquin de acuerdo con la NOM-005-STPS-1998 cuenta con material seco,
material liquido, instrumental y medicamentos (este solo para el Almacén de
Quimicos), los botiquines se encuentran distribuidos por la planta, tienen una cruz
roja visible y no cuenta con candado o seguro, el material se encuentra identificado
y se tiene un lista del material que contiene como se observa en la Figura 20,
ademas se cuenta con un control para el abastecimiento del botiquin de manera
semanal que es realizado por el personal de servicio médico.

Figura 20. Botiquin de emergencias médicas. (Imagen modificada por
confidencialidad)

PROCEDIMIENTOS SEGUROS PARA ACTIVIDADES PELIGROSAS Y
TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS.

Los procedimientos se encuentran descritos en el ESTUDIO PARA ANALIZAR
LOS RIESGOS POTENCIALES DEL MANEJO TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS en la
seccion 3.1.6.1 MEDIDAS DE CONTROL.

PROCEDIMIENTO SEGURO PARA EL TRANSPORTE INTERNO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS.

El procedimiento para el transporte interno de sustancias se encuentra a
continuacion en la siguiente Figura 21.
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Figura 21. HOE para transporte de SQP. (Imagen modificada por confidencialidad).
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PROCEDIMIENTO SEGURO PARA EL ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS PELIGROSAS.

Se cuenta con un HOE tipo flujo que establece las especificaciones necesarias para
condicionar la gaveta de almacenamiento de SQP, este HOE se encuentra en la

Figura 22.
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Figura 22. HOE para almacenamiento de SQP.
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PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD EN CASO DE FUGA, DERRAME,

EMANACIONES O INCENDIO.

La Industria Automotriz cuenta con las hojas de datos de seguridad de todas las
sustancias establecidas en el listado de sustancias quimicas peligrosas controladas
(ver Anexo 2 en la Tabla 25), estas se pueden encontrar en almacén general y en
las areas donde se utilizan las sustancias, en ellas los trabajadores pueden

consultar las medidas de accion en caso de una fuga/derrame o incendio, ademas

también se tiene el Programa Interno de Proteccion Civil el cual puede ser

consultado en caso de emergencia.

Sin embargo, como procedimiento general para derrame/fuga o incendio de
sustancias inflamables a continuacion se detalla informacién sintética asociada al
analisis realizado, que se menciona en la Tabla 19.

Tabla 19. Que hacer en caso de derrames de sustancias inflamables.

PICTOGRAMA APLICABLE

®

INCENDIO

DERRAME O FUGA

Para incendios pequefios use
como agente extinguidor polvos
guimicos secos, COg, rocio de
agua o0 espuma resistente al
alcohol.

Para incendios grandes use
como agente extinguidor rocio
de agua, niebla o espuma
resistente al alcohol.
(CENAPRED, 2016)

Deberan usarse trajes protectores de
encapsulamiento total contra el vapor, en
derrames y fugas sin fuego.

Eliminar todas las fuentes de ignicién (no
fumar, no usar bengalas, chispas o llamas
en el area de peligro).

Todo el equipo que se use durante el

manejo del producto debera estar
conectado eléctricamente a tierra.
No tocar ni caminar sobre el material

derramado.

Detenga la fuga, en caso de poder hacerlo
sin riesgo.

Prevenga la entrada hacia vias navegables,
alcantarillas, s6tanos o areas confinadas.

Derrame Pequefio
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Absorber con tierra, arena u otro material
no-combustible 'y transferir a los
contenedores para su desecho posterior.

Use herramientas limpias a prueba de
chispas para recoger el material absorbido.

Derrame Grande

Construir un digue mas adelante del
derrame liquido para su desecho posterior.
El rocio de agua puede reducir el vapor;
pero puede no prevenir la ignicion en
espacios cerrados. (CENAPRED, 2016)

En caso de incendio o de un derrame/fuga de alguna sustancia identificada como
toxica o corrosiva (no combustible), como procedimiento general se sugiere seguir
las indicaciones de la Tabla 20.

Tabla 20. Que hacer en caso de incendio o derrame/fuga de sustancias toxicas o

corrosivas.

PICTOGRAMA APLICABLE

INCENDIO

DERRAME O FUGA

Las sustancias no-combustibles
no encienden por si mismas,
pero se pueden descomponer al
calentarse y producir vapores
corrosivos y/o téxicos.

Incendio Pequefio:

Polvos quimicos secos, CO2 o
rocio de agua.

Incendio Grande:

Usar polvo quimico seco, CO2,
rocio de agua o0 espuma
resistente al alcohol.

Mueva los contenedores del
area de fuego si lo puede hacer
sin ningun riesgo.

Hacer un dique de contencion
para el agua que controla el

Eliminar todas las fuentes de ignicion (no
fumar, no usar bengalas, chispas o llamas
en el area de peligro).

No tocar los contenedores dafiados o el
material derramado, a menos que esté
usando la ropa protectora adecuada.

Detenga la fuga, en caso de poder hacerlo
sin riesgo.

Prevenga la entrada hacia vias
navegables, alcantarillas, sétanos o areas
confinadas.

Absorber con tierra seca, arena u otro
material absorbente no combustible y
transferirlo a contenedores.

NO INTRODUCIR AGUA EN LOS
CONTENEDORES. (CENAPRED, 2016)
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fuego para su desecho posterior;
no desparrame el material.

Incendio que involucra
Tanques:

Combata el incendio desde una
distancia maxima o utilice
soportes fijos para mangueras o
chiflones reguladores.

No introducir agua en los
contenedores.

Enfrie los contenedores con
chorros de agua hasta mucho
después de que el fuego se haya
extinguido.

Retirese inmediatamente si sale
un sonido creciente de los
mecanismos de seguridad de las
ventilas, o si el tanque se
empieza a decolorar.

Siempre manténgase alejado de
tanques envueltos en fuego.
(CENAPRED, 2016)

En caso de incendio o de un derrame/fuga de alguna sustancia identificada con el
signo de exclamacion y como peligros para el medio ambiente acuatico, como
procedimiento general se sugiere seguir las indicaciones es de la Tabla 21.

Tabla 21. Que hacer en caso de incendio o derrame/fuga de sustancias con
peligros al medio ambiente.

PICTOGRAMA APLICABLE .

INCENDIO DERRAME O FUGA

Algunos de estos materiales pueden | No tocar ni caminar sobre el
arder, pero ninguno se incendia | material derramado.
inmediatamente. Detenga la fuga, en caso de poder
Incendio Pequefio: hacerlo sin riesgo.
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Polvos quimicos secos, CO», rocio de
agua o espuma regular.

Incendio Grande:
Use rocio de agua, niebla o espuma
regular.

Mueva los contenedores del area de
fuego si lo puede hacer sin ningun
riesgo.

Hacer un dique de contencién para el
agua que controla el fuego para su
desecho posterior; no desparrame el
material.

Incendio que involucra Tanques:
Combata el incendio desde una
distancia maxima o utilice soportes
fijos para mangueras o chiflones
reguladores.

No introducir agua en los
contenedores.

Enfrie los contenedores con chorros
de agua hasta mucho después de que
el fuego se haya extinguido.

Retirese inmediatamente si sale un
sonido creciente de los mecanismos
de seguridad de las ventilas, o si el
tanque se empieza a decolorar.

Siempre manténgase alejado de
tanques envueltos en fuego.

Para incendio masivo, utilizar los
soportes fijos para mangueras o los
chiflones reguladores; si esto es
imposible, retirarse del area y dejar
gue arda.

(CENAPRED, 2016)

Deberan usarse trajes protectores
de encapsulamiento total contra el
vapor, en derrames y fugas sin
fuego.

Derrame Pequefio:

Absorber con arena u otro material
absorbente no combustible y
colocar en los contenedores para su
desecho posterior.

Derrame Grande:

Construir un dique mas adelante del
derrame liquido para su desecho
posterior.

Prevenga la entrada hacia vias
navegables, alcantarillas, sotanos o
areas confinadas.

(CENAPRED, 2016)

59



En caso de incendio o de un derrame/fuga de alguna sustancia identificada como
gas comprimido carburante (oxigeno y acetileno) como recomendaciones generales
se sugiere seguir las indicaciones de la Tabla 22.

Tabla 22. Que hacer en caso de incendio o derrame/fuga de gases comprimidos
carburantes.

PICTOGRAMA APLICABLE

INCENDIO

DERRAME O FUGA

Incendio Pequefio:
Polvos quimicos secos o COo.

Incendio Grande:

Use rocio de agua o niebla.

Mueva los contenedores del area de
fuego si lo puede hacer sin ningun
riesgo.

Incendio que involucra Tanques:

Combata el incendio desde una
distancia maxima o utilice soportes
fijos para mangueras o chiflones
reguladores.

Enfrie los contenedores con chorros
de agua hasta mucho después de
gue el fuego se haya extinguido.

No ponga agua directamente a la
fuente de la fuga o mecanismos de
seguridad,; puede ocurrir
congelamiento.

Retirese inmediatamente si sale un
sonido creciente de los mecanismos
de seguridad de las ventilas, o si el
tanque se empieza a decolorar.

Siempre manténgase alejado de
tanques envueltos en fuego.

Para incendio masivo, utilizar los
soportes fijos para mangueras o los

Eliminar todas las fuentes de ignicion
(no fumar, no usar bengalas, chispas o
llamas en el area de peligro).

Todo el equipo que se use durante el
manejo del producto deberd estar
conectado eléctricamente a tierra.

No tocar ni caminar sobre el material
derramado.

Detenga la fuga, en caso de poder
hacerlo sin riesgo.

Si es posible, voltee los contenedores
que presenten fugas para que escapen
los gases en lugar del liquido.

Use rocio de agua para reducir los
vapores; o desviar la nube de vapor a
la deriva. Evite que flujos de agua
entren en contacto con el material
derramado.

No ponga agua directamente al
derrame o fuente de la fuga.

Prevenga la expansién de vapores a
través de las alcantarillas, sistemas de
ventilacion y areas confinadas.

Aislé el area hasta que el gas se haya
dispersado. (CENAPRED, 2016)
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chiflones reguladores; si esto es
imposible, retirarse del area y dejar
gue arda (CENAPRED, 2016)

En caso de incendio o de un derrame/fuga de alguna sustancia identificada gas
comprimido inerte (nitr6geno, inframix y argon) como procedimiento general se
sugiere seguir las indicaciones de la Tabla 23.

Tabla 23. Que hacer en caso de incendio o derrame/fuga de gases comprimidos.

PICTOGRAMA APLICABLE

INCENDIO

DERRAME O FUGA

Use el agente extinguidor apropiado
para el tipo de fuego a su alrededor.
Mueva los contenedores del area de
fuego si lo puede hacer sin ningun
riesgo.

Los cilindros dafados, deberan ser
manejados solamente por
especialistas.

Incendio que involucra Tanques:
Combata el incendio desde una
distancia maxima o utilice soportes
fijos para mangueras o chiflones
reguladores.

Enfrie los contenedores con chorros
de agua hasta mucho después de
gue el fuego se haya extinguido.

No ponga agua directamente a la
fuente de la fuga o mecanismos de
seguridad,; puede ocurrir
congelamiento.

Retirese inmediatamente si sale un
sonido creciente de los mecanismos
de seguridad de las ventilas, o si el
tanque se empieza a decolorar.

No tocar ni caminar sobre el material
derramado.

Detenga la fuga, en caso de poder
hacerlo sin riesgo.

Use rocio de agua para reducir los
vapores; o desviar la nube de vapor a
la deriva.

Evite que flujos de agua entren en
contacto con el material derramado.

No ponga agua directamente al
derrame o fuente de la fuga.

Si es posible, voltee los contenedores
que presenten fugas para que escapen
los gases en lugar del liquido.
Prevenga la entrada hacia vias
navegables, alcantarillas, soétanos o
areas confinadas.

Deje que la sustancia se evapore.

Ventile el area. (CENAPRED, 2016)
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Siempre manténgase alejado de
tanques envueltos en fuego.
(CENAPRED, 2016)

PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD EN CASO DE EVACUACION

Para evacuar un sitio en caso de emergencia se sugiere realizar lo establecido en
el procedimiento con el cddigo C-06-120-INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-SHCA-PA-
82-02, el cual hace referencia al Programa Interno de Proteccién Civil.

PROCEDIMIENTO PARA RESCATE EN ESPACIOS CONFINADOS

En caso de rescate en espacios confinados realice el procedimiento establecido con
el cédigo INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-CAP-IT-7-02-9-R9 que hace referencia al
ensamble y uso del brazo davit.

CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y PROSPECTIVAS

CONCLUSIONES

Se identificaron 173 sustancias diferentes de las cuales 21 son sustancias quimicas
no peligrosas (SQNP), 109 son sustancias quimicas peligrosas controladas (SQP)
y 43 son sustancias quimicas no controladas (SQNC) o de compra Unica.

Se identificaron que de las 109 SQP el 70.18% de las sustancias estan asociadas
a peligros a la salud, el 25.43% estan asociadas a peligros fisicos y 4.39% de las
sustancias estan relacionadas con peligros al medio ambiente.

Del 70.18% de las sustancias identificadas con peligros a la salud el pictograma con
mayor frecuencia dentro de estas sustancias es el simbolo de advertencia con el
56.10% sin embargo, al revisar las HDS de las sustancias, se encontro que aquellas
sustancias con pictograma de advertencia tienen generalmente como riesgos
asociados irritacion o dermatitis leve, riesgos clasificados como menores por lo que
el nivel de riesgo, para las sustancias con este pictograma, se determiné como de
leve a moderado.

Del 25.43% de las SQP asociadas a peligros fisicos el 58.62% corresponde al
pictograma de inflamabilidad seguido por los gases a presion con un 37.93% y
finalmente sustancias carburantes con el 3.45%. De la inspeccion de los riesgos en
las HDS se considerd para estas sustancias un nivel de riesgo entre moderado y
extremadamente serio.
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Las sustancias con peligros al medio ambiente se encuentran tres principales el
nitrato de plata 0.1%, hipoclorito de sodio 13% y cromato de potasio cuyo uso es
para el tratamiento de aguas residuales.

De la determinacién del nivel de riesgo se obtuvieron un total de 23 sustancias
prioritarias de las cuales 4 son sustancias con un nivel de riesgo extremadamente
serio y 19 son sustancias con un nivel de riesgo serio.

Las actividades peligrosas asociadas al uso de sustancias con un nivel de riesgo
extremadamente serio son la aplicacion del penetrante rojo, revelador, eliminador y
penetrante nedn en piezas automotrices.

Las actividades peligrosas asociadas a las sustancias con un nivel de riesgo serio
es el manejo de acido clorhidrico, acido sulfarico, hipoclorito de sodio, medicién de
dureza rango bajo y alto, la preparacién del inhibidor de corrosion, la operacion de
la planta biologica grande y chica, deshidratacion de lodo organico, actividades de
corte y soldadura, carga de gas L.P. para los montacargas, uso de gases
refrigerantes para los sistemas de enfriamiento y uso diésel y thiner para limpieza
de piezas y uso de solvente para pintura en el caso del thiner.

Para las actividades peligrosas se determinaron como medidas de control el uso
HOE, uso de equipo de proteccion personal y medidas de ingenieria debido a que
la sustitucion o eliminacion de la sustancia compromete la eficiencia del proceso y
el presupuesto asignado para ello.

Se realiz6 una HOE para el trasvase y el transporte interno de sustancias quimicas
peligrosas en la empresa. Ademas, se realiz6 una HOE tipo flujo y una ayuda visual
para el acondicionamiento de las gavetas que se utilizan para el almacenamiento
de sustancias quimicas peligrosas, con la finalidad de que sean empleados por el
personal de la Industria Automotriz.

Del analisis de riesgos se determinaron como zonas de riesgo Dy Check, almacén
General, trans case, almacén de empaque, almacén de quimicos, fabricacion de
moldes, fundicidén, fusion herramental, inspeccion final, mantenimiento de
instalaciones eléctricas, mantenimiento de moldes, mantenimiento fundicion,
magquinado, PTAR, resguardo de calidades e impregnacion.

PROSPECTIVAS

Para que cualquier trabajador tenga acceso a las hojas de datos de seguridad se
sugiere instalar gavetas donde, por orden alfabético, se tengan todas las hojas de
seguridad. Estos gabinetes pueden estar instalados a la entrada de maquinado, a
la entrada de fundicion, cerca de la planta de tratamiento de aguas residuales y

63



cerca del area trans case. Ademas de subir todas las HDS a la red de la empresa
como respaldo.

Como é&rea de oportunidad se encuentran Fabricacion de Moldes, taller Yale, y el
area de proveedores que dan mantenimiento a maquinado (jaula), donde se pueden
encontrar sustancias que aun no cuentan con HDS, algunos envases no estan
identificado de acuerdo con el SGA y las instrucciones de uso no se encuentran en
espafiol. Aunque hay otras areas que también hacen compras externas es
importante mencionar que Fabricacion de Moldes lo realiza de manera recurrente
sobre todo productos extranjeros muy posiblemente por la presencia del Japan
Staff, por lo que es importante capacitar a este departamento en cuanto al
procedimiento de ingreso de nuevas sustancias quimicas a Industria Automotriz.

Respecto a las pinturas como area de oportunidad se necesita conseguir las HDS
de las tres marcas comerciales utilizadas por la empresa ya que solo se cuenta con
una HDS de una sola marca comercial.

El almacenamiento de thiner, aunque en cantidades pequefias de acuerdo con la
Matriz de Riesgos Potenciales de SQP, es algo de uso comun en la mayoria de
las areas inspeccionadas, por lo que se propone que se adquieran gavetas
aterrizadas, sobre todo en fundicién y fusién por la cercania a los hornos y por el
uso de aluminio fundido, ademas en fundicion se tienen gavetas provisionales que
no son un lugar adecuado para el almacenamiento de sustancias quimicas con
caracteristicas de inflamabilidad.

Para asegurar el control del ingreso de sustancias quimicas en la Industria
Automotriz se sugiere capacitar a los involucrados (Compras/Almaceén, Usuarios de
la Industria Automotriz, Seguridad y Medio Ambiente, Proveedores y Seguridad
Patrimonial) sobre el procedimiento M-01-ZZZ-INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-SHCA-
PA-446-IT-12-04 en el que se definen las responsabilidades de cada uno.

Si bien el area de Compras/Almacén solicitara al proveedor la HDS (ver Anexo 11),
conforme a las especificaciones de la NOM-018-STPS-2015, utilizando un
“‘candado” desde la plataforma de compras para que Seguridad y Medio Ambiente
autorice y confirme que la HDS cumpla con las especificaciones de la Norma antes
mencionada, es necesario especificar, que el area de Seguridad seréa el responsable
de almacenar todas las HDS tanto las de almacén general como las HDS de
sustancias de compra Unica que no se acopian en Almacén General.

Es importante solicitar a los proveedores que transportan sustancias quimicas
peligrosas sus vehiculos deberan estar identificados adecuadamente segun la
normativa aplicada, su entrada a la Industria Automotriz debe ser evaluada desde
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seguridad patrimonial donde deben identificar que el vehiculo se encuentre
correctamente sefalizado, de lo contrario deber& prohibirse el acceso.

Para el &rea de Seguridad Patrimonial (casetas de vigilancia) se aconseja generar
un HOE/ayuda visual donde se le muestre al trabajador del area que cuando llegue
un proveedor debe de inspeccionarlo, identificar cualquier sustancia que se
pretenda ingresar a la Industria Automotriz, como debe buscar la sustancia en el
listado de sustancias quimicas Autorizadas (ver Matriz General de SQ) y que hacer
en caso de no encontrarlo en la lista. De manera que, aunque el personal de
vigilancia cambie, quienes se encuentren laborando en el area tengan un
documento que les ayude a cumplir con esta actividad.

Respecto al ingreso de sustancias que son utilizadas por los proveedores durante
sus actividades en la Industria Automotriz es necesario que sean identificadas
desde caseta que el envase este etiquetado de acuerdo con el SGA y que tengan
la HDS de acuerdo con las especificaciones de la NOM-018-STPS-2015 si el
proveedor no cumple con esto debe de prohibirse el ingreso de la sustancia y por
ende también se prohibe su resguardo en la Industria Automotriz.

Se debera incluir en el procedimiento M-01-ZZZ-INDUSTRIA AUTOMOTRIZ-
SHCA-PA-446-1T-12-04 la manera de desechar las sustancias para evitar el
almacenamiento de sustancias que ya no son utilizadas por la empresa.

Elaborar un procedimiento para el uso de los gases refrigerantes utilizados en
magquinado, fundicidn e instalaciones eléctricas. Definir la manera de desecho de
los envases y en especial el manejo que se les dara al gas refrigerante R22 ya que
en la Industria Automotriz no se encuentra en funcionamiento, pero si se tienen
almacenadas tres boyas de este gas refrigerante.

Actualmente no se encuentran en la planta sefiales de prohibicion de consumo de
alimentos, prohibicion de fumar y prohibicion de utilizar flama, por lo que es
necesario comprar e instalar estas sefiales y comenzar por las areas Dy Check y
Almacén General ya que tienen un NR tipo extremadamente serio y posteriormente
con las areas con un NR tipo serio.

CAPITULO 5. COMPETENCIAS DESARROLLADAS Y/O APLICADAS

e Comunicacion y sistemas de informacion
e Quimica general aplicada

¢ Riego e impacto ambiental

e Toxicologia

e Legislacion y politica ambiental

e Planificacién y economia ambiental
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e Manejo integral de residuos Il
e Seguridad e higiene industrial
e Sistemas de calidad
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ANEXOS
Anexo 1. Listado general de sustancias quimicas en la Industria Automotriz.

Tabla 24. Lista general de Sustancias Quimicas.

3-36 LUBRICANTE

ACEITE DE ARRANQUE HSI 52-AP

ACETILENO

ACIDO CLORHIDRICO

ACIDO SULFURICO 98%

ACTICIDE 14

ACTICIDE 45

AKRON VG2 (HUSILLOS ISO 2)

ALCOHOL ETILICO

ANTICONGELANTE

ANTIESPUMANTE YUMARK WEF-3

ANTIOXIDANTE CRC 3-36 MULTI PURPOSE 55 GL 3011

ANTIOXODANTE MEA-10

ARDROX 1618

ARGON ULTRA-ALTA PUREZA

AXPRO GRASA LUBRICANTE

AXPRO LIMPIADOR DE CARBURADOR Y PARTES

AXPRO SUPER AFLOJATODO

AZUL DE BROMOFENOL 1%
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BARDHAL ANTICONGELANTE COOLANT

BARNIZ

BUFFER PARA DUREZA DE AGUA

BUFFER PH 10

BUFFER PH 4

BUFFER PH 7

CARTUCHO DE GRASA LHL-X100-7 LUBE [OIL PAN TRK2]

CEMENTO AZUL DE VOC BAJO WELD-ON 747 POOL"R SPA" PARA TUBO
PLASTICO DE PVC

CETA CPP-102

CETA D-102

CETA D-106

CETAIG-421

CHEM TREND HYDRAULIC IOL HF-28

CLEAN WAY DESENGRASANTE

CLORO CLOROX

CLORURO DE POTASIO

COIL CLEANER ECOLOGICO

CONO CERAMICO

CROMATO DE POTASIO

CUT LUBE 10 COMMONWEALTH OIL

DESENGRASANTE CLEAN AWAY LIMPIADOR MULTIUSO SUPER M

DESENGRASANTE DIELECTRICO EN AEROSOL AXP-DDIE-400G-1

DESMOLDANTE MOULD RELEASE AGENT

DETERGENTE EN POLVO ROMA

DIE LUBRICANT GRAPHACE TX 5028 EC-1

DIELECTRICO MAQUISA

DIELECTROL 35

DIESEL

DPD TOT CLORINE PP 5ML PK/100

ECOCOOL 711

ED-2000 DESENGRASANTE

EDTA (DI SODICA)

ELECTROLYTE FILL SOLUTION

ELIMINADOR 9505

ENVIROFLOCK-4000

ENVIROFLOK 1000

ENVIROFLOK 5310
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ESMALTE ALQUIDALICO

FIBRA CERAMICA MOLDEABLE STD, FIBRATEC

FOAM CLEANER- LIMPIADOR DE SERPENTINES AD-FC-03 (ACIDO)

FONOFTALEINA 1%

FUND AL FUNDENTE

GAS 141 B

GAS LP

GAS NATURAL

GAS RE FRIGERANTE R 22

GAS REFRIGERANTE 407 C

GAS REFRIGERANTE R 134 A

GAS REFRIGERANTE R 404 A QUIMICO SUVA

GEL PASTE

GONHER LIQUIDO PARA FRENOS

GRANALLA DE ZINC

GRANALLA PARA SHOT PEENIG CIRCONIO B120, 0.063-125MM

GRANALLA SHOT BLAST OXIDO DE ALUMINIO LUX F80,180-150MM

GRASA COBRIZADA

GRASA COBRIZADA TRENNEX

GRASA HAAS 93-2196A

GRASA LITIO MEX LUBRICANTES

GRASA LUBRICANTE ALVANIA EP-2 SHELL LUBRICANTES

GRASA SHELL S2 V220 2 GADUS

GRASA TRUSCO

GRASA V77 GKL-2-100

HIDROXIDO DE CALCIO 96%

HIDROXIDO DE SODIO

HIPOCLORITO DE SODIO 13%

HUSILLOS ISO 2

HYDRASCHUTZ AW 32 (RED)

INFRA MIX 200/25

JUEGO PARA SILICA, SILICA HR HA2244300 (REACTIVO DE ACIDO, DE
MOLIBDATO Y CITRICO)

JUEGO PARA SILICA, SILICA HR HA2429600 (REACTIVO DE ACIDO, DE
MOLIBDATO Y CITRICO)

KLUBER L 801

LIMPIADOR PARA TUBERIA PVC

LOCTITE 242 (242-31) FIJADOR SELLADOR

LOCTITE 495 SUPERADHESIVO
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LOCTITE ADHESIVO INSTANTANEO 401

MOBIL DELVAC 1300 SUPER 15W-40

MOBIL DTE HEAVY TAMBO ISO 100

MOBIL DTE OIL LIGHT

MOBIL SHC625

MOBILE ACEITE DE TRANSMISION MOBILFLUID 424

MOBILE ACEITE HIDRAULICO DTE 26

MOBILE GREASE XHP 222

MOBILGEAR XP 150

MOBILGEAR XP 220

MOBILUBE HD 85W-140

MOBILUX EP 2 LITHIUM GREASE

NARANJA DE METILO 0.1%

NEGRO DE ERICROMO T

NEGRO DE ERIOCROMO T INDICADOR

NEOCASTER B-200A MORESCO TIP SLEEVE LUBRICANT

NEOCASTER PL5 MORESCO LUBRICANTE DE PUNTA

NEOCASTER PWS-850

NEVER SEEZ NSA-16 BOSTIK LUBRICANTE ALTA TEMPERATURA

NITRATO DE PLATA 0.1%

NITRIVER 2, NITRITE RGT

NITROGENO ULTRA ALTA PUREZA

OXIGENO INDUSTRIAL

PASTA PARA SOLDADURA DE ESTANO ESTEREN

PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC

PENETRANTE NEON LPF-2003-G1

PENETRANTE ROJO LPM1

PERMATEX 3D SELLADOR DE TUBERIAS

PILAS ALKALINE DURACELL

PINTURA ACEITE AZUL REY EM 190

PINTURA ACEITE NEGRA

PINTURA AMARILLA CROMO ANTICORROSIVO SECADO

PINTURA BLANCA ANTICORROSIVO SECADO RAPIDO

PINTURA DE CONTACTO N-RED

PINTURA EN AEROSOL COLOR ROJO

PINTURA ROJO ANTICORROSIVO SECADO RAPIDO

PINTURA VERDE FUNDICION ANTICORROSIVO SECADO

PYROFLUX # 35 FUNDENTE PARA PAREDES HORNO

REACTIVO DE ACIDO
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REACTIVO DE HIERRO FERROVER

REMOVEDOR DE OXIDO HYP-R2S

RENOCLEAN 9009

RESINA PUTTY SPEEDEX

REVELADOR BLANCO CAMARA 3D

REVELADOR BLANCO RPM2

ROJO DE METILO AL 0.1

ROSHFRANS LIQUIDO PARA HIDRAULICOS LF 4 (DOT-4)

ROTO-INJECT FLUID NDURANCE

SAIQ SMA-840

SAL DE GRANO LAVADO (CLORURO DE SODIO)

SCHUTZ SPINDEL 10

SCHUTZ WAY EP 68 (BLUE)

SHUTZ KUHLER ANF

SILICATO DE SODIO SOLUCION 1LT SA3384431000 LIQUIDO SIGMA

SILICON FORTE TRANSLUCIDO

SOLDADURA PARA CAUTIN SOL60-100 STEREN

SOLUCION TAMPON PH 10

SOLUCION TAMPON PH 4.01 COLOR ROJO

SOLUCION TAMPON PH 7 COLOR AMARILLO

SOSA CAUSTICA LIQUIDA (TODOS LOS GRADOS)

SULFATO DE ALUMINIO SOLIDO

THINNER STD

THREE BOND 1215

THREE BOND 1373

THREE BOND 1373B ANAEROBIC ADHESIVE

THREE BOND 1377

TINTE PARA DETECCION FUGAS HIDRAULICAS WS4LTV1

TOOLMATE E-500

TURBINESCHUTZ R&O 100

VERDE DE BROMOCRESOL AL 0.1%

VIGO GRASE REO XGMF-16156 NABTESCO A98L-0040-0174

VR-100

WD-40

WELD-ON C-65 DE BAJO VOC LIMPIADOR PARA TUBERIA DE PLASTICO

WOLFRAKOTE TOP PASTE 1KG KLUBER LUBRICATION

YUMAGE WSW-87

YUMAN BX45

YUMATE KC-668
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YUMATE SC-822K

ZERO OXYGEN SOLUTION HNHI7040L HANNA

Anexo 2. Sustancias quimicas clasificadas de acuerdo con su condicidon
actual en la Industria Automotriz.

Tabla 25. Lista general de sustancias quimicas peligrosas.

3-36 LUBRICANTE

ACEITE DE ARRANQUE HSI 52-AP

ACETILENO

ACIDO CLORHIDRICO

ACIDO SULFURICO

AKRON VG2 (HUSILLOS ISO 2)

ALCOHOL

ARDROX 1618

ARGON ULTRA-ALTA PUREZA

BUFFER PARA DUREZA DE AGUA

CEMENTO AZUL DE VOC BAJO WELD-ON 747 POOL"R SPA" PARA TUBO
PLASTICO DE PVC

CEMENTO MOLDEABLE

CETA CPP-102

CETA D-102

CETA D-106

CETA1G-421

CHEM TREND HYDRAULIC OIL HF-28

CLORO SOLUCION

COIL CLEANER ECOLOGICO

CONO CERAMICO

DBT

D'DRY

DESCO 1

DESENGRASANTE DIELECTRICO EN AEROSOL AXP-DDIE-400G-1

DIE LUBRICANT GRAPHACE TX 5028 EC-1

DIESEL

DPD TOT CLORINE PP 5ML PK/100

D'QUAT

D'WASH-L

ECOCOOL 711

EDTA DISODICA 0.5 N HYCEL
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ELIMINADOR 9505

ENVIROFLOCK-4000

ENVIROFLOCK-5310

ENVIROFLOK 1000

FIBRA CERAMICA MOLDEABLE STD, FIBRATEC.

FOAM CLEANER

FONOFTALEINA 1%

FUND AL 1 FUNDENTE PARA METAL

GAS LP

GAS NATURAL

GAS RE FRIGERANTE R 22

GAS REFRIGERANTE 407 C

GAS REFRIGERANTE R 134 A

GAS REFRIGERANTE R 404 A QUIMICO SUVA

GERM CREAM LOCION

GRASA COBRIZADA

GRASA COBRIZADA TRENNEX

GREASSE TRAMP

HANDY JABON GERMICIDA LIQUIDO

HIPOCLORITO DE SODIO

HUSILLOS ISO 2

INFRA MIX 200/25

JABON ROMA

JUEGO PARA SILICA, SILICA HR HA2244300 (REACTIVO DE ACIDO, DE
MOLIBDATO Y CITRICO)

JUEGO PARA SILICA, SILICA HR HA2429600 (REACTIVO DE ACIDO, DE
MOLIBDATO Y CITRICO)

KLUBER L 801

LIME OUT

LIMPIADOR PARA TUBERIA PVC

LOCTITE 242 (242-31) FIJADOR SELLADOR

LOCTITE 495 SUPERADHESIVO

LOCTITE ADHESIVO INSTANTANEO 401

MOBILGEAR XP 150

MOBILGEAR XP 220

NEGRO DE ERIOCROMO T INDICADOR

NEOCASTER B-200A MORESCO TIP SLEEVE LUBRICANT

NEOCASTER PL5 MORESCO LUBRICANTE DE PUNTA

NEOCASTER PWS-850
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NEVER SEEZ NSA-16 BOSTIK LUBRICANTE ALTA TEMPERATURA

NITRIVER 2, NITRITE RGT

NITROGENO ULTRA ALTA PUREZA

OXIGENO INDUSTRIAL

PASTA M

PASTA PARA SOLDADURA DE ESTANO ESTEREN

PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC

PENETRANTE NEON LPF-2003-G1

PENETRANTE ROJO LPM1

PERMATEX 3D SELLADOR DE TUBERIAS

PINO-N

PINTURA ACEITE AZUL REY EM 190

PINTURA ACEITE NEGRA

PINTURA AMARILLA CROMO ANTICORROSIVO SECADO

PINTURA BLANCA ANTICORROSIVO SECADO RAPIDO

PINTURA EN AEROSOL COLOR ROJO

PINTURA ROJO ANTICORROSIVO SECADO RAPIDO

PINTURA VERDE FUNDICION ANTICORROSIVO SECADO

PYROFLUX # 35 FUNDENTE PARA PAREDES HORNO

REACTIVO DE HIERRO FERROVER

RENOCLEAN 9009

REVELADOR BLANCO CAMARA 3D

REVELADOR BLANCO RPM2 (CUBETA)

SAIQ SMA-840

SILICATO DE SODIO SOLUCION

SILICON NEGRO RTV 598 LOCTITE 80ML

SOLDADURA PARA CAUTIN SOL60-100 STEREN

SOSA CAUSTICA LIQUIDA (TODOS LOS GRADOS)

SULFATO DE ALUMINIO SOLIDO

SUPER SEAL P-601 AE

THINNER

THREE BOND 1215

THREE BOND 1373

THREE BOND 1377

TOOLMATE E-500

WD-40

WELD-ON C-65 DE BAJO VOC LIMPIADOR PARA TUBERIA DE PLASTICO

WOLFRAKOTE TOP PASTE 1KG KLUBER LUBRICATION

YUMAGE WSW-87

74




YUMATE KC-668

ZERO OXYGEN SOLUTION HNHI7040L HANNA

Tabla 26. Lista general de Sustancias Quimicas No Controladas.

ACTICIDE 45

ACTICIDE 14

ANTICONGELANTE

ANTIOXODANTE MEA-10

ARDROX 1618

AXPRO GRASA LUBRICANTE

AXPRO LIMPIADOR DE CARBURADOR Y PARTES

AXPRO SUPER AFLOJATODO

AZUL DE BROMOFENOL 1%

BARDHAL ANTICONGELANTE COOLANT

BARNIZ

BUFFER PARA DUREZA DE AGUA

BUFFER PH 10

BUFFER PH 4

BUFFER PH 7

CLORURO DE POTASIO

CROMATO DE POTASIO

CUT LUBE 10 COMMONWEALTH OIL

DESMOLDANTE MOULD RELEASE AGENT

DIELECTRICO MAQUISA

DIELECTROL 35

ED-2000 DESENGRASANTE

EDTA (DI SODICA)

FONOFTALEINA 1%

GEL PASTE

GRASA HAAS 93-2196A

GRASA TRUSCO

GRASA V77 GKL-2-100

HIDROXIDO DE SODIO

MOBIL SHC625

MOBILUBE HD 85W-140

NARANJA DE METILO

NEGRO DE ERICROMO T

NITRATO DE PLATA

PILAS ALKALINE DURACELL
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PINTURA DE CONTACTO N-RED

REMOVEDOR DE OXIDO HYP-R2S

RESINA PUTTY SPEEDEX

ROJO DE METILO

SHUTZ KUHLER ANF

SILICON NEGRO TF

VERDE DE BROMOCRESOL

VR-100

Tabla 27. Lista general de Sustancias Quimicas No Peligrosas.

ACEITE DE ENFRIAMIENTO DE ESPINDLE (AKRON VG2)

ACEITE DE ENFRIAMIENTO DE SPINDELE 10

ANTIESPUMANTE YUMARK WEF-3

DESENGRASANTE CLEAN AWAY LIMPIADOR MULTIUSO SUPER M

GRANALLA DE ZINC

GRANALLA PARA SHOT PEENIG CIRCONIO B120

GRANALLA SHOT BLAST OXIDO DE ALUMINIO LUX F80

GRASA SHELL S2 V220 2 GADUS

HYDRASCHUTZ AW 32 (RED)

MOBIL DTE OIL LIGHT

MOBILUX EP 2 LITHIUM GREASE

SAL DE MAR (SAL DE GRANO LAVADO)

SCHUTZ SPINDEL 10

SCHUTZ WAY EP 68 (BLUE)

SOLUCION BUFFER PH 4 1 LT PQS1015 (FERMONT)

SOLUCION BUFFER PH 7

SOLUCION TAMPON PH 4.01

SOLUCION TAMPON PH 7

TINTE PARA DETECCION FUGAS HIDRAULICAS WS4LTV1

VIGO GRASE REO XGMF-16156 NABTESCO A98L-0040-0174#16KG

TURBINESCHUTZ R&O 100

Anexo 3. Descripcién de las caracteristicas de los procesos de trabajo en la
Industria Automotriz.

Tabla 28. Procesos de Trabajo en Maquinado.
SUSTANCIA QUIMICA | CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE
PELIGROSA TRABAJO

ITEM
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USADO COMO ACEITE DE CORTE EN EL

ECOCOOL 711 MAQUINADO DE PIEZAS cl
DETERGENTE UTILIZADO EN LA
RENOCLEAN 9009 LAVADORA PARA REMOVER Cl
REFRIGERANTE EN LA PIEZA
THINNER LIMPIEZA DE CONTAMINACION DE LA cD
PIEZA
USADO COMO ACEITE DE CORTE EN EL
TOOLMATE E-500 MAQUINADO DE PIEZAS cl
USADO COMO ACEITE DE CORTE EN EL
YUMATE KC-668 MAQUINADO DE PIEZAS ¢l
DETERGENTE UTILIZADO EN LA
YUMAGE WSW-87 LAVADORA PARA REMOVER Cl
REFRIGERANTE EN LA PIEZA
ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO DE
HS;(ITI?ONSVI(SSCZD 5 CENTROS DE MAQUINADO Y Cl
LAVADORAS
ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO DE
MOBILGEAR XP 150 CENTROS DE MAQUINADO Y Cl
LAVADORAS
ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO DE
MOBILGEAR XP 220 CENTROS DE MAQUINADO Y Cl
LAVADORAS
ANTIOX'E_QSTE CRC PARA LA PROTECCION DE LA PIEZA Cl
THREE BOND 1215 PARA ACTIVIDADES DE SELLADO CD
THREE BOND 1373 PARA ACTIVIDADES DE SELLADO CD
THREE BOND 1377 PARA ACTIVIDADES DE SELLADO CD
Tabla 29. Procesos de Trabajo en Fundicion.
SUSTANCIA QUIMICA | CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE ITEM
PELIGROSA TRABAJO
ACEITE DE ARRANQUE | ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO Cl
HSI 52-AP EN CENTROS DE MOLDEO
ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO
YUMATE KC-668 EN CENTROS DE MOLDEO cl
NEOCASTER B-200A
MORESCO TIP SLEEVE ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO Cl

LUBRICANT

EN CENTROS DE MOLDEO




NEOCASTER PL5

ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO

MORESCO LUBRICANTE Cl
DE PUNTA EN CENTROS DE MOLDEO
ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO
NEOCASTER PWS-850 EN CENTROS DE MOLDEO Cl
&Q#ERI?(ZO;I_EULCI)E; ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO Cl
LUBRICATION EN CENTROS DE MOLDEO
LOCTITE 242 (242-31) USADO COMO SELLADOR EN
FIJADOR SELLADOR HERRAMIENTAS O PIEZAS CD
MECANICAS
THINNER SOLVENTE DE PINTURA CD
Tabla 30. Procesos de Trabajo en Fusion.
SUSTANCIA QUIMICA CARACTERISTICAS DEL PROCESO ITEM
PELIGROSA DE TRABAJO
PROCESO DE DESGASIFICADO Y
NITROGENO LIMPIEZA DE HORNO FUSOR. ¢l
CONO CERAMICO SELLADO DE CANAL DE SANGRADO | CD
FIBRA CERAMICA SELLADO DE FUGAS DE HORNOS cD
MOLDEABLE STD. FUSORES Y SOSTENIMIENTO
FUND AL 1 FUNDENTE
PARA METAL LIMPIEZA DE HORNOS FUSORES CD
SELLADO DE FUGAS DE HORNOS
CEMENTO MOLDEABLE FUSORES Y SOSTENIMIENTO cb
PYROFLUX # 35
FUNDENTE PARA PARALWﬁﬁngEZHORNOS CD
PAREDES HORNO
GAS LP USADO EN LOS MONTACARGAS Cl
USADO PARA REBAJAR PINTURA
THINNER PARA RETOCAR AREA cb
GAS NATURAL USADO PARA EL HORNO Cl
ARGON ULTRA-ALTA UTILIZADO PARA REALIZAR Cl
PUREZA PRUEBAS DE CALIDAD AL ALUMINIO
Tabla 31. Procesos de Trabajo en Fabricacion de Moldes.
SUSTANCIA
QUIMICA CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE ITEM

PELIGROSA

TRABAJO
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LIMPIEZA'Y MANTENIMIENTO A
COMPONENTES DE MAQUINA. UTILIZADO
WD-40 LUBRICANTE PARA LUBRICACION DE ENSAMBLE DE cb
MOLDES NUEVOS Y EVITAR OXIDACION
ACEITES DE CORTE PARA LUBRICACION
YUMATE KC-668 DE HERRAMIENTAS EN TORNO. cl
. PARA LIMPIEZA DE PARTES DE MOLDE Y
DIESEL DE MAQUINAS b
BLiEZ(E)LéADI\(/)IERA USADO PARA LA MEDICION DE PIEZAS EN cD
3D CAMARA 3D
PARA LIMPIEZA DE PARTES DE MOLDES Y
ALCOHOL MESA DE MARMOL cb
AKRON VG2
ACEITE DE ENFRIAMIENT I
(HUSILLOS ISO 2) ¢ © c
3-36 LUBRICANTE LUBRICACION DE PIEZAS MECANICAS CD
ACEITES DE CORTE PARA LUBRICACION
FOAM CLEANER DE HERRAMIENTAS EN TORNO. D
PARA LUBRICACION DE HERRAMIENTAS Y
GRASA COBRIZADA TORNILLOS CD
THINNER PARA LIMPIEZA DE PARTES DE MOLDES CD
Tabla 32. Procesos de Trabajo en Fabricacion de Moldes.
SUSTANCIA QUIMICA | CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE ITEM
PELIGROSA TRABAJO
USADO COMO DETERGENTE PARA
ARDROX 1618 HERRAMIENTA MEDIANTE INMERSION cb
THINNER LIMPIEZA DE MOLDES CD
LOCTITE 242 (242-31)
FLIADOR SELLADOR PEGAMENTO PARA HERRAMIENTAS | CD
WD-40 LUBRICANTE ACEITE PARA LUBRICAR CD
Tabla 33. Procesos de Trabajo en Mantenimiento de Moldes.
SUSTANCIA QUIMICA CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE ITEM
PELIGROSA TRABAJO
CHEM TREND HYDRAULIC | UTILIZADO COMO ACEITE HIDRAULICO Cl
IOL HF-28 PARA MOLDES
DIESEL PARA LIMPIEZA DE PIEZAS CD
SOLDADURA REPARACION DE MOLDES CD
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ARGON ULTRA-ALTA .
PUREZA APLICACION DE SOLDADURA CD
OXIGENO INDUSTRIAL PRECALENTAMIENTO DE MOLDES CD
ACETILENO PRECALENTAMIENTO DE MOLDES CD
GRASA COBRIZADA . o
TRENNEX CUB LUBRICACION DE PIEZAS MECANICAS CD
THINNER LIMPIEZA DE MOLDES CD
WD-40 LIMPIEZA Y PULIDO DE MOLDES CD
JABON ROMA LIMPIEZA GENERAL CD
Tabla 34. Procesos de Trabajo en Mantenimiento Maquinado.
SUSTANCIA QUIMICA | CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE ITEM
PELIGROSA TRABAJO
PASTA PARA USADO PARA LA REPARACION DE
SOL?ADURA DE ESTRUCTURA DE MAQUINA. cb
ESTANO ESTEREN
SILICON NEGRO RTV
508 LOCTITE USADO COMO PEGAMENTO DE PIEZAS. CD
LOCTITE 242 (242-31) | USADO COMO PEGAMENTO DE PIEZAS cD
FIJADOR SELLADOR O HERRAMIENTAS.
DESENGRASANTE
DIELECTRICO EN PARA LIMPIEZA DE COMPONENTES cD
AEROSOL AXP-DDIE- ELECTRICOS.
400G-1
KLUBER L 801 PARA LUBRICACION MECANICA. CD
Tabla 35. Procesos de Trabajo en Mantenimiento Fundicién.
SUSTANCIA QUIMICA CARACTERISTICAS DEL PROCESO ITEM
PELIGROSA DE TRABAJO
CHEM TREND HYDRAULIC PARA USO DE MAQUINAS Cl
OIL HF-28 MOLDEADORAS
PARA LIMPIEZA 'Y AFLOJAMIENTO DE
WD-40 LUBRICANTE PARTES MECANICAS CD
NEVER SEEZ NSA-16
BOSTIK LUBRICANTE PARA AFLO&@ngh:ZisDE PARTES CD
ALTA TEMPERATURA
LOCTITE ADHESIVO COMO PEGAMENTO PARA cD
INSTANTANEO 401 HERRAMIENTAS
LOCTITE 495 COMO PEGAMENTO PARA cD
SUPERADHESIVO HERRAMIENTAS
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SOLDADURA PARA

PARA FABRICACION DE

CAUTIN SOL60-100 CD
STEREN ESTRUCTURAS Y GUARDAS
NITROGENO ULTRA ALTA
SUREZA PARA CARGA EN MOLDEADORAS | CD
OXIGENO INDUSTRIAL PARA EQUIPO DE OXICORTE CD
PARA FABRICACION DE
INFRA MIX 200/25 (10.5 M3) ESTRUCTURAS Y GUARDAS CD
ACETILENO PARA EQUIPO DE OXICORTE CD
%f:fggTiAlggNETNE COMO DESENGRASANTE PARA
HERRAMIENTA Y PIEZAS CD
AEROSOL AXlP-DDIE-4OOG- MECANICAS
USADO COMO SOLVENTE PARA
THINNER STD SINTURA CD
DIE LUBRICANT PARA USO DE MAQUINAS o
GRAPHACE TX 5028 EC-1 MOLDEADORAS

Tabla 36. Procesos de Trabajo en Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas.

SUSTANCIA QUIMICA

CARACTERISTICAS DEL

PELIGROSA PROCESO DE TRABAJO ITEM
FOAM CLEANER- LIMPIADOR
DE SERPENTINES AD-FC-03 "'MP;EEZFAR?GEEE{QAE'E?\]S DE CD
(ACIDO)
LIMPIEZA DE EQUIPOS DE
COIL CLEANER ECOLOGICO REFRIGERACION CD
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
GAS REFRIGERANTE R 134 A A EQUIPOS Cl
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
GAS RE FRIGERANTE R 22 A EQUIPOS Cl
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
GAS REFRIGERANTE 407 C A EQUIPOS Cl
GAS REFRIGERANTE R 404 A| ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO |~
QUIMICO SUVA A EQUIPOS
LOCTITE 495 ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO | _
SUPERADHESIVO A EQUIPOS
] ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
DIESEL A EQUIPOS CD
LIMPIADOR PARA TUBERIA USO COMO SOLVENTE D

PVC (1 L)
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PEGAMENTO PARA TUBERIA | ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

PVC A EQUIPOS cb
WD-40 LIMPIEZA DE COMPONENTES CD
PERMATEX 3D SELLADOR | ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO cD
DE TUBERIAS A EQUIPOS
THINNER STD DILUCION DE PINTURA CD
Tabla 37. Procesos de Trabajo en Impregnacion.
SUSTANCIA QUIMICA CARACTERISTICAS DEL PROCESO | ITE
PELIGROSA DE TRABAJO M
SILICATO DE SODIO
SOLUCION 1LT USADO PARA ENDURECER LA Cl
SA3384431000 LIQUIDO RESINA
SIGMA
ALCOHOL USADO PARA LIMPIEZA DE PIEZAS. CD
SUPER SEAL P-601 AE UTILIZADO PARA IMPREGNAR PIEZAS | CI
USADO PARA LUBRICACION DE
WD-40 PIEZAS CD
USADO PARA LIMPIEZA DE PIEZAS O
THINNER PARA REBAJAR PINTURA. cb
Tabla 38. Procesos de Trabajo en Almacén de Quimicos.
CARACTERISTICAS DEL
SUSTANCIA QUIMICA PELIGROSA PROCESO DE TRABAJO ITEM
CETA D-106 RESGUARDO Cl
CETA1G-421 RESGUARDO Cl
CETA D-102 RESGUARDO Cl
SAIQ SMA-840 RESGUARDO Cl
ACIDO SULFURICO RESGUARDO Cl
ACIDO CLORHIDRICO RESGUARDO Cl
CETA CPP-102 RESGUARDO Cl
SULFATO DE ALUMINIO RESGUARDO Cl
SOSA LIQUIDA 50% RESGUARDO Cl
ENVIROFLOK 1000 RESGUARDO Cl
ENVIROFLOK 4000 RESGUARDO Cl
ENVIROFLOK 5310 RESGUARDO Cl
HIPOCLORITO DE SODIO 13% RESGUARDO Cl
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Tabla 39. Procesos de Trabajo en Almacén de Empaque.

THINNER

SOLVENTE PARA PINTURA

JABON ROMA

LIMPIEZA GENERAL

Tabla 40. Procesos de Trabajo en Trans Case.

PENETRANTE
NEON LPF-2003- IMPREGNACION DE PIEZA Cl
Gl
THINNER SOLVENTE DE PINTURA CD
3-36 LUBRICANTE LUBRICACION DE PIEZAS MECANICAS Cl

Tabla 41. Procesos de Trabajo en Laboratorios.

JATCO ALCOHOL | PARA LIMPIEZA DE PIEZAS Y MARMOL
GET RAG ALCOHOL | PARA LIMPIEZA DE PIEZAS Y MARMOL | CD
ZACS;ECA ALCOHOL | PARA LIMPIEZA DE PIEZAS Y MARMOL | CD
RAYOS X ALCOHOL | PARA LIMPIEZA DE PIEZAS Y MARMOL | CD
3D ALCOHOL | PARA LIMPIEZA DE PIEZAS Y MARMOL | CD

Tabla 42. Procesos de Trabajo en Resguardo de Calidades.

0o |

LUBRICACION DE PIEZAS MECANICAS Y
WD-40 LUBRICANTE TORNILLOS CD
THREE BOND 1373B COMO ADESHIVO PARA HERRAMIENTA CD
THINNER LIMPIEZA DE PIEZAS CD
Tabla 43. Procesos de Trabajo en Dy Check.



REVELADOR BLAN L . .
RIE’)MZ co Usado para la deteccion de grietas en piezas | CD
PENETRANTE R L . .
LPM1 ©JO Usado para la deteccion de grietas en piezas | CD
ELIMINADOR 9505 Usado para eliminar residuos del penetrante cD
Cu. en pieza
Tabla 44. Procesos de Trabajo en PTAR.
SUSTANCIA CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE
QUIMICA TRABAJO ITEM
PELIGROSA
CETA D-106 USADO PARA EVITAR INCRUSTACIONES DE Cl
SALES
USADO PARA ELIMINAR MICROORGANISMOS
CETAIG-421 EN TORRES DE ENFRIAMIENTO cl
CETA D-102 USADO PARA EVITAR INCRUSTACIONES DE Cl
SALES
CETfOSPP' USADO COMO INHIBIDOR Cl
JUEGO PARA
SILICA,
SILICAHR
:?Al\zz,féfll'?\(/)g REACTIVO PARA REALIZAR ANALISIS A cD
DE ACIDO, MUESTRAS DE AGUA
DE
MOLIBDATO
Y CITRICO)
JUEGO PARA
SILICA,
SILICA HR
::;fcz:_?_?\(/)g REACTIVO PARA REALIZAR ANALISIS A cD
DE ACIDO, MUESTRAS DE AGUA
DE
MOLIBDATO
Y CITRICO)
SAI(§4%MA- INHIBIDOR DE INCRUSTACIONES DE SILICE Cl
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REACTIVO

REACTIVO PARA REALIZAR ANALISIS A

DE HIERRO CD

CERROVER MUESTRAS DE AGUA

THINNER PREPARACION DE PINTURA CD
SOSA
CAUSTICA
LIQUIDA SECADO DE LODOS Cl
(TODOS LOS
GRADOS)
SULFATO DE
ALUMINIO TRATAMIENTO DE AGUA CD
SOLIDO
DETERGENT
E EN POLVO LIMPIEZA DE UTENSILIOS CD
ROMA
ACIDO
CLORHIDRIC PARA REGULAR EL PH CD
O 32%
I:)IE%CSLSSS ELIMINACION DE BACTERIAS EN EL D
TRATAMIENTO DE AGUA
13%
ACIDO
SULFURICO PARA REGULAR EL PH CD
98%

NEGRO DE REACTIVO PARA REALIZAR ANALISIS A
ERIOCROMO MUESTRAS DE AGUA cb
T INDICADOR

BUFFER

PARA ,

SUREZA DE MEDICION DE DUREZA CD
AGUA

FONOFTALEI REACTIVO PARA REALIZAR ANALISIS A D
NA 1% MUESTRAS DE AGUA

ALCOHOL LIMPIEZA DE EQUIPOS CD
ZERO
OXYGEN )

SOLUTION PARA ANALISIS DE MUESTRA DE AGUA CD

HNHI7040L

NITRIVER 2, REACTIVO PARA REALIZAR ANALISIS A D

NITRITE RGT

MUESTRAS DE AGUA
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EDTA

DISODICA REACTIVO PARA REALIZAR ANALISIS A cD
M/2 0.5 MUESTRAS DE AGUA
MOLAR
,EDTA REACTIVO PARA REALIZAR ANALISIS A
DISODICA 0.5 MUESTRAS DE AGUA b
N HYCEL
CEMENTO
AZUL DE
VOC BAJO
WELD-ON
747 POOL"R USADO PARA PEGAR TUBERIAS CD
SPA" PARA
TUBO
PLASTICO
DE PVC
WELD-ON C-
65 DE BAJO
VOC
LIMPIADOR LIMPIEZA DE TUBERIAS CD
PARA
TUBERIA DE
PLASTICO
DPD TOT REACTIVO PARA ANALISIS DE CLORO EN cD
CLORINE MUESTRAS DE AGUA
ENVIROFLOK TRATAMIENTO DE AGUA Cl
1000
ENVIROFLOC
K-5310 TRATAMIENTO DE AGUA Cl
ENVIROFLOC
K-4000 TRATAMIENTO DE AGUA Cl
Tabla 45. Procesos de Trabajo en Inspeccion Final.
SUSTANCIA
QUIMICA CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE TRABAJO | ITEM
PELIGROSA
THINNER Limpieza de piezas CD
JABON ROMA Limpieza general CD
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Tabla 46. Procesos de Trabajo en Comedor.

SUSTANCIA QUIMICA | CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE ITEM
PELIGROSA TRABAJO
HANDY JABON Para lavado de manos
GERMICIDA CD
GERM CREAM LOCION Limpieza General CD
PASTA M Limpieza General CD
PINO-N Limpieza General CD
CLORO SOLUCION Limpieza General CD
D'QUAT Limpieza General CD
DESCO 1 Limpieza General CD
D'WASH-L Limpieza General CD
D'DRY Limpieza General CD
LIME OUT Limpieza General CD
GREASSE TRAMP Limpieza General CD
JABON ROMA Limpieza General CD
DBT Limpieza General CD
Tabla 47. Procesos de Trabajo en Almacén General
SUSTANCIA QUIMICA CARACTERISTICAS DEL PROCESO ITEM
PELIGROSA DE TRABAJO
ACEITE DE ARRANQUE RESGUARDO Y TRASVASE DE Cl
HSI-25 AP PRODUCTO
CHEM TREND HYDRAULIC RESGUARDO Y TRASVASE DE Cl
OIL HF-28 PRODUCTO
WOLFRAKOTE TOP
PASTE 1KG KLUBER RESGUARDO Y TRASVASE DE Cl
LUBRICATION (CHEM PRODUCTO
TREND)
SUPER SEAL P-601 AE
PLASTIC IMPREGNANT RESGUAF;,%%;JCR¢§VASE DE Cl
(RESINA)
" " RESGUARDO Y TRASVASE DE
JABON EN POLVO "ROMA PRODUCTO Cl
ANTICORROSIVO |  RESGUARDOYTRASVASEDE | g,
SECADO RAPIDO
ANTICORROSNVO | RESGUARDOYTRASVASEDE |
SECADO RAPIDO
PINTURA ACEITE NEGRA RESGUARDO Y TRASVASE DE Cl
(CUBETA19 LTS)) PRODUCTO
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PINTURA AMARILLA

RESGUARDO Y TRASVASE DE

CROMO ANTICORROSIVO cl
SECADO RAPIDO PRODUCTO
PINTURA ACEITE AZUL RESGUARDO Y TRASVASE DE o
REY EM 190 PRODUCTO
PINTURA EN AEROSOL RESGUARDO Y TRASVASE DE o
COLOR MORADO PRODUCTO
PINTURA VERDE
FUNDICION RESGUARDO Y TRASVASE DE -
ANTICORROSIVO PRODUCTO
SECADO RAPIDO
PINTURA EN AEROSOL RESGUARDO Y TRASVASE DE o
COLOR NARANJA PRODUCTO
PINTURA EN AEROSOL RESGUARDO Y TRASVASE DE o
COLOR VERDE PRODUCTO
PINTURA EN AEROSOL RESGUARDO Y TRASVASE DE o
COLOR AZUL PRODUCTO
PINTURA ALUMINIO ALTA
TEMPERATURA TIPO A DE RESGUAF;,%%;JETAg\’ASE DE cl
80 A 260 GRADOS
RESGUARDO Y TRASVASE DE
THINNER STD PRODUGTO cl
PINTURA VERDE
PISTACHE VE13-3D. RESGUARDO Y TRASVASE DE o
DSFB-4 PRODUCTO
100(CUB.19L.)MAQUINADO
PINTURA EN AEROSOL RESGUARDO Y TRASVASE DE o
COLOR ROJO PRODUCTO
RESGUARDO Y TRASVASE DE
PEGAMENTO 1/2 LT. PRODUCTO cl
LIMPIADOR PARA RESGUARDO Y TRASVASE DE o
TUBERIADE 1 LT. PRODUCTO
ACEITE DE
ENFRIAMIENTO DE RESGUAF;,%%SJETAC?VASE DE cl
ESPINDLE (AKRON VG2)
DESENGRASANTE
DIELECTRICO EN RESGUARDO Y TRASVASE DE o
AEROSOL AXP-DDIE- PRODUCTO
400G-1
RESGUARDO Y TRASVASE DE
CONO CERAMICO PRODUGTO cl
I\F/I'(';’SSECAEBTQ'\QTCS RESGUARDO Y TRASVASE DE o
! PRODUCTO

FIBRATEC, (CUB. 20 kg)
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REVELADOR BLANCO

RESGUARDO Y TRASVASE DE

RPM2 (CUBETA) PRODUCTO Cl
PENETRANTE ROJO LPM1|  RESGUARDO Y TRASVASE DE o
(CUBETA) PRODUCTO
ELIMINADOR 9505, RESGUARDO Y TRASVASE DE o
(CUBETA) PRODUCTO
PENETRANTE NEON LPF- | RESGUARDO Y TRASVASE DE o
2003-G1 PRODUCTO
LOCTITE 495 RESGUARDO Y TRASVASE DE o
SUPERADHESIVO PRODUCTO
LOCTITE 242 (242-31) RESGUARDO Y TRASVASE DE o
FIJADOR SELLADOR PRODUCTO
SILICON NEGRO RTV 598 | RESGUARDO Y TRASVASE DE o
LOCTITE 80ml PRODUCTO
GRASA COBRIZADA RESGUARDO Y TRASVASE DE o
TRENEX CUB PRODUCTO
RESGUARDO Y TRASVASE DE
ACETILENO (4 kg) Y ks Cl
ARGON ULTRA-ALTA RESGUARDO Y TRASVASE DE o
PUREZA (9.5 m3) PRODUCTO
INFRA MIX 200/25 (10.5 RESGUARDO Y TRASVASE DE o
m3) PRODUCTO
NITROGENO ULTRAALTA | RESGUARDO Y TRASVASE DE o
PUREZA PRODUCTO
RESGUARDO Y TRASVASE DE
OXIGENO INDUSTRIAL Y s Cl
RESGUARDO Y TRASVASE DE
ACETILENO 1 KG 700730 D e Cl
RESGUARDO Y TRASVASE DE
SAIQ SMA-840 D s Cl
RESGUARDO Y TRASVASE DE
MOBIL GEAR 600XP220 D0 L b Cl
MOBIL GEAR 600 XP 100
[MESAS DE CENTROS DE | (FoCUARDD ¥ TRASVASE DE Cl
MAQ. HSG-S/C]
ACEITE MOBIL GEAR 600 | RESGUARDO Y TRASVASE DE o
XP 150 PARA "ATC" PRODUCTO
RESGUARDO Y TRASVASE DE
ECOCOOL 711 0 L ks Cl
FENOCLEAN 9005 RESGUARDO Y TRASVASE DE o

PRODUCTO

89



ANTIOXIDANTE CRC 3-36

RESGUARDO Y TRASVASE DE

MULT! PURPOSE 55 GL e obUerS cl
3011
SOLDADURA PARA RESGUARDO Y TRASVASE DE
CAUTIN SOL60-100 e s cl
STEREN
PASTA PARA SOLDADURA|  RESGUARDO Y TRASVASE DE o
DE ESTANO ESTEREN PRODUCTO
NEOCASTER B-200A
MORESCO TIP SLEEVE RESGUAF;,%%SJETASVASE DE cl
LUBRICANT
RESGUARDO Y TRASVASE DE
NEOCASTER PWS-850 S omLere cl
NEOCASTER PL5
MORESCO LUBRICANTE RESGUAF;,%%SJETASVASE DE cl
DE PUNTA
RESGUARDO Y TRASVASE DE
TOOLMATE E-500 Y e cl
RESGUARDO Y TRASVASE DE
DIESEL ol cl
FIBRA CERAMICA DE 128 | RESGUARDO Y TRASVASE DE o
KG/CM3 PRODUCTO
SOSA CAUSTICA LIQUIDA | RESGUARDO Y TRASVASE DE o
AL 50% PRODUCTO
ACIDO CLORHIDRICO AL |  RESGUARDO Y TRASVASE DE o
32 % PRODUCTO
RESGUARDO Y TRASVASE DE
SULFATO DE ALUMINIO e e cl
HIPOCLORITO DE SODIO |  RESGUARDO Y TRASVASE DE o
13% PRODUCTO
SILICATO DE SODIO
SOLUCION 1LT RESGUARDO Y TRASVASE DE ol
SA3384431000 LIQUIDO PRODUCTO
SIGMA
ACIDO SULFURICO AL 98 | RESGUARDO Y TRASVASE DE o
% PRODUCTO
FUND AL 1 FUNDENTE RESGUARDO Y TRASVASE DE o
PARA METAL PRODUCTO
PYROFLUX # 35 RESGUARDO Y TRASVASE DE
FUNDENTE PARA e e cl
PAREDES HORNO
BUFFER PARA DUREZA RESGUARDO Y TRASVASE DE o
DE AGUA PRODUCTO
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NEGRO DE ERIOCROMO T

RESGUARDO Y TRASVASE DE

INDICADOR (25 gr) HYCEL Cl
HY98300025 PRODUCTO
EDTA DISODICA M/2 0.5 RESGUARDO Y TRASVASE DE o
MOLAR PRODUCTO
EDTA DISODICA 0.5 N RESGUARDO Y TRASVASE DE o
HYCEL PRODUCTO
FENOFTALEINA 1% RESGUARDO Y TRASVASE DE o
HY117000125 HYCEL PRODUCTO
ZERO OXYGEN SOLUTION|  RESGUARDO Y TRASVASE DE o
HNHI7040L HANNA PRODUCTO
NITRIVER 2, NITRITE RGT | RESGUARDO Y TRASVASE DE o
PK/100 (HACH) 10 ML PRODUCTO
FERROVER IRON RESGUARDO Y TRASVASE DE o
REAGENT PK/100 PRODUCTO
DPD TOT CLORINE PP RESGUARDO Y TRASVASE DE o
5ML PK/100 PRODUCTO
REAGENT JUEGO, SILICA | RESGUARDO Y TRASVASE DE o
HR (HACH) HA2429600 PRODUCTO
JUEGO PARA SILICA, RESGUARDO Y TRASVASE DE
SILICA HR (HACH) L Cl
HA2244300
PERMATEX AVIATION
FORM A.GASKET (BOTE RESGUARDO Y TRASVASE DE ol
PRODUCTO
450 G)
LOCTITE ADHESIVO RESGUARDO Y TRASVASE DE o
INSTANTANEO 401 PRODUCTO
CILINDRO DE GAS
REFRIGERANTE 407C RESGUARDO Y TRASVASE DE ol
SUVA407C DUPONT PRODUCTO
(11.37KG)
GAS AGENTE DE
LIMPIEZA HCFC-141B GAS | (To0ARDS ¥ T RASVASE DE cl
DUPONT
GAS REFRIGERANTE RESGUARDO Y TRASVASE DE o
RA04A QUIMICO SUVA PRODUCTO
GAS REFRIGERANTE R RESGUARDO Y TRASVASE DE o
134a PRODUCTO
LIMPIADOR DE
SERPENTINES AD-FC-03 RESGUAF;%%SJETAC?VASE DE Cl
(ACIDO) FOAMCLENER
WD-40 LUBRICANTE RESGUARDO Y TRASVASE DE o

PRODUCTO
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ALCOHOL ETILICO RESGUARDO Y TRASVASE DE Cl
GRADO 71° PRODUCTO
NEVER SEEZ NSA-16
BOSTIK LUBRICANTE RESGUA%%%[Y)JE_I'_AgVASE DE Cl
ALTA TEMPERATURA
THREE BOND 1373 B RESGUARDO Y TRASVASE DE Cl
RESINA ANAEROBICA PRODUCTO
THREE BOND 1377 B RESGUARDO Y TRASVASE DE Cl
ADHESIVO Y SELLADOR PRODUCTO
RESGUARDO Y TRASVASE DE
YUMATE KC-668 YUMA PRODUCTO Cl

Anexo 4. Determinaciéon de NR para cada sustancia.

Tabla 48. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Maquinado 1y 2.

NIVEL DE
RIESGO

ECOCOOL 711

MENOR (1)

RARA VEZ (1)

MODERADO (2)

RENOCLEAN 9009

LEVE (3) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
THINNER SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
TOOLMATE E-500 MENOR (1) | FRECUENTE (4) | MODERADO (2) | MODERADO (7)
YUMATE KC-668 LEVE (3) RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (5)
YUMAGE WSW-87 MALO (6) A VECES (2) BAJO (1) MODERADO (9)
HUSILLOS ISO 2 MALO (6) A VECES (2) BAJO (1) MODERADO (9)
MOBILGEAR XP 150 MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
MOBILGEAR XP 220 MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
ANTIOXIDANTE CRC 3-36 MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
THREE BOND 1215 MENOR (1) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
THREE BOND 1373 MENOR (1) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
THREE BOND 1377 MENOR (1) | RARA VEZ (1) BAJO (1)

Tabla 49. Evaluacién de riesgo de SQP en el area de Fundicion.
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NIVEL DE
RIESGO

ACEITE DE ARRANQUE HSI 52-AP | MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)

YUMATE KC-668 MENOR (1) | RARA VEZ (1) BAJO (1)

NEOCASTER B-200A MORESCO TIP

SLEEVE LUBRICANT SERIO (10) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

NEOCASTER PL5 MORESCO

| UBRICANTE DE PUNTA SERIO (10) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

NEOCASTER PWS-850 SERIO (10) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

WOLFRAKOTE TOP PASTE 1KG

L UBER LUBRIGATION MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)

LOCTITE 242 (242-31) FIJADOR
SELLADOR MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
THINNER SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)

Tabla 50. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Fusion.

NIVEL DE
RIESGO

NITROGENO ULTRA ALTA MODERADO
SUREZA MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) @®
CONO CERAMICO LEVE (3) RARA VEZ (1) BAJO (4)
FIBRA CERAMICA
MOLDEABLE STD LEVE (3) RARA VEZ (1) BAJO (4)
FUND AL 1 FUNDENTE PARA MODERAND
VETAL LEVE (3) A VECES (2) ALTO (4) 09
CEMENTO MOLDEABLE LEVE (3) RARA VEZ (1) BAJO (4)
PYROFLUX # 35 FUNDENTE LEVE (3) A VECES (2) BAJO (4) MO%E(':;AND
GAS LP SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
THINNER SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
GAS NATURAL SERIO (10) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
ARGON ULTRA-ALTA MODERADO
PUREZA MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) @
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Tabla 51. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Fabricacion de Moldes.

NIVEL DE
RIESGO

WD-40 LUBRICANTE MALO (6) | RARA VEZ (1) | MODERADA (2) | MODERADO (9)
YUMATE KC-668 MENOR (1) | RARAVEZ (1)|  BAJO (1)
DIESEL SERIO (10) |RARAVEZ (1)|  BAJO (1)

REVELADOR Bs"I'DL\NCO CAMARA | yaLo ) |RARAVEZ(1)|  BAJO (1) MODERADO (8)

ALCOHOL MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2) _

AKRON VG2 (HUSILLOS ISO2) | MALO (6) |RARAVEZ (1)| BAJO (1) MODERADO (8)

3-36 LUBRICANTE MALO (6) |RARAVEZ ()| BAJO (1) MODERADO (8)

FOAM CLEANER LEVE (3) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2) | MODERADO (6)
GRASA COBRIZADA MENOR (1) |RARAVEZ (1)|  BAJO (1)
THINNER SERIO (10) | RARAVEZ (1)|  BAJO (1)

Tabla 52. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Herramental.

NIVEL DE
RIESGO

ARDROX 1618 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
THINNER SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
LOCTITE 242 (242-31) FIJADOR
SELLADOR MENOR (1) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
WD-40 LUBRICANTE MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1)

MODERADO (8)

Tabla 53. Evaluacién de riesgo de SQP en el area de Mantenimiento de Moldes.

NIVEL DE
RIESGO
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CHEM TREND HYDRAULIC IOL HF-28 | MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

DIESEL SERIO (10) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
ARGON ULTRA-ALTA PUREZA | MENOR (1) | RARAVEZ (1)|  BAJO (1)
OXIGENO INDUSTRIAL SERIO (10) | RARAVEZ (1)|  BAJO (1)
ACETILENO (4 KG) SERIO (10) | RARAVEZ (1)|  BAJO (1)
GRASA COBRIZADA TRENNEX | MENOR (1) | RARAVEZ (1)|  BAJO (1)
THINNER SERIO (10) | RARAVEZ (1)|  BAJO (1)

WD-40 MALO (6) | RARA VEZ (1) | MODERADA (2)

JABON ROMA MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)

Tabla 54. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Mantenimiento de

Maquinado P1y P2.

NIVEL DE
RIESGO
PASTA PARA SOLDADURA DE
ESTANG ESTEREN MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
SILICON NEGRO RTV 598 LOCTITE | MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
LOCTITE 242 (242-31) FIJADOR
SELLADOR MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
DESENGRASANTE DIELECTRICO EN
AEROSOL AXP-DDIE-400G-1 MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
KLUBER L 801 LEVE (3) | A VECES (2) BAJO (1) MOD(ESADO

Tabla 55. Evaluacién de riesgo de SQP en el area de Mantenimiento Fundicion.

NIVEL DE
RIESGO

CHEM TREND HZSD RAULICOIL HF- | \ienoR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
WD-40 LUBRICANTE MALO (6) |RARA VEZ (1) | MODERADA (2) | MODERADO (9)
NEVER SEEZ NSA-16 BOSTIK
LUBRICANTE ALTA TEMPERATURA | MALO (6) | RARAVEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
LOCTITE ADHESAIrz)/;) INSTANTANEO | | o\ oe (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
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LOCTITE 495 SUPERADHESIVO | MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
SOLDADURA PARA CAUTIN SOL60-
100 STEREN MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
NITROGENO ULTRA ALTA PUREZA | MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
OXIGENO INDUSTRIAL (9.5 M3) | SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
INFRA MIX 200/25 (10.5 M3) MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
ACETILENO (4 KG) SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
DESENGRASANTE DIELECTRICO
EN AEROSOL AXP-DDIE-400G-1 | WENOR (D) | AVECES (2) BAJO (1)
THINNER STD SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
DIE LUBRICANT GRAPHACE TX
2028 EC.1 MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)

Tabla 56. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Mantenimiento Instalaciones
Eléctricas.

FOAM CLEANER- LIMPIADOR DE

NIVEL DE
RIESGO

SERPENTINES AD-FC.03 (aciD0) | EVE(® | RARAVEZ (1)| MODERADO (2) | MODERADO (6)
COIL CLEANER ECOLOGICO LEVE (3) |RARA VEZ (1) | MODERADO (2) | MODERADO (6)
GAS REFRIGERANTE R 134 A SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJA (1)

GAS RE FRIGERANTE R 22 SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJA (1)
GAS REFRIGERANTE 407 C SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJA (1)
GAS R%:S'SE%ASJ\E AR 404 A SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJA (1)
LOCTITE 495 SUPERADHESIVO | MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
DIESEL SERIO (10) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
LIMPIADOR PARA TUBERIAPVC | MALO (6) |RARA VEZ (1)| MODERADO (2) | MODERADO (9)
PEGAMENTO PARA TUBERIAPVC | MALO (6) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2) | MODERADO (9)
WD-40 MALO (6) | RARA VEZ (1) | MODERADA (2) | MODERADO (9)
PERMATE%?;;';L;ADOR DE | raRAVEZ (1)| BAJO (1) BAJO (1) -
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THINNER STD

‘ SERIO (10) ‘RARAVEZ (1)‘ BAJO (1) _

Tabla 57. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Impregnacion.

NIVEL DE
RIESGO

MODERADO (9)

MODERADO (6)

SILICATO DE SODIO SOLUCION | MALO (6) | A VECES (2) BAJO (1)
ALCOHOL MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
SUPER SEAL P-601 AE LEVE (3) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
THINNER SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)

Tabla 58. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Almacén de Quimicos.

N

IVEL DE RIESGO

CETA D-106 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
CETA 1G-421 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
CETA D-102 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
SAIQ SMA-840 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
ACIDO SULFURICO SERIO (10) | AVECES(2) | MODERADO (2) EXTR;;{;'AOD (All\j)ENTE
ACIDO CLORHIDRICO | SERIO (10) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
CETA CPP-102 SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
SXtE':‘ATlgl 8 E LEVE (3) RARA VEZ (1) | MODERADO (2) | MODERADO (6)
SOSA LIQUIDA 50% SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
ENVIROFLOK 1000 LEVE (3) RARA VEZ (1) | MODERADO (2) | MODERADO (6)
ENVIROFLOK 4000 LEVE (3) RARA VEZ (1) | MODERADO (2) | MODERADO (6)
ENVIROFLOK 5310 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2) _
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HIPOCLORITO DE
SODIO 13%

MALO (

6) | RARAVEZ (1)

MODERADO (2)

MODERADO (9)

Tabla 59. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Almacén de Empaque.

THINNER

SERIO (10)

RARA VEZ (1)

NIVEL DE
RIESGO

BAJO (1)

JABON ROMA

MENOR (1)

A VECES (2)

BAJO (1)

Tabla 60. Evaluacion de riesgo de SQP en el area de Trans Case.

NIVEL DE RIESGO

PENETRANTE
NEON LPF-2003- SERIO (10) FRECUENTE (4) | MODERADO (2)
G1
THINNER SERIO (10) RARA VEZ (1) BAJO (1)
3-36
LUBRICANTE MALO (6) RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)

Tabla 61. Evaluacion de riesgo de SQP en los laboratorios.

ALCOHOL

NIVEL DE
RIESGO

MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

Nota: Para observar el nombre de los laboratorios evaluados por individual ver

Anexo 3.

Tabla 62. Evaluacién de riesgo de SQP en Resguardo de Calidades.

WD-40 LUBRICANTE

MALO (6)

RARA VEZ (1) | MODERADA (2)

NIVEL DE
RIESGO

MODERADO (9)
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THREE BOND 1373B ANAEROBIC
ADHESIVE MENOR (1) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
THINNER SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)

Tabla 63. Evaluacion de riesgo de SQP en Dy Check.

REVELADOR BLANCO

EEM2 SERIO (10)

FRECUENTE (4)

NIVEL DE RIESGO

MODERADO (2)

PENETRANTE ROJO

oML SERIO (10)

FRECUENTE (4)

MODERADO (2)

ELIMINADOR 9505 SERIO (10)

FRECUENTE (4)

MODERADO (2)

Tabla 64. Evaluacion de riesgo de SQP en la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales.

NIVEL DE RIESGO

CETA D-106 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
CETA IG-421 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
CETA D-102 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

CETA CPP-102 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
JUEGO PARA SILICA,
SILICA HR HA2244300
(REACTIVO DE ACIDO, | MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
DE MOLIBDATO Y
CITRICO)

JUEGO PARA SILICA,

SILICA HR HA2429600

(REACTIVO DE ACIDO, | MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

DE MOLIBDATO Y
CITRICO)
SAIQ SMA-840 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

REACTIVO DE HIERRO
CERROVER MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

99



THINNER SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
SOSA CAUSTICA
LIQUIDA (TODOS LOS | MALO (6) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2) MODERADO (9)
GRADOS)
SULFATO DE
ALUMINI® SOLIDO LEVE (3) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2) MODERADO (6)
DETERGENTE EN
OLVG ROMA MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
ACIDO C;g;)H'DR'CO SERIO (10) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
HIPOCLORITO DE
SODI0 13% SERIO (10) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
EXTREMADAMENTE
ACIDO SULFURICO | spRi0 (10) | AVECES(2) | MODERADO (2)
98% SERIO (14)
NEGRO DE
ERIOCROMO T
NDICADOR (25 GR) | LEVE(®) | RARAVEZ () BAJO (1) MODERADO (5)
HYCEL
BUFFER PARA
DUREZA DE aGUA | SERIO(10) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
FONOFTALEINA 1% | MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
ALCOHOL MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
ZERO OXYGEN
SOLUTION HNHI7040L | MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
HANNA
NITRIVER 2, NITRITE
RGT PRI100 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
EDTA DISODICA M/2
05 MoLAR MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
EDTADISODICAOS N | \enoRr (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
HYCEL
CEMENTO AZUL DE
VOC BAJO WELD-ON
747 POOL"R SPA" MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
PARA TUBO PLASTICO
DE PVC
WELD-ON C-65 DE
BAJO VOC LIMPIADOR
o ARATUBERIA DE | MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
PLASTICO
DPD TOT CLORINE | MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
ENVIROFLOK 1000 LEVE (3) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2) MODERADO (6)
ENVIROFLOCK-5310 | LEVE (3) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2) MODERADO (6)
ENVIROFLOCK-4000 MENOR (1) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)
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THINNER

SERIO (10)

Tabla 65. Evaluacion de riesgo de SQP en Inspeccion Final.

RARA VEZ (1)

NIVEL DE
RIESGO

BAJO (1)

JABON ROMA

MENOR (1)

A VECES (2)

BAJO (1)

Tabla 66. Evaluacion de riesgo de SQP en Comedor.

NIVEL DE
RIESGO

HANDY Jﬁ?u'\:DGOERM'C'DA MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
GERM CREAM LOCION MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
PASTA M MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
PINO-N MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
CLORO SOLUCION LEVE (3) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
D'QUAT MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
DESCO 1 LEVE (3) |RARAVEZ(1)| BAJO (1) MODERADO (5)
D'WASH-L LEVE (3) |RARAVEZ(1)| BAJO (1) MODERADO (5)
DDRY MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1) _
LIME OUT LEVE (3) |RARAVEZ(1)| BAJO (1) MODERADO (5)
GREASSE TRAMP LEVE (3) |RARAVEZ(1)| BAJO (1) MODERADO (5)
JABON ROMA MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
DBT MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)

Tabla 67. Evaluacién de riesgo de SQP en Almacén General.

ACEITE DE ARRANQUE
HSI-25 AP

MENOR (1)

NIVEL DE RIESGO

A VECES (2)

BAJO (1)

CHEM TREND HYDRAULIC
OIL HF-28

MENOR (1)

A VECES (2)

BAJO (1)

WOLFRAKOTE TOP PASTE
1KG KLUBER LUBRICATION
(CHEM TREND)

MENOR (1)

A VECES (2)

BAJO (1)

SUPER SEAL P-601 AE
PLASTIC IMPREGNANT
(RESINA)

MALO (6)

A VECES (2)

BAJO (1) MODERADO (9)
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JABON EN POLVO "ROMA" | MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1) _

PINTURA BLANCA

ANTICORROSIVO SECADO MALO (6) RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
RAPIDO
PINTURA ROJO
ANTICORROSIVO SECADO MALO (6) RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
RAPIDO

PINTURA ACEITE NEGRA

(CUBETAL9 LTS)) MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)

PINTURA AMARILLA
CROMO ANTICORROSIVO MALO (6) RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
SECADO RAPIDO

PINTURA ACEITE AZUL REY

EM 190 MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)

PINTURA EN AEROSOL

COLOR MORADO MALO (6) | RARAVEZ(1) BAJO (1) MODERADO (8)

PINTURA VERDE
FUNDICION
ANTICORROSIVO SECADO
RAPIDO

MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)

PINTURA EN AEROSOL

COLOR NARANJA MALO (6) | RARAVEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)

PINTURA EN AEROSOL

COLOR VERDE MALO (6) | RARAVEZ(1) BAJO (1) MODERADO (8)

PINTURA EN AEROSOL

COLOR AZUL MALO (6) RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)

PINTURA ALUMINIO ALTA
TEMPERATURA TIPO A DE MALO (6) RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
80 A 260 GRADOS

THINNER STD SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAO (1) | SERIO@) |

PINTURA VERDE PISTACHE
VE13-3D. DSFB-4 MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
100(CUB.19L.)MAQUINADO

PINTURA EN AEROSOL
COLOR ROJO MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)

PEGAMENTO 1/2 LT. MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)

L'MP'ADOSEP{*?TUBER'A MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)

ACEITE DE ENFRIAMIENTO

DE ZSPINDLE (AKRON V2| MALO(®) | RARAVEZ() BAJO (1) MODERADO (8)
DESENGRASANTE
DIELECTRICO EN
AEROSOL AXP-DDIE-400G- | MENOR(1) | AVECES (2) BAJO (1)
1
CONO CERAMICO LEVE (3) | RARAVEZ (1) BAJO (4)
FIBRA CERAMICA
MOLDEABLE STD, LEVE (3) | RARAVEZ (1) BAJO (4)

FIBRATEC, (CUB. 20 kg)

REVELADOR BLANCO

RPM2 (CUBETA) SERIO (10) | FRECUENTE (4) BAJO (1)

PENETRANTE ROJO LPM1

(CUBETA) SERIO (10) | FRECUENTE (4) BAJO (1)

ELIMINADOR 9505.

(CUBETA) SERIO (10) | FRECUENTE (4) BAJO (1)

PENETRANTE NEON LPF-
2003-G1

SERIO (10) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
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LOCTITE 495

SUPEADE RO MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
LOCTITE 242 (242-31)
OC T I 22 (a2 3 MENOR (1) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
SILICON NEGRO RTV 598
N AEGRO K MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
GRASA COBRIZADA
AN AT MENOR (1) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
ACETILENO (4 kg) SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
ARGON ULTRA-ALTA
PUREZA (9.6 m) MALO (6) | RARAVEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
INFRA MIX 200/25 (10.5m3) | MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
NITROGERO B i A ALTA | MALo (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
OXIGENO INDUSTRIAL | SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
ACETILENO 1 KG 700730 | SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
SAIQ SMA-840 MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
MOBIL GEAR 600XP220 MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
MOBIL GEAR 600 XP 100
[MESAS DE CENTROSDE | MALO (6) | RARAVEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
MAQ. HSG-S/C]
ACEITE MOBIL GEAR 600
P 150 PARAATC MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
ECOCOOL 711 MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2) [INNNNBAIOA) |
RENOCLEAN 9009 LEVE (3) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)| MODERADO (6)
ANTIOXIDANTE CRC 3-36
MULTI PURPOSE 55 GL MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)
3011
SOLDADURA PARA CAUTIN
A IARAAy MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
PASTA PARA SOLDADURA
STA DRI SOLDPONA | MENOR (1) | AVECES (2) BAJO (1)
NEOCASTER B-200A
MORESCO TIP SLEEVE | SERIO (10) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
LUBRICANT
NEOCASTER PWS-850 | SERIO (10) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
NEOCASTER PL5
MORESCO LUBRICANTE DE | SERIO (10) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
PUNTA
TOOLMATE E-500 MENOR (1) | A VECES (2) BAJO (1)
DIESEL SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
FIBRA CERAMICA DE 128
KG/CM3
EMMX S LEVE (3) | RARAVEZ (1) BAJO (4)
1260°C
SOSACAUSTICALIQUIDA | MALO (6) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2) |  MODERADO (9)
ACIDO CLORHIDRICO AL 32| sERI0 (10) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
SULFATO DE ALUMINIO LEVE (3) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)| MODERADO (6)
HIPOCLORITO DE SODIO | gepi5(10) | RARA VEZ (1) | MODERADO (2)

13%
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SILICATO DE SODIO
SOLUCION 1LT

SA3384431000 LIOUIDO MALO (6) | A VECES (2) BAJO (1) MODERADO (9)
SIGMA
ACIDO SULFURICO AL 98 % | SERIO (10) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2) [\ SERIO@3) |
FUND AL 1 FUNDENTE
A e LEVE (3) | A VECES(2) ALTO (4) MODERANDO (9)
PYROFLUX # 35 FUNDENTE
R o T | LEVE@ | AVECES(2) BAJO (4) MODERANDO (9)
B R R a RE#ADE | SERIO (10) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2) _
NEGRO DE ERIOCROMO T
INDICADOR (25 gr) HYCEL | LEVE (3) | RARAVEZ (1) BAJO (1) MODERADO (5)
HY98300025
FDTADISODICAMZ0.5 | MENOR (1) | RARAVEZ(1) | MODERADO (2)
FOTADISRDICAOSN MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
FENOFTALEINA 1%
hEiercveied MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
ZERO OXYGEN SOLUTION
O MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
NITRIVER 2, NITRITE RGT
PKI100 (LACH) 10 ML MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
FERROVER;}'(F;%\(‘) REAGENT | MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
DPDTOTCLORMNEPPSML | MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
REAGENT JUEGO, SILICA
R (HAGH) H1A2420600 | MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
JUEGO PARA SILICA,
SILICA HR (HACH) MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
HA2244300
PERMATEX AVIATION
FORM-A-GASKET (BOTE |RARAVEZ(1)|  BAJO (1) BAJO (1)
450 G)
LOCTITE ADHESIVO
Ao MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2)
CILINDRO DE GAS
REFRIGERANTE 407C
oA SERIO (10) | RARA VEZ (1) BAJA (1)
(11.37KG)
GAS AGENTE DE LIMPIEZA
S ACEIIEDE DMERZA | SERIO (10) | RARAVEZ (1) BAJA (1)
GAS REFRIGERANTE
RAOIA UMIGO SUva | SERIO(10) | RARAVEZ (1) BAJA (1)
GAS REFRIGERANTER | serio (10) | RARAVEZ (1) BAJA (1)
LIMPIADOR DE
SERPENTINES AD-FC-03 | LEVE(3) | RARAVEZ(1) | MODERADO (2)| MODERADO (6)
(ACIDO) FOAMCLENER
WD-40 LUBRICANTE MALO (6) | RARAVEZ (1) | MODERADA (2) | MODERADO (9)
ALCOROL ETILICOGRADO | MENOR (1) | RARAVEZ (1) | MODERADO (2) _
NEVER SEEZ NSA-16
BOSTIK LUBRICANTE ALTA | MALO (6) | RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (8)

TEMPERATURA
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THREE BOND 1373 B

RESINA ANAEROBICA MENOR (1) | RARA VEZ (1) BAJO (1)
THREE BOND 1377 B
ADHESIVO Y SELLADOR | MENOR (1) | RARAVEZ(1) BAJO (1)
YUMATE KC-668 YUMA LEVE (3) RARA VEZ (1) BAJO (1) MODERADO (5)

ACETILENO

ACIDO
CLORHIDRICO

ACIDO
SULFURICO

BUFFER DE
DUREZA DE
AGUA

CETA CPP 102

DIESEL

ELIMINADOR

GAS LP

GAS NATURAL

GAS
REFRIGERANTE
404 A

Tabla 68. Resumen de la ponderacion del NR

MANTENIMIENTO DE MOLDES,
MANTENIMIENTO FUNDICION,
ALMACEN GENERAL

PTAR, ALMACEN DE QUIMICOS,
ALMACEN GENERAL

PTAR, ALMACEN DE QUIMICOS,
ALMACEN GENERAL

PTAR, ALMACEN GENERAL

PTAR, ALMACEN DE QUIMICOS

FABRICACION DE MOLDES,
MANTENIMIENTO DE MOLDES,
MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS,
ALMACEN GENERAL

DY CHECK, ALMACEN GENERAL

FUSION

FUSION

MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS,
ALMACEN GENERAL
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GAS
REFRIGERANTE
407 C

MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS,
ALMACEN GENERAL

GAS
REFRIGERANTE R
134 A

MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS,
ALMACEN GENERAL

GAS
REFRIGERANTE R
22

MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS,
ALMACEN GENERAL

HIPOCLORITO DE
SODIO 13%

PTAR, ALMACEN DE QUIMICOS,
ALMACEN GENERAL

NEOCASTER B-
200A MORESCO
TIP SLEEVE
LUBRICANT

FUNDICION, ALMACEN GENERAL

NEOCASTER PS-
850

FUNDICION, ALMACEN GENERAL

NEOCASTER PL5

SR AR IECIOREONEC

FUNDICION, ALMACEN GENERAL

MANTENIMIENTO DE MOLDES,
MANTENIMIENTO FUNDICION,
ALMACEN GENERAL

TRANS CASE, ALMACEN GENERAL

DY CHECK, ALMACEN GENERAL

DY CHECK, ALMACEN GENERAL

MORESCO
LUBRICANTE DE
PUNTA
OXIGENO <,> @
PENETRANTE
NEON ‘
PENETRANTE
ROJO @@
REVELADOR @ |
BLANCO
SOSA LIQUIDA @

PTAR, ALMACEN DE QUIMICOS
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THINER

RS

MAQUINADO, FUNDICION,
FUSION, FABRICACION DE
MOLDES, HERRAMENTAL,
MANTENIMIENTO DE MOLDES,
MANTENIMIENTO FUNDICION,
MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS,
IMPREGNACION, ALMACEN DE
EMPAQUE, TRANS CASE,
RESGUARDO DE CALIDADES, PTAR,
INSPECCION FINAL, ALMACEN
GENERAL
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Anexo 5. Tabla de incompatibilidad de sustancias quimicas peligrosas.

NOMBRE DE LA

SUSTANCIA IDENTIFICACION DEL PELIGRO

1. Liquidos Inflamables

<ﬁ><'><-'><9

1.2 Sélidos inflamables

2. Sustancias comburentes

3. Sustancias explosivas

4.1 Sustancias corrosivas para metales

4.2 Sustancias corrosivas para tejido
Vivo

5.1 Gases

5.2 Aerosoles

6.1 Sustancias téxicas con efectos
cronicos

6.2 Sustancias toxicas con efectos
agudos

6.1 Sustancias toxicas con efectos
agudos

8. Sustancias y objetos peligrosos para
el medio ambiente

9.1 Sustancias con sensibilizacién
respiratoria

9.2 Sustancias que provoquen
mutagenicidad en células germinales

9.3 Sustancias que provoquen
carcinogenicidad

9.4 Sustancias con dafios a drganos
reproductivos y blancos

s 2 a N O

Convecciones: Notas:

Los gases deben ser almacenados al aire libre.

Los gases inflamables no se almacenan con otros inflamables

Los inflamables deben estar separados de los oxidantes o comburentes.
Las sustancias toxicas deben estar almacenadas bajo llave.

Los dcidos deben ser separados de las sustancias alcalinas.

Pueden almacenarse juntos

Consulte la HDS, debe revisarse la naturaleza quimica de la sustancia

Deben almacenarse por separado, en estantes y/o gabinetes.

Figura 23. Incompatibilidad de sustancias quimicas.
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Anexo 6. Matriz del equipo de proteccidn personal.

NOTA: La Tabla Al de la NOM-017-STPS-2008 que se muestra a continuacion en
la Tabla 69 fue necesaria para realizar la siguiente Tabla 70.

Tabla 69. Tabla Al.

CLAVEY .
recion | cuavepe | TPOCEHESSO N UOON OELA
ANATOMICA
1) Cabeza A) Casco A) Golpeado por algo, que sea una
contra impacto | posibilidad de riesgo continuo inherente a
su actividad.
B) Casco B) Riesgo a una descarga eléctrica
dieléctrico (considerar alto o bajo voltaje, los cascos
son diferentes).
C) Capuchas C) Exposicion a temperaturas bajas
0 exposicion a particulas. Proteccion
con una capucha que puede ir abajo del
casco de proteccion personal.
2) Ojos 'y A) Anteojos de | A) Riesgo de proyeccion de particulas o
cara proteccion liquidos. En caso de estar expuesto a
radiaciones, se utilizan anteojos de
B) Goggles proteccion contra la radiacion.
B) Riesgo de exposicion a vapores o humos
C) Pantalla gue pudieran irritar los 0jos o particulas
facial mayores o a alta velocidad.
C) Se utiliza también cuando se expone a la
D) Careta para | proyeccion de particulas en procesos tales
soldador como esmerilado o procesos similares; para
proteger ojos y cara.
E) Gafas para | D) Especifico para procesos de soldadura
soldador eléctrica.
E) Especifico para procesos con soldadura
autdgena.
3) Oidos A) Tapones A) Proteccion contra riesgo de ruido; de
auditivos acuerdo con el maximo especificado en el
producto o por el fabricante.
B) Conchas
acusticas B) Mismo caso del inciso A.
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4) Aparato
respiratorio

A) Respirador
contra
particulas

B) Respirador
contra gases y
vapores

C) Mascarilla

En este tipo de productos es
importante verificar las recomendaciones
o0 especificaciones de proteccion del equipo,
hecha por el fabricante del producto.

A) Proteccion contra polvos o
particulas en el medio ambiente laboral
y que representan un riesgo a la salud
Del trabajador.

desechable B) Proteccion contra gases y vapores.
Considerar que hay diferentes tipos de
D) Equipo de gases y vapores para los cuales aplican
respiracion también diferentes tipos de
auténomo respiradores, incluyendo para gases o
vapores toxicos.
C) Mascarilla sencillas de proteccion contra
polvos.
D) Se utiliza cuando el trabajador
entra a espacios confinados o cuando un
respirador no proporciona la proteccion
requerida.
5) A) Guantes En este tipo de productos es
Extremidades | contra importante verificar las recomendaciones
superiores sustancias o especificaciones de los diferentes guantes
guimicas existentes en el mercado, hecha por
B) Guantes el fabricante del producto. Su uso
dieléctricos depende de los materiales o actividad a
C) Guantes desarrollar.
contra A) Riesgo por exposicién o contacto con
temperaturas | sustancias quimicas corrosivas.
extremas B) Proteccion contra descargas eléctricas.
D) Guantes Hay que considerar que son diferentes
E) Mangas guantes dependiendo de proteccién contra

alta o baja tension.

C) Riesgo por exposicion a temperaturas
bajas o altas.

D) Hay una gran variedad de guantes: tela,
carnaza, piel, PVC, latex, entre otros.
Dependiendo del tipo de proteccion que se
requiere, actividades expuestas a corte,
vidrio, etc.
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E) Se utilizan cuando es necesario extender
la proteccion de los guantes hasta los
brazos.

6) Tronco A) Mandil A) Riesgo por exposicion a altas
contra altas temperaturas; cuando se puede tener
temperaturas | contacto del cuerpo con algo que esté a alta
B) Mandil temperatura.
contra B) Riesgo por exposicion a sustancias
sustancias guimicas corrosivas; cuando se puede tener
guimicas contacto del cuerpo con este tipo de
sustancias.
C) Overol C) Extensién de la proteccion en todo el
cuerpo por posible exposicién a
D) Bata sustancias o temperaturas. Considerar la
facilidad de quitarse la ropa lo méas pronto
E) Ropa contra | posible, cuando se trata de sustancias
sustancias corrosivas.
peligrosas D) Proteccion generalmente wusada en
laboratorios u hospitales.
E) Es un equipo de proteccion personal que
protege cuerpo, cabeza, brazos, piernas
pies, cubre y protege completamente
el cuerpo humano ante la exposicion a
sustancias altamente toxicas o corrosivas.
7) A) Calzado A) Proteger a la persona contra golpes,
Extremidades | ocupacional machacamientos, resbalones, etc.
Inferiores B) Proteccion mayor que la del inciso
B) Calzado anterior contra golpes, que pueden
contra representar un riesgo permanente en
impactos funcién de la actividad desarrollada.
C) Proteccion del trabajador cuando es
C) Calzado necesario que se elimine la  electricidad
conductivo estatica del trabajador; generalmente
usadas en areas de trabajo con manejo de
D) Calzado sustancias explosivas.
dieléctrico D) Proteccion contra descargas eléctricas.
E) Proteccion de los pies cuando hay
E) Calzado posibilidad de tener contacto con algunas
contra sustancias quimicas. Considerar

especificacion del fabricante.
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sustancias F) Extension de la proteccion que pudiera
guimicas tenerse con los zapatos exclusivamente.
G) Generalmente utilizadas cuando se

F) Polainas trabaja en areas humedas.
G) Botas
impermeables

8) Otros A) Equipo de A) Especifico para proteger a trabajadores
proteccién que desarrollen sus actividades en
contra alturas y entrada a espacios
caidas de confinados.
altura

B) Equipo para
brigadista
contra
incendio

B) Especifico para proteger a los brigadistas
contra altas temperaturas y fuego. Hay
equipo adicional en funcion de las
actividades rescate a realizar.
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Tabla 70. Matriz del equipo de proteccion personal.

AREA

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

4 5 6

D

MAQUINADO

FUNDICION

FUSION

FABRICACION DE MOLDES

HERRAMENTAL

MTTO. MOLDES

MTTO. MAQUINADO

MTTO. FUNDICION

MTTO. INSTALACIONES ELECTRICAS

IMPREGNACION

ALMACEN DE QUIMICOS

ALMACEN DE EMPAQUE

TRANS CASE

LABORATORIOS*

RESGUARDO DE CALIDADES

DY CHECK

PTAR

INSPECCION FINAL

ALMACEN GENERAL

COMEDOR
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Tabla 71. Resumen de equipo de proteccién usado en cada area.

Maquinado

Fundicién

Fusidn

e Anteojos

e Tapones auditivos

e Mascarilla desechable

e Guantes contra
sustancias quimicas

e Mandil contra
sustancias quimicas

e Calzado dieléctrico

e Capucha

e Anteojos de
proteccién

e Tapones auditivos

e Mascarilla desechable

e Guantes contra
sustancias quimicas

e Guantes contra
temperaturas
extremas

e Mandil contra altas
temperaturas

e Calzado dieléctrico

e Anteojos de
proteccién

e Tapones auditivos

e Mascarilla desechable

e Guantes contra
sustancias quimicas

e Guantes contra
temperaturas
extremas

e Mandil contra altas
temperaturas

e Ropa contra
sustancias peligrosas

e (Cazado dieléctrico

Fabricacion de moldes

Herramental

Mantenimiento de Moldes

e Casco dieléctrico

e Anteojos de
proteccién

e Tapones auditivos

e Mascarilla desechable

e Guantes contra
sustancias quimicas

e Mandil contra
sustancias quimicas

e Calzado dieléctrico

e Anteojos de
proteccién

e Tapones auditivos

e Mascarilla desechable

e Guantes contra
sustancias quimicas

e Guantes dieléctricos

e Calzado dieléctrico

e Casco dieléctrico
Anteojos de
proteccion

Careta para soldador
Gafas para soldador
Tapones auditivos
Mascarilla desechable
Mangas

Mandil contra
sustancias quimicas
e Calzado dieléctrico

Mantenimiento Maquinado

Mantenimiento Fundicién

Mantenimiento Instalaciones
Eléctricas

e Casco dieléctrico

e Anteojos de
proteccién

e Careta para soldador

e Gafas para soldador

e Tapones auditivos

e Guantes contra
sustancias quimicas

e Guantes dieléctricos

e Mangas

e Mandil contra
sustancias quimicas

e Calzado dieléctrico

e Casco dieléctrico

e Anteojos de
proteccién

e Careta para soldador

e Gafas para soldador

e Tapones auditivos

e Mascarilla desechable

e Guantes dieléctricos

e Mangas

e Mandil contra
sustancias quimicas

e Calzado dieléctrico

e (Casco dieléctrico

e Anteojos de
protecciéon

e Tapones auditivos

e Mascarilla desechable

e Guantes dieléctricos

e (Calzado dieléctrico

e Equipo de proteccion
contra caida de altura
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Impregnacion

Almacén de quimicos

Almacén de empaque

Anteojos de
proteccién

Goggles

Tapones auditivos
Guantes contra
sustancias quimicas
Mandil contra

Anteojos de
proteccién

Tapones auditivos
Mascarilla desechable
Guantes contra
sustancias quimicas
Mandil contra

Anteojos de
proteccién

Tapones auditivos
Mascarilla desechable
Guantes de sustancias
contra quimicos
Calzado contra

sustancias quimicas sustancias quimicas impactos
e Calzado dieléctrico e Calzado dieléctrico
Laboratorios Resguardo de calidades Dy Check

Anteojos de
proteccién

Tapones auditivos
Mascarilla desechable
Guantes de sustancias
contra quimicos
Calzado contra
impactos

Anteojos de
proteccién

Tapones auditivos
Mascarilla desechable
Guantes de sustancias
contra quimicos
Calzado contra
impactos

Anteojos de
proteccién

Goggles

Tapones auditivos
Respirador contra
gases y vapores
Guantes contra
sustancias quimicas
Mangas

Mandil contra
sustancias quimicas
Calzado dieléctrico

PTAR

Inspeccién Final

Almacén general

Anteojos de
proteccién

Goggles

Tapones auditivos
Respirador contra
gases y vapores
Mascarilla desechable
Guantes contra
sustancias quimicas
Mangas

Mandil contra
sustancias quimicas
Ropa contra
sustancias peligrosas
Calzado dieléctrico

Anteojos de
proteccién

Tapones auditivos
Mascarilla desechable
Guantes contra
sustancias quimicas
Mandil contra
sustancias quimicas

Anteojos de
proteccién

Goggles

Tapones auditivos
Mascarilla desechable
Guantes contra
sustancias quimicas
Mandil contra
sustancias quimicas
Ropa contra
sustancias peligrosas
Calzado dieléctrico

Comedor

Anteojos de proteccion

Tapones auditivos
Mascarilla desechable

115



Guantes contra sustancias quimicas
Mandil contra sustancias quimicas
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