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1 | NTRODUCCI ON

Las tortugas nmarinas pertenecen a un reduci do grupo de rep-
tiles del Orden Testudinata conmpuesto de dos famlias y cin
Co géneros. su origen se renmonta al periodo Triasico de la

era Mesozoi ca.

Actual nente viven en |os nmares tropicales y tenplados, en -
aguas costeras continentales e insulares. Algunas tortugas

conmo | as del género Dernochelys son en canbi o oceanicas. La

mayoria de las especies son ommivoras, algunas carnivoras y
otras herbivoras. se alinmentan de al gas, peces pequefos, -

crustaceos y nedusas (carr, 1952).

son reptiles plenanente adaptados a |a vida acuéatica, ade--
mas de un género de viboras venenosas que viven en el Paci-
fico tropical, otro de cocodrilos dul ceacuicol as que tenpo-
ralmente se internan en el mar y las iguanas marinas de |as
I'sl as Gal apagos; otras especies de saurios nmarinos han desa

parecido (Marquez et al, 1976).

Las tortugas marinas pueden ser consideradas cono estricta-

mente dependientes de este nmedio, ya que s6lo abandonan el

agua durante la temporada de reproduccion. Peridédicamente -
recorren grandes distancias desde sus zonas de alinmentacion
a las de reproducci 6n. La fecha de la mgracién depende del

lugar y de |as especies.



Durante |a tenporada de reproduccion, en |as cercanias de -
las costas pueden observarse |0s habitos de apaream ento, co
mo resultado de éste, pueden verse escoriaciones en el cara-
pacho de | as henbras que salen a |la playa para construir su

ni do.

Durante su desarrollo enbrionario y hasta |la fase adulta, -
| as tortugas se hayan expuestas a numerosos riesgos, debido
a la gran cantidad de depredadores. Una de [as fases mas vul
nerabl es es aquella de la anidacion y durante el desarrollo
enbrionario; |os huevos son presa féacil de cangrejos, perros
puer cos, coyotes, zorrillos, etc.

Aunada a esta depredaci on natural, las tortugas han sido de
tal manera expl otadas por el honbre, que podenmos considerar
a éste comp el factor que mas presion a ejercido, directa O
i ndi rectanente sobre estos reptiles, tanto en |as areas de -
reproducci 6n cono en | a pesca conercial que se realiza en -
| as aguas litorales.

Esta el evada explotaci 6n del recursoha ocasionado un decreci
mento en |as poblaciones y conb es natural |a disnnucion -
del nunmero de henbras que salen a anidar en las playas. Es=-
asi conop cada afio es nenor el nlnero de crias que se incorpo
ran a |las poblaciones con o cual se altera la dinam ca natu

ral de |as poblaciones de estos quel onios.



en los Ultinos afios ha habi do un mayor interdsporlasinves
tigaciones biol 0gicas tendientes a |a proteccion de tortugas
marinas, Cuyo proposito prinordial se han encam nado a cono-
cer la situaci 6n actual en que se encuentran. A partir de -
1969, se han efectuado reuniones internacionales del Grupo -
de Especialistas en Tortugas Marinas, pertenecientes a la -
|.U.C.N (1nternational ynion for conservation of Nature and
Nat ural Resources), en |las cuales se ha discutido el avance

de las investigaciones basicas y |os resultados al canzados -
en |l a conservaci on de |las diferentes especies en varios pai-
Ses.

Segln ziswiler (1967) y Honegger (1968), citados por maquez

etal, 1976, existen varias regiones del mundo donde estos -
ani mal es han sido considerados en peligro de extincion. gn--
tre ellos la mayoria de |as areas de reproducci 6n de tortu--
gas en el nmar Caribe, no obstante del esfuerzo y las costo--
sas i nversiones que se han realizado para el cultivo artifi-

cial de la tortuga blanca cheloniamydas, en esa region. ~

OQra area en donde las tortugas se encuentran en vias de ex-
tinci6on, es Rancho Nuevo, en el Colfo de México (Tamauli pas,
Méxi co), Unico lugar en el nundo donde anida la tortuga lora

Cepi dochel ys kempi, que ha sido nmotivo de inportantes traba-

j os de conservaci 6n (Marquez et al, 1976).



OBJETIVOS

£l presente trabajo sobre la tortuga golfina, Lepi dochelys -

olivacea, en la playa El verde (Sin., MeXxico), tuvo los si--

gui entes objetivos:

Real i zar estudi os biol 6gi cos basicos de |as henbras que

ani dan en las playas.

Real i zar el nmarcado de ejenplares para conocer su ciclo
de reproducci 6n, patrones de migracidn y otros aspectos

bi ol 6gi cos conp su crecimento.

Anal i zar |a posible relacion existente, entre | 0S anida--
mientos y paranmetros anbientales (ciclo lunar, nareas, -

tenperatura, humedad, viento, etc.).

Estimar | a densidad de |as pobl aci ones de tortugas nari -

nas que ani dan actualnente en laplaya £l verde

Est abl ecer canpanentos pernmanentes en |a zona de trabajo
durante toda |a tenporada de anidaci 6n, con el fin de -
proteger a las hembras y a sus nidos, construyendo a |a

vez nidos artificiales, nmediante diferentes técnicas, -
para asegura:la eclosion del mayor ndanero posible de -

crias.



ANTECEDENTES
l.- Explotaci 6n comercial.

méxicoeswpais rico por |la variedad y abundancia de

sus tortugas marinas, hallandose en sus costas |as ‘-
areas de anidaci on nas extensas del nundo (Casas Andreu,
1971). Viven en aguas mexi canas, cinco géneros con seis
especi es y nueve subespecies distribuidas en los litora

| es del pceano Pacifico y del oceano Atlantico.
Lista de Especies.

Famlia - chelonidae

Género Lepi dochel ys Di stribuci 6n en Mxico
Lepi dochel ys olivacea® gceano Pacifico
Lepi dochel ys kenpi Gol fo de México

Género chel oni a

Chelonia nydas mydas™ Gol fo de méxico y Mar -
Cari be.

chelonia nmydas carrinegra* Oceano Pacifico

chelonia nydas agassizii® Oceano Pacifico

Género Caretta

Caretta caretta caretta™ colfo de México

Caretta caretta gi gas* Oceano Pacifico




Género fretmochelys

£. inbricata inbricata* Gol fo de Mexico

. . n ¢ L.
E. inbricata squanata Dceano Pacifico

Fam |ia - Dernochelidae

Géner o Dernochel ys

D. coriacea coriacea Golfo de méxico
. .. 1

D. coriacea schlegelii Oceano Pacifico

¥*

Especies de | mportancia conerci al .

Las especies Uti | i zadas conp recurso pesquero han cons-
tituido una fuente de trabajo de relativa inportancia -
por el aprovecham ento de su carne, grasa y huevos. La
recol ecci 6n de estos ultinos fué vedada a partir de -

1966 (montoya, 1967).

A partir de 1961 se produjo el aunmento en la denmanda y
por consiguiente del valor conercial de |a piel de es-
tos reptiles. su pesca se intensifico, en especial la -

de la tortuga golfina Lepidochelys olivacea, debido a -

su abundancia y a la excelente calidad de su piel (ca--
sas Andreu, 1971; Marquez et al, 1976). méxico Se con--
virtié en el pais de mayor produccion de tortugas nari-
nas y sus derivados. Existen registros de F.A O (1966,

de que nuestro pais |l eg6 a ocupar el prinmer lugar en-



| a pesca de tortugas, con un volunen total de 2 200 Tm
en el afio de 1965. segun informe de la misma fuente pu-
blicado en 1973, en 1968 se registro una captura mun---
dial de 18 000 Tm., de las cuales le correspondi 6 a me-
xico 14 608 Tm., es decir el 81.15% de |a pesca total;

de ellas 12 824 fueron tortuga golfina. La producci 6n -
nmexi cana en | os afios siguientes dism nuy6é considerabl e-

mente (marquez et al,, 1976).
Protecci 6n e Investigaci on*

En méxico el Instituto Nacional de Investigaciones Bio-
| 6gi co Pesqueras, inici6 en 1966 un programa nacional -
cuyos objetivos eran el estudio, fonmento y conservaci on
de este recurso (Mntoya, 1966). Actual nente se conti--
ndan dentro del Proyecto Tortugas merinas del Instituto
Naci onal de |a pesca, Departamento de Pesca. El plan de
trabajo incluye el establecimento de canpamentos tortu
gueros dedi cados principalmente a |a proteccion de la -

tortuga lora, Lepidochelys kenpi y de |a golfina Lepido

chelys olivacea, y SOl 0 incidental nente de otras espe--

cies (Casas andreu, 1971). La principal actividad desa-
rrollada por el personal de |las estaciones de biologia
pesquera (actual nente centros de investigaci ones pesque

ras), localizados en anbos litorales de Mexico, efectua



ron el marcado de ejenplares adultos. En el caso espe--
cial de |la Estaci 6n de Biol ogia Pesquera de mazatldn -
(sinaloa), l|as actividades del marcado de tortugas con-
tinuaron, hasta el afio 1970, durante |las capturas comer
ciales (Anatolio Hernandez, Com Pers.). vazquez (1966),
informd que |a especie mhs abundante en sinaloa era |la

tortuga golfina Lepi dochelys olivacea, ¥ registro datos

norfometricos de 24 ej enpl ares narcados. Mntoya (1967)

present 6 datos del valor y de las capturas anuales de -
tortugas marinas, durante el periodo 1940 -1965, inclu-
yendo | as regi stradas en sinaloa.

Las playas de El Quelite, sin., (nenci onado en este es-

tudio, cono playa gl verde), fueron consideradas por -
Mont oya (1969), comouna de las areas inportantes de n

dificacidn en Mexico. sefialé ademas que durante |os me-
ses de Febrero, marzo y Abril, es posible hallar concen
traciones inportantes de tortugas frente a las costas -

de sinaloa Yy al sur de la Peninsula de Baja California.

Vargas (1973), consider6 que en el litoral del Pacifico
exi sten cuatro zonas inportantes de abundancia de la -
tortuga golfina: Bahia magdal ena; sur de |a Peninsula -
de Baja California, costas de sinaloa Yy costas de Jalis
co hasta Caxaca. seqin el misnp autor, |las golfinas del

extreno sur de la peninsula de Baja California, son |as



que efectimnsus desplazam entos mgratorios hacia el --
sur, noviéndose entre sinaloa y QOaxaca, durante la tem-
porada de reproducci 6n, supone, que después se dirigen

de nuevo hacia el norte a sus zonas de alinentaci 6n, pe
ro posiblenente en Jalisco y Colinma, permanecen algunas
tortugas durante toda |a tenporada. Ademas considera |a
pl aya glguelite(gl verde), cono el area de anidaci 6n

mas inportante de la tortuga golfina y de la tortuga -

prieta, chelonia nydas agassizii, para el estado de si-

naloa.

marquez et al, (1976), registran gl Quelite-El Marnol vy
Chametla-Teacapan, comolas principales areas de anida-
cidnensinaloa para la tortuga golfina;s incluyeron ade
Mis datos de la longitud del carapacho y distribucién -
de la proporci én de sexos, obtenidos durante |as captu--

ras efectuadas en la region.



1V AREA DE ESTUDI O
Si t uaci on.

Se encuentra a unos 30 kil 6netros al norte de mazatlan, Sin.,
sobre la costa del Pacifico. £l area estudiada tiene una lon
gitud de ocho kilometros, limtada al norte por una zona ro-
cosa cuyo pronontorio dom nante es El Pefiasco y a: sur por -
El CGuayabal, zona en |a que dejan de encontrarse nidificecio

nes de tortugas (fFig. 1).

La pobl aci 6n mas proxima es £l Recreo y esta localizada a -
cuatro kil onmetros del enbarcadero existente proxino a la de-

senbocadura del ric guelite.

La playa se interrunpe estacional nente, unos tres kil onetros
al sur de El Peflasco por |a desenbocadura del rioc guelite, -
ubi cada aprdéximsdamente en la intersecci6n de | 0s 23°25' L.N
y 106°50' L.w. El rio es estacional, durante la Epoca de 11y
vias arrastra considerable caudal mentras que en el resto -
del afo queda total nente seco.

El limte interno de la playa esta flanqueado por el estero

El verde, que corre casi paralelo a la Iinea de costa: tiene
una longitud apréximada de seis kilonetros y un ancho y pro-

fundi dad variables, segun |la época del afio. Posee num:rosos

nmeandros y | os sedinentos del fondo son lino, arcilla y are-

na. En las. orillas | a vegetaci on predom nante es el mangl ar

10
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Zona de estudio en playa ElVerde, Sinaloa




(Laguncul aria racenmpsab y en menor inportancia Juncussp.y

Spartina sp*

Caracteristicas fisicas de la playa.

La playa en el éarea de trabajo,esta constitufda por arena de
textura uni forme. Posee una pendiente suave, es abierta y ex
puesta a la accion de las olas y de los vientos, por |0 que
se encuentra sujeta a alteraciones bruscas, principalnente -
por la accion de fuertes marejadas. Durante la época de |l u-
vias, al ronperse la barra, el rio arrastra gran cantidad de
troncos que despues quedan ddseminados sobre la linea de ali
ta marea. La vegetacidén en la playa alta es escasa; la plan-

ta donminante es la rrastrera |ponpea pes-caprae, que se en--

cuentra asoci ada con diversas gram neas.
Clima.

Elclima de la regi én es tropical, con Iluvias estacional es

entre fines de junio y fines de octubre. La precipitacion ne
dia anual es de alrededor de 900 mm, (80% entre julio y sep
tienbre y 12% reparti dos durante los neses de junio y octu--
bre) . La temperatura atmosférica nedia nensual varia de 19°cC

en enero a 38°c, durante julio a septienbre.

La mayor parte del afo los vientos son del N.W., con veloci-

dades de 3 a 4 nudos. Durante junio y julio los vientos domi



nantes proceden del s.g., con una velocidad nmedia de 5 nudos.
Dejulio = octubre, son frecuentes lastornmentas aconpafiadas
de fuertes vientos y mucha actividad el éctrica (datos obteni

dos en la S.A.R.H. )+
Cceanogr af i a.

Las corrientes oceanicas en la zona son variable y débiles -
vaquel as corrientes de la California y Nor-Ecuatorial, aun
cuando se unen entre Cabo san Lucas y cabo Corrientes, no -
tienen influencia en la costa sur de sinaloa, (vann, 1972).

£l tipo de marea es predom nantenmente semdiurno y |la tenpe-
ratura superficial del agua es alta en todas |as épocas del

afio.Los regi stros de mazatldn, sin., sefialan que |la tenpera
tura varia de20°C en marzo a 31.1°c en agosto. La salini--
dad, varia de 35.9%. a 32.7%. en septienbre (Departamento de

Cceanografia, Instituto de Ceofisica, U.N.A.M.).

12



v MATERIAL Y METODOS DE TRABAJO

gl el cronograma de la Tabla 1, se encuentran sefal ados | os

periodos en que se efectuaron |as |abores de canpo durante -
| os anidam entos de |os afos 1975, 1976 y 1977. Durante esos
| apsos se procedié al registro de las nidificaciones, |os de
soves, las mgraciones, datos morfométricos y el conporta---
mento. se instalaron en todos |os casos dos canpanentos, -
ubi cados respectivanmente a 600 mts., al norte y 500 mts., al
sur de la barra del rio quelite (Fig. 1).

Durante la colecta de nidos fug necesaria |la col aboraci 6n -
del personal de |la Arnmada de Mexico e Inspectores de Pesca -
quienes vigilaron la playa para evitar |a depredaci6on de |a

pobl aci 6n de la region.

se construyeron corral es de incubaci 6n en zonas cercanas de

cada canpanento, con capacidad de 100, 200 y 300 nidos.

Para facilitar el registro de |as anidaciones |a playa se di
vidid en siete zonas (rig. 1 y Tabla 11).

£l trabajo de canpo, incluyd las siguientes actividades:

a).- Recorridos de cada zona durante |la noche y en las pri-
nmeras horas del dia (entre las 19:00 y |las 05:00 Krs. )
b).- Deencontrarse una henbra en |a playa se registraba |la
fecha, hora, wubicacion con respecto al perfil de la -

playa y actividad que estaba realizando (subiendo a |la

13
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ZONAS DEL AREA DE TRABAJO.

TABLA II

ZONA DESDE A DISTANCIA
1 PENASCO BOCANA 1 200 m.
I1 BOCANA TAPO 600 m.
111 TAPO CAMP. TI 600 m.
TV CAmP. TI BOCA 600 m.
v BOCA CAMP. T 400 m.
V1 CAMP. 1 BOCA VIEJA 1 200 m.
VII BOCA VIEJA  GUAYABAL 1 650 m.




d).-

g)e-

£.-

g)--

hY.-

playa, haciendo el nido, ovipositando, tapando el nido
6 regresando al mar).

Identificacién de la especie, usando como referencia -
el numero de escudos laterales y la presencia de poros
en lpos escudos inframarginales.

Registro de datos morfométricos: largo de carapacho -
(considerado como la distancia, en linea recta, de la
reqgion media del escudo nucal a la regién postcentral
de los escudos marginales), y ancho de carapacho (dis-
tancia en linea recta, de la regién mas ancha entre -
los escudos marginales laterales) .

La colocacién de marcas se efectué en el margen prdxi-
mal posterior de la aleta derecha, cuando la tortuga -
ya habia terminado de ovipositar.

Las pinzas y marcas utilizadas, fueron proporcionadas
por el Instituto Nacional de Pesca; las caracteristi--
cas y su modo de empleo, estan descritas por pfontoya-
(1966) y Chavez (1968).

Registro del numero total de huevos depositados en ca-
da nido y de la profundidad del mismo.

Registro del diametro de los huevos por medio de un -
vernier.

Para su traslado al corral de incubacion los huevos -
fueron recogidos en cubetas de plastico de 10Lts., de

capacidad, transplantdndose en nidos semejante a los -

14



i)e-

naturales. La distancia de los nidos entre si, fue de

un netro. Los nidos fueron nunerados progresivanente -
para el control de su procedencia y la fecha probable

de ecl osi on.

Todos | 0s huevos se transpl antaron antes de que trans-
currieran ocho horas de |a extracci 6n del nido natural

para no alterar la viabilidad por nmanejo y evitar la

per manenci a innecesaria de |os huevos fuera del nido.

Al rededor de cada nido transplantado, se colocd un

cerco de alanbre de 50cms., de dianetro por 40 cms.,

de altura, para evitar que las crias escaparan 0 se

trasladaran a | os nidos vecinos, con |lo que se altera-
ria la determnacion del tienpo transcurrido durante -
la incubacion y la viabilidad.

Cuando el periodo de incubacion de |os huevos estaba -
proxim a concluir, éstos se nmantuvieron en observa---
cidn, reviséndolos durante la noche y por |las maiianas.

Se registréo el nunero de crias nacidas por nido y |ue-
go fueron |i beradas.

Los nidos encontrados a una distancia no nmayor de unos
100 mts., de los canmpanentos no fueron renovidos de su
sitio natural y se mantuvieron en pernmanente observa--
cidn.

se tomaron nuestras de sedinmentos de |las zonas en que

se registraron |la mayor cantidad de nidos. Las mues---

15



tras fueron de 500 Grms., en la superficie a 30 y 60 -
cms., de profundi dad.

Una vez en el laboratorio,se procedido a su analisis -
granulométrico. Durante 48 Hrs., fueron col ocadas en -
una estufa para elimnar l|la hunmedad. seutilizaron una
serie de tamces con abertura de malla de 125, 250, -

500 y 1000 mi cras.

16



Vi TAXONOMIA v DIAGNOSIS De Lepidochelys plivacea.

Phylum Chor dat a
Subphylum Vyertebrata
Cl ase Reptilia

Subcl ase Anapsi da

Orden Test udi nat a

Fam lia Chel oni dae

Género Lepi dochel ys

Especi e Lepi dochel ys olivacea (Eschoscholtz, 1829)

Género Lepidochel ys

Cabeza con dos pares de escudos prefrontales en la parte su-
perior de la cabeza, tres o cuatro postoculares; dos a tres

ufias en cada aleta (a veces, en los adultos solo se observa

una). superficie trituradora de los nmxilares con una cresta
Carapacho sin fontanelas laterales: periferales 12 a 13 pe--
res, el décinmb no estd en contacto con las costillas. £l es-
cudo nucal no estd en contacto con |os prinmeros costales. -
con cinco o mas pares de escudos naturales. Ancho del carapa
cho cercano a su longitud. Las caracteristicas externas del

pl astron son muy estables en el géner o, estando recubierto -
por uno o dos psqueiios escudos intergulares y un par de gula
res, hunerales, pectorales, abdominales, senorales, anales y

uno O dos escudos interanales. Cuatro escudos intramzrgina--

17
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les recubren el puente a cada lado: cada uno de ellos posee
un poro cercano a su borde externo posterior. Loveridge y -

williams (1957), citados por marquez et al (1976) .

Leoidochelvs olivacea.

Se reconoce porque tiene dos pares de escudos prefrontales -
en |a parte superior de la cabeza; por lo general seis a sie
te pares de escudos laterales no imbricados en el carapacho
y este es casi tan ancho como largo: el color del carapacho

es verde olivo. £l puente tiene cuatro escudos inframargina-

les. ge diferencia de la tortuga lora Lepidochelys kempi, -

por presentar un carapacho mas alto y aplanado en su parte -
dorsal; posee ademds mayor nimero de escudos |aterales {(cin-

co a siete pares), y el color de Lepidochelys kempi es mas-

grisaceo.(Fig.2 a, b, ¢ y d)-

Las crias de tortugas golfinas, son de color negro o gris, -
con |as mérgenes del carapacho de color anarillo. Presentan
tres quilles longitudinales en el carapacho y dos en el plas
trdn. Los escudos se encuentran |evenente inbricados y exis-

ten dos ufias perfectamente visibles en cada aleta.

Nonbres comunes en Meéxico.

Tortuga golf ina, caguama, tortuga pinta y tortuga amarilla.

En Estados Unidos son: Pacific ridley turtle y olive ridley.

18



Fig. 2 a)- Vista dorsolateral de una tortuga golfinal. oliva
cea hembra.

b)- Detalle de la cabeza y parte anterior de una hem--
bra en la playa £1 verde, sinaloa.



Fig. 2 c)- Vista ventral de un macho.

d)- vista ventral de una hembra.



Di stribuci 6n geografi ca.

£s una especie tipica de |os nares tropicales: Pacifico, I n-
dico yatldntico (Atlantico Dccidental en el Mar caribe has-
ta Brasil y Atlantico Oriental, costa oeste de Africa).

rn el gcedno Pacifico Oriental, ha sido registrada desde Ca-
lifornia, Estados wunidos hasta Chile y en el Occidental en -
Hawai i (carr, 1952). £n México se conoce su presencia en |as
costas de Baja California y desde Sinaloa hasta Chiapas (mn_rj

toya 1966).
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VII

RESULTADOS

Observaciones biologicas sobre Lepidochelys olivacea.

Re-

Tallas registradas.
Todas las tortugas adultas capturadas en Elvyerde, fue-

ron hembras y correspondieron a la especie Lepidochelys

olivaces.

En la Tabla Il1l, se indica la longitud y ancho del cara
pacho de 163 tortugas medidas durante las tres tempora-
das, registrdndose una longitud promedio de 62.5 cms.,
y el rango de 50 a 70cms. ElI ancho del carapacho, va--
ri6 de 48 a 66 cms., y el promedio fuéd de 58.0 cms. ta
clase por tamano dominante en las hembras sexualmente -
maduras fue de 61-63 cms., siguiéndole en orden de -
abundancia la clase 58-60 cms., (fig. 3).

En la Fig. 4 se presenta la relacién existente entre la
longitud y el ancho del carapacho de 163 hembras repro-
ductoras. A excepcion de dos, en todas las tortugas exa
minadas, se encontré que la longitud era mayor que el -
ancho del carapacho.

De 128 ejemplares juveniles (crias) se obtuvo una longi
tud media de carapacho de Q.0 cms.,(3.7-4.2),y el an-
cho del carapacho fué de 3.28 cms., (2.9-3.9). gl peso
medio, fué de 14.02 gr., y la variacién fué de 12.0 a -

16.7 gr., (Tabla jv).
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TASLA IIT

LARGO Y ANCHO DEL CARAPACHO EN LAS HEMBRAS DE LEPIDOCHELYS.

TEMPORADA |No. DE TORTUGAS LONG. DE CARAP. (cm) g ¥ ANCHO DEL CARAPA- g ¥
MEDTDAS Y MARCA | MIN. MAX s MED « cHo (cm)
D AS. MINe NMAX.  MED.
1975 44 55 70 62.18 | 3.66 51 65 57.60 3. 51
1976 66 50 71 62.16 | 3.698 | 48 64 57.44 3,365
1977 53 56 60 63.30 | 3.252 54 66 59.0 1,48

s*  DESVYIACION ESTANDAR-
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TABLA IV

PROMEDTOS D= LA LONGITUD, DEL ANCH® DEL CARAPACHO Y PESO DE CRIAS DE L. OLIVACEA.

CARAPACHO
n. Lt X At X Pt X
32 3.7 3.0 12.0
23 3.9 3.6 14.5
20 4.0 2.9 14.0
35 4.1 3.0 12.9
18 4.2 3.9 16.7




£n todos los i ndi viduos se encontrd quela relaciodon 1lon

gi tud-ancho de carapacho, eraigual a la de |os adultos.

Anor mal i dades norf ol 6gi cas.

se oObservaron dos tortugas adultas con paralisis en las
aletas posteriores: una con la aleta derecha posterior -
mutilada y el carapacho quebrado en su parte posterior:
seis con diversos cortes en la region posterior dorsal -
del carapacho y dos con una gran fisura dorsal que se ex
tendia a lo largo de todo el carapacho.

ge observaron algunas crias con la ufia distal de las ale
tas anteriores hiperdesarrolladas; con las aletasante--
riores irregulares (aletas bif urcadas o0 de pequefio tama--
fio) y con los escudos del carapacho muy imbricados que -

provocaban su deformacion.

Fueron vistas varias tortugas con albinismo parcial o to
tal: porejenplo falta de pignmentacidén en ciertas areas
del cuerpo, principalnente en las aletas. Las crias con
albinisno total se encontraron al revisar huevos de ni--
dos en 1los que se habia vencido el periodo normal de in-
cubaci 6n. E1 enbrion se encontraba vivo pero con la cabe
za deformada y ausencia de ojos; otros presentaban ade--

mas deformaciones en ls estructura del carapacho.
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Consor ci 0s.

Marquez et al (1975), consignaron que en |as poblacio--
nes de Oaxaca, Chiapas y Cuerrero, |as golfinas presen-
tan sobre sus conchas e incrustados en la piel, cirripe

dos de las especies Chelonibia testudinaria y stephano-

| epas muricata. En la playa £l Verde, se observo la in-

cidencia de estos epibiontes en |as henbras anidadoras.

En el interior de ocho nidos y en |la superficie de - -

otros cuatro, se encontraron rénoras de la famlia Eche

nei dae, que normal mente viven en foresia con las tortu-

gas y de las cual es obtienen por conensalisnb su alimen
tacidn.
Esto hace suponer que |as rénoras sean arrastradas a -

tierra firme, cuando la tortuga sale a anidar

Conportam ento durante la nidificacidn.
El conportam ento durante |a anidaci én ha sido descrito

por numerosos autores (carr y Ogren (1960), Chavez et -

al (1967); Faufman (1968) y Tufts (1972), citados por -

schulz (1975) y Maquez et al (1976).

El patrén general de conducta, incluye |as siguientes
activi dades.

1.- Aparicion en la zona de ronpiente.

2.- Seleccion del sitio de anidaciodn

3.- Acondicionamento del sitio elegido.
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4.- Construcci 6n del nido.
5.- Ovi posi ci on.
6.- Disimulacion del sitio de nidificacion

7.- Regreso al mar.

En el caso de las tortugas del género Lepidochelys, se -

efectua un paso internedio entre |la oviposicidn y el bo-
rrado del sitio de anidacion. Al terminar de cubrir con

arena su nido, la tortuga efectua una conpresion suave -
sobre el msno, iniciando un novimento alternado de de-
recha a izquierda que produce un sonido peculiar. Enal -
gunas ocasi ones se observd que | os pescadores, en su pri
sa por extraer |os huevos del nido, desplazaron a la tor
tuga a otro sitio de la playa cuando estaba realizando -
esta actividad: la tortuga continudé sin enbargo efectuan
do el misme novim ento sin alterarse su conducta.

Cuando | as henbras sal en del agua para localizar el si--
tio de ani daci 6n, bajan |a cabeza hasta poner el hocico

sobre la arena conp si trataran de reconocer la playa -
por su olor. No obstante |a existencia de varios regis--
tros sobre la observacion de este conportam ento (Chavez
et al, 1967; schulz, 1575; marquez et al, 1976, y Casas

Andr eu, 1978), aidn no se define claranmente su objetivo.
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Las tortugas anidan tanto en laplaya frontal conb en |la

pl aya distal.

Durante | a oviposicidn se produce una secresidn | acri nal
a la que se adhieren granos de arena, que la propia tor-

tuga renueve al cavar.

segin varios autores (Hughes, 1972; schulz, 1975), la --
tortuga golfina es la mas activa de las tortugas marinas
cuando se encuentran en |l a playa, por |0 queeltienpo -
que permanecen fuera del agua es nenor en conparaci on --
con otras especies. Nuestros registros indican una perma
nencia nMinima de 45 nminutos y nméxi ma de 95 m nutos, con-

tados desde su salida hasta su regreso al nar.

La mayoria de las tortugas salen a |la playa entre las -
20:00 hrs. y la 06:00 hrs. ynicamente Se registraron seis
casos en que el anidamiento se produjo entre las 16:00 y

| as 18:00 hrs.

Periodo de ani dam ent os.

Los periodos de anidami entos ocurrieron de julio a dici-
enbre. El de mayor actividad se extendi 6 desde |a segun-
da quincena de julio a la primera de septienbre.

Durante |as observaciones prelimnares efectuadas en |a

Utim quincena de junio, se observaron tortugas excavan
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do en diferentes lugares de la playa. Sin embargo des--
pués de varios intentos, ellas regresaban al mar sin ha
ber ovipositado, debido a que la arena demasiado seca -

se derrumbaba y no les permitia consolidar el nido.

La primera oviposicion de la temporada de 1975, se re--

gistrd el 7 de julio. Dos dias antes y ese mismo dia se

produjeron las primeras lluvias de verano.

E19 de agosto de ese mismo afio se registraron 43 nidos,
cifra maxima para un soOlo dia durante los tres afios de

observacion. En esa temporada fueron registrados en to-
tal 125 nidos. En 1076 se ubicaron 304 nidos, la mayo--
ria fueron registrados entre la segunda quincena de ju-
lio yla primera de agosto. En 1977, se trabajé todo el
verano sin interrupcién, lo que no ocurrié durante los

dos afios anteriores. En dicha temporada, se observaron

tortugas anidando desde el 12 de julio hasta el 14 de -

septiembre (rFig.5) .

Al comparar las graficas de distribucion de nidos para
las tres temporadas, es evidente que el pico de anida--

miento se presenté en Agosto.

Una vez iniciado el periodo de anidamientas, fué regis-

trado un minimo de dos nidos por cada noche.
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Abundanci a de henbras reproductoras.

Consi derando el numero de nidos col ectados en 1977, el

registro de | os nidos saqueados y |a observaci 6n de ni -
dos naturales, se ha estimado que el nunero de henbras

reproductoras, oscila anualnmente entre 450-800.

Desoves nmultiples de un misno individuo en la msm tem
por ada.

En la Tabla vy se indican | os casos en que un nisno ejem
pl ar desové nmés de una vez en la msma tenporada. El in
tervalo pronmedi o fuédeisdiasentre un desove y el si-
guiente, con excepcion de la tortuga ~-3210 que regreso
despues de 32 dias: es |0gico suponer que pudo haber re °
tornado con anterioridad, pero sin ser vista.

Sol anente se registrd un caso en que una tortuga ef ect uo
tres salidas para anidar, con intervalos de 14 y 17 - -

dias respectivanente.

G clo reproductivo.

Hay evidencias de que el ciclo reproductivo para esta -
especie es anual 0 bianual. En 1975, de 44 tortugas nar
cadas se observaron cuatro ani dando en | a tenporada si-
guiente (Tabla VI). En 1976 se marcaron 66, de |as cua-
l es siete se observaron' en 1977 (Tabla VII). Tanbi én en

en la tenporada de 1977 se observaron tres tortugas mar
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TABLA \

TORTUGAS QUE DESOVARON VARIAS VECES DURANTE LA MISMA TEMPORADA*

TEMPORADA MARCA | FECHA DE MARCADO SEGUNDO - DIAS TRANS- TERCER - | DIAS TRANS-
PRIMER REGISTRO. REGISTRO CURR IDO0S. REGISTRO CURRIDOS*
1975 A~3208 27-7-75 10-8-75 14 27-8-75 17
A-3210 26-7-75 27-8-75 32%
1976 G-2501 16-7-76 31-7-76 15
G-2518 23-7-76 10-8-76 18
~-3231 3-8-76 17-8-76 14
A-3273 16-8-76 29-8-76 13
1977 Gc-9507 1-8-77 18-8-77 17
c-9514 3-8-77 13-8-77 10

* ES PROBABLE QUE ESTE SEA EL TERCER DESOVEs+ CONSIDERANDO EL TIEMPO TRANSCURRIDO DES--

PUES DEL MARCADO-




TABLA Vi

TORTUGAS MARCADAS EN EL ANO 1975 Y REGISTRADAS NUEVAMENTE DURANTE LA TEMPORADA DE DESO-

VE EN 1976.
MARCA FECHA DEL MARCADO FECHA DEL 2% REGISTRO
A-3204 27-7-75 27-7-76
A-3205 26-7-75 28-7-76
A-3206 26-7-75 29-7-76

A-3207 26-7-75 18-7-76




TORTUGAS MARCADAS EN LOS ANOS 1975 Y 1976 Y REGISTRADAS NUEVAMENTE DURANTE LA TEMPORADA

DE DESOVE 1977.

TABLA

Vv

MARCA FECHA DEL MARCADO FECHA DEL 22 REGISTRO
A-3263 "9-8-76 19-7-77
G-2523 24-7-76 21-7-77
G-2512 23-7-76 1-8-77
A-3261 9-8-76 10-8-77
A-3249 3-7-76 11-8-77
A-3237 29-8-75 12-8-77
A-3239 30-8-75 16-8-77
~-3278 18-8-76 23-8-77
~-3221 10-8-75 25-8-77
G-2525 25-7-76 28-8-77




cadas en 1975 y no fueron regi stradas en 1976 (Tabla -

VII).
Es inmportante sefial ar que al gunas tortugas observadas -

en dos tenporadas consecutivas, se hicieron presentes -
en lapl aya, aproxi madanmente unafio después de su pri--
mer registro. Todas l|las tortugas que efectuaron retor--
nos, en una msma tenporada o entenporada diferentes,
regresaron a la msma zona de la playa a efectuar

su anidamento (Tabla vyI1i1).

Fecundi dad.

£l nanero de huevos por nido se indica en |la Tabla 1Ix.
La nedia fué de 105(1975), 101 (1976) y 101 (1977). £l
rango fué de 38 a 147. En el caso de las tortugas que -
desovaron dos veces en una msma tenporada, se conprobo
que mentras el priner desove superaba |os 100 huevos,
el segundo oscilaba entre 80 y 90 huevos.

Los huevos son de color blanco, esféricos y |la cascara
de consistencia bl anda.

shulz (1975), sefiald que el diametro pronedio de huevos
de tortuga golfina en surinam (Eilanti), era de 4.0 cm
(rango de oscilacion entre 3.7 y 4.1 cm.). segln mar---
quez et al (1976), la variacion del dianetro de |os hue
vos de la msma tortuga en Meéxico, oscila entre 3.2y -

4.8 cm
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TABLA

VITI

TORTUGAS QUE PRESSNTARON TENACIDAD POR LA ZONA DE ANIDACION.

—— |
TEMPORAD A IDENTIFICACION | FECHA DE MARCADO | ZONA | TEMPORADA | F2CHA 0BS=®V. ZONA
N —
1975 A- 3204 27-7-75 11 1976 27-7-76 11 |
A-3205 26-7-75 1V ' 28-7-76 TV
A-3206 26-7-75 v 29-7-76 v
A-3207 26-7-175 111 18-8-76 111
e ] ——_— | ———_—_—_— - — - - 4
1976 A-3263 9-8-76 11 1977 19-7-77 11
G-2523 24-7-176 v 21-7-77 v
G-2512 23-7-76 111 1-8-77 III
A-3261 9-8-76 I 10-8-77 I
A-3249 3-7-76 11 11-8-77 11
A-32178 18-8-76 I 23-8-77 11
C-2525 25-7-176 TV 28-8-77 TV




cn la Tabla Ix, seconsignan |as nedi das obtenidas por

nosotros en la playa El Verde y se puede apreciar que -
el diametro oscilo entre 3.4y 4.1 cm.

En al gunos nidos se observo la presencia de dos O tres

huevos anormales, sin yema y de pequeiio tamafio ( 1.5 a

2.1 cm.). En otros casos el dianmetro fué superior a lo

normal (mas de 5 cm), en nidos con un reduci do numero

de huevos ( 30-40), se encontraron cascaras de es---

tructura al argada conpl et anmente anorf as.
Incubacion y eclosidn.

£l periodo de incubacién, tanto en nidos transplantados
conp naturales, fué de 42 a 60 dias. Lamayoria de |as
crias salieron a la superficie entre los 45 y 50 dias.
schulz (1975), menciona que |os enbriones, ronpen el --
cascaron con |la ayuda de una protuberancia delamandi-
bul a superior, |lamda "eggtooth",quesedesarrolla -
antes de |a eclosion y desaparece después de al gunos --
di as.

segun Hirth (1971), las crias denoran entre tres y sie-
te dias en salir a la superficie después de | a ecl osion-
Hendri ckson (1958), supone que este periodo se puede -
prol ongar sin afectar a |os aninales. Por nuestra parte
henbs observado que las crias energen del nido durante

| a noche y en las prineras horas de |a nafiana (entre -
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ABUNDANCIA,

TABLA

B

IX

DIAMETRO DE LOS HU=VOS Y PROFUNDIDAD DE LOS NIDOS:.

TEMPORAD A n* | No. DE HUEVOS POR NIDO n** DIAM. HUEVOs (cm) |PROF. DEL NIDO
MIN. MAX. MED. MIN.  MAXe MED« |MIN. MAX. MED.

1975 125 47 140 105 166 7.4 4.1 3.8 41 60 49.8
1976 304 42 146 101 500 3.4 4 7.7 - - -
1977 398 38 147 101 - - - - - - -

n¥ NUMERO DE NIDOS MUESTREADOS.

¥

N NUMEROD DE HUEVOS MUESTREADOS.




las 19: 00 - 06:00 Hrs.).

En la Tabla X, seresumen | os porcentajes de eclosion -
obt enidos tanto para nidos naturales conp para artifi--
ciales. En la msm tabla se puede apreciar que |os por
centajes de eclosion en nidos natural es fueron mayores

que en los artificiales.

| nfl uencia de factores anbientales sobre |a reproduc---

’

cion.

Fact ores abi oOti cos.

Fases lunares y mareas. conb es sabido existe una direc
ta correlacion entre la anplitud de las mareas y las fa
ses lunares. La rFig. 5 nuestra la anplitud de |as ma---
reas durante el periodo de anidamientos en las tres tem
poradas Y |l as fases |unares correspondientes. Los resul
tadaos obteni dos indican que aparentenente, no existio -
correlacion entre las fases lunares y | os desoves, du--
rante el periodo de nuestro estudi0?

sin enbargo |la suma nensual de |as horas durante las -
cuales la marea se mantuvo por enci ma del nivel de cua-
tro pies sobre el nivel cero del mar, durante las tres
temporadas (Fig. 6), parece mostrar que existe correla-
cion entre la mayor frecuencia de las altas mareas y el

periodo de anidacidn.
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TABLA X

-

ECLOSION DE EMBRIONES EN NIDOS ARTIFICIALES Y NATURALES.

TEMPORADA NIDOS ARTIFICIALES % DE ECLOSION NIDOS NATURALES % DE ECLOSION
1975 125 43 10 65
1976 304 34 20 57
1977 398 37 10 56
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Fig.6 Tiempo total mensual, durante el cual la marea
se mantuvo por encima de los cuatro pies sobre

el nivel cero del mar.



Lluvias, vientos y tenperatura. Entre los factores cli-

maticos |as |luvias, al consolidar |as playas, favore--
cen |la construcci 6n de |los nidos. La tenporada de anida
cidn coincidi 6 con |a de mayor precipitaci6on pluvial.
sin enbargo en periodos de sequias extraordinarias, pue
de alterarse el desarrollo enbrionario y dismnuir la -
vi abilidad de |os nidos.

La velocidad y la direccion de los vientos en canbio no
tienen mayor influencia. Durante |a tenporada de desove
fueron variables en intensidad y direcciédn.

Durante las tres tenporadas de trabajo, se produjeron -
frecuentes tormentas acompafiadas de fuertes vientos y -
nmucha actividad el éctrica y fué comin encontrar tortu--
gas ani dando durante el tenporal o poco después de ter-
m nado.

4

Los canbi os bruscos de |a tenperatura, pueden provocar

el evada nortalidad en las crias.

Granulometria de |la playa. El analisis granul ométrico,

denostro el predominio de la arena nedia, en las zonas
en queseregistro la mayor cantidad de nidos, segln se
aprecia en |los siguientes resultados: arena media 48%,
arena fina 40%, arena grusa O particulas mayores 114 y

arena muy fina 1%.
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Factores bidticos.

Depredacidn.Segun hemos podido constatar tanto |os can

gre jos ocipddidos (0Ocypode occidentalis), como los pe--

rros domésticos son depredadores de las crias en el pro
pio nido o durante su travesia de la playa hacia el mar.
Una vez en el agua suelen producirse capturas incidenta
les de crias por parte de barcos camarones que operan -
frente a las costas de £l verde.

Sin embargo el mayor impacto sobre la poblacion de tor-
tuga golfina de EIl Verde, se ha debido a la recoleccidn
de huevos para su comercializacion y consumo, realiza--
dos por la poblacion riberefia o por recol ectores proce-
dente de otras regiones.

Durante nuestro trabajo implementamos una serie de medi
das tendientes a la proteccion de las hembras y de los
nidos. La vigilancia de la zona estuvo a cargo de la Ar
mada de México y de Inspectores del Departamento de Pes
ca, que evitaron la recoleccion de huevos por los veci-
nos de la region. ademas, para facilitar las tareas de
vigilancia se efectuaron transplantes a 105 corrales, -

cuyo numero variéo de acuerdo con nuestra permanencia en

la zona:

1975 12 863 huevos
1976 30 817 huevos
1977 40 066 huevos.
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una vez en los corrales los nidos debieron ser protegi-
dos de los depredadores naturales, principalmente de -
los cangrejos que, al detectar la concentracion de hue-
vos se introducian a los nidos, alimentadndose de algu--
nos huevos y dejando los nidos descubiertos, con lo que
se facilitaba el ingreso de otros organismos depredado-

res-
marcado de tortugas.

En 1975 se marcaron 44 tortugas, 66 durante 1976 y 53 -~
en 19777 (Tablas XI = XII yXIII).

se observaron |l tortugas (7%) con un ciclo de anida---
miento anual, 3 tortugas (2%) con periodo de anidamierte
bianual, 8 tortugas (5%) efectuando dos anidaciones por

:temporada y 1 tortuga (.6%) en tres ocasiones.

Migracion. Hasta 1977 se cuenta con un registro de recu

peracidn fuera de la zona de trabajo, la tortuga ~-3261
fué marcada el 9 de agosto de 1976, el 10 de agosto de

1977 se observé anidando por segunda ocasién y el 20 de
febrero de 1978, fué capturada por una lancha deportiva,

15 millas al S.E., de mazatldn,sin.
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TABLA X1

TORTUGAS GOLFINAS MARCADAS DURANTE LA TEMPORADA I975.

MARCA FECHA OBSERVAC IONES
A-3201 13-7-75

A-3202 13-7-75

A- 3203 23-7-75

A-3204 26-7-75

A-3205 26-7-75

A-3206 26-7-75

A-3207 26-7-75

A- 3208 27-7-75 10-8-75% 27-8-75""
A-3209 4-8-75

A-3210 26-7-75 27-8-75%

A-3210 6-8-75

A-3212 9-8-75

A-3213 9-8-75

A-3214 2-8-75

A-3215 10-8-75

A-3216 19-8-75

A-3217 20-8-75

A-3218 9-8-75

A-3219 9-8-75

A-3220 10-8-75




MARCA FECHA OBSERVACIONES
~-3221 1o-B-75
~-3222 10-8-75
A-3223 20-8-75
~-3224 20-8-75
~-3225 20-8-75
~-3226 20-8-75
~-3227 20-8-75
~-3228 29-8-75
~-3230 29-8-75
A-3231 29-8-75
~-3232 29-8-75
A-3233 30-8-75
~-3234 29-8-75
~-3235 29-8-75
~-3236 29-8-75
A-3237 29-8-75
~-3238 29-8-75. Desprendida por pescadores
A-3239 30-8-75
A-3240 30-8-75
A-3241 30-8-75




MARCA FECHA I OBSERVACIONES
|
A- 3242 30-8-75
A-3243 30-8-75
~-3245 30-8-75 Desprendida por pescadores

a los 15 dias.

A- 3246 10-g-75

SEGUNDO REGISTRO DE DESOVE-

** TERCER REGISTRO DE DESOVE-



TORTUGAS GOLFINAS MARCADAS DURANTE LA TEMPORADA 1876,

TABLA

X1l

MARCA FECHA OBSERVAC IONES
G-2501 16-7-76 31-7-76"
G-2502 21-7-76
G-2504 23-7-76
G-2505 23-7-76
G-2507 23-7-76
G-2508 23-7-76
G-2509 23-7-76
G-2511 23-7-76
G-2512 23-7-76
G-2514 24-7-76
G-2515 24-7-76
G-2516 24-7-76
G-2517 24-7-76
G-2518 23-7-76 10-8-76"
G-2519 24-7-76
G-2520 26-7-76
G-2521 26-7-76
G-2522 26-7-76
~-2523 24-7-76
~-2524 25-7-76



MARCA FECHA OBSERVACIONES
~-2525 25-7-76
G-2526 26-7-76
G-2529 27-7-76
G-2530 28-7-76
G-2531 28-7-76
~-2532 28-7-76
G-2535 29-7-76
~-2536 31-7-76
~-2537 31-7-76
G-2538 31-7-76
C-2539 2-8-76
G-2540 29-7-76 Cambié de marca x A-3206
~-2541 29-7-76
G-2542 29-7-76
G-2543 29-7-76
G-2544 29-7-76
~-2545 31-7-76
G-2546 3-8-76
C-2547 3-8-76
G-2550 3-8-76



MARCA FECHA OBSERVACIONES

A-3249 3-7-76

A-3250 3-8-76

A-3251 3-8-76 17-8-76%
A-3253 5-8-76

~-3254 5-8-76

~-3255 6-8-76

A-3256 6-8-76

A-3260 9-8-76

A-3261 9-8-76

~-3262 9-8-76

~-3263 9-8-76

~-3265 10-8-76

A-3266 10-8-76

~-3267 10-8-76

A-3268 10-8-76

A-3270 10-8-76

~-3273 16-8-76 29-8-76%
~-3274 16-8-76

A-3277 16-8-76

A-3278 18-8-76




MARCA FECHA OBSERVACIONES
A=-3279 18-8-76
A-3281 18-8-76
A-3289 27-8-76
A-3291 27-8-76
A-3292 28-8-76
A-3293 29-8-76




TABLA X111

TORTUGAS GOLFINAS MARCADAS DURANTE LA TEMPORADA 1977.

MARCA FECHA OBSERVACIONES
G-9502 3-8-77
G- 9503 6-8-77
G-9504 7-8-717
G-9505 T-8-77
G-9506 3-8-77
G-9507 1-8-77 18-8-77%
G- 9508 1-8-77
G-9509 1-8-77
G-0510 3-8-77
G-9511 3-8-77
G-9512 3-8-77 13-8-77%
G- 9514 3-8-77
G-9515 4~8-77
G-9517 4-8-77
G-9518 4-0-77
G-0519 4-8-77
G-9520 5-8-77
G-9521 5-8-77
G- 9522 7-8-77

G-9523 7-8-77



MARCA FECHA OBSERVACI ONES
G 9524 B-B-77
G 9525 9-8-77
G 9526 10- 8- 77
G-9527 11-8-77
~-9528 11-8-77
G 9529 11-8-77
G 9530 8-8-77
G 9531 11-8-77
G 9532 12-8-77
G 9533 17-8-77
G 9534 18-8-77
G 9535 18-8-77
G 9536 22-8-77
G 9539 12-8-77
G 9540 12-8-77
G 9542 13-8-77
G 9543 13-8-77
G 9544 13-8-77
G 9545 16-8-77
G 9546 16-8-77



MARCA FECHA OBSERVACIONES
G-9548 22-8-77
G-9551 24-8-77
G- 9552 28-8-77
G- 9553 29-8-77
G-9554 30-8-77
G-9555 31-8-77
G-9556 1-9-77
G-9557 2-9-77
G- 9558 3-9-77
G- 9559 8-9-77
G-9561 11-9-77
G~9563 12-9-77
G-9564 12-9-77




VI

DI SCUSI ON 'Y CONCLUSIONES*

£l color, la longitud y el ancho del carapacho, y el nué-
mero de escudos de los ejemplares examinados, se encuen-

tran dentro de los promedios establecidos por Marquez et

al (1976), para Lepidochelys olivacea, en Sinaloa Y -

otras playas del Pacifico mexicano.

Tanto el peso como la talla de las crias de tortuga gol-
fina estudiada en EIl verde, no presentaron variacion en
relacion a los datos citados por MAarquez et al (1976).-
se confirma ademéas la presencia de crias albinas 0 con -
albinismo parcial, tanto en nidos naturales como en tras

plantados.

pe acuerdo con las observaciones efectuadas en las zo<--
nas de estudio, el patron general de conducta durante la
anidacion, es similar al descrito por Pritchard (196%b)
en Cuyana: por Hughes y Richard (1974) en Costa Rica;-
por schulz (1975) en surinam; por Marquez et al (1976) -
en las costas del Pacifico mexicano y por Casas Andreu -

(1978) en las playas de Jalisco y Daxaca.

se ha observado que el anidamiento se produce durante la
noche en los lugares en que se hallaron hembras solita--
rias y sdlo en las playas en que ocurren arribadas masi-

vas se encontraron tortugas desovando durante el dia.
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Las zonas de |la playa en que anidan |as tortugas, se con
sideran que son variables y esta en funcion de la anpli-

tud de la msm

La frecuencia de anidam entos en una m sma tenporada por

un msno ejenplar es un hecho conprobado en Lepi dochelys

olivacea. un msno individuo puede anidar dos o tres ve-
ces consecutivas con intervalos que van entre 17 y 33 -
di as.

casas andreu (1978),Sehulz (1975), Pritchard (1969) ..Se-

gun este Utino autor, Lepidochelys olivacea, desova nor

malmente doS veces en una estaci 6n, dependiendo |os in--
tervalos de |os factores abio6ticos (narea y el estado -
del tienpo) mas que de factores biol 6gicos. En el éarea -
de trabajo, el intervalo encontrado entre un desove y el

siguiente, fué de 15 dias.

£l ciclo reproductivo de |las tortugas que anidan en la -
regi on es anual y en nenor escala, bianual. Pritchard -
(1969a), establecid en surinam, ciclos anuales para esta
especie, mientras que Marquez et al (1976) y schulz --
(1975), establecieron periodos bianuales para |a myoria

de las tortugas.

seqin Marquez et al (1976), el nunmero de henbras que se

reprodujeron en la zona EIl Quelite-El marmol, en el afio
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de 1974, oscil6 entre 10 000 y 20 000 ejenpl ares. Noso-
tros cal culanos en 450 a 800 ejenplares |os que arri ba-
ron a la playa El verde, en |os afios 1975/77. Es decir
que, @ nuestro entender existe una depresion alarmante

de tortugas nmarinas en la region

Varios autores, cono carr (1967), citado por schulz -
(1975); Marquez et al (1976) y Casas Andreu (1978), han
consi derado que el ciclo reproductivo es sincroénico con
| as fases |unares, aoregando que |as arribadas ocurren
al rededor del cuarto nenguante. Por su parte Hughes -
(1972), consider6 que las arribadas por él observadas en
la playa Nancite (Costa Rica), ocurrieron en diferentes
fases de lunas, horarios y altura de mareas, consideran-
do inpredecibles las arribadas debido a |la dificultad de
asoci arlas con factores anbientales y conocidos: sugiere
| a posibilidad de que este conportam ento sea regul ado -
por una feronona.
En nuestro caso no podenos hablar de verdaderas "arri ba-
das", debido a.que no henps observado concentraci ones nm
sivas previas al desove, a pesar de que se ha dicho que
es uno de | os nmas inpresionantes fendmenos de activi dad
en masa en el reino animal.
En la playa El Verde, las tortugas anidan diarianmente a

lo largo de.todo el periodo de reproduccion y existe la
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posi bilidad de establecer una relacidon directa entre la
altura de la nmarea y la salida de |as tortugas, de a---
cuerdo con |lo nostrado en la rig. 6. Nuestras observa--
ciones coi nciden con | as efectuadas por Hughes y Richard
(1974), en anidamientos de henbras solitarias en Costa
Rica y con |as de Hughes (1972), en Afri ca.

Posi bl enente, la marea alta facilita el desplazam ento
de las tortugas hacia el sitio adecuado para |la oviposi-

cidn y su répido retorno al nar.

Las Iluvias de julio, agosto y septienbre, favorecen |la

construcci 6n del nido, por parte de las tortugas al com

pactar |la arena y ayudar a mantener |as condiciones fa-
vorabl es para el desarrollo del huevo (hunedad), hecho

ya sefial ado por Schulz (1975).

Fn casi todas las playas en que concurren |as qolfinas

a desovar, |a tenporada de ani dam entos coincide con |la
época de lluvias Richard (1974); Hughas (1976) y Casas

andre (1978). Por nuestra parte henps observado que du-
rante la tenporada de 1976, en que las Iluvias fueron -
escasas, el nunmero de reclutas fué nmucho nenor queen-

los otros dos afios de |l uvias abundantes.

Exi sten otros factores que se presentan en |las localida
des de concentraci 6n de golfinas con fines reproducti--

vos, por ejenplo la cercania de desenbocaduras de rios
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0 esteros conp ocurre en Galibi (surinam), Playa naran-
jo (Costa Rica), La Escobilla (Oaxaca, mex.) y en Sina-
| oa (México), las playas de £l mgj ahual, Cainmanero, La
Cruz y tanbién la playa El verde.

Raja salinidad en aguas costeras, tenperatura del agua
superficial del mar entre 25 y 29°Cc, presencia de nan--
glares a lo largo de la linea costera, fauna neritica -
abundante y alto contenido organico en |as aguas coste-

ras*

segin nuestras observaci ones en |la playa de El verde, -
lossedi nentos de arena nedias y finas favorecen la ni-
dificacion de la tortuga golfina, observaci 6n que coin-
cide con las realizadas por Chavez et al (1967), para -
la tortuga lora y por Marquez_et al (1976), para la pro

pia tortuga golfina.

Durante | as tenporadas 1975/77, se hall6 un pronedi o de
100 huevos por nido, dato que se aproxima a |os consig-
nados por Cornelius (1976), 105 huevos por nido en pla-
yaNaranjo en Costa Rica: Casas Andreu (1978), 104 a --
105 huevos por nido en el Pacifico nexicano: Pritchard
(1969b), 119 huevos por nido en Surinamy schulz(1975)
138 huevos también en surinam. ES decir que nuestro re-
sul tado se encuentra un poco por debajo de |os citados

en la bibliografia.
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La profundidad de los nidos encontrada por Cornelius -
(1976), tuvo un promedio de 42 cm., casas Andreu (1978)
obtuvo un promedio de 38.4 cm. , para Uaxaca y 39.3 cm.,
para Jalisco. £1 valor promedio registrado por nosotros
fué de 49.8 cm. marquezet al (1973), recomendaron cons-
truir nidos de 45 cm. de profundidad para realizar incu
bacidn artificial.. Chavez_et al (1967), consideraron -
que la profundidad del nido es proporcional al tamafio -

de la hembra en Lepidochelys kempi.

£l periodo de incubacidn de los huevos, por nosotros ob
servados coincide con los datos suministrados por Hu-=-=-
ghes y Richard (1974), en costa Rica, para nidos tras--
plantados. Pritchard (1869), menciona un pericdgde in-
cubaciéon que oscila entre 42 y 62 dias, mientras que -
schul'z (1975), observé un periodo que oscil6 entre 46 y
55 dias. En la zona de estudio, el porcentaje de eclo--
sidn de nidos naturales, fué superior al 50% en todas -
las temporadas. La mortalidad embrionaria debe atribuir
se a los predadores naturales y a los factores adversos
del medio ambiente como son las altas temperaturas.

En los nidos trasplantados se registran por lo general
menor numero de nacimientos, aunque segun witharn (1976)
y Carr (1967), si el manejo se realiza en las primeras

24 horas después de la oviposicidn, no se altera la via
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bilidad de los huevos. Hendrickson (Ccom.Pers.), sugie-

re un lapso de tan sdlo 12 horas para mayor seguridad

de supervivencia. En gl verde todos los nidos fueron

trasplantados antes de las ocho horas de puestos.

segun Chavez _et al (1967), las crias de Lepidochelys

kempi, emergen a la superficie de la playa entre las -
05:17 y las 08:50 Hrs. Casas Andreu (1978), por su par-

te, estudiando Lepidochelys olivacea, en Jalisco, obser

vo este fendmeno entre las 18:00 y 24:00 Hrs., Y entre
las 24:00 y 07:00 Hrs.

Hendrickson (1958), considera que las altas temperatu--
ras que se registran durante el dia, inhiben la activi-
dad de las crias en el interior del nido, por lo que su
salida se produce desde el atardecer hasta la madrugada.
mrosovsky (citado por schulz,1975), apoya esta idea y
hademostrado que la actividad de los juveniles de tortu
ga verde es fuertemente inhibida por las temperaturas -
superiores a los 28.5°C.

Debe tenerse presente también que la temperatura de la
superficie de la arena durante las horas del medio dia
es de alrededor de 50°C y que durante el dia serian mas
facil presa de los depredadores. Estos dos factores de-

ben tenerse presente en el comportamiento de las crias.
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Segun vargas (1973), son |las qolfinas del extreno sur -
de la peninsula de Baja California, las que efectuan m

graciones hacia las costas de Sinaloa, Jaisco, Guerre-
ro y Caxaca, durante |la tenporada de reproducci 6n. Lue-
go de |l a anidacidn regresarian hacia el norte donde se

encuentran sus zonas de alinentaci 6n aunque, al gunas de
el l as pueden pernmanecer durante toda la tenporada en Ja
lisco y Coli na.

La tortuga A-3261 registrada en El verde en 1976, regre
so por segunda vez anidar en 1977 y el 20 de febrero de
1978, fué capturada por una |ancha de pesca deportiva -
15 mllas al S.E, de mazatldn. Este hecho denuestra |a
posi bilidad de que al gunas tortugas tanbi én pernanecen

durante todo el afio en las proxim dades de |as costas de

ginaloa.
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| X~ RECOMENDACIONES:

El presente estudio contiene la informacién preliminar de un
proyecto que se efectla a |argo plazo en laplaya El ver de,
Sin. Para su continuidadse requiere el apoyo y el concurso -

de personas que col aboren en este propésito.

En el campo de las investigaciones sobre l|as tortugas mari--
nas, existen numerosos temas que no se han abordado. ES nece
sario iniciar estudios sobre la ecologia y la dinanmica pobla
cional, asi conb sobre la enbriologia, fisiologia, genética,

m graci ones y otros aspectos bidlogices que brinden informa-

cion basica para Ssu manejo adecuado y racional.

se recom enda asimismo ensayar nuevas técnicas de incubacién
con el fin de conprobar de que son real nente adecuadas y no

alteran el equilibrio bidlogico de |a especie.

Exi ste actualmente en México, un marcado interes por enpren-
der acciones concretas, administrativas y conservacioni stas,
orientadas hacia la proteccidn de las tortugas marinas. Es -
necesari o inplenentar politicas que pronuevan |las investiga-
ciones cientificas y al propio tienpo reduzcan |os conflic--
tos existentes con el desarrollo turistico, |a explotacion -

para subsistencia de |as poblaciones riberefia, etc.

se sugiere el apoyo a la inplantacion de santuarios, ya que
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se considera una medida adecuada para el restablecimiento de

poblaciones, que estan declinando rapidamente.

Se recomienda que en la instalacion de campamentos para pro-
teccion, la conservacién del recurso se realice efectivamen-
te y con técnicas probadas. se tiene la experiencia de algu-
nos sitios en que los campamentos son utilizados como un me-

dio utilizado para aumentar las cuotas de captura.

Se sugiere en fin, que las reglamentaciones que se han esta-
blecido para la captura de las tortugas marinas en México, -
sean respetadas y mejoradas en la medida en que nuevas inves

tigaciones aporten elementos de juicio.
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