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Objetivo

Describir, mediante un informe las actividades profesionales desarrolladas como
parte de mi formacion laboral dentro de la empresa Control de Radiaciones e
Ingenieria, S. A. de C. V., durante los ultimos tres afios.
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Introduccidon

Durante el desarrollo del presente Informe, se describen las actividades
profesionales que he desarrollado dentro de la empresa Control de Radiaciones
¢ Ingenieria S. A. de C. V. (CRISA de CV), mismas que forman parte de mi
experiencia laboral durante los ultimos tres afios (Marzo de 2005 a Marzo de
2008); asimismo, son el resultado de la aplicacion de los conocimientos que
adquiri durante mis estudios realizados en la Especialidad de Ingenieria Nuclear,
que se imparte en la Escuela Superior de Fisica y Matematicas “ESFM” del
Instituto Politécnico Nacional, Unidad Profesional Adolfo Lopez Mateos
(Zacatenco).

Para la descripcion de dichas actividades profesionales consideré tres temas,
mismos que corresponden a tres capitulos, en los cuales se describe a grandes
rasgos un resumen de cada una de las actividades principales que realizo dentro
del Departamento Técnico de dicha Empresa.

En el capitulo 1 se describen las actividades profesionales correspondientes al
servicio de asesoria en materia de seguridad radioldgica que se le proporciona
de forma continua a la Unidad de Proteccion Radiologica (UPR) del Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN  “CINVESTAV - IPN”
(Unidad Zacatenco).

En el capitulo 2 se describen las actividades profesionales correspondientes a
los servicios de asesoria en materia de seguridad radioldgica que se
proporcionan en general a Empresas 6 Instituciones que por necesidades de
producciéon 6 investigacion utilizan materiales radiactivos y/o equipos
generadores de radiacion ionizante. Dentro de dichos servicios se encuentran
aspectos practicos, administrativos y legales, tales como levantamiento de
niveles de radiacion, verificacion de blindajes, prueba de fuga, tramites ante la
Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, capacitacion,
auditorias e inspecciones de seguridad radioldgica, transporte de material
radiactivo, entre otros.

En el capitulo 3 se describe el programa “ZR-V1” disefiado para el
Departamento Técnico de CRISA, de C. V. Este programa se desarrolld para
facilitar la gestion de informacion relacionada con los servicios que la empresa
proporciona en materia de seguridad radioldgica a cada cliente (empresa 6
Institucion que por necesidades de produccion 6 investigacion, utilizan
materiales radiactivos y/o equipos generadores de radiacion ionizante).

iv
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Asimismo, con la finalidad de complementar més la informaciéon descrita en
cada capitulo se relaciona y se presenta en la parte final del presente Informe,
un Apéndice que contiene copia de la documentacion certificada y generada
durante los ultimos tres afios.

Como soporte a la informacion descrita en el presente informe, la empresa
Control de Radiaciones e Ingenieria, S. A. de C. V. ha extendido una Carta en
la cual se hace constar la realizacion de dichas actividades profesionales, misma
que se presenta en el Apéndice A.
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Capitulo 1

Servicio de asesoria continua en materia de seguridad
radiologica que se proporciona a la Unidad de Proteccion
Radiologica del Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del IPN “CINVESTAV - IPN” (Unidad

Zacatenco).
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En nuestro pais, el uso de fuentes de radiacion ionizante (materiales radiactivos
y equipos generadores de radiacion ionizante) esta regulado por la Secretaria de
Energia, a través de la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias (C. N. S. N. S.).

La proteccion radioldgica tiene como finalidad proteger a los individuos, sus
descendientes y el medio ambiente, contra los riesgos que se derivan de las
actividades que por las caracteristicas de ciertos materiales o equipos que se
utilizan, pueden implicar la exposicion a radiaciones ionizantes.

El desarrollo de la proteccion radiologica se inicio junto con la aplicacion de la
energia nuclear con fines bélicos y actualmente es de vital importancia en los
diferentes campos donde se utiliza material radiactivo o equipos generadores de
radiacion ionizante, tales como en la industrial, medicina, investigacion, entre
otros.

En las aplicaciones antes mencionadas, el hombre siempre esta expuesto a
niveles de radiacion; una de las tareas fundamentales de la proteccion
radiologica es la de vigilar que las dosis resultantes para los trabajadores
ocupacionalmente expuestos y las personas del publico se conserven por debajo
de valores que no presenten un riesgo para la salud.

Uno de los requisitos exigidos por la C.N.S.N.S. para poder trabajar con
material radiactivo, equipos generadores de radiacion ionizante ¢ bien, fungir
como Encargado de Seguridad Radioldgica de una instalacion radiactiva, son
las constancias correspondientes a la aprobacion de cursos en proteccion
radiolégica con reconocimiento oficial por parte de la C. N. S. N. S.
Actualmente la empresa CRISA de CV, cuenta con autorizacion por parte de
dicha Comision, para impartir cursos de proteccion radiologica a candidatos a
ser Personal Ocupacionalmente Expuesto (POE) y a candidatos a ser
Encargados de Seguridad Radiologica para cualquier tipo de instalacion
radiactiva.

Dentro del Departamento Técnico de la empresa CRISA de C.V., es de suma
importancia que el personal que labora dentro del mismo, cuente con una
amplia experiencia en lo que se refiere a seguridad y proteccion radiologica.

Considero que la Licenciatura en Fisica y Matematicas que curse en la ESFM
de los conocimientos que adquiri dentro de la Especialidad de Ingenieria
Nuclear, principalmente en las materias de Introduccion a la Ingenieria Nuclear,
Proteccion Radioldgica, Laboratorio Avanzado III, entre otras; fueron de suma
importancia para la aprobacion de dichos cursos, ya que la mayoria de los temas
impartidos, son similares a los establecidos en los Programas que se imparten
en las Asignaturas antes mencionadas.
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Los Cursos aprobados, son los que se mencionan a continuacion:

- CURSO DE PROTECCION RADIOLOGICA.
NIVEL: PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO (POE).
Duracion: 40 Hrs.
Impartido en la Ciudad de Nuevo Laredo, Tamaulipas.

- CURSO AVANZADO DE PROTECCION RADIOLOGICA.
PARA ENCARGADOS DE SEGURIDAD RADIOLOGICA.
Duracioén: 144 Hrs.

Impartido en la Ciudad de México, D. F.

En el Apéndice B; se presenta copia de las constancias de aprobacion de dichos
cursos; asimismo, copia de los contenidos correspondientes, que muestran los
temas impartidos.

La asesoria en materia de seguridad radioldgica de forma continua, es uno de
los servicios principales que proporciona la empresa CRISA de CV. Desde
enero de 2006, me fue encomendada la responsabilidad del servicio de asesoria
continua que se le proporciona a la Unidad de Proteccion Radioldgica (UPR)
del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN “CINVESTAV
- IPN” (Unidad Zacatenco). Esta asesoria consiste en la asistencia técnica de
forma continua en la ejecucion de las actividades de seguridad y proteccion
radiolégica relacionadas con la operacion de material radiactivo utilizado para
investigacion, siguiendo con los lineamientos de la C.N.S.N.S. y con las
licencias de operacion vigentes; cabe mencionar que dicho Centro de
Investigacion, actualmente cuenta con dos licencias de operacion de material
radiactivo utilizado para investigacion (una de Operacion de Fuentes Selladas y
otra de Operacion de Fuentes Abiertas), ambas autorizadas por dicha Comision.

Asimismo, dentro del servicio brindado, se proporciona la responsiva de los
siguientes cargos:

e  Encargado de Seguridad Radioldgica, correspondiente a la Licencia de
Operacion de Material Radiactivo “Fuentes Selladas” instalacion I-C,
autorizada por la C.N.S.N.S. de acuerdo al Capitulo III del Reglamento
General de Seguridad Radiologica (publicado por la Secretaria de Energia
en el Diario Oficial de la Federacion el pasado 22 de Noviembre de 1988).
Los requisitos para ser dado de alta como Encargado de Seguridad
Radioldgica de una Instalacion Tipo I-C y obligaciones que se contraen
ante dicha Comision, son los mencionados en los Articulos 152 y 154
respectivamente (Ver Apéndice C).
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En el Apéndice D, se presenta copia de la Licencia de Operacion de
Material Radiactivo “Fuentes Selladas”, autorizada por la C. N. S. N. S.,
en la cual se me autoriza para fungir como Encargado de Seguridad
Radiologica.

e  Auxiliar de Encargado de Seguridad Radiolégica, correspondiente a la
Licencia de Operacion de Material Radiactivo “Fuentes Abiertas”
Instalacion II-B, autorizada por la C.N.S.N.S. de acuerdo al Capitulo III
del Reglamento General de Seguridad Radioldgica. Los requisitos para ser
dado de alta como Auxiliar de Encargado de Seguridad Radioldgica de
una Instalacion Tipo II-B y obligaciones que se contraen ante dicha
Comision, son los mencionados en los Articulos 157 y 158
respectivamente (Ver Apéndice C).

En el Apéndice E, se presenta copia de la Licencia de Operacion de
Material Radiactivo “Fuentes Abiertas”, autorizada por la C. N. S. N. S.,
en la cual se me autoriza para fungir como Auxiliar de Encargado de
Seguridad Radiologica.

A continuacioén se describen las principales actividades profesionales que se
desarrollan dentro de la Unidad de Proteccion Radiolégica del Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN, las mismas que forman parte
de la responsabilidad que tengo ante el Departamento Técnico de CRISA de
CV.

1.  Elaboracion y presentacion de los expedientes correspondientes a los
Informes Anuales de Actividades Relevantes en Proteccion Radioldgica
de ambas licencias de operacion “Fuentes Selladas ” y “Fuentes Abiertas”,
ante la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

De acuerdo a lo indicado por la C.N.S.N.S., en el anexo a cada licencia de
operacion emitida, es obligacion del Permisionario (en este caso el
CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS AVANZADOS DEL
IPN), presentar a través de su Representante Legal y su Encargado de
Seguridad Radiologica ante dicha Comision, el Informe Anual de
Actividades Relevantes en Proteccion Radioldgica, correspondiente a cada
licencia de operacion.

Cada informe consiste en elaborar un documento en el cual se describan las
actividades realizadas en materia de seguridad y proteccion radioldgica de
cada una de las Instalaciones Radiactivas correspondientes.
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Cabe mencionar que la informacion proporcionada en cada uno de los
informes correspondientes, es soportada por documentacion que certifica
cada una de las actividades mencionadas.

Para la elaboracion de cada informe, se realizan las siguientes actividades:

1.1. Con relacion a la Licencia de Operacion “Fuentes Selladas™.

Realizacion de pruebas de fuga a contenedores que alojan a las
distintas fuentes radiactivas. Esta actividad se realiza con la
finalidad de verificar la hermeticidad de los contenedores que
alojan a las fuentes radiactivas y para evitar una posible
contaminacion con el material radiactivo, de esta forma se
garantiza  la  proteccion  radiolégica  del = Personal
Ocupacionalmente Expuesto y del publico en general. Asimismo,
cumplir con la normatividad vigente y lo indicado en el anexo a
las Licencias de Operacion emitidas por la C.N.S.N.S.

Coordinacion de las actividades correspondientes a la toma de
muestras sanguineas del Personal Ocupacionalmente Expuesto
(POE). Esto es, con la finalidad de llevar un control médico del
POE, se practican andlisis clinicos (Biometria Hematica y
Quimica Sanguinea), posteriormente estos analisis son evaluados
por un médico general. Cabe mencionar que estas actividades, se
realizan de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-NUCL-
026-1999.

1.2. Con relacion a la Licencia de Operacion “Fuentes Abiertas”.

Monitoreo de contaminacion.

Los objetos y locales utilizados para trabajar con sustancias
radiactivas pueden sufrir una contaminacion. Esto se aplica a las
superficies y a los lugares de trabajo, las paredes de las
campanas o de las cajas de guantes, los pisos, la ropa, el equipo,
etc. La contaminacion de las superficies de trabajo, la ropa y el
equipo puede constituir un peligro para la salud y constituir una
fuente de exposicion para el personal ocupacionalmente
expuesto, por lo que para reducir esta exposicion a niveles
aceptables, es necesario establecer previsiones en el disefio que
permitan controlar la dispersion de la contaminacion radiactiva
durante la operacion del material radiactivo. Una de estas
previsiones es realizar monitoreos de contaminacion antes y

-5-
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después de la jornada de trabajo, que consisten en la medicion de
la intensidad de radiacién en areas donde se sospecha que existe
radiacion.

Para la realizacion de esta actividad es importante saber el tipo
de radioisétopos que se utilizan en cada laboratorio en cuestion,
ya que de esta informacién va a depender cual es el proceso a
seguir para la deteccion de la radiacion proveniente de cada
radioisotopo en particular.

Monitoreo de Contaminacion Personal

Para la exploracion de contaminacion personal debe tenerse en
cuenta lo siguiente:

a) Realizar la exploraciéon de las manos antes de tomar el
detector.

b) El detector no debe colocarse a mas de 1.5 cm de la
superficie que se esta explorando para el caso de
contaminacion beta y gamma; para el caso de contaminacion
alfa éste debe colocarse a no mas de 1 cm de la superficie.

c) El detector debe moverse lentamente sobre la superficie de
tal forma que permita la respuesta adecuada del mismo.

d) Si durante la exploraciéon se incrementa la lectura, debe
hacerse una pausa de entre 5 y 10 segundos y explorar
nuevamente la superficie, dando el tiempo suficiente para
que responda el instrumento.

e) Si las lecturas obtenidas con su detector son mayores a dos
veces el nivel fondo natural de radiacion, el area
inspeccionada se considerard contaminada.

f) La exploracion debe realizarse en el siguiente orden:

1. Cabeza (haciendo pausa en boca y nariz por
aproximadamente 5 segundos).

2. Nucay hombros.

3. Brazos (haciendo pausa en cada codo por
aproximadamente 5 segundos).

4. Pecho y abdomen.

Espalda y cadera.

e
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6. Piernas (haciendo pausa en cada rodilla por
aproximadamente 5 segundos).

7. Tobillos.

8. Suelas de los zapatos (haciendo pausa en cada una por
aproximadamente 5 segundos).

9. Dosimetro personal.

Monitoreo de contaminacion con equipo detector Geiger-
Muller en laboratorio.

Este proceso se aplica al terminar la jornada diaria de trabajo, de
acuerdo a los siguientes pasos:

a) Utilizando un detector Geiger-Miiller con ventana abierta, se
monitorea cuidadosamente areas de trabajo y utensilios de
laboratorio.

c) Si las lecturas obtenidas con el detector son mayores a dos
veces el nivel fondo natural de radiacion, el area
inspeccionada se considerard contaminada.

Monitoreo de contaminacion por medio de frotis en
laboratorio.

Esta actividad aplica Gnicamente para laboratorios que utilizan
emisores beta de baja energia (esta radiacidbn no se puede
detectar con un equipo Geiger Miiller) y se realiza de acuerdo a
lo siguiente:

a) Utilizando un hisopo humedecido con un solvente que no
ataque el material del que estdn hechas las superficies a
examinar, frote una superficie de 100 cm”® en las 4reas de
trabajo en las que se sospeche exista contaminacion,
utilizando un hisopo por cada area.

b) Deposite el hisopo en un vial y agregue 5 ml de liquido de
centelleo.

c¢) Identificar con un nimero las areas frotadas con los hisopos.

d) Realizar el analisis de los viales en el equipo contador de
centelleo liquido.

-7-
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f) Verificar que los resultados no rebasen los limites
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-NUCL-
008-2003.

Levantamientos de niveles de radiacion con Geiger Miiller.

El levantamiento de niveles de radiacion consiste en hacer
mediciones con un detector Geiger Miiller; normalmente de
rapidez de exposicion o de la intensidad de radiacion en cpm, en
diferentes puntos de un laboratorio en el cual se manejan fuentes
abiertas, seleccionando aquellos puntos que sean mas criticos en
cuanto a los niveles de radiacion. Esta actividad se realiza con la
finalidad de verificar el manejo seguro de fuentes radiactivas;
asimismo cumplir con los requisitos que establece la C.N.S.N.S.
en el anexo de cada licencia de operacion.

Monitoreo de contaminacion en la descarga al drenaje.

Esta actividad se realiza a tres de las cuatro descargas totales que
desembocan al drenaje publico y consiste en realizar los
siguientes pasos:

a) Tomar 3 muestras de 10 ml. c/u de agua del drenaje en el
registro colector general de la Institucion.

b) Colocar cada muestra de agua en un vial de 20 ml y
agregar 10 ml de liquido de centelleo.

c) Realice el analisis de cada vial en el equipo contador de
centelleo liquido y obtenga el reporte correspondiente.

d) Verificar que la concentracion de material radiactivo en
solucion, se encuentre dentro de los limites establecidos, de
acuerdo con lo mencionado en Norma Oficial Mexicana
NOM-NUCL-006-1994.
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e Envio a servicio de calibraciéon de los equipos detectores de
radiaciones tipo Geiger Miiller.

La calibracion consiste en la determinacion de la variaciéon o
exactitud de un instrumento en la lectura de una fuente de
referencia, con el fin de determinar los factores de correccion
necesarios. Esta actividad se realiza con la finalidad de obtener
lecturas confiables al momento de utilizar dichos equipos
detectores de radiacion.

e Coordinacion de las actividades correspondientes a la toma de
muestras sanguineas del Personal Ocupacionalmente Expuesto
(POE).

Con la finalidad de de garantizar la proteccion radioldgica y
llevar un control médico del Personal Ocupacionalmente
Expuesto, se practican analisis clinicos (Biometria Hematica y
Quimica Sanguinea), posteriormente estos analisis son evaluados
por un médico general. Cabe mencionar que estas actividades, se
realizan de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-NUCL-
026-1999.

e Coordinacion de las actividades correspondientes al curso de
reentrenamiento en proteccion radiolégica para personal
ocupacionalmente expuesto.

El objetivo de este curso, es el de refrescar los conocimientos
correspondientes a proteccion y seguridad radiologica al
personal ocupacionalmente expuesto. Asimismo, cumplir con lo
indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-NUCL-031-1999,
la cual menciona que este curso se debe de impartir anualmente
por el Encargado de Seguridad Radiologica.

Elaboracion y presentacion de los expedientes correspondientes a las
Solicitudes de Renovacion de las dos Licencias de Operacion “Fuentes
Selladas” y “Fuentes Abiertas”, ante la Comision Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias.
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La documentaciéon que forma parte de cada uno de los expedientes
correspondientes; contiene informacion relacionada con cada una de las
instalaciones radiactivas en materia de seguridad y proteccion
radioldgica, cada expediente en particular contiene la siguiente
documentacion:

2.1 Oficio de presentacion. Documento dirigido al Departamento de
Instalaciones Radiactivas de la Comision Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias, en el cual se manifiesta la solicitud de
renovacion de licencia de operacion, haciendo referencia a la
documentacion de soporte.

2.2 Formato oficial de solicitud de renovacion de licencia de operacion.
En este formato se encuentran las caracteristicas en general de la
instalacion radiactiva como son: numero de la licencia a renovar,
datos de solicitante (direccion, teléfonos, correo -electronico),
informacion correspondiente a su Representante Legal, Encargado
de Seguridad Radiolégica, Personal Ocupacionalmente Expuesto,
material radiactivo a utilizar, contenedores que alojan al material
radiactivo, equipos detectores de radiacion utilizados para la
vigilancia radioldgica, etc.

2.3 Formato F-16. Formato para realizar el pago en banco de la cuota de
productos y aprovechamientos, por el concepto de renovacion de
licencia de operacion.

2.4 Informe anual de actividades relevantes en proteccion radioldgica.
La descripcion de este documento se presenta en el punto 1.

Cabe mencionar que las vigencias de cada una de las licencias de
operacion con las que cuenta el Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del IPN, son las mencionadas a continuacion:

Licencia Instalacion Vigencia
Fuentes Selladas I-C 5 anos
Fuentes Abiertas II-B 2 anos

Y son definidas por la C. N. S. N. S., de acuerdo al tipo de Instalacion.

-10 -
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Modificaciones en licencias de operacion, ante la Comision Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

Consiste principalmente en realizar las solicitudes siguientes:

3.1 Ampliaciéon de licencia de operacion. Esta actividad se realiza
debido a la incorporacion de nuevas fuentes radiactivas ¢ equipos
generadores de radiacion ionizante y el expediente correspondiente.
Debe contener la siguiente documentacion:

e Oficio de Presentacion.

e Formato F-16.

e Formato oficial de solicitud de modificacion de Licencia de
Operacion.

e Informe de Seguridad Radiologica (modificado).

3.2 Cambios de Representante Legal, Encargado de Seguridad
Radiolégica y Altas de Personal Ocupacionalmente Expuesto. El
expediente correspondiente, debe contener la documentacion
siguiente:

e Oficio de Presentacion.

e Formato F-16.

e Documentacion de soporte correspondiente a la solicitud en
cuestion.

Actualizacion de los Manuales de Procedimientos de Seguridad
Radiologica.

El objetivo del Manual de Procedimientos de Seguridad Radioldgica, es
proporcionar al Personal Ocupacionalmente Expuesto (POE) un conjunto
de procedimientos para operaciones rutinarias y de emergencia,
presentados en un lenguaje claro y accesible, para cada una de las
actividades con el material radiactivo, asi como afrontar situaciones de
incidentes y accidentes que pudieran presentarse; asimismo, indicar las
obligaciones que el POE adquiere por el desempefio de sus labores en las
instalaciones radiactivas.

-11 -
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El manual debe ser elaborado por el Encargado de Seguridad Radiologica,
revisado, aprobado por el Representante Legal del Permisionario y
autorizado por la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias.

De acuerdo al Reglamento General de Seguridad Radiologica, las
actualizaciones 0 enmiendas a este Manual, se deben de realizar y
presentar ante la C.N.S.N.S. para su evaluacion y aprobacion
correspondiente, cuando se presente algin cambio de razén social
(nombre de la Institucion), Representante Legal, Encargado de Seguridad
Radioldgica 6 incorporacion de equipos 6 materiales radiactivos cuyo
manejo requiera de nuevos procedimientos diferentes a los ya
establecidos.

Debido a los cambios presentados de Encargado de Seguridad
Radiologica, Auxiliar de Encargado de Seguridad Radiologica y
Representante Legal correspondientes a las dos licencias de operacion
con las que cuenta el CINVESTAV-IPN, ante la C.N.S.N.S.; fue necesaria
una actualizacion a los dos Manuales de Procedimientos “Fuentes
Abiertas” y “Fuentes Selladas”.

En el Apéndice F, se presenta copia del contenido correspondiente a los
dos Manuales de Procedimientos de Seguridad Radiologica
correspondientes al Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del
IPN.

Atencion a requerimientos emitidos por la Comision Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias.

Los oficios de requerimientos que emite la C.N.S.N.S., normalmente son
documentos emitidos después de la evaluacion de alguna solicitud 6
expediente ingresado (en este caso por CINVESTAV - IPN) a dicha
Comision y cuya documentacion fue ingresada incompleta 6 confusa. Para
estos casos; se tiene que elaborar un oficio de respuesta a lo requerido,
anexando copia de la documentacion de soporte correspondiente.

Control en el servicio de dosimetria.

Esta actividad consiste en la entrega y recoleccion de dosimetros
correspondientes al Personal Ocupacionalmente Expuesto que labora en
CINVESTAV — IPN (actividad con periodicidad mensual); asimismo,
realizar la entrega y verificacion de los “Certificados de Dosis de Radiacion
Recibida” al personal usuario, percatandose en todo momento, de la no
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existencia de sobreexposiciones que pongan en riesgo la salud de las
personas autorizadas para trabajar con material radiactivo.

La verificacion de los “Certificados de Dosis de Radiacién Recibida”, se
realiza en base a los niveles de referencia y al limite del equivalente de
dosis efectivo para personal ocupacionalmente expuesto, establecido en el
Reglamento General de Seguridad Radioldgica (50 mSyv al aio).

Un limite es el valor de una magnitud que no debe ser rebasado, mientras
que un nivel de referencia no es un limite, sino el valor de una magnitud
que sirve para decidir una conducta determinada y podran ser de registro,
de investigacion y de intervencion.

Para el CINVESTAV-IPN se establecieron los siguientes niveles de
referencia, los cuales fueron autorizados por la C.N.S.N.S.:

- Se considerara Nivel de Registro a los niveles normales de radiacion
(ver concepto en definiciones).

- Se considerard Nivel de Investigacion cuando de los niveles de
radiacion, algin valor rebase el doble de los valores normales,
principalmente en los puntos en donde se registren las lecturas mas
altas.

- Se considerara Nivel de Intervencion cuando de los niveles de
radiacion, algun valor rebase tres veces los valores normales,
principalmente en los puntos donde se registren las lecturas mas altas.

Control del almacén temporal de desechos radiactivos.

Se realizan las actividades siguientes:

7.1 Control de entradas y salidas de desechos radiactivos. Esta actividad
se realiza a través de las bitdcoras de recepcion, uso y desecho de
material radiactivo, utilizadas en cada laboratorio correspondiente.

7.2 Clasificacion de desechos solidos de Foésforo-32 (P-32)
(almacenados en gavetas). Debido a la vida media corta de este
radioisotopo (14.2 dias), los desechos generados por experimentos
realizados con P-32, son sometidos a un proceso de decaimiento,
que consiste en almacenar dichos desechos en gavetas (poco mas de
10 vidas medias, aproximadamente 5 meses para P-32), una vez
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cumplido este tiempo, se consideran como basura comin ¢ basura
no radiactiva, posteriormente se procede a quitar todo tipo de
seflalamientos que indiquen la presencia de material radiactivo, para
finalmente desecharlos como basura comun.

7.3 Reporte de gastos debido al confinamiento definitivo de los
desechos radiactivos que fueron enviados al Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares.

El material radiactivo se considera desecho radiactivo cuando ya no
sea de utilidad, debido a su decaimiento.

Cuando un objeto sea contaminado por material radiactivo de vida
media larga y no se tenga uso previsto para €l, sera considerado
como desecho radiactivo.

Como se podra observar en el apéndice E, en el CINVESTAV —
IPN se manejan diferentes radioisotopos para proyectos de
investigacion, como consecuencia se producen desechos radiactivos
que son recolectados y clasificados en el almacén temporal de
desechos radiactivos de de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NOM-NUCL-004-1994, cabe mencionar que todo desecho radiactivo
generado dentro de dicho Centro de Investigacion, es enviado al
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ) para su
confinamiento definitivo, a excepcion de los desechos mencionados
en el punto anterior (desechos generados debido a experimentos
realizados con P-32).

Auditorias internas a laboratorios que utilizan material radiactivo dentro del
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN.

Con la finalidad de preservar la seguridad radiologica dentro de
CINVESTAV-IPN, se realizan auditorias anualmente a los laboratorios
donde se utiliza material radiactivo, verificando registros, documentos,
programas y procedimientos relacionados con la seguridad radiologica de
la instalacion radiactiva, asi como del inventario de material radiactivo y
bitdcora de recepcion, uso y desecho de material radiactivo (en cada
laboratorio), conforme a lo establecido en la licencia correspondiente, asi
como en las disposiciones del Reglamento General de Seguridad
Radiologica (DOF Nov. de 1988).
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Actualizacion de expedientes de seguridad radiologica, correspondientes a
las dos licencias de operacion.

Consiste en llevar un control adecuado del material radiactivo y una
historia escrita del cumplimiento y acciones que garanticen el manejo
seguro del material radiactivo. De acuerdo a lo indicado en el Manual de
Procedimientos de Seguridad Radioldgica (Procedimiento-12), cada
expediente debe contener la documentacion siguiente:

o Original de la licencia de operacion para el uso de material
radiactivo expedida por la C.N.S.N.S.

o Copia del diario oficial donde se publica el decreto de la institucion.

o Copia del poder notarial o nombramiento oficial que acredita al
Representante Legal.

o Copia de las facturas de las fuentes radiactivas.

o Copia de la factura del detector de radiacion.

o Copia del contrato de prestacion de servicios en dosimetria.
o Certificados de dosimetria.

o Formato y registros de levantamiento de niveles de radiacion y
monitoreo de la contaminacion.

o Formato y registros de inventario de material radiactivo en almacén y
en cada departamento.

o Formato y registro de datos del Encargado de Seguridad Radioldgica
y del Personal Ocupacionalmente Expuesto.

o Registro de examenes médicos del POE.
o Bitacora de mantenimiento de los detectores de radiacion.
o Reportes de calibracion de los detectores de radiacion.

o Reportes de analisis de contaminacion.
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o Copia del informe de seguridad y del manual de procedimientos.
o Dictamenes de auditoria por parte de la C.N.S.N.S.
o Contestacion a los dictamenes de auditoria emitidos por la C.N.S.N.S.

o Copia del informe a la C.N.S.N.S. de la evaluacion anual de
actividades en proteccion radiologica.

o Registros generados en el ultimo curso de reentrenamiento del POE

Atencion a inspecciones realizadas por la Comision Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias.

Una inspeccion realizada por personal de la C.N.S.N.S., consiste en la
realizacion de un examen de las condiciones de seguridad fisica y
radioldgica de una instalacion radiactiva, sus sistemas de seguridad
radioldgica, equipos y de la aplicacion de los procedimientos de
operacion, administrativos y de emergencia.

Permisos de importacion de material radiactivo 6 equipos generadores de
radiacion ionizante. El expediente, debe de contener la documentacion
siguiente:

o Oficio de presentacion.
o Formato F-16.
o Formato oficial de solicitud de permiso de importacion.

Renovaciéon de contratos con los distintos proveedores de la Unidad de
Proteccion Radiologica.

Dentro de CINVESTAV-IPN, la Unidad de Proteccion Radioldgica es la
encargada de vigilar que se cumplan las Normas Oficiales Mexicanas
establecidas por la Secretaria de Energia, en colaboracion con la
Secretaria de Salud, Secretaria de Gobernacion, la Comision Federal de
Electricidad, entre otras instituciones y organismos, mismas que se
refieren al personal ocupacionalmente expuesto y al uso, manejo y
posesion de material radiactivo.
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Y tiene como objetivo, establecer los lineamientos (en manuales de
seguridad y de procedimientos) que debera cumplir toda aquella persona
que aspire a formar parte del personal ocupacionalmente expuesto a
radiaciones ionizantes asi como aquellas que ya lo sean, vigilar la
seguridad e higiene de los centros de trabajo, establecer una vigilancia
médica periddica y establecer la imparticion de cursos anuales que
permitan la continua actualizacion de toda aquella persona que su trabajo
se relacione con fuentes generadoras o emisoras de radiaciones ionizantes.

La Unidad de Proteccion Radiologica, requiere de proveedores que le
brinden los servicios de: dosimetria personal TLD, confinamiento definitivo
de desechos radiactivos, calibracion de equipos detectores de radiacion,
etc., por lo que la renovacion de los contratos correspondientes a dichos
servicios, también es responsabilidad del Encargado de dicha Unidad.

Elaboracion de informes trimestrales, dirigidos al Comité de Proteccion
Radiologica del CINVESTAV-IPN.

El Comité de Proteccion Radioldgica (CPR), es un grupo de
investigadores del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados, que
tiene bajo su direccion y vigilancia todo lo relacionado con la proteccion
radioloégica de la institucion. Debido al servicio proporcionado a la
Unidad de Proteccion Radiologica; se elabora cada tres meses, un
documento en donde se describen las actividades realizadas dentro de
dicha unidad.
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Capitulo 2

Servicios generales en materia de seguridad radiologica que
se proporcionan a empresas O instituciones que por
necesidades de produccion ¢ investigacion, utilizan
materiales radiactivos 6 equipos generadores de radiacion
ionizante.
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Los servicios que se proporcionan en el Departamento Técnico de Control de
Radiaciones e Ingenieria, S. A. de C.V., en materia de seguridad radioldgica a
empresas 0 instituciones que por necesidades de produccion 6 investigacion,
utilizan materiales radiactivos 6 equipos generadores de radiacién ionizante
son, principalmente, los siguientes:

1. Asesoria y elaboracion de tramites legales en lo que se refiere a
permisos, autorizaciones 6  licencias de operacion de materiales
radiactivos o equipos generadores de radiacion ionizante, ante la
Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

1.1

Obtencion de licencias y autorizaciones. Cada aplicacion 6 actividad
relacionada con el uso de materiales radiactivos ¢ equipos
generadores de radiacion ionizante, requieren de permisos
especificos por parte de la C.N.S.N.S. Entre las licencias,
autorizaciones 0 permisos que se requieren, se encuentran los

siguientes:

e Licencia de uso y posesion de equipos generadores de radiacion
ionizante.

e Licencia de uso y posesion de material radiactivo.

e Autorizacion para transporte de material radiactivo.

e Autorizacion de adquisicion y transferencia de material
radiactivo.

e Autorizacion para prestar servicios a terceros de andlisis de
pruebas de fuga.

e Autorizacion para prestar servicios a terceros en calibracion de
equipo de seguridad radiologica.

e Autorizacion para prestar servicios a terceros en instalacion,
mantenimiento y calibracion de equipos que utilizan fuentes
radiactivas.

e Permisos de importacion 6 exportacion de material radiactivo 6
equipos generadores de radiacidon ionizante.

Para cada tipo de licencia 6 permiso la C.N.S.N.S. proporciona una guia
de requisitos que el usuario debe cumplir.

Los requisitos que el tramite de la licencia de uso y posesion de material
radiactivo, asi como para su renovacion se indican a continuacion:
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LICENCIADE USO'Y RENOVACION DE LICENCIA DE USO Y

ol S

POSESION POSESION
Solicitud (formato oficial). | 1. Solicitud (Formato Oficial).
Acta Constitutiva. 2. Oficio de presentacion.
Oficio de Presentacion. 3. Formato F-16 en original, pagado con
Acreditacion del sello de banco.
Representante Legal. 4. Relacion actualizada del POE.
Formato F-16 en original, - Altas: Curriculo, RFC, constancia de
pagado con sello de curso autorizado por C.N.S.N.S. y
banco. examen médico.
Informe de Seguridad - Bajas: Copia de dosis total recibida
Radiologica. por el trabajador durante el tiempo
Manual de Procedimientos laborado (con acuse de recibo).

de Seguridad Radioldgica. | 5. Revision del anexo a la licencia
demostrando que se cumplieron los
compromisos.

6. Dictamen de ultima auditoria incluyendo
acciones correctivas.

7. Manual de Procedimientos de Seguridad
Radiolégica, revisado y actualizado.

8. Informe de actividades relevantes,
relacionadas con la  proteccion
radiologica.

1.2 Informe de Seguridad Radiologica.

Este documento, tiene como objetivo, describir las caracteristicas de
la instalacion, la organizacion y la proteccion radioldgica, de tal
manera que la C.N.S.N.S. pueda evaluar a través de ese documento
las condiciones de seguridad radioldgica en las que se desarrollan las
actividades propuestas.

El informe de seguridad radioldgica, es un documento que debe
incluirse dentro de la documentacién e informacion que se presente
cuando se solicitan los siguientes tramites:

- Para permiso de construccion.

- Para licencia de operacion, articulo 221 del Reglamento
General de Seguridad Radioldgica.

- Para modificacion de licencia, articulo 222 del Reglamento
General de Seguridad Radioldgica.
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Para licencia de cese de operaciones o desmantelamiento,
articulo 223 del Reglamento General de Seguridad
Radiologica.

Para licencia de cese definitivo, articulo 224 del Reglamento
General de Seguridad Radiologica.

La C.N.S.N.S., ha publicado guias especificas para elaborar
informes de seguridad radioldgica de instalaciones y practicas
especificas. En cada guia se presentan instrucciones respecto al
formato, presentacion y planos.

El informe de seguridad, esta constituido principalmente por dos
rubros:

a)

b)

Del equipo que utiliza material radiactivo y de la organizacion.

Descripcion  general: Generales del equipo medidor y del
permisionario (nombre del titular, y del representante legal,
domicilio, propdsito y justificacion del uso del medidor, area de
instalacion, especificaciones del equipo y radioisotopo).

Descripcion de las instalaciones y de las actividades: Local
donde se usard (planos y colindancias). Medidas de proteccion
para prevenir riesgos y accidentes, actividades durante Ila
operacion y mantenimiento del equipo.

Seguridad fisica: Sistemas y procedimientos para garantizar la
seguridad fisica del material radiactivo.

Organizacion del solicitante: Organigrama, responsabilidad y
funciones.

De la proteccion radiologica.

Politica de la seguridad radioldgica: Aplicacion del concepto
ALARA, entrenamiento, procedimientos adecuados y ejecucion
de auditorias internas.

Del Encargado de Seguridad Radiologica: Posicion dentro del

organigrama, funciones y responsabilidades, cumplir con los
requisitos para el nombramiento.
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e Fuentes de radiacion: Descripcion (actividad, serie, radioisotopo,
forma fisica, tipo de encapsulado, etc.)

e Estimacion del equivalente de dosis.

1.3 Memorias de calculo aplicables al informe de seguridad.

Se define como Memoria de Calculo, al documento que contiene los
calculos de blindaje y recomendaciones de seguridad radiologica,
necesarios para las areas donde se utilicen radiaciones ionizantes, de
acuerdo a las normas internacionales de proteccion radiologica, que
garantizan la proteccion del personal y publico que se encuentra
dentro y fuera de la instalacion.

La elaboracion de este documento, se relaciona con el informe de
seguridad, en la descripcion de la instalacion, estimacion del
equivalente de dosis y en la parte de disefio en lo relativo a la
proteccion radioldgica.

En este sentido, el informe de seguridad, puede requerir memorias
de calculo de parametros del disefio de sistemas, equipos,
componentes y estructuras. Incluso, las memorias pueden ser
requeridas para calcular magnitudes radioldgicas como exposicion,
rapidez de exposicion, dosis absorbida, equivalente de dosis, entre
otras.

En cuanto al disefio a lo relativo a proteccion radiologica, los
calculos de blindajes constituyen un elemento requerido en los
informes de seguridad que se puede presentar a través de una
memoria de célculo.

Las memorias de calculo son elaboradas como documento por
separado, debidamente revisado y aprobado y se integran a los
informes de seguridad.

Estructura y contenido de las memorias de calculo:

e Objetivo: Identificacion de las variables 6 parametros a calcular.

e Notaciones: Correspondencia de abreviaturas.

e Formulas: Identificacion y referencias de las ecuaciones
utilizadas, con las unidades de las magnitudes.
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Datos: Valores de constantes o parametros utilizados, unidades y
referencias.

Célculos y resultados: Identificacion de operaciones principales
y de resultados.

Tablas: Cuadros con valores de célculos o de parametros con
resultados.

Figuras: Graficas de utilidad para relacionar variables o
interpolar valores de magnitudes.

Referencias: Identificacion bibliografica.

Nombres y firmas: Identificacion y firmas de las personas que
elaboraron, revisaron y aprobaron.

Modificaciones, informes anuales de actividades relevantes en
proteccion radioldgica, respuestas a dictdmenes de inspeccion de
licencias de operacion de materiales radiactivos o equipos
generadores de radiacion ionizante.

Las actividades mencionadas en este punto, se encuentran descritas
en el capitulo 1, con la diferencia de que dicho servicio se
proporciona a instalaciones radiactivas, principalmente del sector
industrial.

Levantamiento de niveles de radiacion.

El levantamiento de niveles de radiacion consiste en hacer mediciones con
un detector Geiger Miiller; normalmente de rapidez de exposicion o de la
intensidad de radiacion en cpm, en diferentes puntos de un contenedor que
aloje una fuente radiactiva o en diferentes puntos de una instalacion en la
cual se manejan fuentes abiertas, seleccionando aquellos puntos que sean
mas criticos en cuanto a los niveles de radiacion. Esta actividad se realiza
con la finalidad de verificar el manejo seguro de fuentes radiactivas;
asimismo cumplir con los requisitos que establece la C.N.S.N.S. en el
anexo de cada licencia de operacion.
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Aplicacion de procedimientos de monitoreo y descontaminacion de
superficies y/o personal en laboratorios 6 instalaciones, donde se trabaja
con material radiactivo.

La contaminacion radiactiva, se define como el contacto fisico no deseado,
de un objeto o persona, con el material radiactivo. En laboratorios o
instalaciones donde se manipulan fuentes radiactivas (abiertas o selladas),
existe la probabilidad de contaminacion de superficies y del personal que
labora en dichas instalaciones; por lo que es de suma importancia llevar a
cabo los procedimientos de monitoreo de contaminacion radiactiva y para
el caso de detectar contaminacion, se deben aplicar lo antes posible los
procedimientos de descontaminacion de superficies y personal. Estos
procedimientos varian dependiendo del tipo de instalacion de la cual se
trate y dichos procedimientos se encuentran descritos en el manual de
procedimientos de seguridad radiologica correspondiente a cada
instalacion.

Pruebas de fuga a contenedores que alojan fuentes radiactivas.

Esta actividad se realiza inicamente a fuentes selladas (no gaseosas), con
la finalidad de verificar la hermeticidad de la capsula que aloja al material
radiactivo a fin de reducir al minimo la dispersion de dicho material, que
podria provocar una contaminacion. Para fines practicos, inicamente se
realizan frotis en diferentes puntos del contenedor o capsula que aloja al
material radiactivo; posteriormente, estas muestras son enviadas a un
laboratorio 6 empresa que cuente con la autorizacion por parte de la
C.N.S.N.S. para el andlisis de contaminacion de dichas muestras y al
mismo tiempo la emision de certificado, en el cual se debe de indicar si la
fuente analizada es 6 no hermética.

Inspeccion de chatarra.

Una medida de seguridad radiologica que exige la C.N.S.N.S. a empresas
fundidoras de chatarra, es la de realizar las actividades correspondientes
al monitoreo de contaminacion radiactiva a la materia prima (que en este
caso es la chatarra) antes de que ésta ingrese a la planta, esto es con el fin
de evitar contaminaciones con material radiactivo que pudiera venir entre
la carga. Normalmente, la chatarra es transportada hacia la planta en
vehiculos de carga.
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Antes de entrar a la planta, el vehiculo es trasladado por un carril que
tiene por cada lado una serie de detectores de radiacion, los cuales tienen
fijo un pardmetro que corresponde a un nivel de radiacion
(aproximadamente 4 veces el nivel de radiacion de fondo, ver concepto en
definiciones), cuando dicho parametro es rebasado, se activa una alarma,
la cual indica la presencia de radiacion proveniente de la carga; para este
caso, el vehiculo es trasladado a la zona de descarga, en donde se procede
a realizar el proceso de busqueda de chatarra contaminada, dicho proceso
se realiza con equipos portatiles tipo Geiger Miiller 6 con detector de
centelleo solido.
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Capitulo 3

Disefio del programa “ZR-V1”, para el Departamento
Técnico de la Empresa Control de Radiaciones e
Ingenieria, S. A. de C. V.
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Debido a la gran cantidad de informacion que se maneja, con relacion a los
servicios que CRISA de C. V. proporciona en particular a cada cliente (empresa
0 Institucion que por necesidades de produccion ¢ investigacion utilizan
materiales radiactivos y/6 equipos generadores de radiacion ionizante), es de
suma importancia tener un orden y fécil acceso a los archivos correspondientes
a cada cliente en cuestion.

A principios del mes de Abril de 2006, se inici6 el desarrollo del programa
“ZR-V1” para el Departamento Técnico de CRISA de C. V., dicho programa se
finaliz6 con las siguientes caracteristicas:

ZR-V1: Es un programa desarrollado en Access, disefiado para agilizar y
optimizar los servicios en seguridad radiologica e ingenieria en general, que
proporciona la empresa CRISA de C.V. a sus distintos clientes.

Las funciones que se pueden realizar con este programa son:

e  FEste programa muestra los servicios a realizar por quincena y la
informacion requerida para estos servicios, tal como la relacion del
personal registrado en la C.N.S.N.S.; la relacion del personal registrado
en planta del ultimo servicio que proporciond CRISA al cliente en
cuestion, etc.)

e  Permite llevar un seguimiento de cada uno de los distintos servicios,
desde que inician hasta que son concluidos por el asesor responsable
de CRISA, asi como la facilidad del envio de esta informacion por
correo electronico al cliente 6 a cualquier cuenta de correo electronico, en
una presentacion formal.

° Por medio de una cuenta de correo electronico, a la cual tinicamente tiene
acceso el Gerente del Departamento Técnico, la informacién mencionada
en el punto anterior se envia diariamente a esta cuenta, de tal manera que
el Gerente, desde cualquier computadora con acceso a internet puede
saber en que estado se encuentra cada servicio que se ha realizado 6 que
esta en proceso de realizacion por CRISA de C. V.

o El programa cuenta con un apartado que nos desglosa parte de la
informacion necesaria para que el Departamento Administrativo, emita
una cotizacion a clientes que tienen un servicio proximo a vencer.

e  FEl programa fue instalado en red, de tal manera que puede ser utilizado al
mismo tiempo por todos los usuarios del Departamento Técnico (CRISA -
MEXICO).
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o Cabe mencionar que la empresa CRISA de C. V., tiene una sucursal en la
ciudad de Querétaro, por lo que este programa ya fue instalado en dicha
sucursal y toda la informacion correspondiente es enviada a la cuenta de
correo electronico antes mencionada, de tal forma que se puede saber en
cualquier momento el estado en que se encuentra cada servicio que se ha
realizado o que estd en proceso de realizacion por CRISA -
QUERETARO.

En el Apéndice G, se presenta copia del manual de operacion del programa

“ZR-V1”, disefiado para el Departamento Técnico de Control de Radiaciones e
Ingenieria, S. A. de C. V.
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Conclusiones

Hoy en dia, en nuestro pais el uso de radiaciones ionizantes se ha estado
incrementando de una forma considerable debido a los grandes avances que la
tecnologia ha tenido con las diferentes aplicaciones que se han descubierto con
radiaciones ionizantes (provenientes de materiales radiactivos O equipos
generadores de radiacion ionizante), principalmente en las ramas de la industria,
la medicina y la investigacion; por lo que dicho crecimiento implica, demanda
de recursos humanos que cuenten con el perfil adecuado para la operacion, uso,
disefio, capacitacion 6 procedimientos que involucren el uso de radiaciones
ionizantes.

Los estudios adquiridos en la Especialidad de Ingenieria Nuclear, no so6lo
forman parte de las bases para desarrollar 6 implementar procedimientos que
involucren el uso de radiaciones ionizantes; en lo personal, como egresado me
han permitido participar en proyectos importantes como son: Disefiar
instalaciones en donde se pretende utilizar material radiactivo ¢ equipos
generadores de radiacion ionizante, capacitar a personal candidato a ser POE,
operacion de equipos de alto riesgo que utilizan fuentes radiactivas, elaborar
documentacion requerida por la C.N.S.N.S. para la obtencion de licencias,
autorizaciones y permisos, entre otros.
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Definiciones

Actividad. El nimero de transiciones nucleares espontaneas que ocurren por
unidad de tiempo en una cantidad dada de material radiactivo. Formalmente, la
actividad A, de una cantidad dada de material radiactivo, es el cociente de dN
entre dt, siendo dN el nimero de transiciones nucleares espontaneas que
ocurren en el intervalo dt. La unidad de actividad es el becquerel (Bq), donde 1
Bq = 1 desintegracion/s (1 Ci= 3.7 X 10" desintegraciones/s).

Almacén temporal de desechos radiactivos del Cinvestav. Sitio destinado
para el almacenamiento por tiempo limitado de los desechos radiactivos antes
de su disposicion final.

Analisis de riesgos. Es la descripcion de los riesgos en el manejo del material
radiactivo.

Area de radiacion. Secciéon del laboratorio donde se almacena o manipula
material radiactivo.

Auditoria. Examen de los registros, documentos, programas y procedimientos
relacionados con la seguridad radioldgica de la instalacion radiactiva, asi como
del Inventario del Material Radiactivo y Bitacora de Recepcion, Uso y
Desecho de Material Radiactivo (en cada Laboratorio), conforme a lo
establecido en la autorizacion, permiso ¢ licencia correspondiente, asi como en
las disposiciones del Reglamento General de Seguridad Radiologica (DOF Nov.
de 1988).

Blindajes. Barrera, comiinmente se utiliza plomo para gammas y lucita para
betas colocada entre el POE y la fuente de radiacion ionizante con el fin de
remover lo mas rapido posible los componentes de menor penetracion de la
radiacion.

Bulto de desecho radiactivo. Producto final del acondicionamiento que
comprende al desecho radiactivo, cualquier contenedor (es) y las barreras
internas (p. e. material absorbente), preparado en concordancia con los
requerimientos para el manejo, transporte y almacenamiento temporal y/o final.

Calibracién. Determinacion de la variacidon o exactitud de un instrumento en la

lectura de una fuente de referencia, con el fin de determinar los factores de
correccion necesarios.
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Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (CNSNS).
Organo desconcentrado dependiente de la Secretaria de Energia, y autoridad
que reglamenta las actividades desarrolladas para la utilizacion de la energia
nuclear con fines pacificos.

Comité de Proteccion Radioldgica (CPR) del Cinvestav. Grupo formado por
representantes de los Departamentos, Unidades o Secciones del Cinvestav que
manejen y posean material radiactivo, y autorizadas por la Institucion para
ejecutar acciones de proteccion radiologica sobre el personal de la institucion,
medio ambiente y publico en general. Al jefe de este grupo se le designara
Coordinador del CPR.

Contaminacion radiactiva superficial.- La presencia de una sustancia
radiactiva sobre una superficie en cantidades superiores a: 4X10° Bq m™ (107
uCi/cm?) en el caso de emisiones beta y gamma, o 4X10* Bq m™ (10 uCi/cm?)
en el caso de emisiones alfa, ésta puede ser fija o removible.

Contaminacion radiactiva. Contacto fisico no deseado, de un objeto o persona,
con el material radiactivo.

Descontaminacion. Proceso mediante el cual se reduce o se elimina la
contaminacion radiactiva.

Desechos radiactivos. Cualquier material que contenga o esté contaminado con
radiontclidos o concentraciones o niveles de radiactividad, mayores a las
sefialadas por la Comision en la norma técnica correspondiente y para el cual no
se prevé uso alguno. Se clasifican en desechos radiactivos de nivel bajo,
intermedio y alto.

Desechos liquidos radiactivos. Son las soluciones de cualquier liquido,
incluyendo los residuos bioldgicos, que se hayan mezclado con material
radiactivo y que ya no tenga utilidad en el laboratorio.

Desechos solidos radiactivos. Envases, filtros, papel absorbente, guantes o
cualquier otro objeto que haya tenido contacto con el material radiactivo y que
ya no se vaya a usar.

Detector de radiacion ionizante tipo Geiger-Miler (GM).- Es un equipo
cuyo elemento principal es un detector gaseoso tipo Geiger-Miiller. El circuito
acoplado al detector permite conocer a través de una caratula la intensidad de
radiacién en el lugar de interés. La lectura puede darse en mR/hr y/o c.p.m.,
segun el modelo utilizado. Las lecturas se dan en c.p.m. para las fuentes
radiactivas emisoras de radiacion beta y en mR/hr para cuando se quiera
detectar la radiacion gamma.
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Detector de radiacion ionizante tipo centelleo. Es un equipo cuyo elemento
principal es un detector s6lido tipo centelleo. El circuito acoplado al detector
permite conocer a través de una caratula la intensidad de radiacion en el lugar
de interés. La lectura puede darse en mR/hr y/o c.p.m.

Dispositivo generador de radiacion ionizante. Es el equipo que produce
radiacion ionizante en forma controlada.

Dosimetro personal. Paquete que contiene pelicula fotografica 6 una sustancia
termoluniscente utilizada para la medicion apropiada de la dosis equivalente
que recibe el POE.

Dosis absorbida. La energia depositada por la radiacion ionizante en la
materia. Técnicamente, la dosis absorbida, D, se define como el cociente de dE
entre dm, donde dE es la energia promedio depositada por la radiacion
ionizante en una masa dm.

La unidad es el gray (Gy),
Donde:
1Gy=1Jkg" (1rad=107J/kg).

Dosis umbral. El valor de la dosis por arriba del cual se considera que un
efecto no estocastico se manifestara.

Disposicion de desechos radiactivos. Es la accion que eliminara los desechos
radiactivos de la instalacion y es efectuada a través del ININ.

Efectos estocasticos. Aquellos efectos que aparentemente no tienen una dosis
umbral a partir de la cual se manifiestan. La probabilidad de que ocurra el
efecto independientemente de su severidad, se considera una funcion de la
dosis.

Efectos no estocésticos. Aquellos efectos que se producen a partir de una dosis
umbral y aumentan en severidad con la dosis. Para dosis altas recibidas en un
tiempo corto el efecto se agudiza.

Embalajes. El embalaje consiste de uno o varios recipientes, materiales
absorbentes, estructuras de separacion, material de blindaje contra las
radiaciones y dispositivos de refrigeracion, de amortiguamiento de golpes y de
aislamiento térmico.
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Encargado de Seguridad Radioldgica. Es el responsable ante la Comision
Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (CNSNS), del control y manejo
seguro del material radiactivo.

Equivalente de dosis. Con fines de proteccion radioldgica se ha encontrado
conveniente introducir una magnitud fisica que correlaciona la dosis absorbida
con los efectos deletéreos mas importantes de la exposicion a la radiacion, en
particular con los efectos estocésticos tardios. El equivalente de dosis es la
cantidad que resulta de la ecuacion: H = DQN, donde D es la dosis absorbida en
Gy, Q es el factor de calidad y N es el producto de todos los demas factores
modificantes, tomandose por ahora un valor para N igual a la unidad. El
nombre especial para la unidad de equivalente de dosis es el sievert (Sv). El
rem puede ser usado temporalmente.

Frotis. Toma de muestra por medio de un algodén o papel filtro (utilizando
pinzas o hisopo) que serviran para detectar una posible contaminacion
radiactiva en una superficie.

Fuente de radiacion ionizante. Cualquier dispositivo o material que emita
radiacion ionizante en forma cuantificable.

Fuente abierta. Todo material radiactivo que durante su utilizaciéon puede
entrar en contacto directo con el ambiente.

Fuente sellada. Todo material radiactivo permanentemente incorporado a un
material encerrado en una céapsula hermética con resistencia mecanica
suficiente para impedir el escape del radionuclido o la dispersion de la sustancia
radiactiva en las condiciones previsibles de utilizacion y desgaste.

Hisopo o cotonete. Para este caso se entendera que es una espiga con un algodon
en un extremo, que se usa para frotar.

indice de Transporte. Es el numero que expresa la intensidad maxima de
radiacion en milirems por hora, a 1 m de distancia de la superficie exterior del
bulto.

Inspeccion. Examen de las condiciones de seguridad fisica y radiologica de una
instalacion radiactiva, sus sistemas de seguridad radioldgica, equipos y de la
aplicacion de los procedimientos de operacion, administrativos y de
emergencia.

Intensidad de radiacion. Lectura en c¢.p.m. y en mR/hr obtenida con un monitor
Geiger-Miiller.
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Levantamiento de niveles de radiacion. Medicion de la intensidad de
radiacion presente en un punto considerado de interés.

Limite. Es el valor de una magnitud que no debe ser rebasado.

Limite anual de dosis equivalente. Este valor se establece en 5 rem (50 mSv)
por afio para POE y 500 mrem (5 mSv) por afio para publico en general.

Manual de Procedimientos de Seguridad Radioldgica. Documento cuyo
objetivo es el de que todas las acciones que involucren fuentes de radiacion, se
ejecuten bajo normas y procedimientos de proteccion radioldgica adecuados,
para reducir las exposiciones ocupacionales y del publico a valores tan bajos
como razonablemente pueda lograrse.

Monitoreo de contaminacion. Medicion de la intensidad de radiacion en areas
donde se sospecha que existe radiacion.

Nivel de intervencion. Valor previamente establecido, que de superarse, indica
una situacion que requiere tomar medidas correctivas (definido en este caso para
el equivalente de dosis mensual del POE).

Nivel de investigacion. Valor considerado suficientemente importante, para
justificar una investigacion de las causas por las que se rebaso (definido en este
caso para el equivalente de dosis mensual del POE).

Nivel de radiacion de fondo natural. Medicion de la intensidad de radiacion
presente en un punto, debido a la radiacion natural del ambiente proveniente de
los rayos cosmicos y de los elementos radiactivos naturales.

Nivel de referencia. Un nivel de referencia no es un limite, sino el valor de una
magnitud que sirve para decidir una conducta determinada.

Nivel de registro. Valor definido, por encima del cual la informacion tiene
interés suficiente desde el punto de vista de Seguridad Radioldgica, para su
registro y conservacion (definido en este caso para el equivalente de dosis
mensual del POE).

Niveles normales de intensidades de radiacion. Los niveles normales de
intensidades de radiacion alrededor de los refrigeradores y gavetas que contengan
material radiactivo.

Personal Ocupacionalmente Expuesto (POE). Aquel que en ejercicio y con
motivo de su ocupacion estd expuesto a radiaciones ionizantes o a la
incorporacion de material radiactivo. Quedan excluidos los trabajadores que
ocasionalmente en el curso de su trabajo puedan estar expuestos a este tipo de
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radiacion, siempre que el equivalente de dosis efectivo anual que reciban no
exceda el limite establecido para el publico en el Reglamento General de
Seguridad Radioldgica.

Permisionario. Persona fisica o moral que posee la titularidad de la autorizacion,
permiso o Licencia expedida por la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias para desarrollar una actividad autorizada por la misma.

Radiacion ionizante. Toda radiacion electromagnética o corpuscular capaz de
producir iones, directa o indirectamente, debido a su interaccion con la materia.

Radiacion de fondo natural. Radiacion natural del ambiente proveniente de
los rayos cosmicos y de los elementos radiactivos naturales.

Rapidez de Exposicion. Es el incremento de exposicién en un intervalo de
tiempo, medida a una distancia entre una fuente radiactiva emisora de radiacion
gamma y el punto de interés.

Recoleccion de desechos radiactivos. Actividad en la cual los desechos
radiactivos son trasladados al Almacén Temporal.

Seguridad fisica. Accion que desarrolla el personal de vigilancia de la
institucion, para salvaguardar al personal y en general a toda la instalacion
(incluyendo las fuentes radiactivas).

Verificacion. La revision y examen de la informacion proporcionada a la
Comision con motivo de las actividades reguladas por este Reglamento y de
acciones correctivas derivadas de las deficiencias o anomalias que como
consecuencia de las inspecciones o auditorias se hubieren encontrado.

Vida media bioldgica. Es el tiempo necesario para que la mitad de una
substancia administrada, sea excretada del cuerpo de un 6rgano o de un tejido.

Vida media fisica. Es el tiempo requerido para que un radionuclido pierda el
50% de su actividad, mediante decaimiento radiactivo. Cada radionuclido tiene
una vida media fisica propia.

Zona controlada. Es la zona sujeta a supervision y controles especiales con

fines de proteccion radioldgica, es decir la seccion del laboratorio donde se
maneja material radiactivo.
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H CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA
S.A.DE C.V.

Meéxico, D. F., a 9 de Abril de 2008

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente, envio a Usted un cordial saludo y al mismo tiempo me permito hacer constar
que el C. Zeus Rodriguez Salazar, se encuentra laborando en nuestro Departamento Técnico desde
Enero de 2005 a la fecha, desempefiando el cargo de “Supervisor en Seguridad Radiolégica™ cabe
mencionar que dentro de las actividades que desarrolla dentro de la Empresa, se encuentran las
siguientes:

* Responsabilidad del servicio de Asesoria Continua en materia de Seguridad Radiologica a la
Unidad de Proteccion Radiolégica del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del
IPN — Unidad Zacatenco, misma que consiste en la asistencia técnica de forma continua en la
cjecucion de las actividades de Seguridad Radiolégica relacionadas con la operacion de
material radiactivo utilizado para investigacion, siguiendo con los lineamientos de la
Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias y con las licencias de operacion
vigentes,

* Asesoria y elaboracion de trdmites legales en lo que se refiere a Informes de Seguridad
Radiologica, Manuales de Procedimientos de Seguridad Radiologica, Memorias de Calculo,
Permisos, Autorizaciones y Licencias de Operacién de materiales radiactivos o equipos
generadores de radiacion ionizante, ante la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias.

*  Atencion de servicios técnicos en sitio a usuarios de radiaciones ionizantes.

¢ Disefio y mantenimiento del programa “ZR-V 17 (Base de Datos del Departamento Técnico).

Se extiende la presente, para los fines que al interesado convengan.

ATENTAMENTE

DIRECTOR GENERAL
CONTROL DE RADIACIONES E INGENIARIA, S. A.DEC. V.

c.c,p.- Expediente CRISA de C. V.

ASESORIA INTEGRAL - PROTECCION RADIOLOGICA - APLICACIONES INDUSTRIALES
Chicle No. 268, Col. Granjas México C.P. 08400 México, D.F.
Tel.[Fax: (55) 5654-4726; (55) 5657-1862; (55) 5650-8422
www.inetcorp.net.mx/crisa E-mail: crisamexx@prodigy.net.mx crisamex@yahoo.com
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1. Copia de las constancias de aprobacidon de los cursos
de  proteccion  radiologica, nivel:  Personal
Ocupacionalmete Expuesto y nivel: Encargados de
Seguridad Radiolégica.

2. Copia de los contenidos que muestran los temas
impartidos en los cursos antes mencionados.

II
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:h CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA
S.A. DE C.V.

CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA, S.A. DE C.V.

Otorga la presente

CONSTANCIA

A ZEUS RODRIGUEZ SAILAZAR

En virtud de haber asistido v aprobado el curso de:

“PROTECCION RADIOLOGICA,
NIVEL: PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO.”

Autorizado por la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias

Segun oficio A0QO.214/1924 /2001, Exp.: 1289.61

Impartido del 11 al 15 de marzo de 2002,
en la Cd. de Nuevo Laredo, Tamps.,
con una duracion de 40 horas.

Nuevo Laredo, Tamps, a 15 de marzo de 2002

¥ C. GerardoRodtiguez Aranda
Director General

CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA,
SA DECV

ASESORIA INTEGRAL - PROTECCION RADIOLOGICA - APLICACIONES |INDUSTRIALES
Chicle Mo. 268, Col. Granjas México, C.P. 08400 Meéxico, D.F.
Tel. (5)654+4726 y Tel./Fax: (5)657+1862 www.inetcorp.net.mx/crisa
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CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA
S.A.DE C.V.

CURSO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA
PARA PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO

CONTENIDO

Indice de Temas
Objetivos Generales
Reglamento del Curso
Examenes

Lista de Practicas

TEMA PAGINA

I. INTRODUCCION A LA FiSICA NUCLEAR 1
- Estructura Atémica

- Desintegracién Radiactiva

- Ley del Decaimiento Radiactivo

I INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA 10

Il DETECCION DE LA RADIACION 18
- Detectores Gaseosos

- Detectores de Centellea

- Monitores Fortatiles

VY, SEGURIDAD Y PROTECCIOM RADIOLOGICA
V.1 CONCEPTOS BASICOS
- Conceptos Basicos de Contaminacion e Irradiacion
- Contaminacion
- lrradiacion
- Radiotoxicidad, y Clasificacion de Laboratorios
- Control de Contaminacion
- Procedimiento para tratar salpicaduras Menores
y Contaminacion de Personal

(LI
o

V2. MAGNITUDES Y UNIDADES USADAS EN PROTECCION 43
RADIOLOGICA

- Exposicion

- Dosis Absorbida

- Dosis Equivalente

IV.3. EFECTOS BIOLOGICOS DE LA RADIACION 49
- Efectos Bicldgicos de la Radiacion )
- Interaccién de la Radiacion con la célula produciendo Electrones
- Factores que influyen en los Efectos Biologicos
causados por la Radiacion lonizante
- Clasificacicn de los Efectos Biclégicos de la Radiacion lonizante

ASESORIA INTEGRAL - PROTECCION RADIOLOGICA -  APLICACIONES INDUSTRIALES
Chicle 268, Col. Granjas México, C.P, 08400 México, D.F.
Tel/Fax: (01-3) 56 57 18 62 y 56 54 47 26
Correo-¢: crisamexx@prodigy.net.mx y crisamex(@yahoo.com
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CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA
S.A. DE C.V.

IV.4 SISTEMA DE LIMITACION DE DOSIS 60
- Sistema de Limitacion de Dosis

- Objetivos de la Proteccion Radioldgica

- Justificacién, Optimizacion y Limitacion de la Dosis Individual

- Factores de Riesgoy de Peso

- Limites y Niveles

IV.5 PRINCIPIOS BASICOS DE PROTECCION RADIOLOGICA 70
Principios Basicos de Proteccion Radiologica

- Particulas Alfa y Beta

- Radiacién Gamma

- Aplicacion de los Factores: Tiempo, Distancia y Blindaje en Proteccion

Radiologica

- Recomendaciones Generales para los Laboratorios donde se utilice

Material Radiactivo

- Exposicién y Rapidez de Exposicion

- Problemas

1V.6 VIGILANCIA RADIOLOGICA INDIVIDUAL 77
- Vigilancia Radiclogica Individual

- Dosimetros de Bolsillo de Lectura Directa

- Dosimetros de Pelicula

- Dosimetros Termoluminiscentes (TLD)

- Vigilancia individual de la Contaminacion Interna

- Vigilancia Radioldgica de la Contaminacion Cutanea y de la Ropa

IV.7 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y DESECHOS DE MATERIAL 86
RADIACTIVO.

- Transporte, Manejo, Almacenamiento y Desechos de Manejo,

Almacenamiento y Desechos de Material Radiactivo

- Tipos de Embalajes y Bultos

- Limites y Niveles de Radizcién para Bultos Etiquetas y Letreros

- Transporte

- Simbolo Internacional de Radiacion

- Almacenamiento de Material Radiactivo

- Desechos Radiactivos

- Proteccion Radiologica Operativa

IV.6 PROTECCION RADIOLOGICA OPERATIVA 96
APENDICES 101
ASESORIA INTEGRAL - PROTECCION RADIOLOGICA - APLICACIONES [NDUSTRIALES

Chicle 268, Col. Granjas México, C.P. 08400 México, D.F.
TelfFax: (01-3) 56 57 1862 y 56 54 47 26
Correo-e: crisamexx@prodigy.net.mx y crisemexi@yahoo.com
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Apéendice C

Articulos 152, 154, 157 'y 158, correspondientes al
capitulo III, del Reglamento General de Seguridad
Radiolégica (publicado por la Secretaria de Energia en el

Diario Oficial de la Federacion el pasado 22 de Noviembre
de 1988).

I
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Articulo 152.- Para ser encargado de seguridad radioldgica clase C se requiere:

I.- Titulo profesional y cédula en los términos de la fraccion I del Articulo 150
o carta de pasante en las areas de fisico-matematicas o quimico-bioldgicas, y

IL.- Constancia de adiestramiento sobre seguridad radiologica en el uso que el
permisionario dé a las fuentes de radiaciéon ionizante reconocido por la
Comision.

Articulo 154.- Son obligaciones de los encargados de seguridad radioldgica:

I.- Establecer los procedimientos de seguridad radioldgica y fisica aplicables a
la adquisicion, importacion, exportacion, produccion, posesion, uso,
transferencia, transporte, almacenamiento y destino o disposicion final de los
materiales radiactivos y dispositivos generadores de radiacion ionizante; para
revision y aprobacion en su caso de la Comision;

IL.- Adiestrar y calificar al personal ocupacionalmente expuesto en la aplicacion
correcta de las normas y procedimientos de seguridad radioldgica y fisica, asi
como vigilar su cumplimiento durante las operaciones que se realicen con las
fuentes de radiacion ionizante;

II1.- Establecer el programa de vigilancia radioldgica para la determinacion,
registro, andlisis y evaluaciéon de los equivalentes de dosis recibidos por el
personal ocupacionalmente expuesto;

IV.- Vigilar que al personal ocupacionalmente expuesto se le proporcione el
vestuario, equipo, accesorios y dispositivos de proteccion radiologica
apropiados y asegurarse de que los use adecuadamente;

V.- Identificar las zonas, lugares, operaciones y condiciones que potencialmente
puedan causar exposicion a la radiacion;

VI.- Comunicar de inmediato al permisionario cualquier hecho que a su juicio
pueda implicar un aumento en el riesgo de exposicion a la radiacion durante el
manejo de las fuentes de radiacion ionizante a fin de aplicar las medidas
correctivas pertinentes;

VIL.- Notificar de inmediato a la Comision cualquier robo o extravio de fuentes
de radiacion ionizante;
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VIIIL.- Desarrollar proyectos, procedimientos y métodos para mantener la
exposicion a la radiacién del personal ocupacionalmente expuesto y del
publico, tan baja como razonablemente pueda lograrse, pero inferior a los
limites de equivalente de dosis establecidos en este Reglamento;

IX.- Elaborar y supervisar el programa de pruebas de buen funcionamiento y
calibracion de todo el equipo detector y medidor de radiacion ionizante;

X.- Elaborar, supervisar y participar en los programas de entrenamiento del
personal ocupacionalmente expuesto;

XI.- Llevar registro de los equivalentes de dosis recibidos por el personal
ocupacionalmente expuesto, anexando el equivalente de dosis recibido en
empleos anteriores cuando hayan sido presentadas las constancias respectivas;

XII.- Vigilar que el manejo y la eliminacién de los desechos radiactivos se
realicen conforme a las normas de seguridad radiologica aplicables;

XIII.- Efectuar pruebas de fuga a las fuentes de radiacion ionizante al momento
de su recepcion y en los periodos establecidos en las condiciones de la licencia,
autorizacion o permiso, asi como después de ocurrido algin accidente
radiolégico;

XIV.- Llevar registro de las pruebas de fuga, calibracion y buen funcionamiento
de las fuentes de radiacion ionizante y de los equipos detectores y medidores de
dicha radiacion, en los términos de este Reglamento;

XV.- Estar presente durante el desarrollo de las inspecciones, auditorias,
verificaciones y reconocimientos que practique la Comision al permisionario;

XVI.- Proporcionar la informacion solicitada por los inspectores en el curso de
las diligencias sefialadas en la fraccion anterior;

XVIIL.- Corregir las deficiencias y anomalias detectadas en las inspecciones,
auditorias, verificaciones y reconocimientos;

XVIIL.- Elaborar y recabar la documentacion necesaria para la obtencion y
renovacion oportuna de las licencias, permisos y autorizaciones;

XIX.- Elaborar, actualizar, controlar y archivar los planos, informes, registros y
escritos relacionados con el Informe de Seguridad Radioldgica y con las
inspecciones, auditorias, verificaciones o reconocimientos practicados por la
Comision,;
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XX.- Participar en la elaboracion, actualizacion y aplicacion del Manual de
Seguridad Radiologica y del Plan de Emergencia de la instalacion;

XXI.- Acudir de inmediato a la instalacion en caso de accidente radioldgico
para coordinar y supervisar las operaciones que deban llevarse al cabo,
avisando del hecho a la Comision, de acuerdo a lo establecido en el Titulo
Noveno, Capitulo I de este Reglamento;

XXII.- Elaborar un programa de entrenamiento para casos de emergencia, que
comprenda tanto los accidentes radiologicos potenciales durante operaciones
rutinarias, como aquellos que pudieran ocurrir como consecuencia de un
incendio, explosion, inundacién, derrumbe u otros siniestros, que incluya
simulacros periddicos con el personal ocupacionalmente expuesto;

XXIIIL.- Proporcionar la informaciéon o documentacion que requiera la
Comision, dentro de los plazos que ésta fije al respecto, y

XXIV.- Cumplir las demas obligaciones que le sefiale este Reglamento.

Articulo 157.- Para ser auxiliar del encargado de seguridad radiologica, clase
B, se requiere:

L.- Poseer titulo profesional y cédula en los términos de la fraccion I del
Articulo 150, o carta de pasante en las areas de fisico-matematicas o quimico-
bioldgicas;

II.- Acreditar la aprobacién de un curso de seguridad radioldgica reconocido
por la Comision o demostrar seis meses de experiencia en el uso especifico que
el permisionario d¢ a las fuentes de radiacion ionizante, y

III.- Contar con autorizaciéon de la Comision respecto a su capacitacion y
adiestramiento.

Articulo 158.- Es obligacion de los auxiliares del encargado de seguridad
radioldgica remitir al permisionario toda la documentacién relativa a las
inspecciones, auditorias, verificaciones y reconocimientos que practique la
Comision, y en las que intervengan en sustitucion del encargado de seguridad
radioldgica.
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Apéendice D

Copia de la licencia de operacion de material radiactivo
“Fuentes Selladas™, autorizada por la Comision Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, en la cual se me
autoriza fungir como “Encargado de Seguridad
Radiologica”.

v
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Y "2006, Afio del Bicentenario del natalicio del Benemérito de las

9 h : 3
1‘&‘: ‘-;‘? Américas, Don Benito Juarez Garcia
e TITULAR: CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN
SEgg&Egﬂ gicfgiifm Av. Inst. Politécnico Nal. 2508,
DE SEGURIDAD NUCLEAR San Pedro Zacatenco,
Y SALVAGUARDIAS Gustavo A. Madero, D.F.,

07360 - México.

LICENCIA DE OPERACION

NUMERO: AO0O0.200/1063/2006
EXPEDIENTE: 62
FECHA DE EXPEDICION: 24 de Octubre de 2006.

FECHA DE VENCIMIENTO: 24 de Octubre de 2011.

Con base en el dictamen técnico correspondiente y con fundamento en el Articulo 50, fracciones |, I,
M, v y Xl de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Muclear, la Comision
Macional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias autoriza que el material radiactivo sea utilizado para:

INVESTIGACION CON CROMATOGRAFO DE GASES
en el Departamento de Biotecnologia y Bioingenieria, Toxicoldgica y Biotecnologia Fisica, sito en el
domicilio del titular.

El permisionario debe observar el cumplimiento de lo conducente y aplicable de la mencionada ley,
asi como lo establecido en el anexo a la presente licencia, en el Reglamento General de Seguridad
Radioldgica, las Normas Oficiales Mexicanas y demas que aplique la CNSNS.

DESCRIPCION DEL MATERIAL AUTORIZADO (FUENTES SELLADAS)
MATERIAL RADIACTIVO ACTIVIDAD MAXIMA PERMITIDA

NIQUEL-63 555.00000 MBg
MARCA: PERKIN ELMER; MODELO: N161-8000; No. DE SERIE: MSA14046

NIQUEL-63 185.00000 MBq
MARCA; VARIAN; MODELO: 1400; No. DE SERIE: MA2294

CESIO-137 1.11000 MBq
MARCA: BECKMAN; MODELO: LS5801, No. DE SERIE: 8048542

CESIO-137 1.11000 MBq
MARCA: BECKMAN; MODELO: 6000TA; No. DE SERIE: 7069716

CESIO-137 1.11000 MBq
MARCA: BECKMAN; MODELO: LS6500; No. DE SERIE: 7067844

CESIO-137 1.11000 MBq
MARCA: BECRMAN; MODELO: LS6500; No. DE SERIE: 7067630

%\ i‘;:"\_
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0011952

TITULAR: CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN
Av. Inst. Politécnico Nal. 2508,
San Pedro Zacatenco,

SECRETARIA DE ENERGIA Gustavo A. Madero, D.F.,
COMISION NACIONAL 07360 - México.
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

LICENCIA DE OPERACION

NUMERO: : A00.200/1063/2006
EXPEDIENTE: 62
FECHA DE EXPEDICION: 24 de Octubre de 2006.

FECHA DE VENCIMIENTO: 24 de Octubre de 2011.

CESIO-137 111000 MBg
MARCA: BECKMAN: MODELO: LS8500; No. DE SERIE: 7067019

CESIO-137 1.11000 MBq
MARCA: BECKMAN; MODELO: LS6000TA; No. DE SERIE: 7066187

CESIO-137 111000 MBqg
MARCA: BECKMAN: MODELO: LS6000SC; No. DE SERIE; 7065525

CESIO-137 111000 MBq
MARCA: BECKMAN; MODELO: LS6000TA; No. DE SERIE: 7060071

NIQUEL-83 555.00000 MBq
MARCA: PERKIN ELMER; MODELO: XL N611-800; No. DE SERIE: 610N9091506

NIQUEL-63 555.00000 MBq
MARCA: PERKIN ELMER; MODELO: N161-9000; No. DE SERIE: 610N5101803

CESIO-137 111000 MBq
MARCA: HEWLETT PACKARD; MODELO: AUTOGRAMA 5110; No. DE SERIE: 4661063

BARIO-133 740.00000 kBg
MARCA: HEWLETT PACKARD; MODELOQ: 2000CA; No. DE SERIE: 37164

NIQUEL-63 555,00000 MBq
MARCA: VARIAN: MODELQ; 3400CX; No. DE SERIE: 19912

NIQUEL-63 555.00000 MBq
MARCA: VARIAN; MODELO: 3400CX; No. DE SERIE: 19912

NIQUEL-63 296.00000 MBq
MARCA: VARIAN: MODELO: 3400; No. DE SERIE: 10788

A
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0011953

TITULAR: CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN
Av. Inst. Politécnico Nal. 2508,
San Pedro Zacatenco,

SECRETARIA DE ENERGIA Gustavo A. Madero, D.F.,
COMISION NACIONAL 07360 - México.
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

LICENCIA DE OPERACION

NUMERO: A0O0.200/1063/2006
EXPEDIENTE: 62
FECHA DE EXPEDICION; 24 de Octubre de 2006.

FECHA DE VENCIMIENTO: 24 de Octubre de 2011.

NIQUEL-63 185.00000 MBq
MARCA: VARIAN: MODELO: AEROGRAPH 2400; No. DE SERIE: 0039744017

CESIO-137 111000 MBq
REPRESENTANTE LEGAL: DRA. ROSALINDA CONTRERAS THEUREL

ENCARGADO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA: C. ZEUS RODRIGUEZ SALAZAR

C.GERENTE DE SEGURIDAD RADIOLOGICA

ING. JOGE L DELUGADD GUARDADO

cep. Expediente/Consecutivo.- CNSNS
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HOJA:

ANEXO DE LA LICENCIA: A00.200/1063/2006

DE FECHA: 24 de Octubre de 2006.

A FAVOR DE: CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN

SECRETARIA DE ENERGIA
COMISION NAGIONAL
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

DISPOSICIONES GENERALES

1. El cumplimiento de las siguientes condiciones no excluye ni limita de manera alguna las obligaciones
contraidas por el titular en el Informe de Seguridad, en el Manual de Procedimientos de Seguridad
Radiol6gica, en la solicitud y en los documentos presentados ante la CNSNS los dias 11 de Mayo y 26
de Junio del 2006.

2. La presente licencia se basa en |a evaluacion realizada por la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y

Salvaguardias (CNSNS) de la informacion contenida en la solicitud y documentacian de apoyo; cualquier
cambio o modificacion a la misma, debe ser autorizada previamente por la CNSNS.

3. Esta Comision podra suspender o cancelar la licencia concedida cuando descubra que los datos e
informacion proparcionados por el permisionario sean falsos o contradictorios.

DE LAS FUENTES SELLADAS

4. El (los) equipo(s) donde se utilizara el material radiactivo autorizado es (sonj:

M ke

MARCA MODELO SERIE CAPACIDAD
BECKMAN LS6000TA 7060071 0
PERKIN ELMER N161-9000 MSA14046 0
HEWLETT PACKARD 5710A DA10072 0
VARIAN 3400CX 19912 0
VARIAN 1400 MA2294 0
VARIAN AEROGRAPH 2400 0039744017 0
PERKIN ELMER XL N611-800 610N9091506 0
VARIAN 3400 10788 0
PERKIN ELMER N161-9000 610N5101803 0
BECKMAN LS6500 7067844 0
BECKMAN LS6000SC 7065525 0
BECKMAN LS6500 7067019 0
BECKMAN LS6600SC 7065321 0
BECKMAN LS6500 7067630 0
HEWLETT PACKARD AUTOGRAMA 5110 4661063 0
HEWLETT PACKARD 2000CA 37164 0
BECKMAN LS6000TA 7066187 0
BECKMAN G6000TA 7069716 0
BECKMAN LS5801 8048542 0

El permisionario es responsable de que se efectiien pruebas de fuga al material radia
fuente(s) y posteriormente cada tres afios en forma rutinaria. Estas prugbas tam
(s) fuente(s) o equipo(s) que la(s) contiene(n) se vea(n) involucrado(s) en
dad. El andlisis cuantitativo de las muestras debera
cion expedida por esta Comisién para tal efecto. Los
resultados de las pruebas de fuga serdn anotados en un registro ex profeso y reportados a esta

efectuadas en caso de que la
algun accidente que las pusiera en riesgo su integri
ser efectuado Uinicamente por personas con autoriza

Comision.

ctivo al recibir la(s)
bién deberan ser
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HOJA: 2

ANEXO DE LA LICENCIA: AO0O0.200/1063/2006

DE FECHA: 24 de Octubre de 2006.

A FAVOR DE: CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN

SECRETARIA DE ENERGIA
COMISION NACIONAL
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

6. Las caracteristicas de la(s) fuente(s) radiactiva(s) autorizadas en esta licencia son:

ISOTOPO No. DE SERIE ACTIVIDAD F. CALIBRACION
BARIO-133 5069256 740.00 kBa 30/03/1986
CESIO-137 1417.1 1.11 MBg 04/10/1995
CESIO-137 1518 1.11 MBq 26/10/1894
CESIO-137 1525 1.11 MBq 04/10/1985
CESIO-137 1496 1.11 MBg 21/05/1993
CESIO-137 1468 1.11 MBg 03/03/1993
CESIO-137 1600 1.11 MBg 26/04/1993
CESIO-137 1496 1.11 MBq 11/06/2000
CESIO-137 S551105003A 1.11 MBg 17/01/1986
CESIO-137 1460 1.11 MBg 10/04/1991
CESIO-137 39375053 1.11 MBqg 26/10/1994
NIQUEL-63 1966 555.00 MBqg 01/01/1995
NIQUEL-63 AB326 296.00 MBq 01/10/2003
NIQUEL-63 N318 185.00 MBqg 27/09/1990
NIQUEL-63 N546 185.00 MBq 01/04/1993
NIQUEL-63 A10729 555.00 MBqg

NIQUEL-63 A10732 555.00 MBg

NIQUEL-63 H2150 555.00 MBq 01/02/1980
NIQUEL-63 3092 555.00 MBqg 01/09/1989

DEL PERMISIONARIO

7. El permisionario deberd presentar el Informe Anual de Actividades Relevantes en Proteccion
Radiologica correspondiente a la presente autorizacion en el mes de: Septiembre de cada aiio.
DEL ENCARGADO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA (ESR)

8. El Encargado de Seguridad Radiologica deberd notificar de inmediato a la CNSNS cuando deje de
fungir como tal, independientemente de que el permisionario también lo comunigque. Al momento de su
renuncia, el encargado de seguridad radioldégica debe hacer entrega al permisionario de todos los
registros generados relacionados con el programa de seguridad radiologica.

DEL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO (POE)

9.  El personal ocupacionalmente expuesto autorizado en la presente licencia es:

CLAVE CATEGORIA
CNSNS NOMBRE
17525 C. ZEUS RODRIGUEZ SALAZAR ESR

10. El permisionario sera responsable de que se practiquen al personal ocupacionalmente expuesto los
examenes médicos, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-026-NUCL-1998 "Vigilancia Médica del
Personal Ocupacionalmente Expuesto a Radiaciones lonizantes”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 5 de julio de 1999.

Hr{ JSGLAIG i
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Apendice E

Copia de la licencia de operacion de material radiactivo
“Fuentes Abiertas”, autorizada por la Comision Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, en la cual se me
autoriza fungir como “Auxiliar de Encargado de Seguridad
Radiologica”.
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0011427

"2006, Ario del Bicentenario del natalicio del Benemérito de las
Americas, Don Benito Juarez Garcia "

TITULAR: CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN
SECRETARIA DE ENERGIA Av. Inst. Politécnico Nal. 2508, San Pedro
COMISION NACIONAL Zacatenco,
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS g?ussetg‘f%":‘:':idem' 0.y
LICENCIA DE OPERACION
NUMERO: AO00.200/0674/2006
EXPEDIENTE: 62
FECHA DE EXPEDICION: 10 de Julio de 2006
FECHA DE VENCIMIENTO: 10 de Julio de 2008
Con base en el dictamen técnico correspondiente y con fundamento en el Articulo 50, fracciones |, Il Il V

y Xl de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear, la Comisién Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias autoriza la practica de:

en diversos laboratorios, sitos en el domicilio del titular.

INVESTIGACION

El permisionario debe observar el cumplimiento de lo conducente y aplicable de la mencionada ley, asi
como lo establecido en el anexo a la presente licencia, en el Reglamento General de Seguridad
Radiologica, las Normas Oficiales Mexicanas y deméas que aplique la CNSNS.

DESCRIPCION DEL MATERIAL AUTORIZADO (FUENTES ABIERTAS)

MATERIAL RADIACTIVO

ACTIVIDAD MAXIMA PERMITIDA

ARSENICO-74
AZUFRE-35
BARIO-131
CADMIO-109
CALCIO-41
CALCIO-45
CARBONO-14
CLORO-36
COBALTO-60
COBRE-61
COBRE-64
CROMO-51
FOSFORO-32
HIDROGENO-3
HIERRO-55
HIERRO-59
ITRIO-90
MANGANESO-52
MANGANESO-54

i
glf IL

259.00000 MBq
111000 GBq
259.00000 MBq
259.00000 MBgq
259.00000 MBq
555.00000 MBq
56500000 MBq
269.00000 MBq
74.00000 MBqg
259,00000 MBq
259.00000 MBq
555.00000 MBg
2.22000 GBq
2.78000 GBq
259.00000 MBq
259.00000 MBq
259.00000 MBq
259.00000 MBq
259.00000 MBq
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0011428

TITULAR: CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN
Av. Inst. Politécnico Nal. 2508, San Pedro

Zacatenco,
SECRETARIA DE ENERGIA Gustavo A. Madero, D.F,,
COMISION NACIONAL 07360 - México.
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS 2
LICENCIA DE OPERACION
NUMERO: AOO0.200/0674/2006
EXPEDIENTE: 62
FECHA DE EXPEDICION: 10 de Julio de 2006
FECHA DE VENCIMIENTO: 10 de Julio de 2008
POTASIO-40 259.00000 MBq
POTASIO-42 1.11000 GBq
RUBIDIO-86 555.00000 MBq
SELENIO-T5 259.00000 MBq
S0DIO-22 555.00000 MBq
SODIO-24 1.11000 GBq
YODO-125 1.48000 GBq
YODO-131 259.00000 MBq
ZINC-63 259.00000 MBqg
ZINC-65 259.00000 MBq
DESCRIPCION DEL MATERIAL AUTORIZADO (FUENTES SELLADAS)
MATERIAL RADIACTIVO ACTIVIDAD MAXIMA PERMITIDA
MULTINUCLIDO (BARIO-133, CADMIO-109, COBALTO- 370.00000 kBg
57, COBALTO-60, CESIO-137, MANGANESO-54, SODIO-
22)
Distribuido en las siguientes fuentes de radiacion:
1 Fuente sellada con actividad de: 370.00000 kBq
REPRESENTANTE LEGAL: DRA. ROSALINDA CONTRERAS THEUREL

ENCARGADO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA:  ING. DANIEL KORDICH ARMENTA

. Gerenteﬁ ridad Radioldgica

e"fi/egu
"-...:

ING. JOS '/{U;S DEE@AD(‘;) GUARDADO
.

t’\ ccp  Expediente/Consecutivo - CNSNS



ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

HOJA: 1

ANEXO DE LA LICENCIA: AOO.200/0674/2006

DE FECHA: 10 de Julio de 2006.

A FAVOR DE: CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN

SECRETARIA DE ENERGIA
COMISION NACIONAL
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

DISPOSICIONES GENERALES

1. El cumplimiento de las siguientes condiciones no excluye ni limita de manera alguna las obligaciones
contraidas por el titular de Ia licencia en el Informe de Seguridad, en el Manual de Procedimientos de
Seguridad Radiologica, en la solicitud y en los documentos presentados ante la CNSNS el dia 29 de
mayo de 2008.

2. La presente licencia se basa en la evaluacion realizada por la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias (CNSNS) de la informacion contenida en la solicitud y documentacion de apoyo; cualquier
cambio o modificacion a la misma, debe ser autorizada previamente por la CNSNS.

3. Esta Comision podra suspender o cancelar la licencia concedida cuando descubra que los datos e
informacion proporcionados por el permisionario sean falsos o contradictorios.

4. Las instalaciones del permisionario deberan reunir las caracteristicas de un Laboratorio Tipo B.
DE LAS FUENTES SELLADAS

5. El permisionario es responsable de que se efectlen pruebas de fuga al material radiactivo al recibir la(s)
fuente(s) y posteriormente cada doce meses en forma rutinaria. Estas pruebas también deberan ser
efectuadas en caso de que la(s) fuente(s) o equipo(s) gue la(s) contiene(n) se vea(n) involucrado(s) en
alguin accidente gue pusiera en riesgo su integridad. El andlisis cuantitativo de las muestras debera ser
efectuado Unicamente por personas con autorizacion: expedida por esta Comision para tal efecto. Los
resultados de las pruebas de fuga seran anotados en un registro exprofeso, reportados a esta Comision
y presentados al personal de la CNSNS cuando los requiera durante una auditoria.

DE LAS FUENTES ABIERTAS

6. El permisionarioc debe llevar la contabilidad del material radiactivo recibido, utilizado y desechado,
conforme a lo establecido en el Informe Anual de Actividades Relevantes mediante registros de entradas
y salidas del material y de las descargas al drenaje, copia de dicho registro debe ser enviado a esta
Comision.

7. El manejo de los desechos radiactivos generados durante la operacién de la instalacion, asi como los
registros generados, deberan cumplir con lo establecido en la NOM-028-NUCL-1886 "Manejo de
Desechos Radiactivos en instalaciones radiactivas que utilizan fuentes abiertas”, publicado en el DOF el
22 de diciembre de 1988.

8. Se debe hacer un programa de muestreo que al menos dos veces al mes verifique que la descarga al
drenaje cumpla con lo establecido en la NOM-006-NUCL-1994 "Criterios para la aplicacion de los limites
anuales de incorporacion para grupos criticos del publico”, publicada en el DOF el dia 20 de febrero de
1996. Los resultados del muestreo deben estar contenidos en un registro exprofeso. Este registro debe
anexarse en el informe anual de actividades relevantes de seguridad radiclégica.

9. El permisionario debe enviar al ININ, todos los desechos radiactivos solidos y liquidos que no pueda
desechar en los términos que se sefialan en las normas correspondientes.
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HOJA: 2

ANEXO DE LA LICENCIA: AOO.200/0674/2008

DE FECHA: 10 de Julio de 2006.

A FAVOR DE: CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN

SECRETARIA DE ENERGIA
COMISION NACIONAL
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

DE LOS EQUIPOS MONITORES DE RADIACION IONIZANTE

10. El permisionario es responsable de que cada doce meses se efectie la calibracién y el mantenimiento
del equipo medidor de radiacion. Esta calibracion debera ser efectuada Unicamente por personas con
autorizacion expedida por esta Comisién para tal efecto. Los resultados de las pruebas seran anotados
en un registro ex profeso y reportados a esta Comision como parte del Informe Anual de Actividades
Relevantes en Proteccion Radiologica.

DEL PERMISIONARIO

11. El permisionario debera presentar el Informe Anual de Actividades Relevantes en Proteccion Radiclogica
correspondiente a la presente autorizacion en el mes de: Junio de cada afo.

12. El permisionario no podra transferir material radiactivo a terceras personas sin previa autorizacion de la
CNSNS.

DEL ENCARGADO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA (ESR)

13. El Encargado de Seguridad Radiologica debera notificar de inmediato a la CNSNS cuando deje de fungir
como tal, independientemente de que el permisionario también lo comunique. Al momento de su
renuncia, el encargado de seguridad radiolégica debe hacer entrega al permisionario de todos los
registros generados relacionados con el programa de seguridad radiologica.

14. El Encargado de Seguridad Radiologica sera el responsable de implantar y ejecutar el programa de
seguridad radiolégica aplicable a la instalacion, ademas de cumplir con las disposiciones que en materia
de seguridad radiologica dicte la CNSNS.

15. El Encargado de Seguridad Radiolégica debe verificar que, al término de cada actividad amparada por
esta autorizacion, no exista contaminacion radiactiva superficial por arriba de los limites establecidos en
la Norma Oficial Mexicana NOM-008-NUCL-2003 "Contral de la Contaminacion Radiactiva”, publicada en
el DOF del dia 29 de diciembre de 2003.

16. El encargado de seguridad radiologica debera efectuar al menos cada doce meses el levantamiento de
niveles de radiacion a contacto y a un metro del contenedor de almacenamiento de las fuentes
radiactivas y en las areas que colindan con el techo y con el piso si fuera necesario, también debera
verificar los blindajes con que cuenta el almacén. Esta informacién debera ser presentada ante esta
Comision.

DEL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO (POE)

17. El personal ocupacionalmente expuesto autorizado en la presente licencia es:

CLAVE
CNSNS NOMBRE CATEGORIA SECCION
2038 C. JOSE LUIS ROSALES ENCINA 11)
3271 C.VICTOR CALDERON SALINAS 5)
3272 C. MARGARITA ROSAS FLORES 5)
3273 C. MARTA SUSANA FERNANDEZ PACHECO 5)
3274 C.CARLOS GOMEZ LOJERO 5)

M -



ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

HOJA: 3

ANEXO DE LA LICENCIA: AOO.200/0674/2006

DE FECHA: 10 de Julio de 2006.

A FAVOR DE: CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN

SECRETARIA DE ENERGIA
COMISION NACIONAL
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

3275 C.LUCIA GARCIA ROMERO 5)
3276 C. BERTHA PEREZ GOMEZ 5)
3277 C. MA. GUADALUPE DELGADILLO CERON 5)
3278 C. TERESA OLGUIN TREJO 5)
3280 C. ESPERANZA JIMENEZ BARRON 5)
32384 C. JORGE MARTINEZ ALVARADO 5)
3289 C. GONZALO LIMON RAMIREZ 5)
3290 C.JORGE CERBON SOLORZANO 5)
3296 C. JOSE DE JESUS SERRANO LUNA 6)
3297 C. MA. LUISA LABRA BARRIOS 6)
3302 C. FEDERICO CASTRO MUNOZ LEDO 6)
3311 C. MA. DEL CARMEN DOMINGUEZ ROBLES 4)
3317 C. SILVIA CECILIA IRENE MONTANEZ OJEDA 9)
3318 C. MA. GUADALUPE ORTEGA PIERRES 9)
3321 C. MA. MATILDE CORONA REYES 9)
3322 C. ALEJANDRA SANCHEZ TRUJILLO 9)
3326 C. ESTHER IVONNE LOPEZ BAYGHEN PATINO 9)
3328 C. SARA ROCIO FONSECA LINAN 9)
3329 C. JAIME GARCIA MENA 9)
3330 C.ADALBERTO HERRERA RAMIREZ 9)
3332 C. RENE LOPEZ BOLANOS 9)
3334 C.JOSE ISABEL TAPIA RAMIREZ 9)
3336 C. RAUL ARGUELLO GARCIA 9)
3337 C. BULMARO CISNEROS VEGA 9)
3341 C. LUIS MARAT ALVAREZ SALAS 9)
3342 C. PATRICIO GARIGLIO VIDAL 9)
3343 C. GABRIEL GUARNEROS PENA 9)
3346 C. PATRICIA TALAMAS ROHANA 11)
3347 C. ROSA MARIA DEL ANGEL NUNEZ 11)
3348 C. VERONICA IVONNE HERNANDEZ RAMIREZ 11)
3350 C.LIDIA BAYLON PACHECO 11)
3351 C. FERNANDO JOSE MEDINA RAMIREZ 11)
3352 C. GUILLERMINA GARCIA RIVERA 11)
3353 C. ALEJANDRINA REYES VIVAR 11)
3356 C. MARIO ALBERTO RODRIGUEZ RODRIGUEZ 11)
3358 C. DAVID GONZALEZ ARCHUNDIA 11)
3360 C. MARTHA MERCADO MORALES 5)
3366 C. MA. ESTHER OROZCO OROZCO 11)
3367 C. ASCENCION HERNANDEZ PEREZ 7)
3368 C. MA. DE LOURDES LOPEZ GONZALEZ 12)
3389 C. JOSE MANUEL ARCEO RODRIGUEZ 4)
3878 C. JOSE ANTONIO TERRON SIERRA 7)
3381 C. MARTHA ROMANO PRADO 8)
3382 C. CAROLINA MIRANDA BRITO 8)
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HOJA: 4

ANEXO DE LA LICENCIA: A0O.200/0674/2006

DE FECHA: 10 de Julio de 2006.

A FAVOR DE: CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN

SECRETARIA DE ENERGIA
COMISION NACIONAL
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

3384 C.JESUS VELAZQUEZ LOZANO 8)
3385 C. ARMANDO VARGAS SANCHEZ 8)
3386 C.VALENTINA RAMIREZ ROSAS 8)
3388 C. RUBEN G. CONTRERAS PATINO 8)
3389 C. MURIEL LORENZA GONZALEZ MARISCAL 8)
3390 C.VICTOR ALEMAN ALEMAN 10)
3393 C. BEATRIZ OSORIO CARRANZA 8)
33968 C. JAVIER SORIANO FRUTOS 8)
3397 C. AURORA CANDELARIO MARTINEZ 10)
3399 C. JOSE LUIS REYES SANCHEZ 10)
3402 C. GERARDO SIERRA SANCHEZ 10)
3777 C. ARTURO ORTEGA SOTO 9)
5140 C. DANIEL KORDICH ARMENTA ESR 1)
6286 C. LETICIA AVILA GONZALEZ 11)
8561 C. ADOLFO SIERRA SANTOYO 12)
8562 C. ANA CARMELA RAMOS VALDIVIA 3)
8563 C. VICTORIA VELAZQUEZ MARTINEZ 3)
8564 C. MA. DEL CARMEN FOUNTAIN SANCHEZ 3)
10390 C. MARIA DEL REFUGIO GARCIA VILLEGAS 8)
10391 C. MARIA DE LOURDES ALARCON MORTERA 8)
10392 C. MARIA LUISA BENITEZ HESS 9)
10393 C. MIGUEL ANGEL VARGAS MEJIA 4)
10394 C. CLAUDIA MARQUEZ DUENAS 4)
10395 C. MARIA DE JESUS ALMARAS BARRERA 4)
10396 C. MARIA DEL CARMEN RAMIREZ ESTUDILLO 4)
10397 C. HECTOR MAURICIO SUAREZ GOMEZ 3)
10398 C. JUANA NARVAEZ MORALES 4)
10399 C. RAUL BONILLA MORENO 4)
10400 C. BENJAMIN ORTIZ LOPEZ 4)
10401 C. HECTOR ROMERQ RAMIREZ 4)
11321 C. ARACELI ARELLANO PLANCARTE 5)
12863 C. FEDERICO CENTENO CRUZ 9)
12864 C. ELIZABETH ORTIZ SANCHEZ 9)
12865 C. PEDRO CHAVEZ OLMOS 9)
12866 C. JOSE EFRAIN GARRIDO GUERRERO 9)
12867 C. MARIA DEL REFUGIO BERMUDEZ CRUZ 9)
12868 C. MARIA DEL CARMEN SOLANO AGAMA 10)
12869 C. ANA LORENA GUTIERREZ ESCOLANO 11)
12870 C. ROSSANA ARROYO VERASTEGUI 11)
12871 C. ANA GEORGINA GONZALEZ ARANDA 1)
12872 C. JOSEFINA MARCELA GUERRERO CRUZ 2)
12873 C. JAIME ARTURO GARCIA GARCIA 2)
12874 C. LUIS MANUEL MONTANO ZETINA 2)
12875 C. LIBIA VEGA LOYO 12)
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HOJA: 5

ANEXOQO DE LA LICENCIA: AOO.200/0674/2006

DE FECHA: 10 de Julio de 2006.

A FAVOR DE: CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN

SECRETARIA DE ENERGIA
COMISION NACIONAL
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

12876 C. GUILLERMO ELIZONDO AZUELA 12)
12877 C. IRMA MARTHA MEDINA DIAZ 12)
12880 C. ESTELA FLORES GOMEZ 3)
12882 C. ROBERTO RUIZ MEDRANO 3)
12883 C. BEATRIZ XOCONOSTLE CAZARES 3)
12885 C. LIDIA GOMEZ SILVA 3)
12886 C. ELIAS PIEDRA IBARRA 3)
12889 C. ELBA DOLORES CARRILLO VALERO 7)
12890 C. JUAN ESCAMILLA SANCHEZ 7)
12891 C. MARIA DEL CARMEN GARCIA GARCIA 7)
13777 C. GABRIELA REBECA LUNA PALENCIA 3)
13778 C. JUDITH HERNANDEZ ARANDA 5)
13779 C. JUAN PEDRO LUNA ARIAS 6)
13780 C. JOSE EDUARDO PEREZ SALAZAR 68)
13781 C. SAMIA FATTEL FAZENDA 8)
13783 C. BELEN GARDUNO TORRES 8)
13784 C. ALFREDO ALVARADO RAMIREZ 12)
13786 C. MARIA DE LA LUZ DEL RAZO JIMENEZ 12)
13787 C.LUZ DEL CARMEN SANCHEZ PENA 12)
17522 C. MARIA EUGENIA DEL CARMEN MENDOZA GARRIDO 8)
17523 C. ELIZABETH ESTRADA MURNIZ 12)
17524 C. JESUS VALDES FLORES 5)
17525 C. ZEUS RODRIGUEZ SALAZAR AUXDEESR. 1)
17526 C. MARCOS AURELIO FONTAINE SANCHEZ 2)
17527 C. ROSA MARIA GARCIA HERNANDEZ 12)
17528 C. MARIA DONAJI RODRIGUEZ REYES 4)
17629 C. JUAN GARCIA JIMENEZ 11)
17530 C. LETICIA CORTES MARTINEZ 11)
17531 C. FIDEL DE LA CRUZ HERNANDEZ HERNANDEZ 11)
17532 C. FRANCISCO JAVIER PAZ BERMUDEZ 8)

Secciones donde labora el P.O.E.:
1) Unidad de Proteccién Radiolégica.
2) Fisica. Seccion de Estado Solido.
3) Biotecnologia y Bioingenieria.
4) Biomedica Molecular
5) Bioguimica.
6) Biologia Celular.
7) Seccion Externa de Farmacologia.
8) Fisiologia y Biofisica.
9) Geneética y Biologia Molecular.
10) Neurociencias. -
11) Patologia Experimental.
12) Seccion Externa de Toxicologia.
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HOJA: 6

ANEXO DE LA LICENCIA: AOO.200/0674/2006

DE FECHA: 10 de Julio de 2006.

A FAVOR DE: CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS
AVANZADOS DEL IPN

SECRETARIA DE ENERGIA
COMISION NAGIONAL
DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y SALVAGUARDIAS

18.

19.

20,

21.

22,

El permisionario sera responsable de capacitar al personal ocupacionalmente expuesto, conforme a la
Norma Oficial Mexicana NOM-031-NUCL-1989 "Requerimientos para la calificacion y entrenamiento del
personal ocupacionalmente expuesto a radiaciones ionizantes”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el dia 28 de diciembre de 1999.

El permisionario tendra un ejemplar del Manual de Procedimientos en Seguridad Radiolégica, el cual
estara a disposicion del personal en un lugar visible y accesible, en cada area de trabajo con material
radiactivo. Asi mismo tiene la obligacién de hacer del conocimiento del personal ocupacionalmente
expuesto el contenido del mismo.

El personal ocupacionalmente expuesto, debe portar durante el desempefio de sus labores, un
dosimetro personal de pelicula o termoluminiscente de cuerpo entero, para medir el tipo de radiacion a
que esta expuesto.

El permisionario debe tener un registro de la dosis mensual, anual y total acumulada por cada una de las
personas gue laboran con material radiactivo. Este registro debe estar a disposicidn del trabajador en
cualquier momento que lo solicite. Se debe entregar al personal ocupacionalmente expuesto, una
constancia de dosis acumulada durante las 52 semanas anteriores. El reporte de la dosis recibida por
cada persona ocupacionalmente expuesta debe ser incluido en el Informe Anual de Actividades
Relevantes en Proteccion Radioldgica que el titular debe enviar a esta CNSNS.

El permisionario sera responsable de que se practiquen al personal ocupacionalmente expuesto los
examenes medicos, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-026-NUCL-1999 "Vigilancia Médica del
Personal Ocupacionalmente Expuesto a Radiaciones lonizantes”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 5 de julio de 1999,

CTRJVON
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Apéndice F

Copia del contenido correspondiente a los dos manuales de
procedimientos de seguridad radioldgica, correspondientes
a las licencias de operacion de material radiactivo del
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN.

VI



ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ DE ESTUDIDS AVANZADOS DEL L.BM.

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD RADIOLOGICA
PARA LA POSESION Y USO DE EQUIPOS DE CROMATOGRAFIA DE GASES
CON FUENTE RADIACTIVA DE ®Ni

(Version 01)

SEPTIEMBRE 2007

Awv. Instituto Politécnico Nacional # 2508 Col. San Pedro Zacatenco México, D.F. C.P. 07380
Tel. 50-61-38-00 Fax: 57-47-70-02



ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

CENTRD DE INVESTIGAGION ¥ DE ESTUDIOS AUANZADDS DEL 1.PH.

CONTENIDO

Iz OBJETIVO
l.- INTRODUCCION

lll.-  PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

Procedimiento SRCINVESTAV - 01 Proteccion Radicldgica en el manejo de equipos de
cromatografia de gases.

Procedimiento SRCINVESTAV - 02 Toma de muestra para prueba de fuga.

Procedimiento SRCINVESTAYV - 03 Manejo de desechos radiactivos.

Procedimiento SRCINVESTAYV - 04 Operaciones de mantenimiento de los equipos de
cromatografia de gases en relacién con las fuentes de
Niquel 63.

V.- PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

Procedimiento SRCINVESTAV - 05 Elaboracion y medificacion de un procedimiento.
Procedimiento SRCINVESTAV - 06 Determinacion de los limites y niveles de referencia.
Procedimiento SRCINVESTAV - 07 Segquridad fisica de las fuentes de radiacion ionizante.
Procedimiento SRCINVESTAYV - 08 Inspeccion y Auditoria interna.

Procedimiento SRCINVESTAV - 09 Integracion del Expediente de Seguridad Radiologica.

V.-  PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Respuesta a incidentes y/o accidentes relacionados

Procedimiento SRCINVESTAV - 10 con s Rientes radlactivas,

Avisos e informes a la CNSNS de los accidentes

Procedimiento SRCINVESTAV - 11 radiologicos.

PREPARADO POR REVISADO POR /‘-'] APROBADO POR,

FiS. ZEUS RODRIGUEZ
ENC. DE SEG. RADIOLOGICA

Con Asescria del M. en C. Gerardo Rodriguez Aranda.

Av. Instituto Politécnico Nacional # 2508 Col. San Pedro Zacatenco México, D.F. C.P. 07360
Tel. 50-61-38-00 Fax: 57-47-70-02
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CEHTRO DE INVESTIGACION ¥ DE ESTUDIDS AVANZADOS DEL LEN.

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
SEGURIDAD RADIOLOGICA

(Version 02)

ABRIL DE 2007

Av. Instituto Politécnico Macional # 2508 Col. San Pedro Zacatenco México, D.F. C.F. 07360
Tel. 50-61-38-00 Fax: 57-47-70-02
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GENTRO DE IHVESTIGACGION ¥ DE ESTUDIOS AUANZADOS DEL LRN.

CONTENIDO

[- OBJETIVO
II-  INTRODUCCION

ll- PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

Procedimiento SRCINVESTAV - 01 Recepcion de fuentes de radiacion ionizante.

Procedimiento SRCINVESTAV - 02 Seguridad Radiolégica durante el almacenamiento de
las fuentes de radiacion ionizante.

Procedimiento  SRCINVESTAV - 03 Manejo y cuidado del equipo de proteccion
radiologica.

Procedimiento SRCINVESTAV - 04 Levantamiento de niveles de radiacién y monitoreo de
contaminacion.

Procedimiento SRCINVESTAV - 05 Operacion de fuentes radiactivas.

Procedimiento SRCINVESTAV - 06 Manejo y disposicién de desechos radiactivos.

V.- PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

Procedimiento SRCINVESTAV - 07 Elaboracién y/o modificacién de un procedimiento.

Procedimiento SRCINVESTAYV - 08 Determinacién de las zonas (controladas, no
controladas, restringidas).

Procedimiento SRCINVESTAV - 09 Determinacion de los limites y niveles de referencia.

Procedimiento SRCINVESTAV - 10 Seguridad fisica de las fuentes de radiacion ionizante.

Procedimiento SRCINVESTAV - 11 Inspecciones y auditorias internas.

Procedimiento SRCINVESTAV - 12 Integracién y mantenimiento del expediente de
registros.

L PREPARADO POR _-REVISADD'POR APROEADO POR

: -~ e
k - A// i
i =

t" / o 3
FiS. ZEUS RODR!GBEZ SALAZAR ING. DANIEL KORDICH ARMENTA | DOR. JOSE P lf‘O REééﬂMozk Y PALACIO
AUX. DE ENC. DE SEG. RADIOLOGICA ENC. DE SEG. RADIOLOGICA REPRESENTANTE LEGAL

Con Asesoria del M. en C. Gerardo Rodriguez Aranda.

Av. Instituto Politécnico Macional # 2508 Col. San Pedro Zacatenco México, D.F. C.P. 07360
Tel. 50-61-38-00 Fax: 57-47-70-02



CEMNTRO DE

ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

NVESTIGAGION Y DE ESTUDIOS AVANZADODS DEL 1.PA.

V.- PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Procedimiento SRCINVESTAV — 13 Plan de emergencia.
Procedimiento SRCINVESTAV — 14 Notificacién al Encargado de Seguridad Radiclégica,

al Coordinador y/o a los miembros del Comité de
Proteccion Radiolégica del CINVESTAV-IPN, de la
ocurrencia de un incidente o accidente.

Procedimiento SRCINVESTAV - 15 Notificacién a la Comisién Nacional de Seguridad

Nuclear y Salvaguardias (CNSNS) de los reportes del
incidente o accidente

PREPARADO POR

REVISADQ PGR APROBADO POR

FIS. ZEUS RODRIGUEZ SALAZAR
AUX. DE ENC. DE SEG. RADIOLOGICA

W

i e
] - P 2 ﬁ
ING. DANIELKORDICH ARMENTA | DR, JOSE PA L& RENE ASOMOZA Y PALACIO

ENC. DE SEG, RADIQLOGICA REPRESENTANTE LEGAL

Con Asesoria del M. en C. Gerardo Rodriguez Aranda.

Av. Instituto Politécnico Nacional # 2508 Col. San Pedro Zacatenco México, D.F. C.P. 07380

Tel. 50-61-38-00 Fax: 57-47-70-02
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Apéndice G

Copia del manual de operacion del programa “ZR-V17,
disefiado para el Departamento Técnico de la Empresa
CRISA de C.V.

VIl
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I. INTRODUCCION

ZR-V1: Es un programa desarrollado en Access, disefiado para agilizar y optimizar los
servicios en seguridad radiolégica e ingenieria en general, que proporciona la empresa
CRISA de C.V. a sus distintos clientes.

Las funciones que se pueden realizar con este programa son:

. Este programa muestra los servicios a realizar por quincena y la informacion
requerida para estos servicios, tal como la relacién del personal registrado en la
C.N.S.N.S.; la relacién del personal registrado en planta del Ultimo servicio que
proporciond CRISA al cliente en cuestion, etc.)

o Permite llevar un seguimiento de cada uno de los distintos servicios, desde que
inician hasta que son concluidos por el asesor responsable de CRISA, asi
como la facilidad del envio de esta informacidn por correo electrénico al cliente 6 a
cualquier cuenta de correo electronico, en una presentacion formal.

o Por medio de una cuenta de correo electronico, a la cual inicamente tiene acceso el
Gerente del Departamento Técnico, la informacidon mencionada en el punto anterior
se envia diariamente a esta cuenta, de tal manera que el Gerente, desde cualquier
computadora con acceso a internet puede saber en que estado se encuentra cada
servicio que se ha realizado 6 que esta en proceso de realizacion por CRISA de
C. V.

o El programa cuenta con un apartado que nos desglosa parte de la informacion
necesaria para que el Departamento Administrativo, emita una cotizacién a clientes
gue tienen un servicio préximo a vencer.

o El programa fue instalado en red, de tal manera que puede ser utilizado al mismo
tiempo por todos los usuarios del Departamento Técnico (CRISA - MEXICO).

o Cabe mencionar que la empresa CRISA de C. V., tiene una sucursal en la ciudad de
Querétaro, por lo que este programa ya fue instalado en dicha sucursal y toda la
informacién correspondiente es enviada a la cuenta de correo electrénico antes
mencionada, de tal forma que se puede saber en cualquier momento el estado en
gue se encuentra cada servicio que se ha realizado o que esta en proceso de
realizacion por CRISA - QUERETARO.
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II. INICIO

Para tener acceso al programa, hacer doble clic en el archivo de acceso directo que se
encuentra en el escritorio, a lo cual aparecera la siguiente ventana:

=

ZR-V1

BASE DE DATOS CRISA DE CV

o

ACEPTAR.

Hacer clic en aceptar, posteriormente aparecera el menu principal:

2% CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA S A DE C V - [INTRODUCCION : Formulario]

archivo  Edicion  Wer  Insertar Formato  Registros  Herramientas Yepkana 7

RomanT -8 -El}(g A~ =
M-Hm &V dh == R

BIENVENIDOS A
'CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA S.A. DE C. V.
h MAYO 01 SEPTIEMBRE i1
h mAro o2 SERIIEMEREINZ EMVIO  e-mail CLIENTE
FEBRERO 01 JUHIE 0 OCTUBRE 01

FEBRER( 02 JUHIC 02 QOCTUEBRE 02

MARZ( 01 JULIC o HOVIEMBRE 1

INFORMACION
MARZD 02 JULID 02 HOVIEMEBRE 02 DEPARTAMENTO

ADMINISTRATIVO

ABRIL 01 AGOSTO M DICIEMERE 01

ABRIL 02 AGOSTO 02 DICIEMEBRE 02

REGISTRO DE PERSONAL NUE¥O TRAMITE

CONSULTA INFORME AMUAL 2007 CONSULTA RENOWACION DE LICENCIA 2007




ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

lIl. OPERACION DE COMANDOS

1.- REGISTRO DE PERSONAL

Al hacer clic en el botén “REGISTRO DE PERSONAL"” mostrado en el menu principal, se
aparecera el formulario que contiene los registros en donde se encuentra capturada la
informacion del personal registrado en todas las empresas, no importando de que
empresa sean, ya que a cada registro se le asignard una clave llamada “CLAVE DE
REGISTRO”, misma que determinard a que empresa corresponde la informacién
contenida en cada registro.

£ CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA S A DE C V - [PERSONAL ENCARGADO REP LEGAL POE S1]

m Archivo  Edicion  ¥er Insertar Formato  Registros  Herramientas  Wentana 7

Arial -? - HNXKS EEE D-A-L- -=-. By &
[ CLAVEDEREGISTROJR1-434 i
[ NOMBREJING. SERGIO FERNANDD ALANIS ORTEGA i
| CALLE Y NolBOULEYARD LAGUNA No_3200 FTE. 1
| COLONISJMETALURGICA i
| | DEL 0 MUNICIPIOJTORRECQHN i
| ESTADOJCOAHUILA i
S PEETD i
TELEFONO OFICINAJ01 (871) 729 55 00 i
[ CELULAR] i
[ TELEFONO CASA] i
CORREOQ ELECTRONICO] |
| RF CJAAOS-561201 T53 i
FECHA ALTAf i @
[ FECHA BAJAJ |

1.1. - DESCRIPCION DE CAMPOS

Por ejemplo:

Las claves de registro del siguiente personal, corresponden a la empresa que tiene como
clave de la empresa 484 (clave proporcionada por la administracién, que corresponde a
la empresa Met Mex Pefioles, S.A. De C.V.)

Para este caso, las Unicas claves de registro son las siguientes:
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CLAVE DE REGISTRO

R1-484

R2-484

E1-484

E2-484

Al-484

A2-484

P1-484
P2-484

Donde:

o El primer caracter corresponde a la inicial del cargo que tenga el personal a
registrar como son:

R Representante Legal.
E Encargado de Seguridad Radiolégica
A Auxiliar del Encargado de Seguridad Radiolégica.
P POE’s
o El segundo caracter corresponde a un numero que significa a que tabla de

datos va almacenar la informacion de esa persona.

1. Almacena la informaciéon en los registros correspondientes a la C.N.

S.N.S.
2.  Almacena la informacibn en los registros correspondientes a la
Empresa.
o El tercer caracter es usado para fines practicos (guion medio “-“), no significa
nada.
o Los ultimos caracteres forman un numero que corresponde a la clave de la

empresa registrado en CRISA, este numero corre desde 1 a 1500 (En este
ejemplo es 484).

Nota: Para cada Licencia de Operacion, debe de existir una y solo una “clave de la
empresa” (para empresas que tienen mas de una licencia en C.N.S.N.S., sélo a una de
ellas se le asignara la clave que coincide con la del departamento administrativo, para
las demas, se le asignara una clave consecutiva a partir de la clave 1300, se contara con
un archivo en Excel “CATALOGO DE CLAVES” para el control de las claves generadas).
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1.2.- ¢, COMO CREAR UN NUEVO REGISTRO?

Para capturar por primera vez los datos correspondientes a una persona (Representante
Legal, Encargado de Seguridad Radioldgica, POE 6 Auxiliar de ESR), necesitamos saber
antes la clave que corresponde a la Empresa a la cual pertenece el personal en cuestion,
esta clave la consultaremos en el catdlogo de claves (emitido por el departamento
administrativo, esta clave también es proporcionada en la Requisicién). Posteriormente
creamos un nuevo registro, haciendo clic en el botdén con asterisco, mostrado en la barra
de control de registros que se muestra en la parte inferior de la ventana, como se muestra
en la figura siguiente:

Registro: 14 1 bk g= 4 (Filtrado)

i'" Inicio r- BASE DE DATOS CRISA rr;. COPERACION DE LA ...

Posteriormente obtenemos un registro con los campos en blanco, mismos que se
capturaran con los datos correspondientes al personal en cuestion, teniendo en cuenta las
instrucciones mencionadas en el punto 1.1 para capturar la CLAVE REGISTRO.

1.3.- (COMO CORREGIR DATOS?

Para corregir algin dato de cualquier campo, sélo bastard con posicionarnos en dicho
campo y corregir directamente (el sistema guardara automaticamente las correcciones en
ese mismo instante).

Es importante mencionar que una ventaja del programa ZR-V1, es que los datos son
gravados en el mismo instante en que son escritos 6 corregidos.

1.4.- BUSQUEDA DE REGISTROS, APLICANDO LA FUNCION FILTRO

Para buscar un registro, existen dos formas, una de ellas es utilizar las flechas 6 cursores
gue se encuentran en la barra de control de registros que se encuentra en la parte inferior
de la ventana (ver figura mostrada en el punto 1.2).

La otra es utilizando la Funcién Filtro, que funciona de la manera siguiente:

1.4.1.- Nos posicionamos en cualquier campo del registro (de preferencia en uno de los
cuales tengamos informacién 6 pista de la informacion que estamos buscando).

1.4.2.- Hacemos clic con el boton derecho (en el mouse), aparecera una ventana
pequefia, hacemos clic en “Filtrar por”, escribimos en el recuadro en blanco parte de la
informacion que estamos buscando y presionamos la tecla enter (ver el siguiente
ejemplo).

Nota: Al escribir parte de la informacion, utilizaremos el asterisco para indicarle al sistema
gue nos filtre los registros, cuyo campo seleccionado termina con los Ultimos caracteres
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después del asterisco 6 empiezan con los caracteres escritos antes del asterisco. La
Funcion Filtro se puede utilizar varias veces.

Por ejemplo: si nuestra blsqueda es localizar al Representante Legal de la empresa que
tiene como clave 18.

Posicionamos el cursor en el campo CLAVE DE REGISTRO y damos clic con el botén
derecho (en el mouse), aparecera una ventana pequefa, hacemos clic en “Filtrar por” y
escribimos en el recuadro en blanco R1-18. Como resultado, el sistema nos mostrara
todos los registros correspondientes a los Representantes Legales que se han capturado
para la Empresa que tiene como clave 18.

Nota: Para el caso de que existan varios registros, aun después de haber aplicado la
funcion filtro, podemos utilizar varias veces esta funcidon hasta obtener la informacion
deseada.

Para salir de cada ventana, hacemos clic en el boton de “STOP”.

2.- NUEVO TRAMITE

Al hacer clic en el botén “NUEVO TRAMITE” mostrado en el menu principal, se aparecera
el formulario que contiene los registros en donde se encuentra capturada la informacion
de los servicios que se encuentran en proceso 6 que ya fueron terminados por alguin
asesor de CRISA.

& CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIAS A DE C ¥ - [TRAMITES A REALIZAR1]

E] frchivo  Edicion  Wer  Insertar Formato  Registros  Herramientas  Veptana 2

&v év ivémvl:lv. ﬁé@.

Arial - 10 - N ¥ 8§ =

ero, la document
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2.1.- DESCRIPCION DE CAMPOS

Por ejemplo:

CLAVE TRAMITE
CGM 11-01
EM 11-01
IA 11-01
RL 11-01
PF 11-01

Donde:
- Los tres o dos primeros caracteres, son las iniciales del tramite a realizar

CGM Calibracion Geiger Muller.

EM Examenes Médicos.

1A Informe Anual.

RL Renovacién de Licencia.
PF Prueba de Fuga.

- Posteriormente a lo anterior se deja un espacio. (facilita la lectura de la
clave)

- Los siguientes dos digitos, nos indican el mes que el programa nos tiene
gue informar que se tiene que iniciar los procesos correspondientes para
realizar tal tramite, estos digitos corren desde 01 hasta 12.

- Posteriormente se captura un guién medio (-).

- Finalmente los dltimos dos digitos indican en qué quincena del mes antes
seleccionado, se desea almacenar la informacion.

01 Primera quincena.
02 Segunda quincena.

Nota: Para el caso del ejemplo anterior, el programa nos va a informar en la primera
quincena del mes de Noviembre que se tienen que realizar los cinco tramites
descritos. También es muy importante notar que esta fecha siempre debe de coincidir
con la “fecha de anticipacion” (abajo descrita), para cada tramite.

CLAVE DE LA
EMPRESA

- Es un numero que corresponde a la clave de la empresa registrado en
CRISA, este numero corre desde 1 a 1500. (Sinceros a la izquierda)

Nota: Para cada Licencia de Operacion, debe de existir una y solo una “clave de la
empresa” (para empresas que tienen mas de una licencia en C.N.S.N.S., sélo a una de
ellas se le asignara la clave que coincide con la del departamento administrativo, para
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las demas, se le asignara una clave consecutiva a partir de la clave 1300, se contara con
un archivo en Excel “CATALOGO DE CLAVES” para el control de las claves generadas).

FECHA DE ANTICIPACION

- Fecha que nos sirve para anticipar alos clientes que su tramite esta proximo a
vencer; esta se define de la manera siguiente:

. Para Renovaciones é Informes Anuales: Se consideraran tres meses antes de
gue se tenga que presentar el tramite en C.N.S.N.S.y su formato bastari
con solo escribir el dia y mes, por ejemplo: 19 de Abril, corresponde a una
fecha de anticipaciéon para un cliente que posee una Licencia de Operacion
gue se vence el dia 19 de Mayo de 2008 (fecha de vencimiento que se explica
a continuacion)

. Para los demés trdmites, se considerara tres meses antes de la fecha normal
de vencimiento segln corresponda.

FECHA DE VENCIMIENTO ‘

- Como se habia mencionado anteriormente (la mayoria de los servicios son
periédicos), Definimos la “Fecha de Vencimiento” de la manera siguiente:

o Para Renovaciones é Informes Anuales: Fecha limite en la cual se tiene que
presentar el trdmite de Renovacion de la Licencia de Operacién en
C.N.S.N.S. (un mes antes de lo indicado en la licencia, con un formato
completo, por ejemplo: 19 DE Mayo de 2008)

o Para los dem@s tramites, se considerara la fecha normal de vencimiento segun
corresponda.

| R.F.C |

- El correspondiente a cada Empresa.

| AVANCES |

- En este campo se anotard, todo lo relacionado con el seguimiento a cada servicio
gue se ha realizado 6 que esta en proceso por CRISA,; al llenar este campo se tiene
gue tomar en cuenta, que esta parte es la que en algin momento dado se le enviara
al cliente por correo electrénico, por lo que se tiene que realizar una redaccién
concreta y formal; asimismo, esta es la informacion que verificara el Gerente del
Departamento Técnico, para dar seguimiento a cada servicio.

VISITAS A LA EMPRESA

En este campo se anotara, el nimero de visitas y las fechas programadas para cada
empresa (verificar esta informacién en cada requisicion).
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ASESOR RESPONSABLE DE CRISA |

En este campo se seleccionara de la lista desplegable el nombre del asesor responsable
del servicio en cuestion.

CLAVE EMPLEADO |

En este campo, Se escribir4 la clave que corresponda al asesor responsable. (Ver tabla
siguiente)

CLAVES DE EMPLEADOS EN CRISA DE CV.

CLAVE |EMPRESAS

EMPLEADO EMPLEADO|ASIGNADAS
ING. HECTOR RODRIGUEZ ARANDA 1 6
ING. MARIA DE LOS ANGELES MACIAS ACEVEDO 2 5
ING. ISMAEL RODRIGUEZ FLORES 3 5
ING. EMMA CABALLERO MORA 4 0
FIS. ZEUS RODRIGUEZ SALAZAR 5 4
ING. JOSE ESCAMILLA DEL ANGEL. 6 0
ING. LEONILA ANTONIA RODRIGUEZ ARANDA 7 0
ING. FERNANDO RODRIGUEZ ARANDA 8 2
ING. SERGIO RODRIGUEZ GRAJALES 9 0

NOTA: Para las claves de las empresas se llevara un control en un archivo de excel.

2.2. - {,COMO CREAR UN NUEVO REGISTRO?

Para capturar por primera vez los datos correspondientes a un servicio (Calibracion GM,
Examenes Médicos, Informe Anual, Renovacion de Licencia é Prueba de Fuga), creamos
un nuevo registro, haciendo clic en el botdn con asterisco, mostrado en la barra de control
de registros que se muestra en la parte inferior de la ventana, como se muestra en la
figura siguiente:

Registro: 14 1

— -
14 Inicio | &Y MANUAL DE OPERAC... | s ASESORIA CONTINU...

Posteriormente obtenemos un registro con los campos en blanco, mismos que se
capturaran con los datos correspondientes a la Empresa en cuestion, teniendo en cuenta
las instrucciones mencionadas en el punto 2.1.
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2.3.- (COMO CORREGIR DATOS?

Para corregir algtn dato de cualquier campo, bastara con posicionarnos en dicho campo y
corregir directamente (el sistema guardar4 automéaticamente las correcciones en ese
mismo instante).

Es importante mencionar que una ventaja del programa ZR-V1, es que los datos son
grabados en el mismo instante en que son escritos 6 corregidos.

2.4.- BUSQUEDA DE REGISTROS, APLICANDO LA FUNCION FILTRO

El procedimiento es el mismo que se indica en el punto 1.4.

3.- .COMO HACER CONSULTAS?

3.1.- Hacemos clic en la quincena donde se desee obtener informacién. (Como
ejemplo lo haremos en la primera quincena de junio y nos va a aparecer la
siguiente ventana:)

Microsoft Access - [JUNID 01 Consulta : Consulta de seleccion]

:'I Archivo  Edicién  Wer Insertar  Formato  Registros  Herramientas  Wentana 7

A B R A A N R AR R S R L e h=F=1C) |

QUINCENA

ﬂ

3.2.- Hacemos clic en el recuadro pequefio que se encuentra en la parte izquierda de
“JUNIO 01", y nos va a desglosar la lista de los servicios.

Nota: Cada recuadro pequefio que se encuentre a la izquierda de cada registro nos va a
desglosar mas informacion de ese registro en particular.

(para cerrar la ventana pequefia, hacemos clic en el mismo cuadro pequefio 0 bien
en el boton de salida “X” de la ventana grande para salir de esa quincena).
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Microsoft Access - [JUNIO 01 Consulta : Consulta de seleccidn]

g archiva  Edicion  Yer Insertar Formato  Registros  Herramientas  Ventana 2

M- HRIGAY 8RR VER- A —- &= |drxBE0f

QUINCENA

q- 00

TRAMITES A REALIZAR

b+ DACIO)
EXAMENES MEDICOS
INFORME ANUAL

OBTENCION O RENOVACION DE LICENCIA
PRUEBA DE FUGA

+

+

+

+

Para deslizarnos en los registros utilizamos las flechas del teclado.

11
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Microsoft Access - [JUNIO 01 Consulta: Consulta de seleccidn]

: fﬂ frchivo  Edicién  VYer Insertar Formato  Registros  Herramientas Ventana 7 Escriba una pregunta

- HBIIAVIE 8D DINHIVAES-A-—-Z-=aV R wDA- G

QUINCENA

TRAMITES A REALIZAR

+

CALIBRACION GM
EXAMENES MEDICOS
¥ |- INFORME ANUAL

&

EMPRESA CLAVE DE LA EMPRESA |  FECHA DE ANTICIPACION | FECHA DE INICIO (TR
b |- (et Mex Peioles, 5.4, Da C.¥/ 484) 13/08£2003 12

OPCION DE REGISTRO

¥|-|CNSNS-484

PERSONAL

b~ [RRPRESENTANTE LEGAL

NOMERE DIRECCION
b | ING. MANUEL FRENCISCO LUEVANOS SANCHEZ AY. METALURGICA No 550 TORRE
*
POE'S
ENCARGADO
AURILIAR DEL ESR

T

T

T

¥

EMPRESA-484

+

* )
OBTENCION O RENOVACION DE LICENCIA
PRUEBA DE FUGA

+

+

12
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4.- ENVIO E-MAIL CLIENTE

Al hacer clic en el botén “ENVIO E- MAIL CLIENTE”, mostrado en el menu principal, se
aparecera el menl que muestra los pasos a seguir para realizar el envio a cualquier
cuenta de correo electrénico de la informacion correspondiente al seguimiento de cada
servicio que se ha realizado 6 que esta en proceso por CRISA.

2% CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA S A DE C V - [ENVIOS E-MAIL CLIENTE : Formulario]

Eﬂ Archivo  Edicion  %er Insertar Formato  Registros  Herramienkas  Menokana 7

Tahoma ~ & ~ H ¥ 8 A -
M-Edm &RV #h ==

ENVIO DE ESTATUS AL CLIENTE POE "E-MAIL"

verificacion de la informacion,

Envio de Informacion (elegir formakto  Snapshok Format. snp)

D

4.1.- DESARROLLO DEL PASO 1

Para obtener el registro que se desea enviar, Utilizamos la Funcion Filtro, se recomienda
filtrar primero en el campo “clave de la empresa”, por ejemplo: realizaremos el envio del
estatus 6 seguimiento correspondiente al Informe Anual de la empresa que tiene como
clave 18 y No de Req. 035/2007.

13
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4.1.1.- Escribiremos en el recuadro que se encuentra a un lado de “Filtrar por”: 18 (clave
de la empresa a la cual pertenece el registro que se desea enviar, posteriormente
apareceran todos los registros que se han generado con respecto a la empresa con clave
18).

7K CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA S A DE C ¥ - [ENVIOS CLIENTE]

Ej archiva  Edicion  Wer Insertar  Formato  Registros  Hetramientas  Mepkana 7

Arial - |3 ~ H & 8 gg&vi,ivé ...... _
M- Hy &R ARASR A 1id ol =R =R
No DE LICENCIA CNSNS: [~00 200/0338/2005 1
TIPO DE LICENCIA:  [MATERIAL RADIACTIVO "FUENTES SELLADAS" I
RFC: |HYL—E¥5EI?31 HZ2A, |
FECHA DE VENCIMIENTO: 09 DE FEBRERO DE 2010 |
ESE: |ING.ALFONSOZERECEROORDAZ |
TELEFONO OFICINA: |u1 {227) 223 36 31 |
CORRECQ ELECTRONICC: |azerecern@rterniumhylsa.cnm '
ESTADO: [PUEBLA I

Yj Filtro por seleccian

Filtra excloy@nd®a seleccion
VISITAS  PROGRAMADAS [ Filtrar par |13| |

W Quitar Filkro &

Copiar

COrden ascendente

&+ Orden descendente

r b Propiedades
CLAVE DE LA EMPRESA (en CRISA): 1 MO RELS

CLAYE TRAMITE: RL 1%

J@

4.1.2.- Utilizaremos la Funcion Filtro las veces que sea necesario, por ejemplo: podemos
filtrar después en el campo de “No Req”, escribiendo en el recuadro que se encuentra a
un lado de “Filtrar por”: *07 (mostrara los registros correspondientes a las requisiciones
generadas en 2007, en este caso s6lo hay uno).
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ESCUELA SUPERIOR DE FISICA Y MATEMATICAS

Nota: El objetivo de utilizar la funcion filtro es obtener en la barra de control de registros,
UN SOLO REGISTRO. Ver figura siguiente:

MATERIAL RADIACTIG "FLIENTES SELLADAS

HYL-850731 H2A
09 FEBREROC DE 2010

MG, ALFOMNSO ZERECERD ORDAZ
01 (222) 223 36 31

azerecero@ierniurmbylsa.com

FLEBLA

l&11-01
A

Reqistro: HI 4 I

Inicio il etlUAL DE .. vibujo - Paink £ ASESORIAC... £ INTRO

15



ESCUELA SUPERIOR DE FISICA Y MATEMATICAS

4.1.3.- El siguiente paso es abrir en presentacién preliminar el registro y como resultado
obtendremos la siguiente ventana:

RIAS A DE C ¥ - [ENVIOS CLIENTE]

w@ato Registros  Herramientas  Yentana ¢

Bia- @,

Cerrar | Instalar | F -

Zoom:  Ajustar

IUna pagina

Yarias paginas

Configurar pagina. ..

Irnprirnir. ..

Guardar como. ..

Exportar...

Enviar a

Posicionaremos el cursor dentro de la imagen y hacemos clic con boton derecho (en
mouse) y seleccionamos “Guardar Como”.

16



ESCUELA SUPERIOR DE FISICA Y MATEMATICAS

4.1.4.- Cambiamos el nombre “ENVIOS CLIENTE” por el de “10” (archivo temporal),
asimismo elegimos que se guarde Como “Informe” y finalmente damos clic en aceptar.

GENIERIAS A DE C VY - [ENVIOS CLIENTE]

Far Reqgistros  Herramientas  Yeptana 2

ﬁ ; LA ] W
TYATY TS

Guardar como

Aceptar I
Cancelar |

17



ESCUELA SUPERIOR DE FISICA Y MATEMATICAS

Posteriormente cerramos esta ventana, dando clic en el botén “cerrar”, como se indica en
la figura anterior (aparecera la ventana en donde se muestran todos los registros,
cerramos dando clic en el boton “STOP”).

4.2.- DESARROLLO DEL PASO 2

Este paso consiste, en verificar la informacién que se va a enviar por correo electronico;
para verificar el nUmero de paginas que seran enviadas, damos clic en las flechas que se
encuentran en la parte inferior de la ventana. Ver figura siguiente:

i Dibujo - Paint 2 ASESORIAC. .. 2 INTRODUCCL. .. 2 EMVIOS E-MMA, 58

4.3.- DESARROLLO DEL PASO 3
Para realizar el envio a una cuenta de correo electrénico, Unicamente debemos de tener

cuidado al elegir el formato de la informacién que se enviara, para este caso, siempre
utilizaremos el formato “Snapshot Format”; finalmente damos clic en aceptar.

18



ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

5.- IMPRIMIR O ENVIAR INFORMACION AL DEPARTAMAENTO ADMINISTRATIVO
DE CRISA DE CV.

Al hacer clic en el botén “INFORMACION DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO’,
mostrado en el menu principal; se aparecera la ventana que nos muestra los pasos a
seqguir para, imprimir 6 realizar el envio a cualquier cuenta de correo electrénico, de la
informacién necesaria para que el Departamento Administrativo, emita una cotizacién a
clientes que tienen un servicio préximo a vencer.

2% CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIAS A DE C V - [INFORMACION GENERAL : Formulario]

Eﬂ Archivoa  Edicion  Wer Insertar Formato  Reqistros  Herramientas  Yentana @

Tahoma ~ & ~ W ¥ 8 A -
M-EHy SRV #h = B E-

"ENVIO DE INFORMACION AL DEPARTAMENTD ADMINISTRATIVO®

a Funcidn Filkro para obkener la informacidn que s
ot ulk ki ¢
v Formato de Inform ES M AR

verificacion de la informacion.

Imnprirnir Informacian (la seleccionada en el punto 2)

Envio de Informacion por cory
formako Rich Tes

19



ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

5.1.- DESARROLLO DEL PASO 1

Para obtener la informacion que se desea imprimir 6 enviar, Utilizamos la Funcién Filtro,
se recomienda filtrar primero en el campo “No de REQ..”, por ejemplo: realizaremos el
envio de los registros correspondientes a los Informes Anuales que se presentaron en
C.N.S.N.S. durante el mes de mayo del afio 2006.

(En otras palabras, estamos suponiendo que estamos a principios de Febrero de 2007;
nos interesa saber en este momento cuales son las empresas, a las cuales se les realizd
el trabajo de Informe Anual, que se presentd a la C.N.S.N.S. durante el mes de Mayo del
afio 2006; nuestro objetivo es enviar parte de la informacién al departamento
administrativo de CRISA, para que este a su vez realice el envio de cotizaciones a dichas
empresas, ya que a estas empresas les corresponde realizar su Informe Anual 6 bien la
Renovacion de su Licencia de Operacion ante la C.N.S.N.S.)

5.1.1.- Escribiremos en el recuadro que se encuentra a un lado de “Filtrar por”: *06
(apareceran todos los registros correspondientes a las requisiciones que se han generado
durante el afio 2006).

#E CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIAS A DE C V - [CONSULTA GENERAL]

Eﬂ Archivo  Edicion  Ver Insertar  Formato  Registros  Herramientas  Wepktana 7
M3 Sans Serif - & - B ¥ 8 E - A L ' E|'.

M-EHH SR AR L) B g @
’ \
e

CL&VE DE La EMPRESA: 5 CL&VE TRAMITE: RL 02-02 Mo REQ.: 032 J
Filtro por seleccian

CENTRD DE INVESTIGACION ¥ DE ESTUDIOS AVANZADODS DEL IPN Fitro sxclr celecion

| Filtrar porff | ¥06
Mo DE LICEMCIA CMSNS:  ADD.2001192/2004 Exp.:62 R F C. CIEEOMO281U2 T Quitar filrMy ord

TIPO DE LICENCIA  MATERIAL RADIACTIVO FUENTES ABIERTAS

FECHA DE ANTICIFACION: 28 DE FEERERD Copiar
FECHA DE VEMCIMIENTO: 30 DE M0 DE 2006

| AT

Orden ascendente
E.5 R.: ING. DANIEL KORDICH ARMENTA ﬂ,

CORRED ELECTROMICO: d_kordich(®wahoo. com
TELEFOMO OFICINA: 01 555061 3371

Orden descendente

w5 Proiedades
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ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

5.1.2.- Utilizaremos la Funcion Filtro las veces que sea necesario, por ejemplo: podemos
filtrar después en el campo de “CLAVE TRAMITE”, escribiendo en el recuadro que se
encuentra a un lado de “Filtrar por”: IA* (mostrara los registros correspondientes a los
Informes Anuales generados en 2006).

Posteriormente filtramos en el campo de “FECHA DE ANTICIPACION”, escribiendo en el
recuadro que se encuentra a un lado de “Filtrar por”: *FEBRERO (mostrara los registros
correspondientes a los Informes Anuales, cuya fecha de anticipacién fue durante Febrero
de 2006).

~f CONTROL DE RADIACIONES E INGENIERIA S & DE C V - [CONSULTA GENERAL]

Eﬂ grchivae  Edicion Wer  Insertar  Formato  Reaistros  Herramienkas  Wepkana 7

M5 Sans Serif -5 - WK S|IE=E=E|d-A-|F- ,
E-EHR Sk 812 % E[7] & Elll:=R =Rl
CLAVE DE L& EMPRESA: 48 CLAVE TRAMITE: 14 0202 NoREQ.: /0F

MINERA CARBONIFERA RiD ESCONDIDO, 5.A. DE C.V.

Mo DE LICENCIA CHSNS:  A00.200/1067/2004 R F C. MCR-770302 BGO

TIPO DE LICEMCIA:  MATERIAL RADIACTIVD

FECHA DE ANTICIPACIONS 16 DE FEBRERD -

FECHA DE VENCIMIENTO: ¢ | Elrepar ety @
Filtro exclu Cion

E. 5. R. ING. CLAUDID AYALA GARZA T E—

CORRED ELECTROMICO: W Quitar Fhi > 4

TELEFOMO OFICIMNA: - 07 [878] 782 60 00

Copiar

%l COrden ascendente

El Orden descendente

Propiedades
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ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

5.1.3.- El siguiente paso es abrir en presentacion preliminar la informacién filtrada y como
resultado obtendremos la siguiente ventana:

RIASA DE CV - [CONSULTA GENERAL]

nato  Registros  Herramientas  Wentana ¢

Cerrar | Instalar W - ’:f‘_'l* @ -

TAFTH &FhHSY B MR R

NN EITNTO SATFCY

RHFHPTA S ATIITAFATY
TRTEIMNE:  WEJERA RO
FTHATF MR FF AR
FHAMP TR FTF LB TF TR
FOR MNaMA Mg sEA

MHFAFTH T
TAHEMTHT NER M

Zoom:  Ajustar

MAFTA &S Una pagina
Yarias paginas
Canfigurar pagina. ..

Irnprimir...

Guardar coma., ..

Exportar...

Enviar a

Posicionaremos el cursor dentro de la imagen y hacemos clic con boton derecho (en
mouse) y seleccionamos “Guardar Como”.
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ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

5.1.4.- Cambiamos el nombre “CONSULTA GENERAL" por el de “20” (archivo temporal),
asimismo elegimos que se guarde Como “Informe” y finalmente damos clic en aceptar.

MIERIAS A DE C ¥V - [CONSULTA GENERAL]

Reqistros  Herramienktas  Yeptana 7

stalar | W - (B g - ),

Guardar como

MNJar Formulario '"COMSULTA GE. .. en: Aceptar I
Cancelar |

RF - (OMERIAD

Posteriormente cerramos esta ventana, dando clic en el botén “cerrar”, como se indica en
la figura anterior (aparecera la ventana en donde se muestran los registros filtrados,
cerramos dando clic en el boton “STOP”).
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ESCUELA SUPERIOR DE FISICA Y MATEMATICAS

5.2.- DESARROLLO DEL PASO 2

Este paso consiste, en verificar la informacion que se va a imprimir é enviar por correo
electrénico; para verificar el nimero de paginas que seran enviadas, damos clic en las
flechas que se encuentran en la parte inferior de la ventana. Ver figura siguiente:

Pagina: Hl 1 |

; Inicio tag iwsiUAL DE OP... £ ASESORIA CO... & INTRODUCCIO Fe 1l

5.3.- DESARROLLO DEL PASO 3

Para imprimir la informacion verificada en el punto anterior, Gnicamente damos clic en el
icono que se encuentra a un lado del punto 3.

5.4.- DESARROLLO DEL PASO 4
Para realizar el envio a una cuenta de correo electrénico, Unicamente debemos de tener
cuidado al elegir el formato de la informaciéon que se enviara, para este caso siempre

utilizaremos el formato “Rich Text Format”; finalmente dar clic en aceptar.

Nota: Este envio solo se realizara para el Departamento Administrativo de CRISA.

24



ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

6.- “CONSULTA INFORME ANUAL 2007” Y “CONSULTA RENOVACION 2007”

Estos comandos mostrados en el menu principal, funcionan de la misma manera que el
comando “NUEVO TRAMITE” (Ver punto 2), la diferencia es que la informacion que
vamos a encontrar en estos, esta ya filtrada para una mayor comodidad, para este caso la
informacién Unicamente corresponde a la del afio 2007 y esta separada en Informes
Anuales y Renovaciones de Licencias (esta informacion se va a ir filtrando de acuerdo al
afo vigente).

7. ;COMO COPIAR INFORMACION DE ACCESS A EXCEL?

Supongamos que queremos copiar los registros correspondientes a todas las empresas
gue les corresponde informe anual durante la primer quincena de junio, entonces
hacemos clic en la consulta “JUNIO 01", clic (con botén izquierdo) en el cuadro
pequefio que se encuentra a un lado del registro “INFORME ANUAL” (nos va a
desglosar todas las empresas que corresponden a ese tramite), hacemos clic con
botdn derecho en la esquina superior izquierda de esa ventana pequefia (se marcara
toda esa tabla)y seleccionamos copiar, para finalmente pegarla en un documento
nuevo de EXCEL. Ver figura siguiente:

Bl Microsoft Access - [JUNIO 01 Consulta : Consulta de seleccion]

3 Ep Archivo  Edicion  Ver Insertar Formato  Registros  Herramientas  Ventama 7 Escriba una pregunta

A0 BT AR T RN R IR F 2 SR R A == 1) |

QUINCENA

TRAMITES A REALIZAR
*|CALIBRACION GM
+|[EXAMENES MEDICOS
-IINFORME ANUAL
% Pom— EMPRESA CLAVE DE LA EMPRESA | FECHA DE ANTICIPACION | FECHA DE INICID (T
*1Q %] cortar RENOVACION DE LICENCIA
*|Ra_ Copir GA
¥ 14| Pegar

Ao de Fila...

Este procedimiento se puede aplicar para cualquier tabla del programa, que se desee
copiar a un archivo de Excel.
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PROGRAMA: “ZR-V1”
AUTOR: ZEUS RODRIGUEZ SALAZAR
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