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TEMA. 

Diseño, desarrollo y fabricación de un paquete de aire comprimido para 
ambiente marino. 
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OBJETIVO. 

Desarrollar un proyecto a base de  ingeniería y fabricación de un paquete de aire de planta e 

instrumentos PA-5501 para la plataforma habitacional de PEMEX EXPLORACION Y 

PRODUCCION “Cayo Arcas HA-CA-01” ubicada en la Sonda de Campeche. Y suministrar el 

aire necesario para la operación de equipos, instrumentos neumáticos y servicios que 

requieren aire comprimido. 
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JUSTIFICACION 

Actualmente nuestro país atraviesa por una etapa de crecimiento para la industria petrolera 

nacional. Esta industria ha registrado precios históricos por barril de crudo en fechas actuales. 

Por lo cual se hace necesario invertir en la industria de extracción del valioso aceite del cual el 

80% de la producción total del país proviene de las plataformas marinas localizadas a 70 km 

mar a dentro de ciudad del Carmen en el estado de Campeche. Nuestros gobernantes 

sabedores de esto, han tomado la decisión de invertir en dichas plataformas para aumentar la 

producción anual. 

La inversión en plataformas petroleras consiste en modernizar las existentes y fabricar nuevas 

para crear nuevos campos de producción. 

Las plataformas marinas localizadas en el Golfo de México se dividen en cuatro grandes 

grupos, plataformas de perforación, plataformas de producción, plataformas de enlace y 

plataformas habitacionales. Todas estas plataformas necesitan equipos paquetes que 

proporcionen los servicios básicos para poder funcionar, un ejemplo de los equipos paquetes 

son los siguientes, paquetes de generación de aire de instrumentos, paquetes de 

acondicionamiento de gas de instrumentos, hidroneumáticos de agua de servicios, 

hidroneumáticos de agua potable, paquetes de inyección de químicos, paquetes de 

recolección de drenajes presurizados y drenajes abiertos, filtros de carbón activado, sistemas 

de contra incendio, etc. Nuestra empresa está dedicada al diseño y fabricación de todos y 

cada uno de los paquetes de servicio de una plataforma según su aplicación y según sean 

sus condiciones de diseño. 

Esta tesis trata el tema del diseño y fabricación de un paquete marino de aire comprimido 

para un modulo habitacional. 

Por lo anterior, la presente tesis tiene como finalidad explicar el desarrollo, fabricación y 

puesta en marcha de un paquete de generación de aire de planta y de instrumentos para 

satisfacer la necesidad de aire de una plataforma habitacional. 
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CAPITULO 1. MARCO CONCEPTUAL. 

1.1 Licitación. 

Dependiendo de si el proyecto es una tarea pública o privada, la licitación o el proceso de 

propuestas calificadas puede ser simple o complejo. Los documentos de licitación pueden 

incluir típicamente una identificación del proyecto y una descripción del trabajo, la hora y el 

lugar de la apertura de la licitación, el lugar para examinar o comprar documentos de 

licitación, seguridad de la licitación, referencias (si son requeridas), cualquier requerimiento 

de precalificación, el derecho del dueño de rechazar las ofertas y la identificación de 

cualquier ley o regulación que gobierne las licitaciones. Los documentos de licitación 

contendrán contratos propuestos, formas de abonos, condiciones del contrato y las 

especificaciones detalladas para el proyecto. 

 

Las especificaciones, de manera escrita y en forma gráfica, contienen los requerimientos 

para los productos, materiales incluyendo dibujos de la construcción. Un anuncio en un 

periódico de la localidad de los documentos en licitación incluyendo la hora y el lugar de la 

apertura de la licitación es con frecuencia un requisito para proyectos públicos. 

Las licitaciones pueden ser de cuatro tipos: 

 
1. Monto global. En este tipo de contrato, el contratista debe completar el proyecto para un

precio fijo, exclusivo de cualquier negociación de cambio de ordenes (es decir,

excepciones a la especificación en el contrato). Si los costos, tales como el precio de

ciertos materiales que contratista está obligado a utilizar, se elevan, él debe ser

responsable por los costos adicionales. Pero si el contratista puede encontrar una forma

de completar el proyecto dentro de los parámetros del contrato, el ahorro de costos le

pertenece al contratista. 

2. Costo unitario. Aquí el contratista licita sobre las unidades según la lista hecha por el

diseñador del proyecto, quien especifica las cantidades necesarias. Por ejemplo, el

diseñador del proyecto puede especificar un cierto número de metros cúbicos de

agregados para una carretera. El licitante propone un costo de unidad y un costo total

basado en las cantidades calculadas. La cantidad que en realidad se le paga al contratista

dependerá de las cantidades que están en realidad instaladas en el sitio y verificadas
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mediante una inspección de campo por el superintendente del dueño de la construcción. El

sistema de costo por unidad es particularmente apropiado cuando hay inseguridades

acerca de la naturaleza del sitio, tales como el suelo que puede ser compactado,

necesitando más base y, cuando se tengan que hacer cambios, las órdenes serán dadas

anticipadamente. 

3. Costo y más. Aquí el postor será reembolsado por la labor actual y los costos de material

del proyecto y una cantidad fijada de mutuo acuerdo como ganancia. Esto requerirá que el

dueño del proyecto inspeccione los registros financieros del contratista, incluyendo recibos 

por material y mano de obra, para poder pagarle al contratista a media que en complete el

proyecto. 

4. Diseño / construcción o Llave en Mano. Bajo este método, se selecciona una firma para 

diseñar y construir un proyecto y luego entregárselo al dueño del proyecto al completar la 

construcción (literalmente, “llave en mano”) por un costo fijo o por un costo más una

cantidad, con un monto máximo. Las ventajas de diseño/ construcción incluyen tiempo

ahorrado en la secuencia, el proceso en etapas de diseño licitación construcción y las 

reducciones en las acciones legales buscando poner la responsabilidad por omisión de

diseño o fallas de construcción en todas las personas (porque uno solo es responsable por

todos los aspectos del desarrollo). Una desventaja es que junta la función independiente 

del arquitecto o ingeniero, como diseñador de proyecto con la función del contratista, de

manera que el diseñador del proyecto ya no es un evaluador desinteresado del trabajo del

contratista. 

Algunos documentos de licitación pueden haber especificado fechas de terminación, con 

una penalidad impuesta al contratista si el proyecto no se termina a la fecha. Por otro lado, 

los documentos de licitación pueden animar al contratista a completar el proyecto lo más 

pronto posible, y los documentos de licitación pueden incluir el pago de una prima si el 

proyecto se completa antes. 

 

El proyecto de una plataforma empieza con las bases de usuario las cuales se publican y se 

da inicio con el desarrollo de ingeniería conceptual o ingeniería básica de proyecto, las cuales 

posteriormente después de una evaluación por una tercería (casa certificadora) se 

transforman en las bases concúrsales de proyecto. 
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Las bases concúrsales de proyecto se publican en el diario oficial de la federación así como 

también se publican en la página de Internet www.compranet.gob.mx en la cual se inscriben 

las constructoras las cuales fabricaran la plataforma completa. 

En el caso de la empresa  se investigo que la empresa ganadora del proyecto fue una 

constructora llamada INDUSTRIAS DEL HIERRO por lo cual se le presento una oferta técnica 

y una oferta comercial del paquete marino de aire comprimido PA-5501. 

1.1.1 Bases de licitación. 

Las bases de licitación son un conjunto de especificaciones y normas técnicas en las cuales 

se establecen las reglas del concurso así como también de describe claramente lo que se 

requiere de algún proyecto, en nuestro caso se trata de un paquete de generación de aire de 

planta e instrumentos. 

Estas bases de licitación cubren desde lo requerido técnicamente, términos de la licitación, 

reglas con las cuales se llevara a cabo el concurso, formalización de contrato, inspecciones 

de equipos, pruebas de equipos, tiempos de fabricación, puesta en marcha de los equipos así 

como también las penalizaciones aplicables por incumplimientos de contratos. 

 

1.2  Compresores de aire. 

Para producir aire comprimido se utilizan compresores que elevan la presión del aire al valor 

de trabajo deseado. Según las exigencias referentes a la presión de trabajo y al caudal de 

suministro, se pueden emplear diversos tipos de construcción. 

Se distinguen dos tipos básicos de compresores: 

El primero trabaja según el principio de desplazamiento positivo. La compresión se obtiene 

por la admisión del aire en un recinto hermético, donde se reduce luego el volumen. Se utiliza 

en el compresor de pistón (oscilante o rotativo). 

El otro trabaja según el principio de la dinámica de los fluidos. El aire es aspirado por un lado 

acelerado por un impulsor y comprimido como consecuencia de la aceleración de la masa 

(turbina) y posteriormente la energía cinética es convertida parcialmente a energía estática 

con un difusor. 
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Figura 1 

 

 

 

1.2.1 Compresores de émbolo o de pistón 

Compresor de émbolo oscilante. Este es el tipo de compresor más difundido actualmente. Es 

apropiado para comprimir a baja, media o alta presión. Su campo de trabajo se extiende 

desde unos 1 .100 kPa (1 bar) a varios miles de kPa (bar). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 

 

Este compresor funciona en base a un mecanismo de excéntrica que controla el movimiento 

alternativo de los pistones en el cilindro. Cuando el pistón hace la carrera de retroceso 

aumenta el volumen de la cámara, por lo que disminuye la presión interna, esto a su vez 
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provoca la apertura de la válvula de admisión permitiendo la entrada de aire al cilindro. Una 

vez que el pistón ha llegado al punto muerto inferior inicia su carrera ascendente, cerrándose 

la válvula de aspiración y disminuyendo el volumen disponible para el aire, esta situación 

origina un aumento de presión que finalmente abre la válvula de descarga permitiendo la 

salida del aire comprimido ya sea a una segunda etapa o bien al acumulador. 

Es el compresor mas difundido a nivel industrial, dada su capacidad de trabajar en cualquier 

rango de presión. Normalmente, se fabrican de una etapa hasta presiones de 5 bar, de dos 

etapas para presiones de 5 a 10 bar y para presiones mayores, 3 o más etapas. 

Algunos fabricantes ya están usando tecnología denominada libre de aceite, son compresores 

no utilizan aceite lo que los hace muy apetecibles para la industria químico farmacéutica y 

hospitales. 

Para obtener el aire a presiones elevadas, es necesario disponer varias etapas compresoras. 

El aire aspirado se somete a una compresión previa por el primer émbolo, seguidamente se 

refrigera, para luego ser comprimido por el siguiente émbolo. El volumen de la segunda 

cámara de compresión es, en conformidad con la relación, más pequeño. Durante el trabajo 

de compresión se forma una cantidad de calor, que tiene que ser evacuada por el sistema 

refrigeración. 

 

1.2.2 Compresor de émbolo rotativo 

Consiste en un émbolo que está animado de un movimiento rotatorio. El aire es comprimido 

por la continua reducción del volumen en un recinto hermético. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3 
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1.2.3 Compresor de Diafragma (Membrana) 

Este tipo forma parte del grupo de compresores de émbolo. Una membrana separa el émbolo 

de la cámara de trabajo; el aire no entra en contacto con las piezas móviles. Por tanto, en 

todo caso, el aire comprimido estará exento de aceite. 

El movimiento obtenido del motor, acciona una excéntrica y por su intermedio el conjunto 

biela - pistón. Esta acción somete a la membrana a un vaivén de desplazamientos cortos e 

intermitentes que desarrolla el principio de aspiración y compresión. 

Debido a que el aire no entra en contacto con elementos lubricados, el aire comprimido 

resulta de una mayor pureza, por lo que lo hace especialmente aplicable en industrias 

alimenticias, farmacéuticas, químicas y hospitales.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4 

 

VENTAJAS DE LOS COMPRESORES TIPO EMBOLO O PISTON 

• Simple Tecnología 

• Alta eficiencia en alta o parcial carga 

• Amplio rango de presión 

• Puede usarse para aplicaciones en varios gases 
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DESVENTAJAS 

• Tecnología vieja 

• Pocos avances tecnológicos 

• Ruido 

• Vibración 

• Alto Mantenimiento 

• Alto arrastre de aceite 

• Alto refaccionamiento 

 

1.2.4 Compresor rotativo multicelular o de aspas rotativas 

Un rotor excéntrico gira en el interior de un cárter cilíndrico provisto de ranuras de entrada y 

de salida. Las ventajas de este compresor residen en sus dimensiones reducidas, su 

funcionamiento silencioso y su caudal prácticamente uniforme y sin sacudidas. 

El rotor está provisto de un cierto número de aletas que se deslizan en el interior de las 

ranuras y forman las células con la pared del cárter. Cuando el rotor gira, las aletas son 

oprimidas por la fuerza centrífuga contra la pared del cárter, y debido a la excentricidad el 

volumen de las células varía constantemente. 

Tiene la ventaja de generar grandes cantidades de aire pero con vestigios de aceite, por lo 

que en aquellas empresas en que no es indispensable la esterilidad presta un gran servicio, al 

mismo tiempo el aceite pulverizado en el aire lubrica las válvulas y elementos de control y 

potencia 

 

 

 

 

 

 

Figura 5 



“DISEÑO, DESARROLLO Y FABRICACION DE UN PAQUETE DE AIRE COMPRIMIDO PARA AMBIENTE MARINO”   Página 11 

 

VENTAJAS EN ASPAS ROTATIVAS 

· Compacto 

· Quieto 

· Bajo costo de capital 

· Simple Instalación 

· Transmisión directa 

· Tecnología probada 

· Sin cargas axiales 

DESVENTAJAS 

· En descarga eficiencia corta 

· Nuevas variantes con inversores lo resuelve. 

· Rango de presión bajo (150 psig) 

· Bajo rango de volumen (600 scfm) 

· No libre de aceite 

· Limitaciones de control 

 

1.2.5 Compresor de tornillo helicoidal, de dos ejes 

Dos tornillos helicoidales que engranan con sus perfiles cóncavo y convexo impulsan hacia el 

otro lado el aire aspirado axialmente. Los tornillos del tipo helicoidal engranan con sus perfiles 

y de ese modo se logra reducir el espacio de que dispone el aire. Esta situación genera un 

aumento de la presión interna del aire y además por la rotación y el sentido de las hélices es 

impulsado hacia el extremo opuesto. 

Los ciclos se traslapan, con lo cual se logra un flujo continuo. A fin de evitar el desgaste de los 

tornillos, estos no se tocan entre sí, ni tampoco con la carcasa, lo cual obliga a utilizar un 

mecanismo de transmisión externo que permita sincronizar el movimiento de ambos 

elementos. 

Entrega caudales y presiones medios altos (600 a 40000m³/h y 25 bar) pero menos presencia 

de aceite que el de paletas. Ampliamente utilizado en la industria de la madera, por su 

limpieza y capacidad.  
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Figura 6 

 

VENTAJAS TORNILLO RITATORIO 

· Quieto 

· Alto rango de presión 

· Sencilla instalación 

· Buena calidad de aire producido 

· Alto rango de potencias HP/KW 

 

DESVENTAJAS 

· No eficiente en descarga 

·Se requiere remplazamiento de las etapas de compresión para su reconstrucción. 

· Separador Vulnerable por pobres mantenimientos a riesgos de fuego. 

· Mayor velocidad de operación 

· Mayores partes de desgaste respecto a paletas rotativas. 

1.2.6 Compresor Roots 

En estos compresores, el aire es llevado de un lado a otro sin que el volumen sea modificado. 

En el lado de impulsión, la estanqueidad se asegura mediante los bordes de los émbolos 

rotativos.  

Como ventaja presenta el hecho que puede proporcionar un gran caudal, lo que lo hace 

especial para empresas que requieren soplar, mover gran cantidad de aire, su uso es muy 

limitado. 

El accionamiento también se asegura exteriormente, ya que por la forma de los elementos y 

la acción del roce no es conveniente que los émbolos entren en contacto.  
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Figura 7 

1.2.7 Turbocompresores  

Trabajan según el principio de la dinámica de los fluidos, y son muy apropiados para grandes 

caudales. Se fabrican de tipo axial y radial. El aire se pone en circulación por medio de una o 

varias ruedas de turbina. Esta energía cinética se convierte en una energía elástica de 

compresión.  

Compresor Axial 

El proceso de obtener un aumento de la energía de presión a la salida del compresor se logra 

de la siguiente manera. La rotación acelera el fluido en el sentido axial comunicándole de esta 

forma una gran cantidad de energía cinética a la salida del compresor, y por la forma 

constructiva, se le ofrece al aire un mayor espacio de modo que obligan a una reducción de la 

velocidad. Esta reducción se traduce en una disminución de la energía cinética, lo que se 

justifica por haberse transformado en energía de presión.  

Con este tipo de compresor se pueden lograr grandes caudales (200.000 a 500.000 m³/h) con 

flujo uniforme pero a presiones relativamente bajas (5 bar).  

 

 

 

 

 

 

Figura 8 
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Compresor Radial 

En este caso, el aumento de presión del aire se obtiene utilizando el mismo principio anterior, 

con la diferencia de que en este caso el fluido es impulsado una o más veces en el sentido 

radial. Por efecto de la rotación, los álabes comunican energía cinética y lo dirigen 

radialmente hacia fuera, hasta encontrarse con la pared o carcasa que lo retorna al centro, 

cambiando su dirección. En esta parte del proceso el aire dispone de un mayor espacio 

disminuyendo por tanto la velocidad y la energía cinética, lo que se traduce en la 

transformación de presión. Este proceso se realiza tres veces en el caso de la figura, por lo 

cual el compresor es de tres etapas. Se logran grandes caudales pero a presiones también 

bajas. El flujo obtenido es uniforme. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9 

 

1.3  Secadora de aire. 

Dentro de un sistema de aire comprimido es necesario colocar un secador, esto debido a que 

en el ambiente existen moléculas de agua H₂O, lo cual puede dañar equipos neumáticos 

hasta corroer tuberías, la localización del sistema de compresión al que se refiere este 

proyecto es en un ambiente húmedo y salino (nivel de mar). El secador seleccionado es de 

tipo regenerativo con torres duales para una operación continua, el cual ofrece aire seco con 

una calidad de aire ISO tipo 1 (-150°F) -100°C [1 ppm @ 7.0 kgf/cm2 (100 psig). Este tipo de 

secador es una forma económica y confiable de secar el aire comprimido hasta puntos de 

rocío por debajo de la temperatura de congelación del agua, o reducir el contenido de 

humedad del aire comprimido para su uso en aplicaciones de procesos críticos. 
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1.3.1 Función del Secador 

Los secadores regenerativos eliminan la humedad del aire comprimido continuamente usando 

dos torres idénticas. Cada una contiene una cama desecante. Mientras una torre está en línea 

secando el flujo de aire comprimido, la otra está fuera de línea regenerándose (reactivándose, 

es decir secándose). Las Torres se alternan en línea-fuera de línea de tal forma que el 

desecante seco esté siempre en contacto con el aire comprimido húmedo. De esta manera, 

siempre existirá una fuente continua de aire seco. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1 

 

Los secadores desecantes reducen el punto de rocío al adsorber el vapor de agua presente 

en el aire comprimido sobre la superficie del desecante. El desecante es un sólido altamente 

poroso que presenta una amplia superficie. 

La adsorción ocurre hasta que se alcanza el punto de equilibrio entre la presión parcial del 

vapor de agua en el aire y en la superficie del desecante. Al ocurrir la adsorción, se libera algo 

de calor (conocido como el calor de adsorción) y se almacena en la cama para utilizarse 

durante la regeneración. 

A continuación se describe de una forma más detallada el proceso de adsorción. 
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CAPITULO 2. ANALISIS DE LAS CONDICIONES PRESENTES 

 

2.1 Asignación del proyecto. 

Documento oficial que emite la contratista donde notifica al proveedor (empresa) la orden de 

proceder al diseño, desarrollo y fabricación de un paquete marino de aire comprimido.  

Una vez que la constructora determino a la empresa como proveedor del paquete marino de 

aire comprimido, se formaliza el contrato. 

La constructora entrega todos los documentos de ingeniería básica del proyecto como son: 

a. Especificaciones particulares de proyecto. 

b. Especificaciones generales de proyecto. 

c. Planos de ubicación de equipo. 

d. Planos de clasificación de área eléctrica del paquete. 

e. Diagramas de tuberías e instrumentación del sistema. 

f. Listado de documentos con los que hay que cumplir como ingeniería de detalle. 

g. Anexos. 

 

2.2 Especificaciones particulares de proyecto. 

Dentro de los documentos que la constructora entrego como ingeniería básica de proyecto, se 

encuentran las especificaciones particulares las cuales indican de manera clara y concreta los 

requerimientos mínimos del paquete. 

La especificación particular consiste en la descripción de todos los elementos que integran el 

paquete de  aire comprimido, condiciones de operación y de diseño, así como las normas 

aplicables al proyecto. 

Dentro de la descripción de componentes del paquete se mencionan las capacidades de cada 

uno de los equipos de dicho paquete. 

 

Existen dentro de estas especificaciones particulares hojas de datos de los equipos 

principales, cuestionarios técnicos, diagramas de tuberías e instrumentación de equipo 

paquete, planos de áreas disponibles, etc. 
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2.3 Especificaciones generales de proyecto. 

Se entrega un juego de especificaciones generales que son aplicables para toda la plataforma 

como son por ejemplo, especificaciones de protección a la corrosión, de instalación de 

tuberías (mecánicas y eléctricas), cableado eléctrico, etc. 

Estas especificaciones sirven para estandarizar el proyecto y que este sea congruente con lo 

que se espera al final en la puesta en marcha de la plataforma completa. 

2.4 Normas aplicables. 

En las especificaciones particulares de proyecto se encuentra un apartado llamado normas 

aplicables a proyecto donde aparece un listado de normas nacionales e internacionales, 

referidas a la última edición de los siguientes documentos que deben formar parte de las 

características técnicas y el grado que sea aplicable a ella para el diseño, fabricación e 

instalación, pruebas y puesta en operación del sistema. 

 

2.5 Desarrollo de proyecto. 

Después de revisar todos los documentos aplicables al proyecto como son especificaciones 

particulares, especificaciones generales de proyecto, normas aplicables a proyecto, hojas de 

datos, diagramas y demás documentos de ingeniería básica se procede a desarrollar 

ingeniería de detalle. 

El alcance de este punto de desarrollo de proyecto es definir los requerimientos para el 

diseño, suministro, instalación y pruebas del equipo paquete. 

La ingeniería de detalle es la concepción, definición y establecimiento de datos específicos 

que hacen posible la fabricación integración y desarrollo de un proyecto o un sistema o en 

nuestro caso de un equipo paquete. 

Este punto es el más importante del desarrollo de proyecto ya que de él depende el  buen 

funcionamiento del paquete como sistema además de que un error impacta directamente en 

dinero y tiempos de entrega de equipo que posteriormente puede terminar en pleitos legales, 

en detener la operación del equipo o peor aun en accidentes que involucren vidas. 

Para desarrollar la ingeniería de detalle de un equipo paquete se involucran diferentes 

especialidades de ingeniería, para el desarrollo del paquete de generación de aire de planta e 

instrumentos se involucran las siguientes especialidades. 
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a. Ingeniera eléctrica y de control. 

b. Instrumentación. 

c. Ingeniería mecánica. 

d. Ingeniera de proceso. 

 

Para poder realizar el trabajo se nombra a un líder de quipo el cual además de desarrollar 

documentos de su disciplina será el encargado de coordinar todos los diferentes documentos 

del proyecto. 

El líder de proyecto deberá ser una persona capacitada para el puesto, organizada, con 

capacidad para negociar y conocimientos a fines de las diferentes disciplinas. 

El líder de proyecto analiza de manera meticulosa las diferentes disciplinas involucradas en el 

proyecto, trazara objetivos y metas a corto y largo plazo dentro del proyecto. Implementara 

planes y líneas de trabajo a seguir. 

Para iniciar con el desarrollo de la ingeniería se requiere por naturaleza del mismo proyecto 

listar todos y cada unos de los documentos a desarrollar para poder fabricar de manera 

eficiente el equipo paquete, definir los documentos entregables al cliente y los documentos 

que pertenecen a la ingeniería de diseño los cuales no son entregables al cliente este listado 

de documentos a generar se nombra cedula de documentos y es donde se establecen 

prioridades de cada uno de ellos. 

 

2.5.1 Cedula de documentos. 
 

La cedula de documentos es un listado donde se enumeran los documentos a ser generados 

por cada una de las disciplinas involucradas en el proyecto. 

El líder de proyecto en coordinación con los especialistas de cada área de proyecto 

desarrollan dicho listado y asignan prioridad a los diferentes documentos mencionados en el 

listado, a cada documento se le asigna una clave la cual servirá para una rápida ubicación del 

mismo. Se asigna clave de la siguiente manera. 

Para el caso de los planos: 

B-3009-PR-001. 
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Donde B es el tamaño de plano este tamaño puede variar de la siguiente forma según se 

indique con la letra que representa. 

 

A  tamaño una carta. 

B  tamaño dos cartas. 

C  tamaño cuatro cartas. 

D  tamaño ocho cartas. 

 

El número 3009 es un número que se asigna desde la etapa de cotización del paquete, para 

el caso de los paquetes de aire se asigno el 3000 y el último número es el que varía de 

acuerdo con el número de cotizaciones que se presenten para las diferentes licitaciones. 

Las letras PR nos indican la disciplina a la que pertenece el plano, las letras pueden variar de 

acuerdo a la disciplina a la que pertenecen y para el caso de nuestro proyecto se designaron 

de la siguiente forma: 

PR  para la disciplina de proceso. 

EL  para la disciplina eléctrica. 

II  para la disciplina de Instrumentación. 

ME para la disciplina mecánica. 

El último valor  001 es un número consecutivo el cual nos diferencia entre un documento y 

otro de un mismo tamaño, del mismo proyecto y de la misma disciplina. 

Para el caso de las hojas de datos, cuestionarios técnicos y memorias de cálculo la 

codificación es como sigue: 

HD-3009-PR-001. 

HD  indica que es una hoja de datos. 

MC indica que es una memoria de cálculo. 

CT indica que es un cuestionario técnico. 

LM indica que es un listado de materiales. 

PF indica que es un programa de fabricación. 
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Los demás códigos son exactamente igual que para la codificación de planos. 

Dentro de la cedula de documentos se menciona la prioridad que se le da a cada uno de los 

documentos enlistados en la misma ya que debido a la premura con que se requiere la 

fabricación de los equipos paquetes se hace necesario poner especial atención en ciertos 

documentos claves con los cuales se puede iniciar la fabricación de el equipo como son 

DTI´S, arreglos generales y hojas de datos de equipos, no con esto se entiende que los 

documentos son menos importantes sino por el contrario que son documentos que el hecho 

de que se retrasen un poco no impacta en los tiempos de entrega fabricación del equipo como 

podrían ser hojas de datos de los instrumentos ya que estos  son las piezas que se montan al 

final de la fabricación. La prioridad dentro de la cedula de documentos se asigna de la 

siguiente manera. 

 

AL alta para documentos que son críticos en la fabricación del equipo. 

MD media para documentos que no impactan en la fabricación del equipo pero que 
impactan en el proceso o que el aparato, instrumento o equipo que representan tienen 
un tiempo de entrega largo. 

BJ baja para documentos que no son críticos ni impactan en el proyecto. 

Otro dato importante dentro de la cedula de documentos son las revisiones con las que se 

emite cada documento enlistado, estas revisiones se marcan con letras para cuando la 

ingeniería está en etapa de desarrollo y una vez aprobada la ingeniería se emite la ingeniería 

con revisión 0 y si todavía se generan cambios después de que se emitió la revisión 0 las 

siguientes revisiones se marcaran con números. 

Las revisiones se enumeran de la siguiente manera: 

Rev A. es una revisión interna y propia de quien está generando el documento. 

Rev B. es una revisión interna donde quien desarrolla el documento interactúa con las 
demás disciplinas del proyecto. 

Rev C. es una revisión de ingeniería externa, la cual se le envía al cliente para que 
este la apruebe o comente según sea el caso, normalmente se conoce con la 
leyenda “para comentarios del cliente”. En caso de que se tengan comentarios 
se aplicaran comentarios y se emitirá una revisión D y si se vuelve a repetir el 
caso de los comentarios se emitirá una revisión E. 
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Rev. 0 La ingeniería marcada como revisión 0 nos indica que el documento fue 
aprobado y viene acompañado de la leyenda “aprobado para construcción” 

 

Rev. 1. La revisión 1 se emite si una vez que se está fabricando existen cambios en la 
ingeniería y se nuevamente se repitiera el caso se emitiría la revisión 2 o 3 
según sea el caso. 

 

2.5.2 Plan de calidad. 
 

El plan de calidad es un documento donde se plasma la manera de manejar el proyecto, las 

tareas involucradas, el responsable de cada tarea, dando prioridad y una secuencia a cada 

una de manera que el proyecto se agilice lo más posible, sin dejar de tomar en cuenta los 

tiempos reales de cada tarea y previendo las posibles dificultades que se puedan presentar si 

una de estas tareas se atrasa. 
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CAPITULO 3. DESARROLLO DE INGENIERIA 

3.1 Cedula de documentos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO
PI-3023

IDENTIFICACION
CED-3023-PR-001

REVISIÓN
C

FECHA
20/04/2007

NUMERO TITULO REV. PRIORIDAD NOTAS
PROCESO

FO-3023-PR-001 FILOSOFIA DE OPERACIÓN Y CONTROL C MED
B-3023-PR-001 DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION C AL
PP-3023-PR-001 PROTOCOLO DE PRUEBAS FAT C MED
PP-3023-PR-002 PROTOCOLO DE PRUEBAS SAT C MED
PP-3023-PR-003 PROTOCOLO DE PRUEBAS OSAT C MED
LE-3023-ME-001 LISTA DE EQUIPOS C MED
HD-3023-ME-001 HOJA DE DATOS DE COMPRESOR DE AIRE GB-5501/R C AL
HD-3023-ME-002 HOJA DE DATOS DE SECADOR DE AIRE PA-5500 C AL
HD-3023-ME-003 HOJA DE DATOS PRE FILTRO DE AIRE C AL
HD-3023-ME-004 HOJA DE DATOS POS FILTRO DE AIRE C AL

INSTRUMENTACION
LI-3023-PR-001 LISTA DE INSTRUMENTOS C AL
HD-3023-II-001 HOJA DE DATOS DE TRASNMISOR DE PRESION DIFERENCIAL C MED
HD-3023-II-002 HOJA DE DATOS DE TRANSMISOR DE HUMEDAD C MED
B-3023-II-003 TIPICO DE INSTALACION DE TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL C MED
B-3023-II-004 TIPICO DE INSTALACION DE TRANSMISOR DE HUMEDAD C MED

MECANICO
LE-3023-ME-001 LISTA DE EQUIPOS C MED
LM-3023-ME-001 LISTA DE MATERIALES C AL
B-3023-ME-001 PLANO DE ELEVACION Y ARREGLO GENERAL DEL EQUIPO C AL
B-3023-ME-003 PLANO DE BASE ESTRUCTURAL  C AL

ELECTRICO
LM-3023-EL-001 LISTA DE MATERIAL ELECTRICO C AL
B-3023-EL-001 PLANO DE ARREGLO DE TABLERO C MED
B-3023-EL-002 DIAGRAMA DE CONTROL Y FUERZA C MED
B-3023-EL003 LAZOS DE CONTROL C MED
B-3023-EL-004 DIAGRAMAS DE TIERRAS E INTERCONEXIONES C AL

CONTROL DE PROYECTO
PF-3023-CP-001 PROGRAMA DE FABRICACION C AL

REFACCIONAMIENTO
LS-3023-RF-001 LISTA DE MATERIALES PARA COMISIONAMIENTO Y ARRANQUE C BJ
LS-3023-RF-002 LISTA DE MATERIALES PARA DOS AÑOS DE OPERACIÓN CONTINUA C BJ

CALIDAD

DB-3023-CL-001 LIBRO DE CALIDAD S/R
AL TERMINO DEL 

PROYECTO

Observaciones. PRIORIDAD

AL ALTA
MED MEDIA
BJ BAJA HOJA 1/2

COPIISA OFFSHORE

CÉDULA DE DOCUMENTOS

ORDEN DE COMPRA :  7314-4-0903-01
CLIENTE :  INDUSTRIA DEL HIERRO, S.A. DE C.V.

PROYECTO: PAQUETE DE AIRE DE PLANTA E INSTRUMENTOS PA-5501DE 
PLATAFORMA HA-CA-01



“DISEÑO, DESARROLLO Y FABRICACION DE UN PAQUETE DE AIRE COMPRIMIDO PARA AMBIENTE MARINO”  Página 25 

 

3.2 Plan de calidad 
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3.3 Diagrama de tuberías e instrumentación 
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3.4 Arreglo general. 
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3.5 FILOSOFIA DE OPERACION. 

 

ANTECEDENTES. 

Como parte del proyecto construcción de plataforma habitacional HA-CA-01 será suministrado 

un paquete que genera el aire de planta e instrumentos para el consumo interno de la 

plataforma. El aire de planta se utilizará para estaciones de servicios, tanques 

hidroneumáticos y el aire de instrumentos se utilizará para el accionamiento de válvulas de 

control e instrumentos.  

OBJETIVO. 

El objetivo de este documento es la descripción de las partes principales de las que está 

constituido el paquete de Aire de Planta e Instrumentos PA-5501, su operación y control. 

 

DOCUMENTOS DE REFERENCIA. 

B-3023-PR-001  DTI de equipo paquete PA-5501. 

 

DESCRIPCIÓN DEL PAQUETE. 

El Paquete de Aire de Planta e Instrumentos PA-5501 consta de los siguientes equipos: 

COMPRESOR DE AIRE GB-5501/R 

El paquete está constituido por 2 compresores de tornillo no lubricados GB-5501/R, Marca 

COMPAIR, Modelo D75-10A con un motor principal de 100 Hp; de 2 etapas con una 

capacidad de 567.58 m³/h y una presión máxima de 10 Kg/cm2g cada uno. 

SECADORA DE AIRE PA-5502. 

La secadora de aire, es de tipo regenerativo sin calor, marca HANKISON, modelo HHE-260 

de 441.74 m³/h estándar a 10.5 Kg/cm2 de capacidad. De doble columna de secado, operada 

automáticamente por un PLC con protección para ambiente marino, salino y corrosivo 

(tropicalizado), el cual gobernará el ciclo de secado  de aire; dicho PLC recibirá las señales de 

los interruptores de presión PSH-5201, PSH-5202 y de un temporizador configurado haciendo 

con esto la lógica de control de la secadora. Cuenta con un pre-filtro FG-5501, para retención 

de partículas sólidas y líquidas desde 1 micra y mayores, previsto de un dren automático y un 

post-filtro FG-5502 para la retención de partículas de una micra y menores de desecante que 

pudiera desprender la secadora. 
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INSTRUMENTACIÓN PARA CONTROL Y MONITOREO 

Para la operación, monitoreo, control del paquete de aire de planta e instrumentos, se cuenta 

con la siguiente instrumentación: 

 

EN LOS COMPRESORES GB-5501/R 

Para la operación y control del paquete de aire de planta e instrumentos, el panel de control 

de los compresores cuenta con un controlador lógico programable (PLC) para controlar y 

monitorear la operación de los compresores. La operación incluye el arranque y paro 

secuencial del compresor, el control de la presión y la protección por condiciones que podrían 

dañar al compresor. 

La Terminal de operación es un pantalla táctil gráfica de cristal líquido que, a través de 

desplegados en pantalla, proporciona una interface amigable para la operación, monitoreo y 

control del equipo, mostrando las condiciones de operación, presión y temperatura, así como 

mensajes dirigidos al operador para servicio, pre alarma y paros los cuales se mostrarán 

cuando sea necesario. Por medio de ésta Terminal se puede ver y modificar los puntos de 

ajustes de presiones, temperaturas y tiempos de retardos. Así como monitoreo y alarmas. 

Cuenta con un módulo redundante de comunicación para recibir o trasmitir información para 

permitir la comunicación entre el PLC y el sistema digital de monitoreo y control (SDCMS) de 

servicio vía Ethernet TCP/IP mediante un puerto RJ-45. El PLC se encuentra dentro de un 

gabinete NEMA 4X para cumplir con la clasificación eléctrica. 

Así mismo, cuenta con luces piloto que son visibles a distancia para un vistazo rápido de las 

condiciones de operación. También se proporciona una alarma auditiva. Los botones de 

Pulsación se proporcionan para funciones específicas de control, permitiendo una operación 

continua del compresor. 

Cada uno de los compresores cuenta con los siguientes dispositivos: 

 

• Interruptor de presión diferencial en el filtro de succión. 
• Transmisor de temperatura en la succión del compresor. 
• Transmisor de presión descarga 1ª etapa 
• Transmisor de temperatura descarga 1ª Etapa  
• Transmisor de temperatura entrada 2ª etapa 
• Transmisor de temperatura descarga 2ª etapa 
• Transmisor de presión en descarga de 2ª etapa 
• Transmisor de temperatura en la descarga del compresor 
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• Válvula de seguridad en la entrada de la 2ª etapa 
• Válvula de seguridad en la descarga del compresor 
• Transmisor de nivel en tanque de aceite lubricante 
• Interruptor por sobrecarga en motor principal 
• Transmisor de presión de aceite lubricante 
• Temperatura del aceite lubricante 
• Luz de compresor operando 
• Luz de compresor cargando 
• Luz de compresor en espera 
• Luz de aviso 
• Luz de alarma 
• Botón de arranque 
• Botón de paro 
• Botón de paro de emergencia 
• Interruptor de Baja presión de aceite 
• Interruptores de presión diferencial para filtros de aceite 
• Transmisores de vibración: 

(a) Vibración en 1ª Etapa. 
(b) Vibración en 2ª Etapa. 
(c) Vibración en lado motor. 
 

EN LA SECADORA PA-5500 

La secadora contará con un tablero de control con un PLC, el cual controlará la operación de 

la secadora contando con las siguientes funciones: 

• Control de ciclos de secado y regeneración  
• Indicadores de Presión en salida de torres de secado 
• Válvula de seguridad. 
• Válvulas solenoides 
• Transmisor-indicador de humedad 
• Interruptores de presión 
• Indicador de humedad. 

 

También cuenta con un módulo redundante de comunicación para recibir o trasmitir 

información para permitir la comunicación entre el PLC y el sistema digital de monitoreo y 

control (SDCMS) de servicio vía Ethernet TCP/IP mediante un puerto RJ-45. El PLC se 

encuentra dentro de un gabinete NEMA 4X para cumplir con la clasificación eléctrica. 

 

OPERACIÓN COMO COMPRESOR PRINCIPAL O DE RELEVO 

Para la operación de cualquiera de los dos compresores como principal o de relevo, el PLC  

de cada compresor cuenta con la operación de LEAD/LAG (PRINCIPAL/SECUNDARIA) con 

la cual, puede programarse 2 rangos de operación; siendo el rango del principal (LEAD) de 10 

a 8 Kg/cm2g y el segundo rango como de respaldo de 10 -7.5 Kg/cm2g. Así mismo, como 
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esta función se puede alternar el tiempo de operación de los compresores como principal y 

como de respaldo. 

OPERACIÓN LOCAL / AUTOMATICA 

La selección de modo de trabajo del compresor local  automática, se hará mediante el uso de 

la pantalla de cada compresor, donde se seleccionará el modo de operación: con el 

transmisor de presión PT-5154/39 o con los transmisores de presión instalados en los 

tanques (por otros). El compresor en todo momento trabajará en forma automática. En modo 

local, el compresor puede arrancarse oprimiendo el botón “Start” y pararse oprimiendo el 

botón “Stop”. 

En modo automático, las señales para la carga y descarga del compresor provienen de los 

transmisores de presión instalados en los tanques (por otros). -Cuando está en “Standby” la 

luz indicadora se encenderá. En éste modo de control el compresor no puede ser arrancado 

oprimiendo el botón de “Start” y el botón de “Stop” puede ser oprimido como botón de paro de 

emergencia volviendo automáticamente a operación en modo local. 

DESCRIPCIÓN DE LA OPERACIÓN 

Para la operación del paquete del sistema de aire de Planta e Instrumentos, sólo uno de los 

compresores estará en operación, mientras el otro permanecerá como respaldo del primero, 

por lo tanto los dos compresores no trabajarán en forma simultánea y el compresor en 

operación, suministrará el aire requerido por cada sistema. 

En caso de que por alguna razón, no arranque el compresor principal y la presión descienda 

hasta un valor de 7.5 Kg/cm2g, el compresor de relevo entrará en operación en un rango de 

operación de 10 - 8 Kg/cm2g. 

Para fines de esta descripción, se tomará al compresor GB-5501 como el principal y el GB-

5501R como el de relevo. La descripción de proceso es como sigue: 

EN LOS COMPRESORES GB-5501/R 

El aire a ser comprimido pasa a través de un filtro de aire de alta eficiencia y fluye  a través de 

un conector flexible a la válvula de control de capacidad para posteriormente entrar a la 

primera etapa del compresor. 

La primera etapa del compresor comprime el aire filtrado aproximadamente 2.46 kg/cm2. El 

aire comprimido es descargado en el Inter-enfriador donde es enfriado por aire hasta 

aproximadamente 15º F (8ºC), por debajo de la temperatura ambiente. Dicho aire enfriado y 
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comprimido pasa entonces a través de un separador de humedad en donde se condensa 

dicho contenido de humedad de la corriente de aire antes de entrar a la segunda etapa. 

La segunda etapa se comprime el aire inter-etapa hasta la presión de operación máxima 

establecida en el sistema 10 Kg/cm2 g. El aire comprimido caliente pasa ahora a través de la 

válvula check del sistema y por un post-enfriador en donde el enfriamiento es llevado a cabo 

por medio de aire logrando reducir la temperatura hasta aproximadamente 15º F (8º C) por 

encima de la temperatura ambiente. El aire comprimido sale del post-enfriador hacia el 

separador de humedad, donde la humedad condensada es eliminada antes de que el aire 

salga del compresor y por medio de una tubería de 3” es enviada al límite del patín para que 

ésta sea interconectada al tanque acumulador de aire de planta (por otros). 

Una vez que descienda nuevamente la presión en el sistema hasta 8 Kg/cm2g se reiniciará la 

secuencia de arranque del compresor cerrándose así el ciclo de operación. 

 

VALORES DE OPERACIÓN (INSTRUMENTOS POR OTROS). 

 

GB-5501 

 

PSH-5102   10.0 Kg/cm2g  PARO DEL COMPRESOR 

PSH-5102 8.0 Kg/cm2g ARRANQUE DE COMPRESOR 

PSLL-5102 7.5 Kg/cm2g ARRANQUE DEL COMPRESOR EN ESPERA 

 

GB-5501R 

 

PSH-5102   10.0 Kg/cm2g  PARO DEL COMPRESOR 

PSH-5102 8.0 Kg/cm2g ARRANQUE DE COMPRESOR 

PSLL-5102 7.5 Kg/cm2g ARRANQUE DEL COMPRESOR EN ESPERA 
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EN LA SECADORA PA-5502 

De la línea que sale del tanque de aire de planta (por otros) va a la secadora de aire PA-5502, 

pasando previamente por el prefiltro FG-5501, el cual retiene cualquier partícula sólida o 

líquida de 1 micra y mayores. Estos prefiltros cuentan con un transmisor de presión diferencial 

(PDIT-5206), el cual enviará una señal para el monitoreo de esta variable al sistema digital de 

monitoreo y control. En caso de que la presión diferencial sea igual o mayor a 1 Kg/cm2g se 

activará la alarma y será necesario el cambio del prefiltro. 

La secadora cuenta con dos torres de adsorción de humedad (una en operación y otra en 

regeneración) con un tiempo de ciclo completo de 10 min. (5 de operación y 5 minutos de 

regeneración para cada torre), la cual seca el aire hasta un punto de rocío de -40 ºC. 

El aire comprimido fluye a través de la válvula de entrada de la secadora (normalmente 

abierta) hacia la torre A (torre operando), la cual contiene material desecante donde se realiza 

el proceso de secado. Una vez seco, fluye a la descarga del secador. Un transmisor indicador 

de humedad (AT-5250), monitorea continuamente dicha temperatura del aire de salida de la 

secadora. En caso de que la humedad aumente al 75% mandara un aviso de cambio de 

alúmina. 

De la línea de descarga de la secadora (torre A), se deriva una línea de aire seco (flujo de 

purga) la cual cuenta con una válvula ajustable y un orificio que controlan el volumen del flujo 

de purga. 

El flujo de purga que se ha expandido a una presión muy cercana a la atmosférica, se dirige a 

la torre B (en regeneración) A medida que el aire de purga pasa por el desecante en la torre, 

remueve el vapor de agua que se depositó en la superficie del desecante durante la primera 

mitad del ciclo de operación. El aire de purga pasa a través de la válvula de purga 

(Normalmente re presurización es cerrado) y el silenciador, localizados en la parte inferior de 

las torres hacia la atmósfera. 

Después de la regeneración, la válvula de purga y re presurización (Normalmente abierto) se 

cierra, permitiendo que la torre se vuelva a presurizar lentamente. El tiempo de re 

presurización es suficiente para que la torre se presurice completamente antes de que ocurra 

el cambio de torres. 

La torre B se encuentra ahora secando el flujo principal de aire mientras que la torre A se 

encuentra regenerada por el flujo de aire de purga. Un temporizador configurado en el PLC 

controla la secuencia de operación de las válvulas de purga y re presurización. 
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El flujo principal que sale de la secadora pasa al post-filtro FG-5502 para retener las 

partículas del desecante que pudiera arrastrar, con un tamaño de una 1 micra y mayores. 

Este postfiltro cuenta con un transmisor de presión diferencial (PDIT-5207), el cual enviará 

una señal para el monitoreo de esta variable al sistema digital de monitoreo y control En caso 

de que la presión diferencial sea igual o mayor a 1 Kg/cm2g. Se activará la alarma y será 

necesario el cambio del postfiltro. 

Después de pasar por el post-filtro FG-5502, es finalmente enviado al tanque acumulador de 
aire instrumentos (por otros). 
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3.6 PATIN ESTRUCTURAL 

3.6.1 Memoria de Cálculo 

MEMORIA DE CALCULO 
 

   
PROPIEDADES: 
 
 
 
 
PERFIL RECTANGULAR:                                                                                                     IPR    
W10 x 21 
 
 
 
 
PROPIEDADES, DE ELEMENTO "B" (IPR DE 138.68" LONG.): 
 
 
AREA DE LA SECCION :     b d-h(b – t) 
 
   A= 5.75x10.17-[ 9.45 (5.75-0.24)] 
   A= 6.408 in2 

 

DISTANCIA DEL EJE NEUTRO A LA FIBRA EXTREMA:        y =    d 
                                                                                                            2 
 
   y=   10.17 

             2 
  y= 5.085  in 
 
 
MOMENTO DE INERCIA:     I= bd3 – h3 (b-t) 
                                                          12 
 
  I=  5.75 x 10.173 – [(9.45)3 (5.75 – 0.24) 
                            12 
I= 6048.2635 – 4649.9365  
                   12 

  I= 116.52  in4 

 

 

MOMENTO RESISTENTE:      Z=   I   
                                                        y     
 
  Z= 116.52  in4 

          5.085 in4 

 
  Z= 22.914 in3 
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1. SE CONSIDERA AL ELEMENTO "B" COMO UNA VIGA, APOYADA EN AMBOS 
EXTREMOS Y UNA CARGA      INIFORMEMENTE DISTRIBUIDA. 
 
2.    LA CARGA UNIFORME PUEDE SER CONSIDERADA, COMO CONCENTRADA EN SU 
CENTRO DE GRAVEDAD.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
LOS CALCULOS ESTAN  BASADOS EN UNA RESISTENCIA A  LA  CEDENCIA DE  29 000 
Lb/in2  PARA ACERO ESTRUCTURAL. 
 
EL ESFUERZO DE TRABAJO PERMISIBLE CONSIDERANDO UN FACTOR DE 
SEGURIDAD DE 1.5 
 
 
 
 Sw =  Sm/fs 
 
 Sw =   29000 / 1.5 
 
 Sw = 19333 Lb/in2 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ESFUERZOS: 
 
ESFUERZO EN EL PUNTO CRÍTICO.       S=   W L 
                                                                             4 Z 
 
DESPEJANDO:  W                        
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 W= 4 Z S 
           L 
 
 W=   4(22.914 in3) (19333 Lb/in2)  
                   139.68 in 
 
  W= 12686.03  Lb 
 
 
 CONSIDERANDO LA CANTIDAD DE ELEMENTOS "B" EN LA BASE, SE  TIENE:  
 
 
WT=  12 686.03 Lb. x 7 (ELEMENTOS "A") 
 
WT=  88 802.25 Lb   (40 280 Kg)  
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3.6.2 Dibujos de fabricación 
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“DISEÑO, DESARROLLO Y FABRICACION DE UN PAQUETE DE AIRE COMPRIMIDO PARA AMBIENTE MARINO”  Página 41 

 

3.6.3 Procedimientos de soldadura 
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3.7 Secadora de aire tipo regenerativo 

3.7.1 Hoja de datos. 
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3.7.2 Cálculos de diseño 
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3.7.3 Dibujo de fabricación 
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3.8 COMPRESOR DE AIRE 

3.8.1 Hoja de datos 
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3.8.2 Instrumentación interna de los compresores 

3.8.2.1 Transmisor de presión 
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3.8.2.2 Transmisor de temperatura 
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3.8.2.3  Interruptor de nivel 
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3.8.2.4  Transmisor de vibración 
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3.8.2.5  Válvula de seguridad 
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3.8.3  Motor principal 

3.8.3.1 Dibujo dimensional 
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3.8.3.2  Pruebas. 
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3.8.4  Pruebas internas 
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3.9  Trayectoria de tuberías 

3.9.1  Dibujos de fabricación 
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3.9.2 Procedimientos de soldadura 
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3.10  Instrumentación 

3.10.1 Transmisor de presión diferencial 

3.10.1.1 Hoja de datos 
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3.10.1.2 Calibración 
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3.10.2 Transmisor de humedad 

3.10.2.1 Hoja de datos 
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3.10.2.2 Calibración 
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3.10.3 Indicador de presión 

3.10.3.1 Hoja de datos 
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3.10.3.2 Calibración 
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3.10.4 Válvula de seguridad 

3.10.4.1 Hoja de datos 
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3.10.4.2 Calibración 
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CAPITULO 4. ANALISIS DE COSTOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



“DISEÑO, DESARROLLO Y FABRICACION DE UN PAQUETE DE AIRE COMPRIMIDO PARA AMBIENTE MARINO”  Página 141 

 

 

CONCLUSION 

 

En la actualidad este proyecto es una realidad, gracias a la participación de profesionistas Mexicanos 

el “paquete de aire comprimido” opera satisfactoriamente formando parte de una plataforma marítima 

llamada HA-CA-01 ubicada en la zona de cayo arcas, México.   
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MANUALES. 

• COMPAIR, Rotary Screw Air Compressors oil free (Air Cooled), User Manual D7508A-D150-

10A, D110RS-A 100008775/01-GB-03/2006. 

• KAESER Air Dryers, Instruction Manual KAD-Series 3162261 Rev. A   

• HANKISON Air Dryers, Instruction Manual HHE, HHL And HHS Series 3162258 Rev. B. 

 

LIBROS. 

• PRESSURE VESSEL HANDBOOK, Eignth Edition, Eugene F. Megyesy with foreword by Paul 

Buthod, Publishing Inc. P.O. Box 35365, Tulsa, OK 74153 
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• www.compair.com    
• www.hankison.com   
• www.kaeser.com   
• www.telemecanique.com  
• www.schneider-electric.com.mx  
• www.emersonprocess.com 
• www.wika.com  
• www.usmotors.com  
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• ISA S5.1 84 

• ASME SECC. VIII. 

• API-619. 

• API-520. 
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