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SISTEMAS AEROPORTUARIOS

RESUMEN

Es importante tener en cuenta al medio ambiente al momento de realizar una

actividad, ya que es él, la fuente que provee de recursos a las personas.

El Aeropuerto Internacional de Puebla ha dejado a un lado ese aspecto, desde el
momento en que ASA abandond la administracion del mismo y se la entrego a la
OEA (Operadora Estatal de Aeropuertos). El aeropuerto se ha estado enfocando

en su nuevo proyecto al cual ellos llaman Centro Logistico.

El objetivo de este proyecto es analizar el impacto ambiental que el aeropuerto
genera en la localidad donde esta ubicado, asi como también, el de hacerle ver
las deficiencias que tiene en este momento y proponerle rutas de solucién. Esto
le servird a cumplir con su objetivo, el cual consiste en obtener la certificacion de

las autoridades aeronauticas correspondientes.

El analisis que se presenta no es tan detallado como se hubiese querido, pero si
describe de manera general y visible la problematica actual del aeropuerto, y las
actividades en las que debe poner mas atencién en este momento. También se
les da la recomendacién de hacer conciencia sobre este tema, ademas de que se
les proporciona en que leyes, normas y reglamentos se pueden basar para

realizar un estudio mas a fondo.
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INTRODUCCION

El Aeropuerto Internacional de Puebla “Hermanos Serdan”, se encuentra en
proceso de transformacién en cuanto a su infraestructura, su administracion y el
tipo de operaciones que en él se busca impulsar. Adicionalmente, la empresa que
tiene a su cargo la operacion y administracion de éste, se encuentra realizando
las gestiones y proyectos para el promover su desarrollo y conseguir la

certificaciéon ante las autoridades aeronauticas.

Una parte importante para llegar a obtener la certificacion, es la implementacion
de un sistema de gestibn ambiental, que favorezca las operaciones aéreas sin

danar al medio ambiente.

Por lo mencionado anteriormente, este proyecto de investigacion busca cubrir las
necesidades del aeropuerto, en cuanto a identificar los principales aspectos en
materia de impacto ambiental, mismos que deberan estar contenidos en el

Manual de Aer6dromo.

A lo largo de este trabajo, se describirdn todos los requisitos normativos y
legislativos, que son necesarios para el desarrollo del objetivo de este estudio;
no obstante, cabe mencionar que este analisis se realizarda en base a las

caracteristicas qgue presenta en este momento el Aeropuerto.

Se hace una breve descripcion de la ubicacion del Aeropuerto, asi como también
de algunos factores causantes de contaminacibn en el mismo, lo que
proporcionara datos que den indicio de los riesgos y factores que sean causantes

de dafos al medio ambiente.

En base los datos arrojados, se desarrollaran recomendaciones y propuestas
sobre las actividades que se tendran que llevar a cabo para poder implementar

en su forma basica un sistema de gestibn ambiental.

Este sistema tendra por objetivo mantener el control de dichas actividades, para
que el aeropuerto pueda obtener el certificado de calidad 1SO-14001, con el cual

a su vez, sera posible obtener la certificacion.
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CAPITULO I:

IMPACTO AMBIENTAL DEL
AEROPUERTO DE PUEBLA
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1.1 Situacidén actual del Aeropuerto Internacional de Puebla en materia

ambiental

El Aeropuerto Internacional “ Hermanos Serdan” de Puebla esta localizado a
20km al noroeste de la ciudad de Puebla, a 120km al sureste de la Ciudad de
México y a una altitud de 2241m sobre el nivel del mar. Las instalaciones fisicas
del aeropuerto cubren unas 60 hectareas y el perimetro del aeropuerto cubren

aproximadamente 396 hectéareas.

El aeropuerto se ubica en los municipios de Huejotzingo y Juan C. Bonilla, y
colinda con el municipio de Tlaltenango. El acceso al aeropuerto es a través del
bulevar aeropuerto que conecta a la autopista de cuota México-Puebla con la
carretera federal México-Puebla que comunica al poblado de Huejotzingo con la

ciudad de Puebla (recta a Cholula).*

El aeropuerto se ubica a solamente 15km del parque nacional Itza-Popo y a
28km del crater del Popocatépetl. Aun cuando la informacion del CENAPRED
ubica al aeropuerto dentro de la zona con riesgo bajo en caso de un evento de
erupcion del volcan, los eventos de exhalaciones de cenizas parecen no prestar
un problema para las operaciones del Aeropuerto conforme a los estudios
realizados en la propia Institucion (CENAPRED) y el Instituto de Geologia de la
UNAM.
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Aeropuertos y Servicios Auxiliares fue el organismo que realizo el estudio para la
ubicacion del aeropuerto, dicho estudio se efectu6 en 1980. En 1985 ASA tomo la
administraciébn del aeropuerto y se noto una mejoria, debido a que sus
operaciones aumentaron al mismo tiempo que contaban con un control de todas
las actividades que en el aeropuerto se realizaban, como por ejemplo, llevar el
registro de cuantas operaciones diarias se efectuaban, tener al dia los registros

de empresa generadora de residuos ante la SEMARNAT entre otros.

ASA dejo la administracion del aeropuerto en el afio 2000, la nueva
administracion que hoy en dia esta a cargo del aeropuerto es una empresa
privada llamada Operadora Estatal de Aeropuertos (OEA). A partir de ese
momento el aeropuerto dejo de llevar un control y registro de sus actividades,
ademdas de que solo cuentan con escasa informacion que Aeropuertos y Servicios

Auxiliares les dejo cuando esta abandono la administraciéon del aeropuerto.

El aeropuerto cuenta con:

v' Edifico Terminal, el cual tiene una capacidad para 353 pasajeros por hora,
también cuenta con dos basculas, una banda de reclamo de equipaje, una
maquina detectora de materiales peligrosos (CT-80) y con 8 sanitarios.
Estacionamiento con 204 lugares.

Torre de control

Edificio anexo

Casa de maquinas

Plantas de emergencia

Bodegas de carga

Hangares

Zona de combustibles
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Las principales deficiencias que hoy presenta el aeropuerto en materia ambiental

son:

1. No disponen de un depdsito de basura adecuado, en este momento
su depdésito de basura es un area designada al aire libre que solo
cuenta con un techo de lamina.

2. La planta tratadora de aguas residuales no esta en funcionamiento,
ya que dejo de recibir el mantenimiento adecuado.

3. El almacén de residuos peligros que por el momento cuentan, no

cumple con las caracteristicas que un almacén de ese tipo requiere.

Por ultimo debido a la descentralizacion del aeropuerto ya no se cuenta con un
registro o control de las actividades que se deben de realizar para estar al dia en

materia ambiental.

10
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1.2 OBEJTIVO GENERAL

Analizar el Impacto Ambiental generado por el Aeropuerto Internacional de

Puebla “Hermanos Serdan”

11
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1.3 JUSTIFICACION

Uno de los factores para llevar a cabo este andlisis, es la importancia que reviste
la necesidad de que el operador del aeropuerto y el personal del mismo, tengan
conciencia de las afectaciones que pudiera tener la terminal aérea, como
generador de contaminantes y de la necesidad de establecer estrategias para su

correccion.

Considerando que en el aeropuerto en estudio no se dispone de un programa de
gestiéon ambiental que favorezca el cuidado al medio y facilite la certificacion del
aeropuerto, los resultados de esta investigacion aportaran elementos Utiles para
el operador del aeropuerto, a fin de que éste, pueda identificar los problemas
actuales y poder desarrollar un programa gestion que cumpla con las normas y
recomendaciones establecidas por los organismos correspondientes, y lograr

obtener las certificaciones respectivas.

Por las razones ya mencionadas, este proyecto analizara dicho impacto en base a
las recomendaciones de la norma 1SO-14001, la cual ayudara a desarrollar las
bases para la implementaciéon del Sistema de Gestibn Ambiental en dicho
aeropuerto, y que posteriormente al cumplir con los requisitos necesarios para su

certificacion, pueda obtener los certificados correspondientes.

12
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1.4 METODOLOGIA

La forma como se realiz6 este trabajo fue en base a la investigacion, es decir, se
realizaron una serie de actividades que a continuacion se mencionaran para fines

de mejor comprension.

Como primer punto se tuvo que definir el tema en el cual este proyecto se

enfocaria, para ello se tomaron en cuenta las siguientes consideraciones:

v' Enfoque del proyecto

v' Sobre qué aeropuerto se basaria
v Qué tema se iba a tratar
v

Identificar las diferentes fuentes de informacién disponibles

El segundo fue la realizacion de una estancia de dos semanas en el Aeropuerto
Internacional de Puebla, ya que sobre éste se basaria la investigacién. Durante la
estancia se tuvo la oportunidad de observar el entorno que rodea al aeropuerto,

lo cual permitié ver las deficiencias que éste tiene en cuestiéon ambiental.

Otro factor importante fue el tener una buena comunicacién con algunos de los
trabajadores del aeropuerto, quienes externaron las necesidades del aeropuerto,
siendo una de éstas el Impacto Ambiental que éste tiene, ya que la

administraciéon del aeropuerto esta buscando obtener la certificacion.

El tercer punto que se realizo, fue estudiar el impacto ambiental y sobre ello
identificar los aspectos mas representativos de las afectaciones que pudiera

ocasionar el aeropuerto a su entorno.

13



SISTEMAS AEROPORTUARIOS

CAPITULO 11I:

MARCO TEORICO

14
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1.1 Marco Legislativo

El marco legislativo que se presenta, es con el fin de que se conozcan las Leyes,
Normas y Reglamentos que se deben tomar en cuenta para elaborar un analisis

de impacto ambiental

Con el propoésito de conocer cuales son los pasos Legales tanto nacionales como
internacionales a seguir, ademas de que no es la Unica via legal para realizar el

analisis de impacto ambiental.

Este proyecto tendra como soporte legal la Norma 1SO-14001, ya que por medio
de ella se puede obtener un certificado el cual sera de gran ayuda para el
Aeropuerto, debido a que este avalara que el mismo esta en condiciones optimas

a lo que concierne gestiéon ambiental.

Aparte de las Leyes Nacionales y de las Normas Internacionales, se debe de
tomar en cuenta las Leyes Estatales, ya que por medio de ellas se obtienen los
correspondientes permisos para la elaboraciéon de cada uno de los proyectos a
realizar, asi como también, cuentan con Leyes Estatales Ambientales que regulan

el Impacto Ambiental que genere alguna Industria.

15
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11.1.1 Normatividad y Recomendaciones Internacionales

OACI

La Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI o ICAOQO,
correspondiente a las siglas en inglés) es una agencia de la Organizacion de las
Naciones Unidas creada en 1944 por la Convencidn de Chicago para estudiar los
problemas de la aviacion civil internacional y promover los reglamentos y normas
unicos en la aeronautica mundial. La dirige un consejo permanente con sede en

Montreal.

Esta organizacion cuenta con 18 Anexos importantes en la aviacion, de los cuales
ocuparemos el Anexo 16 al Convenio Sobre Aviacién Civil Internacional se

denomina: “Proteccion del Medio Ambiente”.

Este anexo cuenta con tres volUmenes que se consideran importantes en materia
del medio ambiente, de estos solo se ocuparan los primeros dos voliumenes,
Volumen 1 Ruido de las Aeronaves y Volumen 2 Emisiones de los Motores

de las Aeronaves.

Los principales puntos que trata el Volumen 1 del Anexo 16 de la OACI son:

Reduccioén del ruido en su fuente
Restricciones de las operaciones
Procedimientos de atenuacién del ruido

Planificacion de la utilizacion del terreno

N N N N

Derechos relacionados con el ruido

Derechos relacionados con el ruido

v' Los aeropuertos deben aplicar medidas para atenuar o evitar el ruido.

Planificacion de la utilizacion del terreno

v' El objetivo principal es reducir al minimo la poblacion afectada por el ruido

de las aeronaves.

16
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Los principales puntos que trata el Volumen 2 son:

v Indice de humo emitido por la aeronave

v" Niveles reglamentarios de la emisiéon de gases

v" Medicién de las emisiones de humo por parte de las aeronaves
v

Caracteristicas del combustible

1SO 14001

ISO 14001 son Normas Internacionales sobre gestion ambiental tienen como
finalidad proporcionar a las organizaciones los elementos de un sistema de
gestion ambiental efectivo, que puede ser integrado con otros requisitos de
gestion para ayudar a las empresas a conseguir algunos objetivos ambientales y

econémicos.

Un sistema de este tipo capacita a la empresa para establecer y evaluar la

eficacia de los procedimientos para fijar una politica y objetivos ambientales.
11.1.2 Legislaciéon Nacional
Ley de Aeropuertos

La presente Ley es de orden publico y tiene por objeto regular la construccion,
administracién, operacion y explotacion de los aer6dromos civiles, los cuales son

parte integrante de las vias generales de comunicacion.

De esta Ley los articulos concernientes a la proteccion del medio ambiente son:
Articulo 39 y 74; ambos articulos tratan de cémo se debe realizar un programa
donde se especifique el tipo de inversibn en materia de construccion,
conservacion y mantenimiento, en el cual se incluyan medidas especificas
relacionas con la seguridad y la proteccion al medio ambiente, de manera
general y particular como puede ser, atenuacion del ruido y control efectivo de la
contaminaciéon del aire, agua y suelo, asi como hacerlo del conocimiento de la

Secretaria.

17
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Reglamento de la Ley de Aeropuertos

El presente ordenamiento tiene por objeto regular la construccion,
administracion, operacién y explotacion de los aerédromos civiles, como partes
integrantes de las vias generales de comunicacién aérea, conforme a la Ley de

Aeropuertos.

De dicho Reglamento tomaremos como base los Articulos 23 y 127, el 23 se
refiere al Programa Maestro de Desarrollo del Aerédromo, la parte a utilizar es su
fraccion VII, ya que nos dice que se deben de tomar las medidas de
conservacion del medio ambiente de conformidad con las disposiciones

aplicables.

Del Capitulo Il De los criterios para la elaboraciobn de las reglas
generales de operacion de los aerédromos civiles el articulo 127 nos
menciona las reglas de operacién de cada aerédromo de servicio al publico o de
servicio particular con servicios a terceros, su fraccidon X nos indica los
mecanismos y procedimientos de proteccién del medio ambiente en la zona
perimetral del aer6dromo civil, de igual manera la conformidad con las
disposiciones aplicables y las autorizaciones expedidas al aerédromo por la

autoridad competente.

Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion Ambiental

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacidén ejerce su soberania y jurisdiccion.
Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto

propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases.

En la Ley del Equilibrio Ecolégico y La Proteccibn Ambiental los articulos
sobresalientes al impacto ambiental son el 28, 30, 36 y 38. En estos articulos la
Ley menciona que se debera realizar una evaluacion del impacto ambiental, a
través de la cual la Secretaria establecera condiciones a que se sujetara la
realizacibn de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico;

para obtener dicha autorizacion se efectuara un manifiesto de impacto

18
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ambiental, el cual debera presentarse a la autoridad correspondiente, esto
debera garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas, la Secretaria
emitira normas oficiales mexicanas en materia ambiental y para el

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Por ultimo los productores, empresas u organizaciones empresariales podran
desarrollar procesos voluntarios de autorregulacion ambiental, a través de los
cuales mejoren su desempefio ambiental, respetando la legislacion y
normatividad vigente en la materia y se comprometan a superar o cumplir

mayores niveles, metas o beneficios en materia de proteccidon ambiental.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en materia de evaluacién del impacto ambiental

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional
y en las zonas donde la Nacidon ejerce su jurisdiccién; tiene por objeto
reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,

en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

El Reglamento es aplicado por el poder Ejecutivo Federal y la SEMARNAP, debido
a que éste trata sobre las obras y actividades que dafien al medio ambiente, por

ello se establecen los siguientes articulos 5, 6, 24, 35, 55 y 56.

Cada uno de los articulos habla de los diferentes tipos de construccion,
modificacién, ampliacion etc., que se que pretenda efectuar en alguna instalacion
de cualquier indole, deberd cumplir con las recomendaciones establecidas en los

articulos antes mencionados.

111.1.3 Legislacion Estatal de Puebla

No ha de faltar la legislacion que rige al Estado de Puebla para ello mencionamos

las siguientes:

19
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Ley De Proteccion Al Ambiente y Al Equilibrio Ecolégico Del Estado De

Puebla.

Esta Ley es de orden publico e interés social segun menciona el articulo # 1. Sus
disposiciones son de observancia general y obligatoria en el territorio del Estado
de Puebla. La cual nos menciona sus objetivos principales en los siete puntos que

a continuacioén se presentan:

I. La concurrencia del Estado y sus Municipios en materia de preservacion y

restauracion del equilibrio ecolégico; la proteccion y mejoramiento del ambiente;

Il1. La definicion de la politica ecoldgica estatal y regulacion de los instrumentos

para su aplicacion;

I1l. EI Ordenamiento Ecolégico Estatal que guarde congruencia con el General

formulado por la Federacion;

IV. La preservacion, conservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y el

mejoramiento del ambiente en el territorio del Estado;

V. La proteccién de las areas naturales y de la flora y fauna silvestre y acuatica
de jurisdiccion local, de manera que sea compatible la obtencién de beneficios

econdmicos y sociales con el equilibrio de los ecosistemas;
VI. La prevencién y control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VIl. La coordinacion entre las diversas dependencias y entidades de la
Administraciéon Publica Federal, Estatal y Municipal, asi como la participacion

corresponsable de la sociedad, en las materias que regula este Ordenamiento?.

Reglamento De Ecologia y Proteccion Al Ambiente del Municipio de

Puebla.

Este reglamento establece las normas que deberan cumplirse en el municipio de

Puebla ya que es de caracter obligatorio.

2 Ley De Proteccion Al Ambiente y Al Equilibrio Ecolégico Del Estado De Puebla, art. 3

20
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1.2 Impacto Ambiental que genera el Aeropuerto Internacional de

Puebla de acuerdo al analisis del Plan Maestro.
11.2.1 Usos del suelo actuales

Al ser en su mayoria terrenos de cultivo, el entorno del Aeropuerto esta
caracterizado por tener un alto impacto antropogénico, y practicamente no

conserva las caracteristicas de la flora y fauna original.

El uso del suelo agricola, predominante en el entorno es compatible con el
desarrollo aeroportuario de largo plazo, ya que evita la construccion de

estructuras y usos incompatibles con la operacién aeroportuaria.

El riesgo estriba, como se comentara mas adelante, en el cambio de uso agricola
por uso urbano derivado del crecimiento de las poblaciones aledafas al

Aeropuerto.

Existe también uso industrial manufacturero en la zona (Ciudad Textil) y
extractivo / materiales de construcciéon (asfalteras, ladrilleras, trituraciéon de
basalticos). Estos usos, si bien compatibles con el Aeropuerto, deberan de
regularse para un crecimiento ordenado y de apoyo al desarrollo aeroportuario

de largo plazo.
11.2.2 Afectacién por ruido

Actualmente el niUmero de operaciones es limitado, por lo que los impactos al
medio ambiente son minimos en términos de la contaminacién por ruido, como
por las emisiones de gases y humos provocados por aeronaves. Se preveé, sin
embargo, que ante la materializacion de los escenarios de crecimiento propuesto,

estos impactos puedan incrementarse.

De acuerdo con los analisis de impacto ambiental por ruido disponible, las curvas
de mayor incidencia (NEF 30 y NEF 40) tienen un impacto directo al

asentamiento al Sur de la Cabecera 35 de Santa Maria Zacatepec?.

% Plan Maestro del Aeropuerto Internacional de Puebla “Hermanos Serdan” (p. VII-1)

21
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Esta poblacion ha crecido durante los ultimos 15 afios a lo largo de la carretera
Puebla—Huejotzingo hacia la zona de incidencia del NEF 30 como se muestra en
la figura adjunta. El extremo opuesto norte no tiene esta problematica al ser en

su mayoria terrenos agricolas.

En este sentido se propone manejar las restricciones al desarrollo urbano
entorno a las areas de restriccion de los conos de aproximacion al Aeropuerto, lo
cual debera de estar reflejado en las actualizaciones de los programas urbanos

correspondientes.

Asimismo se recomienda la necesidad de adquirir reserva adicional entorno a la
Cabecera 35 para evitar el crecimiento urbano en esta zona. Conforme al célculo
de las curvas de ruido bajo la normatividad de OACI, esta superficie seria del

orden de 30 hectéareas, tal como se muestra en la Figura a continuacion:

Impacto Ambiental por Ruido

LR
Previible d=
Canflico por
"'-:"-:,Eid [

- Li:iir-Is:*nl
2 < i . EEew o o L] .Liéml&mcpﬁl

| Sy I i e e = Amepiza

iy S 3 Huejolizingo i gy

37 < FRCC

Fuente: Analisis Propio con informaciéon del Plan Maestro Aeroportuario y

tendencias de crecimiento poblacional
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11.2.3 Riesgos del volcan Popocatepetl

Con motivo del presente contrato se elabordé un estudio especifico denominado
Andlisis y Evaluacion de la Actividad Actual y Potencial del Volcan Popocatépetl y
otros Volcanes de la Regién, sobre el Area y el Entorno del Aeropuerto de
Puebla. Dicho estudio fue elaborado por un miembro del Instituto de Geofisica
de la UNAM, experto mundial en el tema de Vulcanologia y sus impactos con la

actividad aeronautica.

A continuaciéon se detallan los principales resultados del estudio antes

mencionando:

v Existe una evidencia bien documentada sobre el impacto de la ceniza
volcanica sobre las aeronaves. Los dafios sobre el equipo pueden llegar a
ser importantes, sin embargo el mayor riesgo es en los casos de
encuentros de aeronaves en vuelo con nubes de ceniza.

v' En el mundo existen 475 aeropuertos que se encuentran a distancias de
100 Km. de volcanes que han presentado actividad volcanica en los
ultimos 100 afos.

v Entre los aeropuertos que han sido afectados por actividad volcanica
reciente con mayor frecuencia estan:

0 Anchorage, Alaska por erupciones de los volcanes Spurr y Redoubt
o Cantania, Italia, por el Etna

o Kagoshima, Japoén por el Sakura-jima

o0 Manado, Indonesia, por los volcanes Lokon y Soputan

o]

AICM, México por el Popoctépetl

v' Aeropuerto de Quito, Ecuador, por erupciones del Reventador y el Guagua
Pichincha

v" De los volcanes activos o potencialmente activos de México, son solamente
algunos que podrian tener algun efecto significativo sobre el aeropuerto de
Puebla. Sin embargo volcanes mas lejanos podrian afectar las rutas de
aeronaves cuyo destino sea ese Aeropuerto.

v' De los mas importantes estan el Volcan de Fuego de Colima, Volcan
Citlaltépetl, Volcan San Martin Tuxtla, Volcan El Chichonal, Volcan Tocana

y desde luego el Volcan Popocatépetl.
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El Aeropuerto se ubica solamente a 15 Km. del Parque Nacional Izta-Popo
y a 30 Km. del crater del Popocatéptl.

La informacion del CENAPRED ubica al Aeropuerto dentro de la zona con
riesgo moderado en caso de un evento de erupcion del volcan.

Se establecieron escenarios de la actividad volcanica y de sus
probabilidades de ocurrencia, asi como un andlisis de la distribucion
estadistica de los vientos dominantes.

Con los datos de ubicacién del Aeropuerto se utilizé un modelo que calcula
la distribucién del espesor de los depdsitos de cenizas resultantes de
posibles erupciones de diferentes intensidades y duracion del Popocatépetl

como funcién de la distancia, bajo diferentes condiciones de viento.
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CAPITULO I11I:

CONDICIONES ACTUALES DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL
DE PUEBLA EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL
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La especie humana ha provocado una intensa transformacion de la naturaleza en

la bausqueda de sustento y seguridad®.

El Aeropuerto es un generador de contaminantes y para poder hablar de ello, se
debe de dar una breve descripciéon de como es la operacion de un aeropuerto
para poder identificar el tipo de contaminantes que genera cada una de sus
instalaciones, lo cual se debe de tomar en cuenta como un factor que dafa el

medio ambiente.
I111.1 Descripcion de la Operacion del Aeropuerto

Las operaciones aeronauticas estan relacionadas con las actividades que se
ejecutan para garantizar que las aeronaves puedan hacer uso de la terminal
aérea. Dichas actividades incluyen operaciones tales como aterrizajes, decolajes,
embarque y desembarque de pasajeros y carga, comunicaciones y autorizaciones
entre pilotos y torre de control, mantenimiento de las aeronaves en plataforma,
suministro de combustibles y otros servicios durante su permanencia en la
plataforma, entre otros. Debido a que la operacion de un Aeropuerto es muy
compleja, solo se describiran aquellas actividades que afectan al medio ambiente

como lo son:
Comunicacion aeronave y torre de control

Dado que el aeropuerto esta equipado con radio ayudas y otros dispositivos, la
torre de control también determinan la ubicacién, velocidad, altura y distancia de
la aeronave en el radar. La torre de control también posee un panel donde se
informa de las principales variables meteoroldgicas para aeronavegacion
(direccion y velocidad del viento, presidon barométrica en la estacidon, entre

otros).

4 Guia para el Establecimiento y Operacion de un Sistema Ambiental para Aer6dromos Civiles bajo la Norma
1SO-14001(p. 2)
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Aterrizaje de Aeronaves

Equipo para descarga de excretas de aeronaves

En caso que el tanque de almacenamiento de aguas negras esté lleno se procede
a su descarga utilizando una manguera de succién y un tanque. Para ello se
emplea un equipo como el presentado en la foto; posteriormente se descarga

esta agua al punto de excretas del aeropuerto.

Equipo para descarga de excretas de aeronaves
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Aprovisionamiento de combustible

Como ya se habia mencionado dependiendo de la revision de la bitacora de
vuelo, se determina la cantidad de combustible que es necesario adicionar a cada
aeronave. La empresa encargada del aprovisionamiento de combustible recibe
esta informacién y carga los galones necesarios a cada tanque (ubicados en las
alas de la aeronave). El equipo de suministro de combustible cuenta con bombas
accionadas por el motor del vehiculo, medidores de consumo, sonda para hacer

tierra y elevador para alcanzar la tapa de los tanques.

Aprovisionamiento de combustible

Limpieza de aeronaves y control de equipajes

Una vez la aeronave se encuentra ubicada en el sitio de parqueo en plataforma,
las cuadrillas de aseo, retiran de las aeronaves las bolsas que contienen los
diferentes residuos soélidos, provenientes de los refrigerios repartidos a los
pasajeros en el itinerario cubierto®. En el caso de los vuelos internacionales, los
residuos generados en transcurso del viaje, son dispuestos en bolsas de colores
especiales que alertan su manejo como residuos peligrosos, estos pueden ser
incinerados dentro de las instalaciones aeroportuarias o en otros sitios mediante

convenios.

5 Manual para operacién y funcionamiento de un aeropuerto (p. 30)
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Otra labor de la cuadrilla de limpieza es el retiro las excretas las cuales son
dispuestas en un tanque de almacenamiento de aguas negras utilizando una
manguera de succién, el cual una vez se encuentre lleno se procede a su

descarga en el sitio sefialado por las autoridades del aeropuerto.

Almacenamiento de combustibles

Este tipo de instalaciones se encuentra generalmente dentro de las instalaciones
aeroportuarias; cuenta con una zona para el almacenamiento y posterior
suministro de combustibles a las aeronaves, tanques para almacenamiento de
agua en caso de emergencias e instalaciones para el personal operario y de
administracion de esta infraestructura. El combustible llega a esta zona mediante

carro tanques que surten los tanques de almacenamiento.

Se almacenan a parte del combustible para las aeronaves (JP), gasolina y ACPM,
el cual es comprado por los diferentes tipos de vehiculos de las compafias

operadoras dentro del aeropuerto.

Para la seguridad de la estacion de combustible, se cuenta con agua, extintores
fijos, moviles, portatiles, una red fija en cada tanque de almacenamiento;
también cuenta con barriles de espuma, con instalacién fija y extintores. El
cuerpo de rescate y extincion de incendios del aeropuerto esta capacitado para

cualquier emergencia en esta zona.

Instalaciones para almacenamiento de combustibles
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Estacion de bomberos

En salvamento y extinciéon de incendios el objetivo principal es salvar vidas
humanas. Por este motivo, resulta de importancia primordial disponer de medios
para hacer frente a los accidentes o incidente en el desarrollo de las operaciones
aéreas durante el aterrizaje de las aeronaves. La comunicacion con el oficial
encargado de la estacion, se hace de manera directa desde la torre de control,
mediante radio o teléfono. La estacibn de bomberos puede ubicarse dentro o
fuera de las instalaciones aeroportuarias, lo importante es obtener el menor
tiempo de respuesta a cualquier emergencia. La estaciobn debe mantener sus
equipos en perfectas condiciones, para ello se realizan mantenimientos y
revisiones frecuentes. Los tiempos de respuesta a las diferentes areas dentro de
las instalaciones aeroportuarias deben estar previamente definidos. Dentro de los

equipos mas frecuentes se tienen:

v Maquinas, con agentes extintores como el AFFF y PQS (Polvo Quimico
Seco), con diferentes capacidades de agua, espumas.

Vehiculo de Rescate

Extintores manuales de PQS

Radios portéatiles

Trajes de proteccion para aproximacion al fuego

Equipos de respiracion autbnomos

Equipos de comunicaciones en la base y la torre de control

NN N N S R

Extintores de pared en cada piso del edificio del terminal de pasajeros,

debidamente sefializados y con instrucciones de manejo

AN

Hidrantes dispuestos en diferentes sectores del termina

<\

Tanque de almacenamiento de agua, provisto de una bomba con buena

capacidad para realizar el llenado de las maquinas
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Equipo del cuerpo de bomberos

Zona de hangares

Las aerolineas por lo general poseen infraestructuras propias para el
mantenimiento de sus aeronaves. Estas instalaciones estan provistas de espacio
suficiente para mantener una o mas aeronaves dependiendo de su tamarfio. En
ellas se realizan mantenimiento preventivo y de tipo rutinario como son cambio
de aceite, llantas y en otros. Estas instalaciones a su alrededor poseen cunetas
para las aguas lluvias o las aguas generadas en el mantenimiento de las

aeronaves, luego son llevadas a una trampa de grasas.

Taller de mantenimiento
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Una vez mencionada la forma en que se realizan dichas operaciones causantes

de algun tipo de dafio ambiental en el tema anterior, se puede resumir que las

instalaciones antes descritas generan el siguiente tipo de basura:

GENERADORES DE CONTAMINACION DENTRO DEL AEROPUERTO

Estaciéon de
Combustible

)

Concesionarios: 1
e Servicios de Apoyo
en tierra
e Hangares
e Restaurantes
e Arrendadoras de

Dependencias
Gubernamentales:

k. N giCR;ARPA

* Locales AEROPUERTO—"° e
Comerciales. U

e Transportacion o II:DGAC " )
terrestre e Fuerzas Armadas

e Comisariatos

e Bases de

mantenimiento

Lineas Aéreas

Explicacion breve de algunos generadores de contaminacion:

v

Edificio terminal: El tipo de contaminantes que puede generar son los
desechos sélidos (latas de refresco, envolturas, botellas de plastico etc.),
papel que se puede reciclar, aguas residuales (aguas de saneamiento
sanitario, pluviales y fluviales). Cada uno de los contaminantes
mencionados anteriormente, también son generados por las instalaciones
que se encuentran dentro del mismo.

Estacion de combustibles: Esta fuente de contaminacion es una de las mas
graves ya que los residuos que genera se consideran peligrosos.

Pistas y plataformas: Aqui los contaminantes que se generan, son las
aguas de estancamiento, residuos de la limpieza de las aeronaves etc.
Hangares: Ellos generan residuos provenientes de la revision de las
aeronaves, asi como, también del mantenimiento que se les da.

Bodegas y almacenes: Estos generan desechos téxicos, gases, desechos

de pintura, tiner, estopas etc.
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v' Subestaciones eléctricas: Consumo excesivo de energia, desechos como lo
pudren ser pedazos de cables tirados etc.

v/ Talleres mecanicos: La basura provocada por aceite, combustibles,
pequefios componentes como lo son clavos, tuercas etc.

v Arrendadoras de autos, comercios, etc.: Al igual que el edifico terminal,
este tipo de instalaciones genera desechos soélidos (basura provocada por
los comercios), derrames de aceite, gases (provocados por los autos).

v Camino, cerca perimetral y area de influencia: El tipo de contaminaciéon
que se genera ahi es provocado por el tipo de zona en la cual se encuentra
a su alrededor, es decir, como el Aeropuerto esta localizado en una zona
que se considera agricola, la basura se genera por los animales de la

misma.

I11.2 Tipo y caracteristicas de impacto ambiental que genera el

Aeropuerto Internacional de Puebla

El Aeropuerto “Hermanos Serdan” asi como todos los aeropuertos del mundo,
tienen una fuerte influencia sobre el medio ambiente, debido al tipo de

operaciones gue en estos se maneja.

La ubicacion del Aeropuerto Internacional de Puebla se baso en un estudio
realizado por ASA en 1980, los principales factores que se tomaron en cuenta
para realizar dicho estudio fue, las condiciones metereologicas, el tipo de suelo
que radica en esa zona (agricola), y por ultimo el tiempo de comunicacién con el

Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México.
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Una de las causas de la contaminacion del agua es el verter los residuos

peligrosos a los drenajes pluviales.

Resultados del analisis del agua de La Presa de Valsequillo 1981, 1991 y 1996°

AMO DE AMNALISIS

4588 | 3242 I 2520.33

PARAMETROS

1981 | 1001 | 41998 |
Temperatura interma = C 20.5 12 17.5
pH campo 5.5 7.8 5.84
Conductividad Micromhosicm | 588 | 3.2 | 147 |
Temperatura del Medic Ambiente 23 | 15 I 23 I
“ic
Sdalidos Totales moflt | 1s=1 | &17 | s2433 |
Salidos Totales Suspendidos magfit TEZ2 B g2 322> 33
Salidos Suspendidos Fijos maodlt 189 102 282
Salidos Suspendidos Wolatiles mgilt I ST3 | 525 I 193, 67 I
Salidos Disusltos Totales mgit 820 3 754 aA57.33
Salidos Disusitcos Fijos mallt 443 239 246 33
Sdlidos Dizueltos Volatiles maflt | 3BE | 345 | 177 |
Sdélidos Sedimentables magit | 111 | 5.5 | 14 |
Alcalinidad ma/it | 386 | 16317 | 230.33 |
Acidez magllt | 29.6 | 28.83 | =8.06 |
Dureza mgft 311 43T 252
Dxigeno Dhisuelto mollt 119 12 13.4
DBC magilt | 2858 | 550 | 110.02 |
O mag'lt 330 360 213
Fosfatos mgflt 18 32 14 .43
Grasas y Aceites mgit I 9.8 | 47 I 68 89 I
SAAM maft 2.03 2 216
Coliformes Totales MMP 100 mi 15092 3000 2535.33
Coliformes Fecales MNMP 1000 mi

& Medicion de los niveles de contaminacion del Lago Valsequillo. Mario Gonzalez Maldonado. 1996
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2 Suelo
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La contaminacién al suelo que genera el Aeropuerto es provocado por le derrame

de gas avion, turbosina, agua residual de aviones, asfalto, pintura, grasa,

aceites, filtros con aceite, acido de baterias, mezcla de residuos peligrosos con

no peligrosos y productos quimicos no identificados.

Hectareas

Barrancas contaminadas del Municipio de Puebla

BARRANCA
¥ pISIenCaE ESTADO ACTUAL DE CONSERVACION
LONGITUD
Tlanihautl 10 Alseseca 0-7 km. Se observa muy contaminada ya que s encuentra en
km. zona urbana.
7-10 km. En terrenos de cultiva.
Haltonac 11 San 0-7 km. Contaminada por descargas residuales, basura, efc.
km. Francisco " N .
7-11 km. Menos contaminada, alejada del area urbana.
Tepetomayatl San Cruza por tierras de cultivo enconfrandese no muy contaminada.
6 km. Francisco
Santuario 7.5 San Se  encuentra denfro zZona wrbana, s encuentra  muy
k. Francisco contaminada.
Zalpatlaco San 0-7 kmi. Muy contaminada.
v .
235 km. Francisco T-16 km. Se encuenfra + conservada pasando x tierras de labor.
16-23 km. Se encuenira en la montafia por lo gue presenta
vegetacion de pino - encino algunos oyameles
Oel Conde Atoyac Pasa dentro zona wrbana (contam.descargas residuales v
10.5 Km. residucs sdlidos).
Achichidic San FPasa por la zona urbana por lo que s encuenira confaminada.
5.5 km. Francisco
Atlahyehuatl San Limita con el Estado de Tlaxcala, al norte del Pargue Industrial
2.8 km Francisco Siglo ¥, desembocando al rio Atoyac.
Manzanilla Alseseca Se ubica al Oriente del camino a La Resurreccion.
2.5km
Cuacuaxt] Alzeseca Se ubica al Morte de Santa Maria Xonacatepec, paszando por
3.9 km terr.de labor.
Honda 5 km. Atovac Contaminada por la zona urbana.
Atlachehuatl Atoyac 0-3 Km. contaminada
8 Km. 3-9 Km. mas conservada
Capixatlati San Cae denfro de la zona urizana por lo gue esta contaminada v
9.5 km. Francisco deforestada.
Fuente: INEGI
Cambio General en el Uso de Suelo
25,000 4
20,000 4
15,000 4
10,000 4
5,000 -
u -
Cuerpos de  Agricultura Vegetacion  Urbanizacion Erosidn
Agua Matural

EROSION

Severa

Severa

Moderada
Moderada

Moderada

Moderada-
Severa

Deforestada
Moderada
Erogionada
Erogicnada
Severa

Moderada

Moderada

Categorias
1976 2000

Pastizal
Inducido
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111.3.3 Aire

Unos de los factores que causan la contaminacién del aire, es la quema de
residuos a cielo abierto originando emociones atmosféricas toxicas y olores
desagradables, con la tipica contaminacion del suelo con los productos liquidos y

solidos de la combustion.

Niveles de gases emitidos por dos aeronaves de Aeropuerto de Puebla, haciendo
mencién en la aeronave B 737-300 ya que es la aeronave critica que se

encuentra operando.

Peso al

Tipo de avidén despegar Motor HC 68 Ciclo de CO NOy
kg/LTO
(Tm)
B 727 81 3xJT8D- 7,4 24,6 11,1
Circulacion mg/m 11,8 4,0
automoviles/camiones automoviles

Particulas PM-10 Tendencia Anual

PAATICULAS FR-10
TEMOENCIA ANUAL

OXF<4®E XIO0Y OE*IDOXIN-
an

il (1)) 3 01 —— 002 —c 0 il 011
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111.3.4 Ruido

El ruido interfiere con la actividad de las persona en sus hogares y en el trabajo,
y es perjudicial para salud y el bienestar. Causa problemas fisiolégicos y
psicolégicos, interrumpe el suefio, molesta, pone a la gente mal humos,
interrumpe la comunicacidbn entre personas, y afecta negativamente el
desempefio y el rendimiento. Todos estos efectos se suman para contribuir

detrimento de la calidad de vida de las personas y del medio ambiente.

En el caso del trafico aéreo, tanto civil como militar, el ruido es generado
principalmente por los motores de las aeronaves. Su consideracidon es mas
compleja, ya que a nivel de ruido depende, entre otros factores, de la altitud de
la aeronave, de las caracteristicas sonoras de sus motores, y la ruta de vuelo

(zona sobre volada).

El principal efecto del ruido de trafico aéreo se da en zonas pobladas que son
sobre voladas a baja altitud durante la aproximacion final para el aterrizaje y

durante la fase inicial del vuelo tras el despegue.

La Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), en su Anexo 16 Volumen
1, especifica los niveles de ruido para distintos tipos de aeronaves, de acuerdo al

peso y a la cantidad de motores de la misma.

El Aeropuerto Internacional de Puebla cuenta con una aeronave critica la cual es
el Boeing 737-300, la posible zona de afectaciéon por este tipo de contaminacion
no es muy poblada, por lo tanto el impacto ambiental que este pueda tener es

minimo.
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A PLENA POTENCIA DE DESPEGUE

111.3 Manejo de Residuos Peligrosos

De acuerdo a los datos asentados en los informes de Auditorias Ambientales
realizados en el Aeropuerto Internacional de Puebla asi como en otros
Aeropuertos de la Red Nacional, se pone de manifiesto que no cumple con la
mayoria de los lineamientos y normas respecto a la generacion, clasificacion,

control, almacenamiento, transportacion y disposicién de los residuos peligrosos.

De acuerdos a los datos reportados en las Auditorias Ambientales, mas del 83%
de estos Aeropuertos incluyendo al Aeropuerto “Hermanos Serdan” rebasan la
concentracion maxima permitida de grasas y aceite en las descargas de agua
residual en mas del 100% por arriba de lo que marca la norma (25mg/litro), es
decir, que la descarga de agua se encuentra en 50mg/litro, existiendo casos en

los que se rebasa la norma hasta por 7.6 veces del nivel maximo permitido.
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Retomando el tema 3.2, a continuacibn se mostrara una tabla en la cual se
indican los residuos peligrosos (x), no peligrosos (NP), generados en cada area
existente en el Aeropuerto, asi como, también la contaminacién que estos
generan al agua, suelo y/o aire ((*) no contamina o es directa), por su

inadecuado manejo”’.

Fuente

Generadora

Tipo de Residuc

Generado

Aeronaves

Agua residual

Basura
organica/inorg:g
a (NP)

Biolodgica infeccio

CREI

Grasas y aceites
usados
Combustibles
contaminados o
sucios

Basura
organica/inorgan
Textiles y carton
impregnados de

aceite o grasa

Hangares

Tambores con
impermeabilizant
Aceite usado
Contenedores col
trapos impregnac
de aceite
Cubetas
impregnadas de
pintura
Combustibles

gastados

Plantas de

tratamiento

Lodos de los
tanques de

aireacion

Subestacion

Aceite dieléctrico

’ Aeropuertos y Servicios Auxiliares, Manejo y Disposicion de Residuos Peligrosos (p.8-8)
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Eléctrica y

Transformadores

con Bifenilos

Policlorados o PB

e Aceite dieléctrico

gastado

e Balastras

e Basura

organica/inorgé
a (NP)

Casa de

Maquinas

e Envases de

productos quimic
vacios sin
identificacion de |

que contuvieron

e Residuos sélidos

contaminados

e Basura

organica/inorgan
(NP)

Area de

Combustibles

e Tierra contamina

de hidrocarburos

e Basura

organica/inorgan
(NP)

e Filtros con residu

de combustible

Fuente

Generadora

Tipo de Residuo

Generado

Agua

Aire | Suelo

Taller de Aire

Acondicionado

Aceites usados
Textiles
impregnados de
hidrocarburos
Bandas de reclamo
de equipaje
impregnadas con
grasa
Basura
organica/inorgéanic
a (NP)
Triclorofluorometano

y
Triclorofluorocarbon
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o

Acido clorhidrico
gastado
Combustible

contaminado

Almacén de
Ingenieria 'y

Mantenimiento

Botes vacios de
pintura

Basura
orgéanica/inorgéanica
(NP)

Servicios de

Apoyo en Tierra

Aceites y
combustibles
mezclados

Textiles, cartén y
papel impregnados
con hidrocarburos
Filtros

Basura
organica/inorganica
(NP)

Tiraderos

Tierra
contaminacioén por
lixiviados de los
residuos, peligrosos
y no peligrosos
depositados sobre

suelo natural

Empresas
Elaboradoras de

Alimentos

Basura
organica/inorganica
(NP)

Edificio Terminal
y Servicios

Concesionarios

Basura
organica/inorganica
(NP)

Torre de Control

Basura
organica/inorganica
(NP)
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De las tablas anteriores obtenemos la siguiente grafica comparativa en % de la
contaminacion el aire, suelo y agua, provocada por los residuos peligrosos que

genera el Aeropuerto.

Contaminacion del Aire, Agua y Suelo por
Residuos Peligrosos

12%

65%

Grafica 3.4-1 Comparativa de la Contaminacion (aire, suelo y agua) de forma directa

Contaminacion del Aire, Agua y Suelo por
Residuos Peligrosos

44%

53%

3%

Grafica 3.4-2 Comparativa de la Contaminaciéon (aire, suelo y agua) de forma no directa

42



SISTEMAS AEROPORTUARIOS

El estudio también arrojo el volumen generado por tipo de residuo anualmente,

pero la estimacion que se presento fue realizada para 1997.

La siguiente tabla y grafica muestran el comportamiento entre los dos afos.

Residuos Peligrosos en estado liquido

Descripcién del Residuo Unidad Volumen de Generacion Anual

(1997)

Agua residual Proveniente de los Litro 866,800

aviones

Aceites (hidraulicos y lubricantes) Litro 6,600

Combustibles contaminados Litro 3,200

Pinturas y solventes Litro 12

Total de residuos peligrosos en Litro 876,612

estado liquido

Residuos No Peligrosos

Descripcion del Residuo No Unidad | Volumen Generado Anualmente (1997)
Peligrosos
Basura organica, cartén, vidrio, latas, Kg 428,000

madera, bolsas de plastico, residuos
solidos de los aviones y/o basura

general
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Residuos Peligrosos en Estado Sdélido

Descripcion del Residuo Unidad Volumen Generado Anual (1997)

Basura diversa impregnada de Kg 24,000
hidrocarburos y residuos No

clasificados o sin identificacién

Lodos de las Plantas de Tratamiento Kg 510

Residuos de Aeronaves de Paises de Kg 240

Origen en Cuarentena

Baterias (20kg/bateria) Kg 480
Balastras Fuera de Uso Kg 220
Residuos de Combustibles de las Kg 114
operaciones de drenado

Filtros usados Kg 110
Total de Residuos Peligrosos en Kg 25,674

Estado Sdélido

Residuos Peligrosos y No Peligrosos en Estado
Solido y Liquido

32%

No Peligrosos

2%
As

66%

Grafica 3.4-3 Comparativa en 26 de los tipos de Residuos
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111.3.1 Principales Deficiencias en materia de Residuos Peligrosos y No

Peligrosos

En este reporte generado por ASA describe cada una de las siguientes

deficiencias encontradas en el Aeropuerto.

Las deficiencias que se mencionan a continuacién son por la clasificacion de

residuos peligrosos.

v' Se carece del manifiesto como empresa generadora de residuos
peligrosos, mediante el cual se reporten todos y cada uno de los residuos
peligrosos que ASA genera, en este punto cabe mencionarse que el
Aeropuerto Internacional de Puebla en este momento ya no pertenece a
ASA, y que la propia Operadora Estatal de Aeropuertos es la
administradora del mismo. Como dato, menciono que el ultimo reporte
que ASA realizo al Aeropuerto fue en el 2000.

v" No se cuenta con un programa general para la reduccion de residuos
peligrosos en cada aérea generadora.

v No se cuenta con un procedimiento para el control del inventario respecto
a la generacion, registro y cuantificaciéon de sus residuos generados, tanto
peligrosos como no peligrosos.

v En las aéreas generadoras de residuos peligrosos y no peligrosos, no se
cuenta con los procedimientos y capacitacion al personal respecto a la
calcificacién, envasado, identificacion, manejo, control, almacenamiento,
tratamiento y disposicion de ellos, ya que se omiten estos y se disponen
en forma directa y fuera de norma en sitios sin la infraestructura requerida
y la autorizacién correspondiente.

v' Para controlar y manejar bajo norma la generacién de residuos, se carece
de la infraestructura requerida (obras y elementos fisicos), tales como
depdsitos para segregar los residuos peligrosos de los no peligrosos.

v Se desconoce la presencia de elementos de riesgo y caracteristicas de los
residuos generados, tales como los bifenilos policlorados en los

transformadores y productos quimicos obsoletos sin identificacion.
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A continuacién son por su envasado e identificacién:

v No se envasan e identifican los residuos peligrosos y no peligrosos
conforme lineamientos y normatividad aplicable.

v No se cuenta con un procedimiento para el envasado e identificacion de los
residuos generados, asi como un programa de capacitacion y supervision
al personal para llevar acabo las actividades conforme los lineamientos

establecidos.

Las siguientes de deficiencias son por el manejo y control administrativo de los

residuos generados:

v No existe un responsable capacitado para el manejo, control y disposicion
integral de los residuos generados, de acuerdo a norma.

v No se han obtenido, llenado y entregado a la autoridad los manifiestos.

v No existe un programa de capacitacion al personal, en materia del manejo,
control y disposiciéon de residuos generados.

v" No se cuenta con programas y procedimientos seguros para el manejo y
control de los residuos peligrosos y no peligrosos.

v' El personal que maneja los residuos peligrosos y no peligrosos, carece del
equipo de proteccion personal requerido.

v' Se da mal manejo a los residuos biolégicos infecciosos generados en le
Aeropuerto al mezclarse con residuos no peligrosos, por la falta de
procedimientos e infraestructura requerida.

v' Se vierten residuos peligrosos al drenaje pluvial.

v’ Existe afectacibn a suelo por combustibles guemados en la zona de

practicas contra incendio.

Deficiencias debido al almacenamiento de los residuos:

v" No se cuenta con un almacén temporal de residuos peligrosos y para los
residuos no peligrosos, ya que se depositan a cielo abierto y sobre suelo
natural, generandose tiraderos proximos a las pistas y fuera de norma que

provocan contaminacion al suelo, al agua y a la atmésfera, asi como
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riesgos a las operaciones de aviaciéon de tierra y aire, por la presencia de
fauna nociva, aves, mamiferos y residuos dispersos.

Se utilizan diversas areas para el almacenamiento de residuos peligrosos
que no cumplen con los lineamientos establecidos, tales como dique de
contencién, instalacion eléctrica a prueba de explosién, cuadro de
incompatibilidad, sefialamientos, acceso restringido, alejado de &reas de
riesgo o de trabajo, piso de concreto hidraulico, instrucciones de operacion
y registro de entradas y salidas, equipo de incendio, acceso y pasillos que
faciliten el manejo y estiba de materiales, asi como, también debe de
estar libre de transito del personal dentro y en la periferia del area de

almacenaje.

Deficiencias por la transportacion de residuos y por la disposicion de los

mismos:

v

Los residuos peligrosos y no peligrosos, son transportados por empresas
que no cuentan con la autorizacibn o registro correspondiente de la
SEMARNAP y SCT.

No se cuenta con la documentacidn comprobatoria que indique que los
residuos no peligrosos fueron depositados en el tiradero municipal.

Se vierten las aguas residuales de los aviones sobre terreno natural.

Se depositan sobre suelo natural los residuos generados, tanto peligrosos
como no peligrosos.

La disposicion de residuos en zonas proximas al aeropuerto, provocando

un riesgo a la aviacion.
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111.4 Anélisis CRETIB

El Analisis CRETIB es un estudio para detectar que tipo de residuo (peligroso o
no peligroso) generan las empresas, (Corrosidad, Reactividad, Explosividad,
Toxicidad, Inflamabilidad y Biologico Infeccioso) se realiza bajo las normas NOM-
052-SEMARNAT, NOM-053-SEMARNAT, entre otras, a los residuos soélidos y
liguidos de las empresas para determinar su peligrosidad y poder decidir su

manejo adecuado. Las pruebas que se realizan son:

Corrosidad

Reactividad

Explosividad

Toxicidad: mineral y organica

Inflamabilidad y

O O O O O o

Bioldgico Infeccioso

Los Analisis de Lodos y Biosoélidos se realizan de acuerdo a la normatividad

vigente para conocer su contenido de metales y de microorganismos patégenos.
111.4.1 Evaluacion de Ruido Perimetral

Las evaluaciones de Ruido Perimetral se realizan bajo las normas laborales
oficiales mexicanas y de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social para medir la
intensidad del ruido generado por una empresa que se transmite hasta el

exterior.

Las evaluaciones de Ruido Laboral también se realizan bajo las normas laborales
oficiales mexicanas y de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social en el interior
de las empresas para conocer la cantidad de ruido a la que estan expuestos los
trabajadores®. Esto se denomina contaminaciéon por Ruido y en ninguno de los

dos casos debe rebasar los limites de tolerancia sefalados en las normas.

8 Guia para el establecimiento y operacion de un sistema de gestién ambiental para aer6dromos civiles bajo la
norma 1S0-14001 (p.26)
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111.4.2 Evaluacion de lHluminacion

Las evaluaciones de lluminacion se realizan bajo las normas laborales oficiales
mexicanas y de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social en el interior de las
empresas para conocer las unidades de iluminacién que tienen en sus diferentes
areas operativas y determinar si los trabajadores cuentan con la cantidad

suficiente de luz para desarrollar sus actividades.

El estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental se realiza de acuerdo a las
guias del Instituto Nacional de Ecologia y/o Institutos de ecologia estatales para
determinar el grado de afectacibn que puede proporcionar al ambiente, el
desarrollo de un proyecto cualquiera y en su caso poder definir las medidas de

mitigacién convenientes, antes de ocasionar algun dafio ecoldgico.
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CAPITULO IV:
DESARROLLO DE PROPUESTA
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I1V.1 Manejo Ambiental en el Aeropuerto Internacional de Puebla

La propuesta que se establece describe las medidas de manejo ambiental

recomendables para las distintas actividades de operacién del aeropuerto.

El aeropuerto debera realizar una serie de fichas ambientales donde se incluyan

los siguientes puntos:

v" Objetivo de la medida.
v Impactos ambientales a manejar.
v' Tipo de medida considerada.
v' Criterios de manejo ambiental.
INSTALACION O FROYECTO PROYECTO AMBIENTAL FORMATO
OBJETIVO
ETAPA DE EJECUCIGON DEL PROYECTO AMEIENTAL
PREFARATORIA [ ] OPERATIVA [ ] POST-OPERATIVA
IMPACTOS A PREVENIR |
TIFO DE MEDIDA AMBIENTAL
Prevencién | | Proteccion | | Centrol | | Mitigacion | | Restauracion | | Recuperacion | | Compensasion
ACTIVIDADES RESULTADOS ESFERADOS INDICADOR DE EXITO
DURACIGN PRESUPUESTD RESPOMSABLE DE LA EJECUCION
REQUERIDO ASIGNADD FUNCIONARIO DEFENDENCIA
FECHA

| ENVIAR REFORTE A |

A continuacion se cada uno de los parametros de manera detallada, para que sea
de mayor entendimiento el llenado del mismo. El encargado del area de Gestidon
Ambiental serd responsable de verificar que los formatos sean llenados

correctamente, asi como, también enviados a las autoridades correspondientes.

Instalacion o proyecto: Incluya el nombre de la instalacion en la que se va a

desarrollar el programa.
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Aspecto ambiental significativo: Se refiera a la interrelacion de las
actividades del aeropuerto con el medio ambienta que seran manejadas por
medio del programa (Ej. generacion de ruido, vertimiento aguas residuales,

disposicion de residuos, entre otros).

Revision ambiental inicial: Describa brevemente la condicibn o estado
ambiental del recurso potencialmente afectable o la descripcion de las
operaciones y actividades relacionado con el aspecto ambiental y la forma de

manejarlo.

Objetivo especifico: Describa brevemente para que servira la ejecucion del

programa de administraciéon ambiental.

Proyectos ambientales: Relacione la lista de los proyectos ambientales (fichas
de manejo extraidas de la guia ambiental que son aplicables a la operacion del

aeropuerto).

Indicador: Relacione los nombres de los indicadores (IDG, IDO, ICA o IIE)
seleccionados para cada proyecto ambiental de acuerdo al procedimiento

establecidos, por ejemplo se muestra el siguiente diagrama.

—) | FlUjOS de decision

Flujos de
Informacioén

[

CONDICION | AERONAUTICA CIVIL > Flujos de entrada y
A m:":‘l> salida de las
Rt Lo TIONDE operaciones o
AEROCIVIL actividades.
(1IDC)

DPERACIONES DE
AEROCIVIL
(1DO)

USO DE
RECURSOS

E INSUMOS "INSTALACIONES

|DEEEEE > AFROPUERTARIAS |jemmms>

GENERACION
DE RESIDUOS
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Frecuencia: Nombre la frecuencia con que el responsable debe recolectar y

analizar los datos relacionados con el indicador seleccionado.

Observaciones: Indique brevemente los criterios ambientales relacionados con
el indicador ambiental y que fueron definidos para evaluar el desempefio del

proyecto.

Nombre del responsable: Indique el nombre del empelado o funcionario
responsable de la coordinacién de los proyectos ambientales y cumplimiento de

los programas de administracién ambiental.

Cargo y dependencia: Indique el cargo y dependencia del empelado o
funcionario responsable de la coordinacion de los proyectos ambientales y

cumplimiento de los programas de administraciobn ambiental.

Enviar reporte a: Sefale la dependencia o persona a la cual el responsable del
programa de administracion ambiental debe reportar la informacién obtenida

sobre los resultados de su ejecucion.

Para la operacion y funcionamiento del aeropuerto se incluyeron las siguientes

medidas de manejo ambiental:

Control de ruido ambiental.
Manejo de aguas residuales.

Manejo de residuos sélidos.

N XX

Seguimiento y monitoreo ambiental
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1V. 1.1 Control de ruido Ambiental

En este apartado lo que se busca es reducir los niveles de ruido encontrados en
el aeropuerto, para lo cual se actuara sobre las fuentes de generacion
(aeronaves y otros equipos), los medios de propagacion (construccién o
colocaciéon de barreras acusticas) y los receptores del ruido (proteccion personal

para trabajadores, funcionarios y usuarios del aeropuerto).

Para lograrlo debemos de tener en claro el tipo de impacto ambiental que genera

el aeropuerto, mencionando algunos ejemplos:

v Generaciéon de ruido aeronautico producido por las operaciones de
aterrizaje, despegue, rodaje, circulacion, prueba de motores.

v Generacion de ruido generado por equipos auxiliares, como el LP (Low
Pressure), la GPU (Ground Power Unit), la AUP (Auxiliary Power Unid),
entre otros.

v Pérdida de salud o bienestar de la poblacién interna o externa por

exposiciéon a niveles elevados de ruido ambiental.

Los tipos de medida a utilizar son:

v" Prevencioén

v Control

Estas medidas nos ayudaran a identificar los generadores de ruido dentro del

aeropuerto. Por mencionar algunos ejemplos:

v' Aeronaves

v" Vehiculos de apoyo en plataforma, apoyo de aeronaves
v' Plantas de energia eléctrica

v' Otros
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Por medio del siguiente diagrama se representara las actividades necesarias para

el control del ruido.

Identificacion de fuentes de Ubicar las fuentes moviles y
generacion fijas de ruido

_— - Examinar la importancia y
Calcificacion de las fuentes contribuciéon al ruido de cada una de
las fuentes identificadas

&

Evaluar alternativas de control Evaluar la conveniencia de atacar la fuente
de fuente significativas generadora o el medio de propagacion o el
receptor de ruido

4

Ejecucion de las acciones, enfocadas
en el primer lugar a reducir los
efectos

Priorizacon de acciones

o

Para la gestion del ruido ambiental del aeropuerto, se necesita en primer lugar
elaborar un inventario de las fuentes generadoras de ruido, sus areas de
influencia y la poblacién expuesta al mismo, conociendo estas caracteristicas se

podra establecer la forma mas adecuada de control del ruido generado.

Control ruido aeronaves:

Considerando que el ruido de las aeronaves es mucho maés significativo que el
ruido de los vehiculos en tierra el control de ruido se enfoca a las aeronaves y se

pueden considerar las siguientes alternativas:

v/ Sustitucién de las aeronaves.
v Implementacién de procedimientos NAP (Procedimientos de abatimiento
de ruido).

v/ Utilizaciéon de rutas alternativas (rutas de minimo ruido).

Una de las principales recomendaciones que se le hacen al aeropuerto, es dotar a
su personal de equipo auditivo, ya que durante las estancias realizadas se pudo

observar, que el personal no cuenta con el equipo necesario.
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Este apartado esta sustentado por el articulo siguiente:

ARTICULO 60.- Se consideran como fuentes artificiales de contaminacion

ambiental originada por la emisién de ruido las siguientes:

I.- Fijas. Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustion,
terminales y bases de autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos

y poligonos de tiro; ferias, tianguis, circos y otras semejantes;

Il.- Moaviles. Aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones,
autobuses integrales, camiones, automaoviles, motocicletas, embarcaciones,

equipo y maguinaria con motores de combustion y similares.

La Secretaria de Salubridad y Asistencia podra adicionar la lista de las fuentes
antes mencionadas, escuchando la opinién de la Comision Intersecretarial de

Saneamiento Ambiental®.
IV.1.2 Manejo de Aguas Residuales

Debido a las deficiencias encontradas en el aeropuerto recomendamos las

siguientes actividades:

v' Realizar un inventario y calcificacion de residuos
v' Establecer los lugares donde estos residuos podran ser depositados

v' Tratar de reducir la generacién de residuos
Algunos puntos que se deben tomar en cuenta son:

v Revisar las causas de generacion de los residuos establecidas en el

Formato Inventario de Residuos.

Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion Originada por la Emisién del Ruido
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v' Examinar las alternativas para evitar completamente la generacion del
residuo, a continuacion se presentan algunas:
o Evitar la contaminacién de aguas lluvias limpias.
o0 Racionalizar el consumo de agua para disminuir la cantidad de
aguas residuales.
o Establecer tarifas diferenciadas de cobro del servicio de acueducto

para algunas areas del aeropuerto.

Para un mejor entendimiento se presenta un esquema donde se define cada uno

de los temas anteriores.

Examinar alternativas para reducir o
evitar la generacion de residuos
liquidos

Retenciéon en la fuente

Disponer de redes independientes
para los diferentes tipos de aguas
residuales

Tratamiento Tratar independientemente cada una
de las aguas residuales

Segregacion de los
residuos

€2 o)
NN

&
N

Garantizar que cada tipo de agua
residual tendra el destino final
adecuado

Disposicion final

&
N

Para tener un mejor manejo de las aguas residuales es importante tener en
cuenta que se segregar de manera separada dependiendo de la siguiente

clasificacion:

Aguas lluvias limpias.

v

v' Aguas lluvias contaminadas.

v' Aguas residuales domesticas y excretas de las aeronaves.
v

Aguas de los servicios de catering y restaurantes.
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v' Aguas de lavado y limpieza de aeronaves y equipos.
v Aceites lubricantes usados.

v" Drenajes de tanques de almacenamiento de combustibles.

La siguiente imagen da un ejemplo claro de segregacién de aguas residuales:

PLATAFORMA CONTAMINADA
POR DERRAMES DE COMBUSTIBLE

O3>0 =TQ30T

Trampa
de grasa
Canal doble separado para aguas )
\ Lluvias contaminadas y limpias v %

s

A

Canal Mixto
o Combinado

PLATAFORMA NO CONTAMINADA

O30 "Q30 7T

Segregacion de aguas lluvias contaminadas y limpias

Planta de tratamiento de aguas residuales

La actual planta tratadora de aguas debe de reacondicionarse, a las

caracteristicas y necesidades que en este momento presenta el aeropuerto.

Planta tratadora de aguas
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La 1SO-14001 recomienda dar mantenimiento cada afio a la planta tratadora de
aguas residuales y del pozo séptico en caso de haya; se remueve el lodo
digerido, para ser acondicionado y dispuesto como residuos sdélido. ElI campo de

infiltracion debe ser inspeccionado semestralmente™®.

Para evitar los malos olores que ocurren al comienzo de la operacion de los
pozos sépticos, se recomienda la introduccién de 50 a 100 litros de lodo,
proveniente de pozos séptico antiguos, o en la ausencia de estos, la misma
cantidad de suelo rico en humus. Cuando el pozo séptico esta en funcionamiento

y produce malos olores, es conveniente introducir una sustancia alcalina.
1VV.1.3 Manejo de Residuos Sdélidos

El manejo adecuado de los residuos del aeropuerto (residuos domeésticos,
residuos de comida, envases y empaques, residuos de vuelos internacionales,
residuos de barrido, lodos de sistemas de tratamiento de aguas u otros sistemas
de control, podas y residuos de jardin), disminuird la contaminaciéon que este

pueda generar, tomando las siguientes observaciones:

v' Generacion excesiva de residuos los cuales deben ser almacenados,
transportados y dispuestos; y que podrian ser recuperados e incorporados
a otros ciclos productivos.

v Generacion de mezclas de residuos de diversa indole y de composicion
desconocida, que podrian ser manejados apropiadamente si se
encontraran separados y clasificados.

v" Uso de materiales y productos que generan residuos peligrosos que
podrian ser sustituidos por materiales menos contaminantes.

v Contaminacion del suelo por infiltracion o fijacibn de contaminantes
presentes en los residuos soélidos dispuestos inadecuadamente sobre el
suelo.

v Generacion de accidentes y emergencias aeronauticas como consecuencia
de acumulacion de residuos en las areas de plataforma que pueden ser

succionados por las turbinas de las aeronaves.

10150 14001
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v Generacion de olores ofensivos producto de la descomposicion de los
componentes organicos presentes en los residuos dispuestos sobre el

suelo.

Para tener un mejor control de los residuos sélidos una propuesta es realizar un

formato con el cual se podra llevar un inventario o bitacora de dichos residuos.

INSTALACION INVENTARIO DE RESIDUOS FORMATO
ACTIVIDAD |
TIFO DE RESIDUO
EMISIONES ATMOSFERICAS | | SOLIDOS [ ] Liguinos | | RUIDO
; DONDE SE PORQUE SE
RESIDUC | CARACTERISTICAS | CANTIDAD |  JoRDR S PROBUCE OBSERVACIONES
ELABORO REVISO APROBO
FECHA FECHA FECHA

A continuacién se da una breve explicacibn de cada uno de los espacios en el
formato:

Instalacion: Escribir el nombre del sitio en el cual se realiza el inventario de

residuos, Ej. Pista, Calle de rodaje, Plataforma, entre otros.

Actividad: Describir brevemente la actividad que se realiza en la instalacién, Ej.

Estacionamiento de aeronaves, suministro de alimentos, entre otros.

Tipo de residuo: Marcar con una cruz (X) si se trata de residuos sodlidos,

liguidos, emisiones atmosféricas o ruido.

Residuo: Colocar el nombre del residuo, Ej. Materiales de excavacién, material
vegetal y suelo organico, residuos de asfalto, escombros, lodos aceitosos,

cenizas, chatarra, podas y residuos de jardin.
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Caracteristicas: Describir las principales caracteristicas del residuo, Ej. Para el
caso de chatarra las caracteristicas son “partes y piezas de equipo gastadas y

danadas, algunas veces impregnados con combustibles y aceites”.

También se debe anotar el estado del residuo y caracteristicas de peligrosidad

del mismo, en caso de que existan.

Cantidad: Anotar la cantidad de residuos generados en una unidad apropiada,

Ej. Kg. /dia, m3/dia, Kg./persona/dia.

Donde se produce: Describir el sitio exacto de generaciéon del residuo, Ej. Pista,
calle de rodaje, plataforma; también puede ser una seccidn o equipo de una

instalacion o de una obra civil.

Porque se produce: Explicar las causas por las cuales se produce el residuo, Ej.
Demolicibn de estructuras, retiro carpeta asfaltica, uso de combustibles,
operaciéon de equipos, labores de reparacion y mantenimiento de equipo,

extraccion de material de excavacion, entre otras.

Observaciones: Describir detalladamente el manejo dado al residuo, es decir,
como se almacena, se recoge, se transporte y se dispone finalmente. Es
importante sefalar si el residuo recibe algun tipo de manejo o tratamiento
diferente al convencional tal como: recuperacién, clasificaciéon, reciclaje,

coprocesamiento, cogeneracion, entre otros.

Elaboro: Anotar el nombre de la persona y cargo o firma que se encargo de la

preparacion del inventario y la fecha de elaboracion.

Reviso: Anotar el nombre de la persona y cargo o firma que se encargd de la

revision del inventario y la fecha de revision.

Aprobd: Anotar el nombre de la persona y cargo o firma que se encarg6 de la

aprobacioén definitiva del inventario y la fecha de aprobacién.
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A continuacién se representa esquematicamente cada uno de los puntos antes

mencionados.

Generacion ) Gvitar que el residuo se produzca
( Separar e identificar el residuo )

( Recuperar o reciclar el residuo )

< Tratamiento > @ejorar la calidad del residuo
Disposicion final Disponer del residuo
controladamente

Manejo del residuo

Algunas recomendaciones que se proponen para el manejo de residuos soélidos

son:

v" Reduccion de la cantidad de residuos. Esta se puede llevar a cabo

revisando algunas de las siguientes alternativas:

o0 Establecer convenios de devolucién de envases y empaques a los
proveedores de insumos.

o0 Racionalizar el consumo de agua para disminuir la generacién de
aguas residuales y por consiguiente de lodos bioldgicos.

o0 Establecer criterios ambientales en las decisiones de compra,
definiendo junto con las aerolineas las caracteristicas ambientales

(menos pesados, elementos reciclables, componentes
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biodegradables) de los elementos de empaque para catering

(comida de abordo).

v/ Separacion y calcificacion de los residuos sélidos

RESIDUOS
AEROPORTUARIOS

1 1 1 1 1 1

TIPOS DE Residuos Empaques Residuos Podas y Residuos Lodos Residuos

RESIDUOS domeésticos y envases de limpieza residuos de vuelos bioldgicos de comida
v barrido de jardin Internacion

Lechos de Comedor

SITIO DE
ALMACENAMIENTO Patio de Almacenamiento e o
MANEJO Y Reciclaje y Reciclaje Relleno Venta o Relleno Relleno Engorde
DISPOSICION relleno sanitario Relleno sanitario sanitario animales
FINAI

Procedimiento de separacién, almacenamiento y Disposicién final de los residuos aeroportuarios

IV.2 Seguimiento y Monitoreo Ambiental

Es importante tener un control de todas las actividades que se generan el

aeropuerto, pero también es necesario llevar un control del tipo de

contaminacion que generan dichas actividades, por ello este apartado muestra

con un diagrama el proceso de seguimiento y monitoreo ambiental.

ACTIVIDADES DEL
AERCPUERT O

OPERACIONES AERONAUTICAS
ATENCION USUARIOS TERMINAL

EFECTOS SOBRE EL I
MEDIC AMBIENTE
GEMERACICON DE RUIDO
CONTAMBMACION DEL AIRE
CONTAMINACION DEL AGUA

Seguimiento y monitoreo ambiental

RED DE SEGUIMIENTC Y I
MONITORED

}/R—I;DFDE MONITORED DE RUIDO

RED DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE
RED DE MONITORED DE AGUAS
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1V.2.1 Seguimiento Ambiental

Una parte importante de un seguimiento es llevar control y registro de todas las

actividades realizadas y por efectuarse, es por ello que de manera breve se

explicaran alguna de esas actividades.

El primer punto a considerar es la calidad del aire, las siguientes actividades son

las recomendadas a realizar:

v

Verificar que las exigencias de la autoridad ambiental, a través los
lineamientos contenidos en la Licencia Ambiental o en los Permisos de
Emision, hallan sido acatados integralmente.

Localizar e instalar los instrumentos para evaluar la calidad del aire, en
sitios de muestreo, que sean representativos de los posibles impactos
originados por las emisiones de las diferentes fuentes fijas. Su ubicaciéon
debe ser concertada con las autoridades ambientales.

Constatar que la frecuencia de muestreo, el numero de muestras
obtenidas y la metodologia empleada por el consultor sean los indicados
por las normas.

Verificar la calibracion y puesta a punto de los instrumentos de medicion
en campo.

Verificar el cumplimiento de los cronogramas de muestreo previstos.
Todos los vehiculos a gasolina y diesel deberan ser sincronizados
previamente al proceso de monitoreo.

Verificar que todas las partes concernientes a la combustién en el motor
estén en excelentes condiciones técnicas y mecéanicas de funcionamiento.
Verificar que anualmente todas las fuentes moviles a diesel y gasolina

tengan su certificado de evaluacion de emisiones requeridas.

Otro punto que es importante tener en cuenta es el ruido, por tal razén se dan

las siguientes recomendaciones:

v Verificar las disposiciones a cumplir contenidas en la licencia ambiental o

en el permiso de generaciéon de ruido.
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v' Ildentificar las zonas con mayores problemas, a la exposiciéon temporal

pero continua de ruido

v' Constatar que la zona mas susceptibles, sean evaluadas en los periodos de
mayor exposicion al ruido durante las actividades de operacion que los
generen.

v" Vigilar que los niveles de exposicibn sean medidos con el instrumental
adecuado y siguiendo la metodologia y sean ejecutadas por personal
técnicamente capacitado.

v' Efectuar un seguimiento con base en las normas sobre proteccién al ruido,

de las actividades con mayores problemas de emision de ruido.

También no se puede omitir el seguimiento de las aguas residuales por tal

motivo se dan las siguientes recomendaciones:

v Acatar las disposiciones contenidas en la licencia ambiental o en los
permisos de vertimiento.

v' Localizar estratégicamente los sitios de muestreo, para que sean lo mas
representativo de los vertimientos liquidos generados.

v' Verificar que las muestras de agua sean tomadas por personal técnico
calificado.

v Garantizar que las muestras tomadas sean preservadas y transportadas
adecuadamente.

v' Elaborar un plano con los sitios escogidos indicados para la toma de
muestras.

v' Verificar que los vertimientos de aguas lluvias y aguas residuales, se
conduzcan separadamente.

v' Hacer seguimiento de las rutinas de muestreo con relaciéon a la frecuencia
y cantidad de muestras tomadas.

v' Llevar un registro de los sitios de muestreo y el niumero de muestras
tomadas.

v' La frecuencia de muestreo se regira a lo establecido con las exigencias de
la autoridad ambiental, o lo acordado con el contratista y la Aeronautica
Civil.

v Hacer seguimiento mediante programas de monitoreo de la calidad del

agua, de acuerdo con la legislacion vigente.
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Verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de control de

vertimientos.

No esta por demas mencionar también el seguimiento de los residuos (sélidos y

liquidos).

v
v

v

Verificar el estado de los recipientes recolectores de residuos.

Verificar que los recipientes sean colocados en los lugares indicados.
Constatar que se haga la clasificaciéon de los residuos de acuerdo con su
naturaleza.

Verificar que exista un espacio o lugar de vertimiento de residuos liquidos.

1V.2.2 Monitoreo Ambiental

Una vez llevado a cabo el seguimiento correspondiente para cada uno de los

diferentes tipos de contaminacion, es necesario contar un monitoreo ambiental,

por tal motivo se describe de manera breve las actividades a realizar para el

monitoreo.

Para el monitoreo de la calidad del aire es necesario realizar los siguientes

estudios:

v

Di6xido de azufre (SO,): Método calorimétrico de la pararosanilina; una
muestra tomada en forma continua, durante 24 horas, cada tercer dia,
entre las 0 horas y las 24 horas.

Oxidos de nitrogeno (expresados como NO,): Método calorimétrico de la
NEDA; una muestra continua, durante 24 horas, cada tercer dia, entre las
0 horas y las 24 horas.

Monéxido de carbono (CO): Método automatico, por infrarrojo no
dispersivo; una muestra continua por periodos de 8 horas, entre las 6 AM
y las 10 PM cada tercer dia.

El muestreo deberad efectuarse una (1) vez por afo, tomando como
minimo 10 muestras puntuales en tres puntos diferentes alrededor del
aeropuerto.

El seguimiento de la calidad del aire se practicara en las zonas receptoras,

preferentemente de asentamientos humanos de caréacter residencial.
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Los valores encontrados se deberan cotejar con los ya existentes para
analizar cualquier incremento o aporte adicional por las actividades de

operaciéon y funcionamiento de los aeropuertos.

Los equipos de medicién se calibraran de manera regular de acuerdo con
metodologias estandarizadas, con el fin de lograr muestras

representativas.

El ruido también requiere de un monitoreo ambiental, por tal razén se dan las

siguientes actividades a realizar:

v

Verificar las disposiciones a cumplir contenidas en la licencia ambiental o
en el permiso de generaciéon de ruido.

Identificar las zonas con mayores problemas, a la exposicion temporal
pero continua de ruido

Constatar que la zona mas susceptibles, sean evaluadas en los periodos de
mayor exposicion al ruido durante las actividades de operacién que los
generen.

Vigilar que los niveles de exposicion sean medidos con el instrumental
adecuado y siguiendo la metodologia y sean ejecutadas por personal
técnicamente capacitado.

Efectuar un seguimiento con base en las normas sobre proteccién al ruido,

de las actividades con mayores problemas de emision de ruido.

Para el monitoreo de las aguas residuales se necesitan de los siguientes

requerimientos y de sus actividades:

Requerimientos para los vertimientos descargados a un cuerpo de agua

natural
v" PH, por el método potencibmetro
v' Temperatura
v' Material flotante, por el método del cono Inhoff
v Grasas y aceites, de extraccion Soxhlet
v' Solidos suspendidos, método de filtracion con crisol de Gooch
v Demanda bioquimica de oxigeno (DBO), método de incubacion
v' Carga maxima permisible (CMP)
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Monitoreo de Residuos

Por ultimo se menciona el monitoreo de los residuos (solidos y liquidos).

Cuantificar la cantidad de residuos industriales generados, clasificando y

segregandolos, de acuerdo con sus caracteristicas:

v Residuos no reciclables:

Envases de pintura
Chatarra no ferrosa
Fragmentos de tuberia

Pedazos de madera

o O O O O

Accesorios pequefios en mal estado
v' Residuos reciclables:
Vidrio

Cartoén

Papel

Fragmentos de tuberia en buen estado

o}
o}

o}

o Plastico
o}

o Ladrillos
o}

Tuberia
v Escombros y material de excavacion:

0 Materiales de construccion, producto de obras civiles (descapote,

demoliciones, excavaciones y demas).
v' Residuos peligrosos:

0 Residuos de soldadura

o Envases de disolventes
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o Empaques de productos quimicos

Residuos aceitosos; aserrin y/o estopas impregnadas de hidrocarburos,

envases de productos oleosos, etc.

continuacibn se mencionan algunas sugerencias para desarrollar un

monitoreo mas eficiente.

v

Desarrollar programas de monitoreo de los residuos generados para
cuantificarlos

Elegir y determinar un area de recoleccion temporal y clasificacion de los
residuos sélidos, en las zonas de trabajo del contratista.

Determinar la cantidad de recipientes de recoleccibn y sus sitios de
localizacion y la clase de residuo a colectar.

Utilizar bolsas de colores y recipientes metalicos o plasticos rotulados para
la recoleccién de los diferentes residuos.

Practicar visitas de inspeccién a los frentes de trabajo, para conocer las
condiciones de limpieza y aseo.

Conformar grupos de aseo para hacer rutas de limpieza y recoleccion de
residuos soélidos en los diferentes frentes de trabajo.

Realizar charlas de capacitacion de todo el personal para conocer las
mediadas técnicas de manejo y disposicion de los diferentes residuos.

El lavado de canecas o recipientes debe efectuarse en areas de
mantenimiento apropiadas, y los residuos liquidos deben disponerse en el
sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas o industriales
segun su calidad fisico- quimica.

El contratista debe seleccionar un centro de acopio temporal, con la
aprobacion de la interventora del proyecto. proliferacion de insectos y
roedores. Igualmente el lugar.

El lugar escogido debe contar con vias de acceso para los vehiculos, ser
adecuadamente ventilados y espaciosos. Debe contar con estructuras de
separacion que no permitan la contaminacién de las zonas aledafas y
estar debidamente confinados con el fin de evitar la exposiciéon de los
residuos al medio ambiente.

Elaborar unos formatos de registro de produccién y manejo y disposicion

de los residuos dentro del aeropuerto.
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V CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

El Aeropuerto Internacional de Puebla, cambio de administracion en el afio 2000,
por tal motivo la Operadora Estatal de Puebla tiene como objetivo principal

obtener la certificacion de las autoridades aeronauticas.

Con base a lo anterior el objetivo de este proyecto es darles una herramienta en
la cual se puedan basar para lograr cumplir con su objetivo, también esta base
puede ayudarles a establecer un Sistema de Gestiéon Ambiental. Este sistema les
ayudard a llevar un mejor manejo de las actividades que puedan dafar el medio

ambiente.

También se recomienda dar cursos de capacitacion a su personal para que estén
al dia en materia ambiental, ampliando sus expectativas en cuanto a la misién y

vision del aeropuerto.

Al Administrador del aeropuerto se le recomienda que la personal encargado del
sistema, le haga saber que debe tomar en cuenta los siguientes puntos para una

mejor organizacion de sus procedimientos de un Sistema de Gestion Ambiental:

v' Conocer la Norma ISO 140001 mas a fondo

v" Hacer conciencia de su situacion Ambiental actual

v' Establezca un esquema de indicadores de su desempefio
ambiental.

v Integrar un grupo fuerte para la implantacion y

mantenimiento del Sistema de Gestion Ambiental.
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