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OBJETIVO

Exponer lo que a través de la experiencia profesional se ha podido aportar a
diferentes empresas especializadas en las areas de sonorizacion,

JUSTIFICACION

El poder combinar y manipular dispositivos electronicos para obtener un sonido
agradable a la audiencia ya sea sonido en vivo, grabado o transmitido por algun
medio de electronico como radio, television o internet.
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INTRODUCCION

Este trabajo se ha realizado con la finalidad de transmitir las experiencias
profesionales adquiridas durante 4 afios a los estudiantes de la especialidad de
acustica de la ESIME Zacatenco del Instituto Politécnico Nacional; para que al
leerlo ellos se familiaricen con los problemas cotidianos que se presentan en el
desarrollo de una sonorizacion en vivo ya sea en ambientes abiertos o cerrados.

También, cuales son los requerimientos esenciales para la sonorizacién de un
evento en vivo que se transmite por internet.

Es importante conocer que una sonorizacion o refuerzo sonoro hace referencia al
uso de sistemas electronicos para realizar la amplificaciéon de sonido en vivo, con
el objeto de que éste pueda ser percibido por una mayor cantidad de oyentes.
Estos sistemas pueden variar desde muy sencillos (por ejemplo en un discurso
con un orador) hasta extremadamente complejos (en el caso de un concierto
masivo).

Se debe recurrir a la implementacion de un criterio propio para ofrecer un
adecuado nivel de escucha esto, para hacer agradable la estancia del publico de
acuerdo al tipo de evento que se esté sonorizando.

El estudiante debe familiarizarse con la terminologia y el Iéxico propio que se
maneja en el ambiente del audio, asi como entender que cada evento representa
un reto diferente debido que pueden cambiar en su tipo, magnitud y locacion.

El trabajo servirdA como apoyo documental para los estudiantes de octavo y
noveno semestre de la especialidad de acustica.

LEONARDO DANIEL ANGELES BAENA n
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CAPITULO 1 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL AUDIO
1857.

Un 25 de marzo en Francia, Edouard-Léon Scott de Martinville, recibe su patente
por el fonoautégrafo. El fonoautdgrafo era un aparato que registraba en un papel,
impregnado con humo de lampara de aceite o carbén, ondas mecanicas en
representacion de un cierto sonido captado. Ver figura 1.1.

Figura 1.1 El fonoautografo

1877

Thomas Alva Edison, crea el fondgrafo, el cual es el primer grabador y
reproductor de sonido. Este aparato contaba con un cono para captar el sonido y
concentrarlo en un diafragma acoplado a una pua. La vibracién del diafragma
debida al sonido movia la pua, la cual producia las ondas/surcos en el cilindro de

cera. Al reproducir el cilindro, la pua hacia vibrar el diafragma, reproduciendo
sonido. Ver figura 1.2.

Figura 1.2 El fonégrafo
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1878

El micréfono de carbén es creado por David Edgard Hughes. Este tipo de
micréfonos se pueden ver en muchos teléfonos antiguos (de hace 30 o 40 afios).
Ver figura 1.3.

PRARL Collection

Figura 1.3 El micréfono de carbon

1919

Primeros auriculares, inventados por Nathaniel Baldwin.

Figura 1.4 Auriculares

1920

El altavoz dinamico fue desarrollado entre 1920 y 1924 por Chester Rice y
Edward Kellog, ambos ingenieros de la General Electric.

LEONARDO DANIEL ANGELES BAENA
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Su comercializacion se inici6 en 1925. Desde entonces, y tras 8 décadas, hoy

(2013) sigue siendo el mas utilizado. Ademéas de ser el altavoz méas usual,
también es barato. Ver figura 1.5.
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Figura 1.5 Altavoz de bobina movil

1931

Western Electric presenta el primer micréfono dindmico, el modelo 600. Ver figura
1.6.

Figura 1.6 Micr6fono dinamico
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1937

Primeros auriculares dinamicos comercializados por Beyerdynamic. Ver figura 1.7.

Figura 1.7 Auriculares dindmicos

Howard Tremaine fue el primero que inventé un circuito de preamplificadores para
microfonos de tubos al vacio. (1)

Don Davis fue Vicepresidente de la empresa de altavoces Klipsch y después fue
Vicepresidente de Altec Lansing. A Don se le debe el factor Q, empleado hoy por
todos los fabricantes de altavoces en el mundo, el uso del ecualizador de 1/3 de
octava, y el Analizador de espectros en tiempo real.

Figura 1.8 Don y Caroline Davis
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También se destacan Mark Ureda consultor de JBL y director del departamento
de acustica de Altec Lansing y también consultor de ElectroVoice. Con sus mas
de 25 afios de experiencia en el &rea de trompetas y disefios de Guias de Onda,
es el Co-creador del famosa Trompeta Matarraya de Altec Lansing y autor del
Software Array Show. Mark tiene titulos de Ingenieria, Acustica y Finanzas y
posee varias patentes de trompetas y disefios de transductores.
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Figura 1.9

Este es parte del Sistema Altec Lansing que se emple6 en el Festival de
Woostock del afio 69.

John Meyer particip6 en la creacion del innovador sistema de altavoces Glyph, el
disefio de altavoces para McCuneSoundService, y como investigador en el
Instituto de Estudios Avanzados de Mdusica en Suiza. A su regreso a San
Francisco, él y su esposa, Helen, fundaron Meyer Sound en 1979, en una época
en la que la mayoria del equipo de audio de gran escala era improvisado, debido
a que no existian fabricantes que ofrecieran sistemas de alta calidad para

conciertos. Meyer Sound transformé esa situacion, y al hacerlo, transformoé la
Industria. Ver figura 1.10.

Figura 1.10 John Meyer
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Sistema de Altavoces Glyph

Los avances de la compafiia iniciaron de inmediato. Después de crear subwoofers
para el sistema de audio multicanal en gira con Apocalipsis, de Francis Ford
Coppola, Meyer Sound introdujo el UPA-1, un altavoz de procesador de control
con un gabinete trapezoidal patentado. El UPA-1 fue el miembro inaugural en el
TECnology Hall of Fame, junto con la grabadora de cilindros de Edison y el tubo
de vacio de DeForest.

Figura 1.11Sistema de Altavoces Glyph

En la década de los 90, Meyer Sound realiz6 una obra de expansién en sus
oficinas generales en Berkeley, que incluyé la construcciéon de una gran camara
anecoica para estudio y desarrollo, instalaciones para produccion de parlantes,
asi como una nueva planta de ensamblaje.

Estas instalaciones llevan nombres de planetas: Saturno, Marte, Tierra, y Febos
(una luna de Saturno y la mas reciente instalacion).

En 2004, la compafiia construy6 un teatro de 57 asientos, Unico en su tipo, para
capacitacion, estudio y pruebas. El disefio y construccién del teatro representan
un nuevo acercamiento al concepto de los recintos multiusos, y ha llamado la
atencion de los mas reconocidos profesionales del teatro, cine, y otros sectores
del mundo de las artes. (2)
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CAPITULO 2 MARCO TEORICO
2.1 CARACTERISTICAS FISICAS DEL SONIDO.

Frecuencia: el nimero de ciclos por segundo se llama frecuencia y su unidad es
el (Hz).

Rango audible: Los oidos pueden oir entre 20 y 20.000 Hz, aunque este margen
disminuye con la edad. Las frecuencias mas bajas corresponden con sonidos
"graves”, es decir, sonidos de vibraciones “lentas”, mientras que las frecuencias
mas altas se corresponden a sonidos "agudos" y son vibraciones muy rapidas.

Periodo: es el tiempo (T) necesario para que se repita una oscilacion. La relacion
entre éste y la frecuencia es:

f=1T...(2.1)

Longitud de onda: es la distancia (I) necesaria entre dos puntos sucesivos con
igual presion.

N =vif=vt ...(2.2)

La amplitud: es el maximo valor que alcanza una oscilacion en un ciclo, se
denomina también "valor de pico” o "valor pico".

s

Frecuencia
Longrtud de onda

VAVAVAV

WW NN/

Longitud de onda pequena Longitud de onda grande
{ S

‘\mplmld

alta frecuencia baja frecuencia

Figura 2.1 Elementos de una onda.
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Velocidad de sonido en el aire: En este caso las propiedades fisicas del aire, su
presion y humedad por ejemplo, son factores que afectan la velocidad.

Cuanto mayor es la temperatura del aire mayor es la velocidad de propagacion.
La velocidad del sonido en el aire aumenta 0,6 m/s por cada 1° C de aumento en
la temperatura.

Una ecuacion, referida normalmente como velocidad del sonido, viene dada por la
formula siguiente:

.. (23)

Donde:

e R esla constante de los gases.

e mes el peso molecular promedio del aire (R/m = 287 J/kg K] para el aire),

e K es larazon de los calores especificos (k=cy/c, siendo igual a 1.4 para el
aire), y

e T eslatemperatura absoluta en Kelvin.

En una atmdésfera estdndar se considera que T es 293,15 Kelvin, dando un valor
de 343 m/s 6 1.235 kilometros/hora. Esta férmula supone que la transmision del
sonido se realiza sin pérdidas de energia en el medio, aproximacion muy cercana
a la realidad. (3)

LEONARDO DANIEL ANGELES BAENA _
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2.2 EL DECIBEL

El deciBel (simbolo dB), es la unidad relativa empleada en acustica, electricidad,
telecomunicaciones y otras especialidades para expresar la relacion entre dos
magnitudes: la magnitud que se estudia y una magnitud de referencia.

Con mayor frecuencia se emplea para relacionar magnitudes acusticas, pero
también es frecuente encontrar medidas en decibeles de otras magnitudes, por
ejemplo las eléctricas o las luminicas.

En la medida de diversas magnitudes se emplea a menudo como magnitud de
referencia un valor convenido muy bajo, por ejemplo el umbral minimo de
percepcion del sonido en el ser humano, (20 micropascales), pero no por ello
dejan de ser relativas todas las medidas expresadas en deciBeles.

El deciBel es una unidad logaritmica, adimensional y matematicamente escalar.
Es la décima parte de un belio (simbolo B), que es el logaritmo de la relacion
entre la magnitud de interés y la de referencia, pero no se utiliza por ser
demasiado grande en la practica, y por eso se utiliza el deciBel. El Bel recibi6 este
nombre en honor de Alexander Graham Bell.

Un Bel equivale a 10 decibeles y representa un aumento de potencia de 10 veces
sobre la magnitud de referencia. Cero Beles es el valor de la magnitud de
referencia.

Asi, dos Beles representan un aumento de cien veces en la potencia, 3 Beles
equivalen a un aumento de mil veces y asi sucesivamente.

Dicho de otra manera, un lavavajillas que emite un ruido de 50 dB, es 10 veces
mas ruidosa que uno que emita 40 dB y 100 veces mas que una de 30 dB

LEONARDO DANIEL ANGELES BAENA _
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Nivel de intensidad del sonido

200 dB

Bomba atdmica similar a
Hiroshima y Nagasaki

180 dB

Explosion del Volcdn
Krakatoa. Cohete en
Despegue

140 dB

Umbral del dolor

130dB

Avidn en despegue

120dB

Motor de avion en marcha

110dB

Concierto/ acto civico

100 dB

Perforadora eléctrica

90 dB

Trafico / Pelea de dos
personas

80dB

Tren

70 dB

Aspiradora

50/60 dB

Aglomeracion de gente /
Lavaplatos

40 dB

Conversacion

20dB

Biblioteca

10dB

Respiracién tranquila

0dB

Umbral de audicion

Tabla 2.1 Comparativo de la intensidad de sonidos cotidianos en dB

LEONARDO DANIEL ANGELES BAENA
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2.3 EL NIVEL DE PRESION ACUSTICA (NPA o SPL)

El nivel de presion acustica, nivel SPL (SoundPresurelLevel), necesario viene
impuesto por el nivel de ruido ambiente del lugar a sonorizar, y a partir de éste la
relacion sefal-ruido deseada.

En lugares como centros comerciales, estaciones de tren... el nivel SPL es
bastante préximo al nivel de ruido ambiente, ya que el objetivo del sonido en
dichas instalaciones es simplemente amenizar las compras o la espera.

En caso de que hiciera falta difundir un mensaje de urgencia, el sistema debe ser
capaz de reproducirlo al menos con 20dB por encima del nivel de ruido.

Como norma general, el sistema debe ser capaz de reproducir 25 dB por encima
del ruido ambiente, por ejemplo, una conversacion normal entre dos personas
suele ser de 55dB, en el caso de publico en un concierto de rock puede llegar a
80dB, por lo que el sistema de sonido debera ser capaz de alcanzar los 105dB,
esto mas un nivel de pico de 10dB minimos para la palabra (mitines,
conferencias...) y 20 dB en el caso de la musica (conciertos, discotecas...).

2.4 COBERTURA DEL SISTEMA

Es la uniformidad del nivel NPA sobre la audiencia. A la hora de disefiar un
sistema hay que tratar de conseguir una cobertura lo mas uniforme posible; esto
significa que la variacion de NPA de unos puntos de escucha a otros debe ser
minima, para evitar zonas privilegiadas de escucha y zonas de escucha con pobre
calidad de sonido.

Se debe evitar tanto que los oyentes proximos a las cajas acusticas estén
sometidos a niveles excesivos de SPL, como que los mas distantes no reciban un
nivel suficiente y claro.

La cobertura de una caja acustica es el angulo Gtil de ésta, es decir, la distancia
entre los dos puntos fuera del eje donde la presion acustica cae 6dB.

Ver figura 2.1.

LEONARDO DANIEL ANGELES BAENA
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FIGURA 2.1 Simulacion de la cobertura de un altavoz.

En la siguiente figura 2.2, se puede observar un arreglo de la cobertura de cada
altavoz por separado y se hace notar que, en la parte central un poco mas
obscura que resulta de ser la interaccibn que tienen ambas coberturas
correspondientes a cada altavoz.

Figura 2.2 Arreglo frontal de altavoces

Ahora se muestra otro tipo de arreglos, en el que la parte de atras en las dos
fuentes estan unidas entre si, esto da la impresion de tener forma de arco.

LEONARDO DANIEL ANGELES BAENA
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La posicion entre ambos altavoces cambiard la cobertura, haciéndose mas amplia
en el plano horizontal. En la figura (2.3) se muestra de manera individual el mapa
de cobertura de la caja acustica colocada a la izquierda y de la caja acustica
colocada a la derecha.

Figura 2.3 Arreglo de altavoces en arco

2.5 RESPUESTA EN FRECUENCIA DEL SISTEMA

El espectro de audio se extiende desde 20 Hz a 20 Khz, pero, evidentemente, el
sistema no tiene necesariamente que ser capaz de reproducir todo este rango de
frecuencias. El rango a reproducir dependera de la aplicacion. Asi, mientras que
para un sistema empleado para una conferencia bastara con que reproduzca
desde 200 Hz a 6000 Hz, un sistema para discoteca debera llegar desde los 50
Hz a los 20 kHz.

2.6 SISTEMA DE P.A. Y MONITORES

El sistema P.A. sera el sistema principal de difusion de sonido para el publico,
mientras que los monitores, también llamados cufias debido a su forma, seran el
sistema de difusién sonoro para los masicos, el retorno.

LEONARDO DANIEL ANGELES BAENA
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El sistema de P.A. y el de monitores son dos sistemas de sonido totalmente
diferentes, compuesto cada uno por cajas acusticas, etapas de potencias, mesa
de mezclas, ecualizadores, procesadores de dindmica, etc., y un técnico de
sonido para cada sistema, aunque también se puede emplear una mesa y un solo
técnico para controlar los dos sistemas.

En ocasiones se necesitan tantos monitores como musicos existan, incluso puede
que alguno necesite mas.

La mesa de monitores debera tener tantas salidas como monitores se necesiten,
también se incluye en la configuracién procesadores de dinamica para un mayor
control de la sefial en el escenario, ecualizadores graficos para cada monitor y
algun efecto segun las necesidades artisticas del masico. La mesa, el rack de
efectos, dinamica, ecualizadores y el técnico de monitores deberan estar
instalados a un lado del escenario. Ver figura 2.4.

FIGURA 2.4 Mesa de mezcla de monitores

En cuanto al sistema de P.A., una vez conocidos los datos anteriores se podran
elegir los niveles en dB SPL necesarios para las cajas, la respuesta en frecuencia
necesaria segun el tipo de acto a sonorizar. El nimero de oyentes asi como el
tamafo del recinto determinara la potencia necesaria y la directividad de las cajas.
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2.7 CRITERIOS DE SELECCION DEL SISTEMA DE P.A. Y MONITORES

El P.A, suele ser el sistema que mas potencia emplea, debido a que ha de cubrir
todo el espacio dedicado al publico, adaptarse a la acustica propia del local y
salvar la absorcidén que ofrece el publico asistente. (5)

Ver figura 2.4.

Dronk Gutput (FOH)

Dk Qg
(Fnurl..-.cuL FOH Speakers

Thio is whane Mo graphic
o qualisers should be' placed

(|l

Inpuls 1 L

= w -
Twa=Channel (Sierec) Amplifier

Figura 2.4 Sistema P.A. Basico.

Figura 2.5 Mesa de mezcla de sala.
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El sistema de monitoreo puede ser bien individual (ver figura 2.6), o bien conjunto
como el SideFill (ver figura 2.7) pensado para cubrir el lateral del escenario
ocupado por los musicos que requieren una mezcla personalizada o adecuada a

sus preferencias o situacion particular.

Figura 2.7 Sistema de monitores en SideFill.
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Antes de elegir el sistema de P.A y monitores debemos conocer las necesidades
técnicas impuestas por el evento (potencia, respuesta en frecuencia...), artisticas
(nimero de micros, efectos...) asi como caracteristicas acusticas (interiores,
exteriores...). (6)

2.8 DISTRIBUCION DE LAS CAJAS ACUSTICAS

Cuando se va a reproducir musica en exteriores el angulo a cubrir puede ser
bastante amplio, se puede resolver el sistema con columnas laterales, una a cada
lado del escenario. Ver figura 2.8.

Si se tienen, unas cajas con una sensibilidad de 102 dB SPL (1w/1m) que soporta
una potencia de 1000 W: ¢Qué SPL proporciona a 1 m, cuando se le aplica la
maxima potencia?

NPS, NPS,

) ) )4 d

(1) (2)

Figura 2.8 Representacion de NPS en dos puntos.

d
AT = NPS(zy = 20l0g () .. (2.4)

Doénde:

AT: Atenuacién por la distancia
NPS: Nivel de Presién Sonora
d;. Distancia de referencia 1

d,. Distancia de referencia 2
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SPL a plena potencia (RMS) =102 + 10 log (1000/1) =102 +10*3 =132 dB
El nivel SPL que tendremos a 60 m de la caja en la direccién de su eje sera:
Aplicando la ecuacion (2.4):

SPL (a 60 m) = 132 - 20 log (60/1) = 132 -38 = 96 dB SPL

Si se pusieran dos cajas, una al lado de otra, existiria riesgo de solapamiento, es
decir, que el sonido generado por una caja se afadiria al generado por la otra con
lo que los niveles se sumarian pero no en todo el espectro de frecuencia.

Si se coloca mas de una caja por lado tanto una pegada a otra como una encima
de otra, estamos hablando de "Stacks", ver figura 2.9. De este sistema lo mejor es
la facilidad y rapidez del montaje.

La otra opcion es colocar las cajas a un lado y otro del escenario "voladas"
llamado también "Cluster”, suspendidas de una estructura con lo que evitamos la
atenuacion por parte del publico y mejoramos la cobertura vertical del arreglo. Ver
figura 2.10.

FIGURA 2.9 Arreglo de altavoces en “Stack”
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FIGURA 2.10 Arreglo de altavoces en “Cluster”

2.9 RIDER TECNICO

De manera general, el equipo a utilizar para la sonorizacion de un evento es a
solicitud de la agrupacion, esta solicitud es comunmente llamada “Rider Técnico”
en este se especifican necesidades especificas que la agrupacion requiere para el
dia del evento.

Sin haber un formato oficial los puntos mas comunes en un Rider Técnico son los
siguientes:

-Conformacion de la agrupacion.

-Cantidad de musicos, ingenieros de sonido (staff en general)
-Requerimientos de trasporte

En este rubro se deben considerar:

e A guienes se les debe dar transporte, es decir: tanto el personal artistico
como el técnico,

e El equipo (instrumentos musicales y equipo de refuerzo) que se debe
trasladar

Para ambos casos se tendra en cuenta proporcionar las mejores condiciones,
aplicando esto tanto ida como regreso (se debe ser especifico).
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Backline requerido

Se debe informar que equipos la banda no estatransportando y por lo tanto el
promotor deber reemplazar para que se realice un buen concierto.

Dentro de las especificaciones se encuentran:
Amplificadores para bajo y de guitarras.
Bateria, bases, parches.

Bases para teclado.

SALIDA PRINCIPAL DE SONIDO Y MONITOREO.

La banda debe consignar aqui sus minimos requerimientos para un lugar
determinado. Es decir tipo de consola principal, consola de monitoreo, ubicacion
de los monitores o in ears si se requiere. Asi como la salida principal marcas y
calidad de salida de medios y sub woofers.

Figura 2.11 Ejemplo de equipo de audio requerido.
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El Rider técnico puede ser tan sencillo o complejo dependiendo del las
caracteristicas generales del evento.

Se presenta un ejemplo de Rider Técnico para “La agrupacion” y pretende ser
una guia para realizar un show:

Este Rider Técnico es un apéndice del contrato. Sugerencias o reemplazos
deberan ser aprobados por el manager y el Ing. de audio de “La agrupacién” al
menos 48 horas antes de la prueba de sonido agendada para el show a realizar
por la agrupacion.

2.9.1 PERSONAL E ITINERARIO.

- El Productor/Empresario 0 un representante calificado debera estar presente y
disponible ante el Manager de “La agrupacion” en el momento de montaje del
espectaculo para asi solventar cualquier problema que pudiese surgir.

- Una persona con conocimiento de como funciona la electricidad o iluminacion
del sitio sera requerida antes y durante el espectaculo.

- Una persona como minimo debera estar presente como asistente encargado del
Back-line durante el montaje, la prueba de sonido y al momento de la
presentacion para solucionar cualquier problema que pueda surgir con los
instrumentos.

- Una persona responsable encargada del sistema de audio debera estar presente
y disponible ante el Ing. de audio de “La agrupacién”, asi como un asistente de
escenario.

- Debe quedar definida con antelacion la hora exacta para realizar todo el montaje
del espectaculo. El tiempo de montaje debe ser suficiente para instalar
correctamente el Backline y realizar la prueba de sonido. La hora de la prueba de
sonido sera establecida por el Manager de la banda con antelacion a la fecha. La
prueba de sonido en si debera completarse en aproximadamente 90 minutos,
obviando los problemas que pudiesen presentarse.

2.9.2 P.A. SISTEMA DE SALA

‘La agrupacion” solicita un sistema de sonido profesional y acorde a las
dimensiones del recinto. El sistema de altavoces proporcionado por la empresa o
proveedor debe ser estéreo y estar ordenado de tal forma de proporcionar un
sonido de alta fidelidad en el sector de la audiencia.
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Altavoces:
Marcas Preferidas:
Meyer Sound

JBL

Turbo Sound
Martin audio
Caracteristicas:
Sistema minimo de tres vias.
Amplificadores:
Marcas Preferidas:
Crown Macrotech
Crest Audio FA
QSC PLX- MX
Carver

Consola:

Marcas Preferidas:
MIDAS

Yamaha

Allen & Heat

Crest

Soundcraft
Caracteristicas:

Consola de 32 canales; ecualizador de 4 bandas 2 Shelving y 2 paramétricos;
Minimo 4 envios auxiliares post- fader; 8 subgrupos.

P.A Inserts y Envi6 de Efectos:

01 Ecualizador Estéreo
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dbx 1231 6 Ashly 3102

04 Canales de Compresion + Gate

dbx 160X, BSS DPR402, dbx 900, dbx266xI, Drawmer

03 Canales de Gate

Drawmer DS201, BSS DPR502, Drawmer DS404, BSS DPR 504
02 Reverbs

SPX 990, Lexicon MPX-500, SPX 900

01 Delays

TC Electronics D-Two, Lexicon MPX-500

2.9.3 SISTEMA DE MONITOREO (SI APLICA).
Consola de Monitores:

Marcas Preferidas:

MIDAS

Yamaha

Allen & Heat

Crest

Soundcraft

Caracteristicas:

Consola de 24 canales; con ecualizacién semiparamétrica de 4 bandas; inversor
de fase, atenuacion, 8 envios auxiliares mono y 1 envio estéreo para mezclas de
monitoreo.
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Monitores Inserts y Envios de Efectos:

08 Ecualizadores gréficos de 1/3 de octava.

Yamaha, BSS, Drawmer, Dbx

04 Canales de Compresion

dbx 160X, BSS DPR402, dbx 900, dbx266xI, Drawmer
04 Canales de Gate

SPX 990, Lexicon MPX-500

09 Monitores de piso con componentes originales no menos de 300 W cada uno.
Monitores Preferidos

Meyer Sound USM-100P

E AW SM16

NEXO

EV

Turbo Sound

Yamaha

6 mezclas de monitoreo independiente pre fader

La potencia debe ser acorde a la cantidad total de monitores.
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Detalle de micréfonos y Lista de canales (Input list).

C |Instrumento Micréfono Opciones
1 [Bombo AKG D-112 Shure Beta 52
2 |Caja Shure SM 57 Shure BETA-57a
3 [Hi Hat Shure SM 81 AKG C-1000; C-451
4 [Tom1l Shure BETA-98 Shure SM-57 (Lp);BETA 56
5 [Tom2 Shure BETA-98 Shure SM-57 (Lp);BETA 56
6 [Tom3 Shure BETA-98 Shure SM-57 (Lp);BETA 56
Rode NT-3;
7 |O-H Shure SM-81 AKGC451;C414
Rode NT-3;
8 |O-H Shure SM-81 AKGC451;C414
9 |Bajo Linea D.B.
10|Bajo Mic Shure Beta 52 AKG D-112
11|Guitarra eléctrica Shure SM 57 Shure Beta 57a

Audio Technica 35 AX clip-

12|Saxo alto on IAKG C419; Shure SM 58
Audio Technica 35 AX clip-
13|Saxo Baritono on IAKG C419; Shure SM 58

Audio Technica 35 AX clip-

14[{Trompeta on AKG C419; Shure SM 58
15[Teclados D.B.
16|[Hammond / Leslie Hi |Shure SM 57 Shure Beta 57a;

Shure Beta 52; Shure SM

17[Hammond / Leslie Low|Shure AKG D-112 58
18(Stage Piano D.B.
19|\Voz principal Shure SM58 Shure Beta 58
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20|Coro Bateria Shure SM58 Shure Beta 58
21|Coro Piano Shure SM58 Shure Beta 58
22|Sampler L D.B.
23|Sampler R D.B.

2.9.4 BACKLINE

Bateria: Sonor S-Class, SonorDelite, Tama Star Clasics, Yamaha Recording
Custom

1 Bombo “20

1 Tom “10

1 Tom “12

1 Timbal “14

Atriles:

1 Caja

1 Hi-Hat

1 platillo recto

2 platillos Boom

Parches: AmbassadorCoated (poroso blanco) marcas Remo, RMV o Evans.
Varios: Alfombra negra en buen estado de aseo

Guitarra: 01 Amplificador Fender Twin Reberb o Roland Jazz Chorus.

Bajo: 01 Amplificador Trace Elliot, Ampeg, o GallienKrueger, minimo 200 Watts de
potencia.

Piano: 01 StagePiano marcas Yamaha, Roland, Korg o Kurzweil con stand.
2.10 AREA DE ESCENARIO
El escenario debe tener un acorde a una banda de 9 integrantes

La superficie debe estar limpia, nivelada, y con una terminacién fina, apropiada
para un show de Rock. Por favor sin alfombras ni superficies rugosas.
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El &rea de la presentacion debe estar libre de cualquier tipo de cables, monitores
y cualquier tipo de artefactos que alteren el normal desarrollo o puedan afectar la
seguridad del show de “La agrupacion”. Los cables hacia afuera del escenario
deben correr por canaletas adecuadas o rampas para cables.

El escenario debe contar con al menos 4 (cuatro) salidas de potencia 220V
separadas.

Durante el show, en el escenario, debe estar solo el Staff de “La agrupacion” y
area técnica debidamente acreditada.

Representacion del escenario ver Fig. 2.12
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Figura 2.12 Distribucion de la agrupacion en el escenario

2.11 CAMERINOS Y CATERING

El Empresario acordara proveer 01 camarin comodo para 15 personas, de uso
exclusivo de ellos. Los mismos deberan ser limpios y seguros. Deben poder ser
cerrados con llave o candado, las que seran entregadas al Manager de la banda a
su llegada. También tendra que contar con un bafio privado con espejo, de uso
exclusivo de los artistas y su equipo. Debera haber al menos 10 sillas comodas y
01 mesa. Ademas debera estar bien iluminado.

Para el catering sera necesario contar con agua mineral (cony sin gas) bebidas
gaseosas, cerveza, hielo, agua hervida, café, té, azucar, fruta fresca, sandwich,
snack frios y calientes (debe haber al menos una alternativa de comida que no
contenga aji, queso ni mayonesa). Vasos y tazas suficientes para el equipo
completo de “La agrupacion”, servilletas, toallas de papel, ceniceros y basurero.
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2.12 GLOSARIO DE TERMINOS

Backline: El término Backline se utiliza para referirse s6lo a los equipos de
amplificacion de sonido que esta detras de la banda en el escenario, incluyendo
amplificadores de guitarras, guitarras bajos y teclados. Backline se ha expandido
en los dltimos afios para incluir los instrumentos que tocan los musicos, desde
guitarras y guitarras bajo, los teclados y 6rganos, a los kits de bateria y varios
instrumentos de percusion. A menudo se utiliza en este sentido a hablar en
general de los equipos disponibles para o cuando sea necesario por los musicos.

(8)

Catering: Es el servicio de comida que se ofrece en un sitio remoto 0 un sitio
como un hotel, lugar publico, u otro lugar. (9)

Desmontaje.-Orden del equipo para retiro de los materiales y elementos que
fueron utilizados en el evento. (11)

Ecualizadores Shelving: Este tipo de ecualizador opera en todas las frecuencias
de manera plana. O sea, crea una transicion entre una region extrema (en el
extremo grave o en el extremo agudo) del espectro de audio y la region central.

Ejecucidn.-Fase en la que, estando los participantes del evento reunidos en el
mismo lugar y al mismo tiempo, comparten las actividades planificadas

In ears: Su traduccién quiere decir “en los oidos”, sin embargo es una descripcion
para los monitores individuales que utilizan los muasicos o técnicos de audio, estos
dispositivos suelen ser de pequefias dimensiones pudiendo ser alojados en la
cavidad auditiva.

Input list: Se utiliza este término para hacer una asignacion de canales en la
mesa de mezcla principal, en donde se especifica que instrumento, micréfono u
otro dispositivo se va a conectar en cada canal de muestra mesa de mezcla.

Inserts y Envios: Los insertos son un punto de acceso integrado en la mesa de
mezclas, lo que permite al usuario afiadir dispositivos externos de nivel de linea
en el flujo de sefal entre el preamplificador de micr6fono y el bus de mezcla. Se
habla de envios cuando la sefal sale de la mesa por medio de algun ruteo en
especifico.

Manager: Es un individuo que guia la carrera profesional de artistas en la
industria del entretenimiento. La responsabilidad del representante es supervisar
los negocios de un artista; aconsejarlo y asesorarlo en temas profesionales,
planes a largo plazo y decisiones personales que puedan afectar a su carrera.
(12)
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Montaje.- Disposicion del equipo y los recursos técnicos y humanos que se
utilizaran en el lugar donde se realizara el evento.

Productor/Empresario: Se encarga del conjunto de gestiones previas al inicio de
la reunion y que tienen como objetivo principal la preparacién de los recursos y
equipos que componen el evento..

Reverv, Delay: Son utilizados en procesadores digitales de efectos, también
existen otros efectos como los “chorus” o “flanger”.

En realidad son simuladores sonoros que imitan un fenémeno acustico natural
que se produce en recintos mas o menos cerrados por el cual a la sefial original
se le van sumando las diferentes ondas reflejadas en las paredes del recinto con
un retardo

Delay: Generado basicamente por la distancia fisica entre la fuente de sonido
original y las paredes del recinto.

Gate: NoiseGate (puerta de ruido) se utiliza comanmente para suprimir el ruido no
deseado que se escucha cuando la sefial de audio tiene bajo nivel. Puede
utilizarlo, entre otras cosas, para eliminar el ruido de fondo, la diafonia (es cuando
una sefal de audio se cuela de un canal a otro) provocada por otras fuentes de
sefal y el zumbido de bajo nivel.

Staff: Conjunto de personas que, en torno y bajo el mando del director de una
empresa o institucion, coordina su actividad o le asesora en la direccion. (10)
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CAPITULO 3 AUDIO EN VIVO PARA LA ACADEMIA DE MUSICA
FERMATTA

3.1 ACADEMIA DE MUSICA FERMATA

La Academia de Mdasica Fermatta es una institucibn académica que se ha
dedicado a brindar educacion musical profesional en Latinoamérica por mas de 18
afnos.

Como una de las escuelas de musica lideres en América Latina, Fermatta es la
Gnica escuela de muasica en México que ofrece diplomados, cursos
especializados, posgrados Yy licenciaturas en musica contemporanea con el
reconocimiento de la Secretaria de Educacion Publica (SEP).

W ACADEMIA DE MUSICA
L 4

Figura 3.1 Academia de Musica Fermatta Campus D.F.

3.2 EVENTOS PARA LA ACADEMIA DE MUSICA FERMATTA

La Academia de Musica Fermatta se encarga de realizar su propia publicidad,
realizando eventos musicales en vivo en lugares estratégicos para darse a
conocer, en base al desempefio de sus alumnos en el escenario, por lo que el
audio de sus presentaciones debe de ser de la mejor calidad.
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3.2.1. DESARROLLO DE EVENTOS PARA ACADEMIA DE MUSICA
FERMATTA.

e Por parte del departamento de publicidad, se gestionan las locaciones
donde se presentaran las agrupaciones conformadas por alumnos de la
Academia de MusicaFermatta.

Cuando ya se sabe donde y quien va a presentarse se realiza un Rider técnico
para saber las necesidades de la agrupacion en relacion al equipo para llevar a
cabo el evento. Ver figura 3.2.

\
v

LUA JENN

¢ & EMEA DE MUSICA
YA FERMATTA

Figura 3.2 Volante de publicidad para un evento

e Se hace un estudio en el lugar del evento para revisar las dimensiones y el

equipo necesario para que la audiencia tenga una buena apreciacion de la
musica.

Una vez hecho el estudio técnico en el lugar se procede a seleccionar el equipo
de acuerdo al Rider técnico y a las necesidades de la locacion

e Se hacen pruebas de funcionalidad de los equipos a utilizar poniendo
especial énfasis a la pre configuracién de la consola de audio (en caso de
ser digital) y pruebas simples de ruteo a las consolas analogicas.

e Se programa la logistica para el equipo, el staff y la agrupacién para el dia
del evento
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e Se hace un inventario con la ayuda del Rider Técnico antes de salir al
evento y se prepara equipo de medicidn y reparacion basicos, para poder
solucionar posibles fallas durante el evento.

e En la locacion se procede al montaje de la consola, el backline, la
Microfonia y el cableado. Ver Figura 3.3

Figura 3.3 Montaje de equipo de audio

e Si es posible, se realiza el soundcheck previo al evento el cual consiste en
ajustar los niveles de entrada y salida en cada uno de los canales activos
dentro de la consola, asi como, el ruteo de sefiales de monitoreo hacia el
escenario. Ver figura 3.4.

Figura 3.4 Soundcheck previo
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Una de las partes mas importantes para el desarrollo del evento es que el muasico
este comodo en el escenario por lo que los monitores se deben de ajustar para
gue las retroalimentaciones sean eliminadas en la medida de lo posible.

e Durante el evento siempre es necesario vigilar los niveles de salida de
audio hacia la audiencia, asi como saber el momento justo para aplicar un
determinado efecto mediante procesadores digitales a algun canal en
particular dedicado a voces y/o instrumentos. Ver figura 3.5.

Figura 3.5 Evento publico de promocion

e Una vez terminado el evento es necesario hacer una evaluacion de los
resultados obtenidos mediante un censo a la audiencia, esto sirve para
buscar estrategias de mejora para las futuras presentaciones bajo
condiciones similares de locaciones y agrupaciones.

e EIl desarrollo del evento culmina hasta que todo estd de regreso en su
lugar, por lo que aun queda mucho trabajo por realizar al tener pendiente la
logistica de vuelta a la academia de musica y volver a checar que todo este
de regreso y en buen estado.
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3.3 FERMATTA FEST

La Academia de Musica Fermatta se ha dedicado a encontrar distintas formas de
estimular el pleno desarrollo de sus estudiantes, acercandolos a experiencias
reales. Un evento de gran importancia que ha creado con este proposito es el
‘FermattaFest.” Ver figuras 3.6 y 3.7.

Figura 3.6 FermattaFest

FermattaFest es un festival en el que los estudiantes de todos los campus (de
Fermatta), tienen la oportunidad de interpretar su musica en un escenario real y
frente a un puablico real. Este evento pone a prueba sus conocimientos,
creatividad y talento, enriqueciendo su experiencia artistica y ampliando su vision
profesional.

Figura 3.7 Fermatta Fest
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CAPITULO 4 SONORIZACION PARA R.H.X.T.V

4.1 R.HX.T.V “NOCHE BOHEMIA”

Es un proyecto que nacio en el afio 2010, enfocado a darle impulso a los nuevos
valores del ambito musical, a través de la realizacidon de un programa semanal
con duracioén de 3 horas transmitido totalmente en vivo todos los miércoles a partir
de las 20:00 horas (hora del centro de la Ciudad de México) con calidad
equivalente a television abierta, a través de internet.

- 4. ane® ad.ee P

www.nocheboliemiatv.co ,

Sumando Amig@s porque la Musica ‘ ﬁ‘s
NOosS une y nos convierte en - /#

una Gran Familia =

Pmdgci

Figura 4.1 Staff de “Noche Bohemia”

4.2 EL ESTUDIO DE TRANSMISION

“Noche Bohemia” se ha desarrollado en un recinto de pequefias dimensiones en
la figura 4.2 se muestra una vista en planta del estudio de “Noche Bohemia”

1 -

6,5

3,78

3,5

Figura 4.2 Vista en planta del estudio de “Noche Bohemia”
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4.2.1 DISTRIBUCION DE MOBILIARIO Y EQUIPO

Snake 16 Ch. n Microfonos Telefono
. Yamaha 01v Teclado . CPU 2
Monitores [] Cpu

ESCENARIO

BARRA

-Snake conectado en los canales 1-9 entra-
das yamaha

-CPU conectado en canales estereo 15-16
detrs 1/8a 2 rca

-Sintetizador roland Jv-30 conectado por
zalida Ljmono) a canal 12 mixer yamaha MESA
-Telefono conactado portrs 1/8 2 2rcaen
canales sterec 13-14 de yamaha

-Regreso de telefono conectado en auxiliar
out de maonitor de piso “B”

-Manitores conectados 3 Monitor out de trs
MESA aXLR

-Salida a transmision por tape out (I} por 2
rca a | trs 1/8 tarjeta interna cpu)
-Monitoreo de transmision por cpu 2 salida
tarjeta de sonido a audifonas B

TELEFONO

MESA -
CPU 2 A |_I

Figura 4.3 Conexion y distribucién de equipo y mobiliario
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4.3 LA PRIMERA ETAPA DEL EQUIPO DE AUDIO Y VIDEO

A diferencia de un evento al aire libre, el artista 0 agrupacién debe de acoplarse al
espacio y al equipo existente por lo que “noche bohemia” es un lugar ideal para
solistas, duos o trios.

Sin embargo, se han llegado a presentar agrupaciones con mas de 4 integrantes
con todo y sus instrumentos musicales, para estos fines se ha de preparar tanto el
lugar como el equipo para poder satisfacer las necesidades del programa.

A mediados del afio 2011 se contaba con el siguiente equipo para lograr la
transmision del programa:

(1) Mesa de mezcla digital marca YAMAHA 01V

I
Y

| -

S NS KA A RE KN S3ER RGBSR el
= . S r )

f111. L4
NEEREENE NN

Figura 4.3

(4) Micréfonos Audiotecnica

Figura 4.4
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(2) Microfonos inalambricos Sennheiser

Figura 4.5

(1) Snake de 16 ch x 10m

Figura 4.6

(2) Bocinas autoamplificadas jbl

Figura 4.7
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(1) Sintetizador Roland JV30

Figura 4.8

(2) Camara ve video canon XL1

Figura 4.9
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4.3.1 CONEXION DEL EQUIPO DE AUDIO

Inicialmente se realizaba la mezcla de audio para la transmision de “Noche
Bohemia” s6lo con la ayuda de la consola YAMAHA 01V, la cual proporcionaba
un buen funcionamiento y ahorro en espacio debido a que esta consola cuenta
con procesadores dinamicos y de efectos integrados.

EFFECTI

[trit Dot o

00

HALL CHoRUZ

& =

[LEFFECT1 EDIT] TITLE

Feverb Hall
TvPE| REVERE HALL

EEL TIME 1M1 ..OLY Hl.RATIO

i d.2i= 1 FA.Hims i K, 3
LO.RATIO OIFF. DODEMSITY

i 1.4 i o i 180
E/F DLY E/F EAL . GATE LML

i 2.Him=s i iz | OFFide

. _CHA1

HALL CHORLZ

G G

THF!ESHIIILEI I:II.IT GFlIH
G CD

HATTACk
GEms

D'HAMICS EDIT ;]

{E} KHEE
HELEHSE FIFlTIIII
258ms i E] 2.5:1

LD IH

-

WOOLEIC

Figura 4.11 Pantalla de configuracion de procesadores dinamicos.

El ruteo de la sefal dentro de la consola varia constantemente en consecuencia
de los distintos requerimientos que se presentan en cada transmision; a veces un
solista llega con un disco de pistas para sus interpretaciones y con esto el sistema
se vuelve sencillo con tan solo 2 entradas de micr6fono (una para el locutor y otra
para el cantante), 1 entrada para el audio de las pistas, 1 entrada para los efectos
especiales (aplausos o sonidos variados), salida a transmisién y monitores.
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El sistema estaba ajustado bajo el siguiente esquema de estradas y salidas para
hacer posible la transmisién del audio.

LISTA DE ENTRADAS EN CONSOLA O1V

CH1

MICROFONO DEL LOCUTOR

CH2

MICROFONO O INSTRUMENTO

CH3

MICROFONO O INSTRUMENTO

CH4

MICROFONO O INSTRUMENTO

CH5

MICROFONO O INSTRUMENTO

CHG6

MICROFONO O INSTRUMENTO

CH7

MICROFONO O INSTRUMENTO

CH8

MICROFONO O INSTRUMENTO

CH9

MICROFONO O INSTRUMENTO

CH10

MICROFONO O INSTRUMENTO

CH11

MICROFONO O INSTRUMENTO

CH12

SINTETIZADOR ROLAND JV 30

CH13

CH14

TELEFONO PORRCAA13Y 14
HACIA TRS DE 1/ 8 (STEREO)

CH15

CH16

CPUPRORCAA15Y 16 HACIATRSDE 1/8
(STEREO)

TABLA 4.12 Asignacion de canales de entrada

LISTA DE SALIDAS EN CONSOLA 01V

TAPE OUT (L, R)| SALIDA A TRANSMISION POR 2 RCA A 1 TRS DE

LA TARJETA INTERNA DE CPU

MONITOR OUT

SALIDA A MONITORES DE TRS A XLR EN BOCINAS
JBL

TABLA 4.13 Salidas a transmision y monitores
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4.4 EL EQUIPO DE AUDIO DE NOCHE BOHEMIA EN LA ACTUALIDAD

Cada dia se tienen mas exigencias de parte de los artistas que se presentan en el
programa, desde un adecuado sistema de monitoreo hasta poder obtener en el
futuro una grabacion del programa. Tras estas nuevas propuestas, la produccion
del programa adquiri6 el sistema “Protools Pro 10 con IMac”.

El sistema se renovo por completo, se elimind la consola digital YAMAHA 01V, se
reconfigurod el sistema para que solo se tenga digital en la transmision, mejorando
considerablemente la calidad del audio mediante la incorporacion de los
siguientes equipos:

4.4.1 INTERFAZ DE AUDIO DIGI 002 (SUPERFICIE DE CONTROL) CON IMAC

FIGURA 4.9

La Digi 002 es una mesa de control y mezcla, interfaz de audio para el sistema
de grabacion Pro Tools.

e 8 entradas de linea (un par de ellas intercambiables por una entrada
estéreo secundaria en formato RCA)

e 4 entradas de micro con alimentacion phantom

e 1 E/S ADAT optica de 8 canales (no opera a 96 Khz; conmutable por
S/PDIF)

e 1 E/S SPDIF RCA (u 6ptica)

e 2 MIDIIN, 1 MIDI OUT

e 6 salidas de linea
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e 2 puertos Firewire (1 para la conexibn con PC o Mac, y otro para
expansiones futuras o discos Firewire)

e 1 salida de monitores

e 1 salida de auriculares (parte frontal)

e 1 salida maestra estéreo (0 salida alternativa en formato par RCA)

4.4.2 M-AUDIO AUDIOPHILE 192:

MIDI 170 analog audio 1/0

S/PDIF 25-pin connector
170 to breakout connections

FIGURA 3.9

e interfaz de audio 24 bits / 192 kHz

e 2 entradas analdgicas balanceadas (jack TRS 1/4”)

e 2 salidas analdgicas balanceadas (jack TRS 1/4”)

e E/S digital S/PDIF (conectores RCA coaxial) con PCM 2 canalescontrol de
proteccion de copia SCMSIa E/S digital soporta transferencia de sefiales
surround codificadas AC-3y DTS

e monitorizacion directa por hardware a través de salidas de monitorizacion
estéreo independientes (jack TRS 1/4”)

e control de routing de entrada/salida por software

¢ la sefal de E/S digital puede encaminarse a/desde efectos externos

e E/S MIDI 16 canales
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4.4.3 CONVERTIDOR BEHRINGER ANALOGO DIGITAL ADA 8000

< <

FIGURA 3.10

e EI convertidor ADA8000 digital es sublimemente facil de manejar y se
adapta perfectamente en una sola unidad de rack. El integrado A/ Dy D/
A convertidores asegurar una conversion éptima de la sefial sin distorsién o
el deterioro de la sefal.

e Ultra-alta calidad de 8 canales A/ Dy D / A converter para practicamente
cualquier camara digital de grabacion / mezcla medio ambiente

e Alimentacién fantasma en todas las entradas de microfono

e De gama alta de 24-bit A/ Dy D/ A para la integridad maxima de la sefial

e Procesos de 44,1y 48 kHz Frecuencias de muestreo
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4.5 FLUJO DE SENAL DE AUDIO

TRANSMISION POR BANDA
ENTRADAS ANALOGICAS DE ANCHA DE NEXTEL
MICROFONOS Y/O
INSTRUMENTOS

- FEEERRERRERES

!

SALIDA DIGITAL POR 1

PUERTO OPTICO (8 TARJETA M-AUDIO INSERTADA
CANALES) A ENTRADA EN PUERTO PC| DE PC DELL
OPTICA EN LA DIGI 002 STUDIO XPS 9100

T

S/PDF 25-pin_connector
I to breakout connections

SALIDA MAESTRA ESTEREO
POR PAR RCA A PARRCAEN

— TARJETA M-AUDIO PHILE

192

Todos los ajustes para asignacion de canales de entrada y salida, monitoreo,
ecualizacion, efectos, procesadores dinamicos y ruteo de sefal son operados con
el sistema Protools10.
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CONCLUSIONES

Tras la implementacion de nuevas tecnologias es posible mejorar de forma
sustancial los resultados de como sonorizar un determinado evento.

En el desarrollo de una sonorizacion en vivo suele ser frecuente enfrentarse a
todo tipo de adversidades por mencionar algunas: el clima, un equipo faltante, un
altavoz averiado, un muasico muy exigente entre muchas otras cosas que pueden
interferir.

Es imprescindible adaptarse a los recursos existentes y, con paciencia y
conocimientos resolver los problemas que se presenten antes, durante y después
de un evento.

RECOMENDACIONES

Se considera imprescindible que la produccién de R.H.X.T.V. invierta en el
acondicionamiento acustico del estudio de transmision.

Ampliar las dimensiones del estudio de transmision de R.H.X.T.V. para poder
recibir agrupaciones mas grandes con toda su instrumentacion y asi refrescar el
contenido del programa haciéndolo aun mas versétil.

Construir una cabina de audio que sea independiente del foro donde se
desenvuelven los artistas.

Para los estudiantes, es menester obtener un buen entrenamiento musical para
que junto con la experiencia se pueda lograr una comunicacién efectiva con el
musico en el escenario y asi facilitar el desarrollo del evento.
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