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INTRODUCCION.

El presente trabajo no pretende ser un manual del mantenimiento. Solo pretende
mostrar los diferentes procedimientos en mi experiencia profesional. Ya que cada
empresa dependiendo del ramo, tiene sus propios procedimientos para el
mantenimiento. Este trabajo presenta el mantenimiento de equipos de audio como
parte fundamental del éxito de las emisoras de radio. La elaboracion de un plan de
proceso de mantenimiento y la ejecucion con el trabajo profesional, el cual
requiere de conocimientos de ingenieria.

Se presenta un conjunto de procedimientos utilizados para alcanzar objetivos o
tareas que requieren habilidades, conocimientos o cuidados especificos.

En el capitulo 1, se presentan los antecedentes de la empresa y el trabajo del area
de ingenieria de audio.

En el capitulo 2, se muestran algunas consideraciones tedricas.

En el capitulo 3, se describe lo que es el mantenimiento, preventivo, correctivo y
como se desarrolla dentro de la empresa.

En el capitulo 4, se muestra la instalacion de equipo de una cabina de radio, asi
como su cadena de audio en el control central.

En el capitulo 5, se presentan las conclusiones del presente trabajo.

JUSTIFICACION:

Una de las é&reas del ingeniero en comunicaciones y electronica es la del
mantenimiento, de espacios, instalaciones y equipo, de hecho una gran mayoria
de los recién egresados seran contratados para trabajar en este campo
profesional, entonces la comprension por parte de los estudiantes sobre lo que es
el mantenimiento, asi como la importancia que este tiene en el desarrollo de una
empresa, es de vital importancia para su incorporacion a las fuerzas productivas.
Por las razones antes expuestas, el desarrollo de un trabajo acerca del tema de
mantenimiento, escrito por una persona dedicada profesionalmente, aportara la
informacion que le hace falta al joven ingeniero.

OBJETIVO:.

Presentar la metodologia del proceso de mantenimiento a equipo de audio
instalado en estudios de Grupo Radio Centro, ubicado en el Trébol de Avenida
Constituyentes No 1154, México D.F.




CAPITULO 1.

ANTECEDENTES.



Antecedentes.

Los origenes de Grupo Radio Centro, se dan en 1946 con Cadena Radio
Continental con una frecuencia de amplitud modulada (AM) de 1030 KHz fundada
por Don Francisco Aguirre Jiménez. En 1952 Don Francisco funda Organizacion
Radio Centro con dos estaciones, Radio Centro y Radio Exitos, ubicado en la calle
de Articulo 123 numero 90 Colonia Centro en la Ciudad de México. Posteriormente
la empresa adquiri6 mas estaciones de AM y FM, asi fue creciendo. Actualmente
Grupo Radio Centro es un exitoso grupo de radiodifusiéon propietario de 12
estaciones en la Ciudad de Meéxico, una estacion en Monterrey, una en
Guadalajara y otra en los Angeles E.E.U.U. Ademas de la cadena de Organizacion
Impulsora de la Radio (O.l.R.), que cuenta con mas de 120 afiliados en la
Republica Mexicana.

Los cambios han provocado adaptacion y asimilacion de nuevos conceptos y
procedimientos y la infraestructura que permite al grupo proyectarse como lider en
su ramo. En los dltimos afos el area de ingenieria de audio, base del sistema
operativo del Grupo, ha sido testigo de estos cambios, desde la telemetria,
Sistema Digital de Comercializacion (DCS), Sistema maestro, Sistema de
comercializacion W.O (marca Wide Orbit) y Sistemas digitales de comunicacion
uplink, asi también del crecimiento en la demanda y multiplicacién de servicios.

El area de ingenieria de audio ha tenido una serie de innovaciones tecnolégicas
consecutivas en diversos rubros de electrénica digital que han cambiado las
condiciones de trabajo, la operacion y los procedimientos, asi como han generado
una nueva cultura de rapida asimilacion y adaptacion al cambio y no solo en
tecnologia se ha crecido, sino también en servicios, cantidad de emisoras y
responsabilidad que ha generado una mayor carga de trabajo en todo el personal
del &rea, quienes siempre han sabido responder a la presién con profesionalismo,
calidad y prestancia.

En el aflo de 1990 se contaba con infraestructura de 10 cabinas, 7 estudios de
grabacion y un grabatel (cabina para grabacion de llamadas telefonicas). Para
1991 se inicia con el servicio de telemetria y empiezan a operar las maquinas de
cinta de audio digital (DAT) modelos 1000 y 2500. En 1992 se tienen las
Workstation (computadoras de audio) y el sistema digital de comerciales (DCS),
gue comprenden dos redes de audio para dar soporte a diez cabinas y dos
estudios de grabacion; y las DAT’s modelo 7010.



En 1993 inicia operaciones Formato 21, una estacion con dos cabinas de
transmision, dos cabinas de edicién, un master de control de tréfico y tres cabinas
de transmision de reporte de tréfico.

En 1994 se efectud el cambio de instalaciones. La empresa que estaba ubicada
en la calle de articulo 123 No 90 Colonia Centro y todas las areas administrativas,
operativas y de ingenieria e informatica, se trasladaron a Av. Constituyentes 1154
colonia Lomas Altas. También se integraron empresas del Grupo, como Cadena
Radio Centro y Organizacion Impulsora de la Radio (O.I.R.) y se crearon nuevas
areas. En dicha tarea participé activamente toda el area de Ingenieria de Audio
con apoyo del area de ingenieria de plantas transmisoras, ademas de la empresa
ASPE que efectuaron el tendido de cables y alambrado de todas las cabinas de
transmision y estudios de grabacion que confluyen en el control central (area de
ingenieria de audio). Cabe mencionar que todo el cableado de audio y telefonia
abarca un promedio en longitud de 55 km en total de las instalaciones de audio.
La tarea del area de ingenieria de audio consistid en la elaboracion de planes
especificos de disefio y construccién integral de los estudios y cabinas (con el
apoyo de ingenieros en acustica de locales), logistica e instalacion de equipos de
audio. El personal técnico participd activamente ejecutando la instalacion de
equipos de audio, modificaciones y apoyando en ocasiones en la logistica ademas
de atender la transmision de todas las emisoras en operacion.

Por lo que de 1992 a 2012 la cantidad de cabinas se duplicé. (Ver figura a).

En resumen, mientras que en 1992 se contaba con 18 consolas de audio, en 2012
ya se tenian 32 consolas de audio, un incremento del 77.7% (Ver figura b),
servicios asociados y adicionales como la central de trafico, direcciones artisticas,
noticiero, la estacion terrena satelital (up link) dirigido al satélite Sat Mex 8, este
entre otros equipos mas.

Por otra parte, con referencia a la tecnologia se cuenta con redes de equipos de
automatizacion y audio digital, una dedicada al sistema maestro y la restante al
sistema wide orbit. También se cuenta con estaciones de trabajo de audio digital
(DAWS por sus siglas en inglés) usadas para grabar y editar audio, como el
equipo marca Digi Design, modelo Protools y el equipo marca Adobe modelo
Audition.

A esto hay que sumar el departamento de ingenieria — control central — que cuenta
con mas de 135 equipos de audio y radiofrecuencia (RF), instalados en 20 racks.
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Las rutinas diarias incluyen la recepcion y entrega de turno, recorrido por las
cabinas de las areas operativas de noticias y estudios, por observacion y
cuestionamiento, en busca de fallas o anomalias, se revisan voltajes de corriente
alterna. En cada cabina se checan las formas de reporte para mantenimiento
correctivo para los equipos y sistemas de audio, se realiza cambio de focos en los
equipos que lo requieran; se verifica el funcionamiento de micréfonos en cabinas
asi como los sistemas de automatizacion, procesadores de voz. Por otra parte se
llama por teléfono a las plantas transmisoras para verificar la operacion de los
sistemas de transmision y posibles cortes de emisiones. Se realiza un chequeo de
modulaciones a las doce emisoras, cada cuatro horas, esto para verificar
parametros de transmision y calidad del sonido. En dias alternados se toman
lecturas en todos los transmisores de enlace, para llevar un control y prevenir
alguna falla. Se atienden los pendientes que hayan quedado del turno anterior y lo
mas importante, se atienden las fallas de equipos en el area operativa que surjan
en el dia, dandole prioridad a las referidas de las transmisiones.

De acuerdo a un plan definido y un calendario concertado, se realizan
mantenimientos preventivos semestralmente a todo el equipo instalado en los 30
estudios y cabinas.

- Se hacen instalaciones y modificacion de equipos y cableado; ademas de
adaptaciones en el mobiliario para los equipos de audio.

- Atencion a problemas en el sistema digital en las cabinas.

- Instalacién de micréfonos adicionales para entrevistas.

- Verificacion del sistema de alerta sismica.

- Atencion a controles remotos, realizados por el personal de eventos
especiales.

- Supervision y distribucion del audio de transmisiones oficiales realizadas
por la secretaria de Gobernacion.

- Verificar funcionamiento de los Sistemas de automatizacion (Maestro y
Wide orbit).

- Reparacion de equipos de audio de cabinas y estudios.

- Se brinda servicio a las direcciones artisticas. Asi como al equipo técnico
(grabadoras, cables, micr6fonos) de los reporteros de Noticieros.

- Se proporciona apoyo en las fallas del aire acondicionado, en caso de
ausencia del personal responsable de éste, asi también en el sistema
eléctrico y alumbrado, en casos de corte de energia eléctrica en sabados,
domingos, dias festivos y horario nocturno. En el control central se realiza
semanalmente aspirado, sopleteado y limpieza de racks (gabinetes donde
se encuentra una serie de equipos de audio y RF) se da limpieza interior y
exterior al mobiliario de las cabinas y estudios.

11



CAPITULO 2.

CONSIDERACIONES
TEORICAS.



Consideraciones tedricas.

El sonido.

El sonido es una vibracion mecanica en la cual hay un vaivén de moléculas de aire
que se presionan unas a otras. Es una variacion alternativa de la presion
atmosférica en un tiempo y lugar determinado, esta vibracion al incidir sobre la
membrana auditiva produce el fendmeno llamado audicion. Para que el oido
humano perciba el sonido, la vibracibn mecanica debe tener una oscilacién por
segundo, esto es una frecuencia promedio de 20 Hz a 20 KHz, por debajo de 20
Hz estan los infrasonidos y por arriba de los 20 KHz estan los ultrasonidos.

La presién sonora nos permite distinguir si el sonido es fuerte o débil. Esta
determinado por la cantidad de energia de la onda. Los sonidos que percibimos
deben superar el umbral auditivo 0dB y no llegar al umbral de dolor 140 dB. La
presion umbral del oido humano a 1 KHz es de 20pPa.

Magnitudes de sonido.
- Presion P:

Es la fuerza aplicada por unidad de superficie. La presion sonora (P), llamada
también sobrepresion o presion incremental, equivale a pequefisimas
variaciones de la presion atmosférica en reposo (Po) y la sobrepresion (P). La
presion P, es la suma de la presion en reposo Po y la sobre presion (P) y tiene
como unidad de medida en el sistema MKS el pascal (Pa), (Ver figura 2.1).

Figura 2.1. Presion estatica, sobre presion sonoray presion total.
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- Velocidad de vibracion (u):
Es la velocidad con la que oscilan las particulas. Se expresa en m/s.
- Frecuencia de Oscilacion (f):

Es el nimero de oscilaciones armoénicas completas que se producen por
segundo. Se expresa en Hz. La pulsacion (w) viene dada por dos veces la
frecuencia por m: w=2 7 f

- Octava:

Es el intervalo que existe entre una frecuencia cualquiera y su doble, por
ejemplo 20 y 40 Hz o entre 700 y 1400 Hz.

- Velocidad del Sonido:
Se propaga por el aire a 20°C a una velocidad de 340m/s.
- Intensidad Sonora (l):

Es el valor promediado en el tiempo del producto entre sobrepresion (P) y la
velocidad de vibracion (u).

- Potencia Sonora (W):

Es la energia emitida por la fuente durante un segundo (o unidad de tiempo) y
viene dada por el producto de la intensidad sonora (l) y la superficie (S),
siempre que la intensidad (l) sea constante en todos los puntos de la superficie
envolvente de la fuente.

- Nivel de Presién Sonora NP (SPL):

Respecto de una presion de referencia, se da en dBspl. Permite expresar de
forma comprimida una relacion entre dos presiones y reproduce con cierta
fidelidad el comportamiento del oido humano.

NP=20log

(2.1)

Pe
Peref
Donde Pe= Presion eficaz de referencia y es la minima presion eficaz para
despertar una sensacion auditiva:

5
Peref: 2x10™ Pa, con 1KHz2

14



- Densidad de Energia Sonora (D):

Es la suma de las energias cinemética y potencial, promediadas en el espacio
y el tiempo, contenida en una unidad de volumen correspondiente.

- Sonoridad:

Sensacion que produce la intensidad sonora, con la cual podemos llamarles
débiles o fuertes. Se expresa en Son.

- Tonalidad:

Sensacion producida por la frecuencia que permite clasificarlos en grabes o
agudos. Se expresa en mel.

Clasificacion de los Sonidos:
- Sonido Puro: Vibracion armonica simple o sinosoidal por ejemplo, el sonido
de un diapason.
- Sonido Complejo: Vibracién producida por un instrumento musical o la voz
definida por un tono y un timbre, es una vibracion compleja de caracter
periddica.

Propagacion del Sonido:

- El sonido se propaga gracias a las ondas planas y esféricas, forman los
llamados frentes de ondas. Un ejemplo de onda esférica es la que produce
en foco sonoro muy pequefo radiando en el espacio libre. Una onda plana
es la que se propaga en la direccién del eje de un tubo rigido con un piston
vibrante plano en extremo (Ver figura 2.2).

-

w

L 3

L

Frentes esféricos  Frentes circulares  Frentes planos

Figura 2.2. Frentes de ondas sonoras.
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Habitualmente el sonido se propaga por el aire que es un gas que tiene un peso,
una masa, elasticidad y rigidez. La temperatura altera su volumen y por
consiguiente su presién. Todas estas caracteristicas influyen en la velocidad de la
propagacion del sonido.

Propiedades del sonido en un local.

Reflexion del Sonido: Se produce cuando las ondas sonoras se encuentran
con obstaculos, cambian de direccion y se reflejan. Este deriva en eco y
reverberacion.

Eco; Si los sonidos reflejados llegan al oido con un intervalo de al menos
una décima de segundo y se percibe como sonido separado.

Reverberacion: El obstaculo debe estar a menos de 17 m, en este caso el
sonido inicial y el reflejado se solapan y resulta dificil comprender el sonido
emitido.

Refraccion: Fendmeno debido a las variaciones del medio transmisor o al
cambio del medio ambiente.

Como consecuencia de las reflexiones consecutivas del sonido en las
paredes aparecen las ondas estacionarias que se dan a las frecuencias de
resonancia propias del local y estan relacionadas al tamafio y forma del
local y se amplifican frente a las demas resultando muy molestas. Existe
una regla o relacién sencilla para la solucién y construccién de locales con
la cual se consigue una distribucion conveniente de las frecuencias
resonantes. Se considera como optima la relacién de dimensiones que dan
los nimeros 1, 1.5y 2.5. Asi por ejemplo para una sala de 2.5 m de altura,
tendria sus dimensiones ideales en 3.75 y 6.75 m. No se considera buenos
volumenes inferiores a 60 metros cubicos.

Otro factor importante es el tiempo de reverberacién y viene determinado
por el tipo de los materiales absorbentes que recubren el techo, paredes y
suelo de la sala.

La reverberacion es un fenémeno que se produce a causa de que las ondas
reflejadas en las paredes llegan a nuestros oidos unos instantes después

que el sonido directo de la fuente.

El coeficiente de absorcion (a) varia con las frecuencias por lo que también
el tiempo de reverberacion sera distinto a las frecuencias distintas.

16



El tiempo de reverberacion, es el intervalo de tiempo durante el cual el
sonido en cada uno de los puntos de un local llega a su nivel 60 dB inferior
al que tenia en el momento en el que la fuente ha cesado de emitir.

La férmula de Sabine permite evaluar y considéralo en un local o recinto
acustico.

T==— (2.2)

T= Tiempo de reverberacion

V= Volumen total del local (metros cubicos)

«x=Coeficiente de absorcion (cada material tiene su coeficiente de
absorcién, algunos fabricantes y distribuidores 0 publicaciones
proporcionan el dato para cada material).

YaS= Sumatoria de todas las superficies (S) multiplicadas cada una por su
propio coeficiente absorcion.

Para estudios de radio se considera aceptable el tiempo de reverberacion de entre
0.3 y 0.6 segundos.

17



Unidades de medida del sonido.
Bel: Es una unidad de medida para los cambios de intensidad sonora percibidos
por el oido humano en forma logaritmica.

Bel=log P1 (2.3)
P2
P1y P2, representan dos niveles de potencia diferentes.
La potencia P:

P=E? (2.4)

El Bel se puede representar en términos de Voltaje (E), Corriente () y Resistencia

(R).

En términos del Voltaje:

Bel=2log E1 (2.5)
E2
En términos de Corriente:
Bel=2log_I1 (2.6)

12
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Decibel.

En la mayoria de aplicaciones practicas el Bel es una unidad de medida
demasiado grande. Por lo cual se utiliza el Decibel (dB) que es la décima parte

del Bel.

En términos de Voltaje:

En términos de Corriente:

dB= 10logP1
P2
dB=20log E1
E2
dB=20log |1

12

(2.7)

(2.8)

(2.9)
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Unidades basadas en el decibel.

- dBspL: Hace referencia al nivel de presion sonora que es la unidad por
ejemplo para referirse a ganancia o atenuacion de volumen. Para el sonido
en el aire 20 pPa, a 1 KHz.

- dBm: Significa que la cifra dB tiene como base un nivel de referencia de
1mw. Generalmente, el punto de referencia de 0dB es 1mw sobre una
impedancia de 600Q), de la formula (2.4).

0.001= E?
600

E2= 0.001 x 600
E2= 0.6

E=v0.6

E= 0.775 Volts

E, es el voltaje necesario (RMS) para proporcionar 1mw sobre 600 ohms. Que es
el voltaje medido en la escala menor de voltaje y que corresponde a 0dB en un
medidor calibrado a 600 ohms.

- dBu: Expresa el nivel de sefal en decibeles, referidos a 0.775 Volts, es el
voltaje que aplica a una impedancia de 600Q), desarrolla una potencia de 1
mW.

- VU: Es un medidor de sefiales complejas de elevados valores de cresta y
niveles de potencia media relativamente bajos, que no se pueden
representar adecuadamente por medio de un voltimetro comun. El VU tiene
una escala de -20 a +3 VU y sobre esta misma escala estad marcado el 0OVU
correspondiente a 100% de la modulacion de la sefial de audio, de tal forma
gue dependiendo del porcentaje de modulacion tendremos una referencia
en VU.

20



Anteriormente los equipos profesionales de audio se ajustaban en 0dBm,
pero existieron dos problemas con este nivel.

a)

b)

El voltimetro distorsionaba la sefial y al afadirse un circuito de
aislamiento se atenuaba la sefial 4dB, redisefiaron los Vumetros a + 4
dBm quedandose como el estandar profesional.

La sefales de prueba son tonos fijos, pero las sefiales de la musica y la
voz cambian constantemente y hacian que la ajuga de el Vumetro se
moviera y no se pudiera leer, el medidor tenia que ser modificado con
un circuito amortiguador, asi que decidieron en Estados Unidos que la
seflal + 4dBm se retuviera 300 ms, antes que registrara OVU en el
medidor. Asi se normalizo la préactica de grabar un tono de 1 KHz a
0VU(0dBm), actualmente el nuevo estandar de medida de volumen el
gue se refiere a Volts pasa a llamarse dBu, de tal forma que ahora + 4
dBm son + 4 dBu y corresponden a 1.25 Volts sobre 600Q de
impedancia (OVU a + 4 dBu). Ver figura 2.3.

Figura 2.3. Dos tipos de vametros.
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Transductores.

Los transductores son dispositivos o elementos que transforman la sefial acustica
en sefal eléctrica, como son los micr6fonos y los altavoces. Primeramente se
veran los micr6fonos y sus caracteristicas:

Micréfonos.
- Sensibilidad
- Fidelidad
- Directividad
- Impedancia interna
- Ruido de fondo

Sensibilidad: Es la relacion que existe entre la presion sonora que recibe el
micréfono y el voltaje de salida que proporciona, normalmente se da en mV/Pa
(1Pa= 10dinas/cm? a 1 KHz) y no son aconsejables valores menores a 1mV/Pa. La
mayoria de fabricantes de micréfonos proporciona este dato.

El nivel de sensibilidad LM es la relacion expresada en dB entre la sensibilidad M y
la sensibilidad de referencia Mr. Pocos fabricantes de micr6fono dan este dato o
lo dan como nivel de salida.

_ M
LM=20log s (2.10)
Donde Mr=IV/Pa

Ejemplo, un micréfono con sensibilidad de 4.5 mV

0.0045 V/Pa

LM=20log VP

(2.11)

LM=-47 dB
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Fidelidad: Es la respuesta en frecuencia, obviamente si cubre un rango de 20 Hz a
20 KHz es mejor (Ver figura 2.4).
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Figura 2.4. Respuesta en frecuencia de un microfono.

Directividad: Es el patron de captacién a la cual trabaja el micréfono, hay
micréfonos omnidireccionales, bidireccionales y unidireccionales. La Directividad
nos da una idea de su comportamiento segun el angulo de incidencia de la sefal
sonora y se representa por diagramas polares (Ver figura 2.5).
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- - - 8400 Hz
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Figura 2.5.Patrones de captacion o diagramas polares de los micréfonos.
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Impedancia interna: Depende de la técnica de construccion del micréfono, si la
impedancia es baja, la linea que conecta al micréfono con el preamplificador
puede ser de gran longitud, mientras que una impedancia alta solo permite una
linea corta, la impedancia interna va de 50Q, 150Q y 250Q.

Impedancia de carga. Ha de ser de 3 a 10 veces la impedancia interna.

Ruido: Por ejemplo si el voltaje captado del ruido ambiental, por el micréfono es de
26 pV y suponiendo que el voltaje maximo de modulacién es de 8mV tendriamos
una relacion de sefial ruido 50 dB.

SIN=20log = = 50 dB

Tipos de Micréfonos.

- Micréfono dinamico

- Micréfono de condensador
- Micréfono electret

- Micréfono de cinta

- Micréfono de cristal

- Micréfono ceramico

- Micréfono de carbén

- Micréfono electromagnético

Se considerara solo los tres primeros, por ser los mas utilizados en el audio
profesional.

Microfono dinamico (bobina movil): La membrana esta firmemente sujeta al
cilindro metélico que contiene el iman y la bobina devanada en el entrehierro, de
modo que al moverse la membrana por efecto de la presién sonora, la bobina se
desplaza hacia adelante y hacia atras sobre su propio eje produciendo un voltaje
en sus extremos. Las conexiones de la bobina se sacan por debajo de la propia
capsula mediante finos hilos conductores pegados a ella (Ver figura 2.6).

bk onpth
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Figura 2.6. Capsula de un micréfono dinamico.
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La impedancia interna de los micréfonos dinamicos o de bobina movil oscila
entre 150Q y 600Q y se debe a la resistencia e inductancia de la bobina.
Algunos modelos incorporan un transformador de salida en la propia
carcasa con lo que se eleva la impedancia de 10 a 50 KQ. Con este
transformador se incrementan considerablemente tanto la impedancia de
salida como la sensibilidad, mientras que el ruido de fondo apenas
aumenta. La sensibilidad sin un transformador suele variar en 0.5 mV/Pa,
es decir entre -66dB y -52dB de nivel de sensibilidad.

Estos micré6fonos son muy robustos, tienen una excelente dinamica, es
decir, la posibilidad de gran desplazamiento de la membrana y son pocos
sensibles a las condiciones climaticas ambientales, como el calor y la
humedad. Una caracteristica importante es su autonomia de
funcionamiento [no requieren de un voltaje de polarizacién, o fuente fantom]
(Ver figura 2.7).

Figura 2.7. Microfono dinamico de alta fidelidad.
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Microfono de condensador.

Micréfono electrostatico con fuente de polarizacién exterior por tanto no posee la
autonomia del micr6fono dinamico. El circuito bésico (Ver figura 2.8) comprende
el condensador C cuya membrana representa la armadura movil, una fuente de
voltaje exterior Eo y una resistencia de carga R. Por lo general C es del orden de 5
a 100 pf. La distancia entre las armaduras es del orden de 0.03 mm. Eo esta
comprendido entre 60 y 300 V y R es del orden de 100MQ.

——
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Figura 2.8. Circuito esquematico de un micr6fono de condensador. Eo es la
fuente de polarizacién y E o, es la fuente de bajo voltaje para alimentar el
FET montado en seguidor de surtidor. Cy R, son elementos de carga.
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Como el sistema mecanico esta controlado por rigidez, el desplazamiento del
electrodo movil que crea las variaciones de capacidad debido a las variaciones de
la presion sonora es independiente de la frecuencia. La reduccion de alta a baja
impedancia se realiza con un transistor FET conectado en seguidor de surtidor.

La sensibilidad es muy buena del orden de 20 mV/Pa en los modelos de mayor
diametro y la respuesta en frecuencia es plana entre 30 y 20 KHz en +1dB. Su
dindmica es menor que el micréfono dinamico, es sensible a la humedad y
temperatura. Este micréfono es de uso puramente profesional. Es de tratamiento
delicado, es muy caro y requiere de una fuente de alimentacion exterior (fuente
fantom), (Ver figura 2.9).

Figura 2.9. A) Corte transversal de un micré6fono de condensador, donde se
aprecia la membrana del condensador.
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Figura 2.9. B) Respuesta en frecuencia del micr6fono de condensador.
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Microfono Electret.

Micréfono también de tipo electrostatico pero con polarizacidbn propia
esencialmente esta constituido por una membrana pequefia de material plastico
de policarbonato fluorado de 4 a 12 mm de espesor, metalizada por la cara
exterior, que hace la funcién de electrodo movil. El electrodo fijo est4 constituido
por una placa metalica perforada (Ver figura 2.10).

Figura 2.10. Membrana tipica de un micréfono electret.

El electrodo moévil estd apoyado sobre una trama formada por finos hilos salientes
del electrodo fijo. Cada celdilla actta como un micréfono electrostatico individual.
El campo eléctrico esta creado por el propio dieléctrico polarizado
permanentemente. La polarizacion se lleva a cabo colocando la lamina de plastico
metalizada entre dos electrodos planos en el interior de un horno a unos 230°C,
aplicando al mismo tiempo a los electrodos un voltaje de 3000 a 4000 V.
Manteniendo el campo eléctrico excitador, se disminuye lentamente la temperatura
y la hoja eléctrica queda fuertemente polarizada, es decir, se convierte en electret.

Una caracteristica de este micr6fono es que la sensibilidad es independiente del
diametro de la membrana y es similar al micréfono de condensador. La respuesta
en frecuencia cubre practicamente todo el espectro audible, pero la dinamica es
inferior a los microfonos dinamicos y de condensador.

El circuito basico del electret es igual al de condensador, algunos micréfonos
econdémicos no requieren fuente de polarizacion. Los microfonos para usarse en
estudios cuentan con un circuito amplificador el cual requiere de una fuente de
alimentacion externa.
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Su construccion es muy ligera de acuerdo al tamafo, calidad y economia han
tomado auge en el ambito profesional. (Ver figura 2.11).

Figura 2.11. Ejemplo de un microfono electret de uso profesional.
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Altavoces.
El altavoz es el elemento que transforma la sefal eléctrica en acustica y es el
elemento importante de la cadena de alta fidelidad.

Existen varios tipos de altavoces: Electromagnéticos, electrostéaticos,
piezoeléctricos, etc. Se prestard atencidn al altavoz electrodinamico que es el que
se encuentra en los sistemas profesionales y de uso comun, asociado el altavoz a
un recinto o caja que tiene la mision de eliminar el corte acustico que se origina
entre el sonido radiado frontalmente y la parte posterior del altavoz.

Como un altavoz no puede reproducir toda la gama de frecuencias audibles, se
recorre a un sistema de varios altavoces de distinto tipo, con el fin de que cada
uno reproduzca la gama de frecuencias apropiada a su caracteristica.

La distribucién de la gama de frecuencias a reproducir, la efectian los filtros
divisores de frecuencias que se hallan en el interior de la caja. Para el caso de
audio de potencia, los amplificadores traen un sistema de biamplificacion y
triamplificasién, en el cual cada altavoz es alimentado directamente por cada
divisor electrénico del amplificador.

Principio de funcionamiento.

La finalidad de un altavoz es impartir movimiento al aire que lo rodea,
correspondiendo lo mas exacto a la sefial eléctrica aplicada. Esta formado por dos
elementos: Uno de excitacién, conectado al amplificador y otro acustico que
incorpora un radiador de sonido que excita al aire que lo rodea, reproduciendo asi
el sonido. El esquema simplificado de un altavoz, se encuentra en la figura 2.12.

Figura 2.12. Corte esquematico de un altavoz electrodinamico.
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El motor del altavoz estd formado por un iman que puede ser ceramico o de
fundicion (Ver figura 2.13), y de unas partes metélicas que son las encargadas de
concentrar el flujo magnético en el entrehierro. El principio de funcionamiento es
como sigue: Cuando un conductor eléctrico es recorrido por una corriente, se crea
alrededor del hilo un campo magnético cuya polaridad y fuerza es proporcional a
la corriente que lo atraviesa, si se coloca el conductor dentro de un campo
magnético, se obtendra una fuerza F que es proporcional al producto B.L.I donde
B es el flujo magnético que hay en el entrehierro, L es la longitud de hilo de la
bonina que esta dentro del entrehierro, | es la intensidad de corriente que circula
por el conductor (Ver figura 2.14).
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Figura 2.13. Motores utilizados para altavoces. a) Con iman cerdmico, b) Con
iman de fundicioén.

Figura 2.14. Principio de lainduccion.
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A mayor numero de espiras de la bobina, mayor sera el desplazamiento que se
obtiene.

La bobina movil es parte importante, ya que soporta toda la corriente que proviene
del amplificador, produciéndose en algunos casos temperaturas cercanas a 200°
provocando la destruccion del altavoz. Para evitar esto los fabricantes utilizan un
tipo de bobina movil, en la que el hilo de cobre esta arrollado a los dos lados del
soporte, usualmente de aluminio y abierto por un extremo, lo cual obliga al soporte
a contraerse o a dilatarse, siguiendo las variaciones del bobinado evitandose asi el
calentamiento excesivo y la destruccion de la bobina movil.

Algunas especificaciones a considerar.

El funcionamiento del altavoz es correcto siempre y cuando el BLI se
mantenga constante, para esto en su fabricacién se buscara que el nimero
de espiras de la bobina se mantenga siempre igual en el entrehierro a pesar
de la dinamica del altavoz a la respuesta, sobre todo a las bajas
frecuencias, para que no exista distorsion del audio. El BLI se expresa en
metros tesla.

Sistema radiante: Suele constar de un cono, generalmente de cartén,
solidario a la bobina movil y sigue las oscilaciones de esta, excitando asi al
aire que lo rodea. Para que el cono no pueda desplazarse lateralmente,
esta sujeto por la parte de su vértice a un centrador moldeado en forma de
acordedn para proporcionar elasticidad y por la parte exterior el cono esta
sujeto a la armadura con un material elastico, generalmente goma, o hule
que da direccionalidad para favorecer asi al desplazamiento vertical.

La respuesta en frecuencia esta determinada por el diametro del cono, la
colocacion y tamafio del centrador (arafia) y la colocacion y tamafio del
cubrepolvo. El fabricante ofrece varios disefios de altavoces segun el rango
de frecuencias y segun las necesidades.

La impedancia que representa a la entrada un altavoz da informacion sobre
el tipo de carga que puede ofrecer este sobre el amplificador, las
impedancias normalmente estan en el orden de 2Q,4Q,8Q y 16Q cargas
menores pueden dafar el amplificador.

Rendimiento: Es la relacion entre la potencia de salida del altavoz y la
suministrada a la entrada del mismo, se expresa en porcentaje, es un valor
muy reducido y pocos fabricantes proporcionan este dato. En su lugar
especifican el SPL en dB, producido por el altavoz a la distancia de 1 metro,
cuando se alimentan con 1w.

Este dato (sensibilidad) permite conocer que potencia del amplificador
necesita para obtener un determinado nivel de audicion.

32



Capacidad de potencia (potencia maxima admisible): Es la potencia que
puede aguantar el sistema de altavoces sin peligro de destruccion. Se
especifica para la reproduccion de programa musical continuo, se
determina alimentando el altavoz con ruido blanco filtrado con una
respuesta en frecuencias similar a un programa musical. Es importante
hacer notar que la potencia que se especifica es sin que el amplificador
recorte la sefal, ya que empieza a distorsionar y provocar un dafio a los
altavoces.

Potencia Minima: Esta determinada por la sensibilidad del altavoz y es la
potencia minima que debe tener el amplificador que alimenta.

Curvas Polares: Sirven para determinar las caracteristicas de
direccionalidad de un sistema de altavoces, esto es importante para una
escucha estereofonica.

Estas curvas son tomadas montando el altavoz sobre una plataforma
giratoria que gira a la misma velocidad que el papel de registro. Al altavoz
bajo prueba se le conecta una sefial de frecuencia que se requiera ver su
direccionalidad y un micréfono en frente va registrando el nivel que
corresponde para cada posicion del altavoz. (Ver figura 2.15).
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Figura 2.15. Curva polar de un altavoz a 15 KHz.
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Recintos acusticos (Gabinetes acusticos). Cualquiera que sea el tipo de
altavoz que se utilice sera preciso separar la sefial emitida por su parte
frontal de la emitida por la parte posterior. De no ser asi se producir4 una
cancelacion de sonido (corte acustico) ya que existe una oposicion de fase
entre la parte frontal y la parte posterior del altavoz. Esta cancelaciéon se
evitaria con un panel de una longitud igual a la longitud de onda de la
frecuencia mas baja a reproducir. Por ejemplo, para un sonido de 40 Hz se
necesita un panel de 4.3 m, por lo cual resultaria dificil de instalar en algin
lugar, por lo que los fabricantes recurren a otras soluciones.

Gabinete cerrado. Existen dos técnicas de fabricacion, los recintos
totalmente cerrados y los recintos ventilados (recintos réflex).

El recinto cerrado, consiste en montar el altavoz en una caja totalmente
cerrada, de forma que la radiacidén posterior no pueda salir del recinto. Para
amortiguar la radiacion posterior del altavoz, debe llenarse el interior del
recinto con material absorbente. Este recinto tiene varios inconvenientes, el
calor generado por el funcionamiento del altavoz, queda encerrado. Afecta
el funcionamiento de la bobina y también algunas ondas estacionarias
guedan adentro del recinto, provocando un desfasamiento o cancelacion de
algunas frecuencias, por lo cual se necesita una caja o recinto algo grande.
Algunos fabricantes, para obtener mejores resultados utilizan resinas y
pegamentos especiales resistentes al calor y dispositivos de ventilacion de
la bobina por medio de disefios en el cubrepolvo. Una variacion de recinto
cerrado es el denominado de suspension acustica que es el mas usado,
este sistema aprovecha la linealidad del aire actuando como medio elastico
y se utiliza un altavoz de gran elasticidad, con lo cual se logra reducir las
dimensiones del recinto y es capaz de reproducir las bajas frecuencias,
mejorando el rendimiento. Los recintos cerrados tienen sus ventajas,
proporcionan un suave descenso en la curva de respuesta de frecuencia.
Recinto Réflex: Es un recinto cerrado al que se le practica un agujero por el
gue sale la sefal producida por la parte posterior del altavoz, la abertura del
agujero debe ser cuidadosamente determinada a fin de que el aire que se
encuentra en el interior se mueva en fase con la sefial producida por el
frente del altavoz, en la frecuencia en que ha sido sintonizado. Thiele
efectud una serie de pruebas en altavoces, sobre todo para los fabricantes
y perfecciond la teoria para el disefio de recintos acusticos réflex.
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Amplificadores.

En las cabinas de transmisién y estudios de grabacion, las fuentes de sefial
utilizadas, como son microfonos, reproductor de discos compactos, caseteras, mini
disc, tornamesas, procesadores, computadoras etc. Entregan niveles de salida
muy bajos de unos pocos milivolts, que resultan insuficientes para excitar a los
transductores finales del sistema, que son los altavoces. Si a esto se le une la
bajisima sensibilidad de estos transductores que solo transforman en energia
acustica una minima parte de la energia recibida y la respuesta logaritmica del
oido humano a la intensidad sonora, se explica la necesidad de disponer un
elemento amplificador, con el cual, la sefial ademas de ser amplificada se puede
modificar y corregir. Este dispositivo recibe el nombre de amplificador integrado,
este dispositivo redne en una sola pieza al preamplificador y al amplificador. (Ver
figura 2.16).
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Figura 2.16. Amplificador Integrado.

El preamplificador es basicamente el elemento principal en todos los equipos de
audio profesional, como son ademas del amplificador, procesadores de audio,
procesadores de voz, reproductores de discos compactos, DAT'’s, interfaces,
acopladores, distribuidores, hibridos telefénicos, consolas mezcladoras, etc.:

e Los amplificadores forman parte de la mayoria de circuitos especificos de
Audio, entrada/salida (Ver Figura 2.17).
e Son circuitos que elevan la potencia de una sefial con una distorsion
minima.
e Proporcionan la ganancia acustica necesaria para un sistema de sonido.
e Otras funciones importantes son:
- Adaptacion de niveles
- Adaptacion de impedancias
- Ecualizacion, combinacion, distribucion o aislamiento de sefiales
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Figura 2.17. Amplificador de audio.

Los amplificadores se clasifican segun la frecuencia de funcionamiento en este
caso sera de audiofrecuencia (<20KHz).

En funcién de la situacion dentro de la cadena de audio

- Preamplificadores

- Amplificadores de mezcla, distribucion y aislamiento
- Filtros activos

- Amplificadores de potencia

En funcién del tipo de conexion en los terminales de entrada y salida

- Entrada/salida no balanceada
- Entrada/salida balanceada (amplificadores diferenciales)
- Cualquier combinacion de los dos anteriores
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Impedancias de entrada/salida.

En el pasado se utilizaba adaptacion de impedancias a 600 ohms y maxima
eficiencia y SNR (Relacién Sefial Ruido) en telefonia a larga distancia en equipos
de valvulas utilizando transformadores de acoplo (Ver Figura 2.18)

Figura 2.18. Adaptacion de impedancias a 600Q).

Las limitaciones de la adaptacion de impedancias a 600 ohm son coloracion de la
respuesta en frecuencia por variaciones de la impedancia de carga con la
frecuencia, derivas por calentamiento, imposibilidad de cargar una salida con
varios equipos en paralelo, necesidad de amplificadores de distribucion para
adaptar impedancias.

En la actualidad los equipos de audio utilizan acoplo en tension (transmision de
sefal sin potencia) amplificadores de voltaje (Ver figura 2.19)

Figura 2.19. Acoplo en voltaje.
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Las impedancias de fuente y de carga modifican la ganancia del amplificador.

Las ventajas son las siguientes:

Se evita la coloracion por variaciones en frecuencia de la carga y
las derivas por variaciones de temperatura.

Se facilita la conexidn de equipos en paralelo sin amplificadores de
distribucion, adaptacién de impedancias o cambios de nivel.
Reduccion del ruido térmico por reduccion de las impedancias de
fuente (mejora de la SNR en 14dB).

Mayor fiabilidad por reduccion de la potencia disipada en los
equipos.

Reduccién del acoplo inductivo entre los cables (reduccion de la
diafonia.

Reduccion de la interferencia de tipo inductivo.

Se pueden utilizar tiradas de cable superiores a 300 m sin que se
produzcan ondas estacionarias.

A partir de estas distancias los cables se comportan como lineas de
transmision y es necesario adaptar impedancias.

Impedancia caracteristica de las lineas de audio: 50-100 ohm.

Impedancias tipicas de equipos de audio.

Tipo de sistema Impedancia tipica de salida Impedancia tipica de entrada
Baja impedancia mic 150Q 1500Q (preamp)

Alta impedancia mic 100kQ 1-5 MQ (preamp)

600Q matched 600Q 600Q

600Q bridged 600Q 10-200 kQ
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Entradas/ Salidas balanceadas.
Los amplificadores pueden tener Entradas y salidas balanceadas o no
balanceadas (Ver figura 2.20)

Entradas/salidas no balanceadas:

- Esquema mas simple, tipico en equipos HI-FI domésticos.

- Conexiones de 2 hilos: sefial (vivo) y referencia (malla de
apantallamiento conectada a tierra).

- Problemas de interferencia electromagnética y ruidos de tierra.

Figura 2.20. Entradas/salidas no balanceadas.

Entradas/salidas balanceadas:

- Sistemas profesionales.

- Conexiones de 3 hilos para sefial en modo diferencial y malla de
apantallamiento externo.

- Gran capacidad de rechazo de interferencias y ruido de tierra.

- Entradas/salidas activas (balanceadas electrénicamente mediante
amplificadores diferenciales) o] balanceadas mediante
transformador, (Ver Figura 2.21)
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Figura 2.21. Entradas/salidas balanceadas
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La sefial se introduce en el par de hilos en modo diferencial (en oposicion de fase).
El ruido por interferencia electromagnética se induce en ambos cables en modo
comun (en fase) debido al par de cables y al apantallamiento (malla) que traeny a
que la separacion entre ambos es despreciable en términos de longitud de onda a
las frecuencias de audio (Ver figura 2.22).
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Figura 2.22. Introduccién de la sefial en el par de hilos.

La entrada balanceada responde a la diferencia de las sefiales en el par de hilos,
como se muestra a continuacion (Ver figura 2.23).
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Figura 2.23. Entrada balanceada electronicamente.
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Etapas de entrada balanceadas-activas.
La llegada de los amplificadores operacionales popularizé la utilizacion de
conexiones balanceadas activas (diferenciales) en audio. (Ver figura 2.24).

- Menor costo que las lineas balanceadas con transformadores.

- Reduccién de peso y tamafio.

- Posibilidad de incluir conexiones balanceadas en las etapas de
circuiteria interna de los equipos.

- Excelente calidad de audio.

Amplificador operacional.

7 R i

v, A )

ru = "‘r( ‘v: s 'l )

A,=x

Figura 2.24

Amplificadores de mezcla.

- Pondera varias entradas en una salida.

- Elevado aislamiento entrada/salida.

- Elevado aislamiento entre entradas.

- Muy utilizado en las consolas multicanal.

Amplificadores de distribucion.

- Distribucion de una sefial a diferentes cargas (canales).

- Ganancia de corriente suficiente (impedancia de salida baja).
- Elevado aislamiento entrada/salida.

- Componente basico en consolas multicanal.

41



Amplificador de aislamiento.

Adaptacion de impedancias (independiza entrada/salida).
Impedancia de entrada elevada.
Impedancia de salida baja mediante componentes discretos.

, Gl

Figura 2.25. Amplificador de aislamiento.

Preamplificadores.

Son el primer dispositivo activo en la cadena de audio.
Eleva la salida nominal de micréfonos a niveles tipicos de linea
(adaptacion de niveles).

-70 dBu a -50 dBu P -20 dBu a ~4 dBu

Circuito de mayor ganancia en la cadena de audio.
Proporciona adaptacion de impedancia de micréfonos y pick-up’s
de alta impedancia (condensador).

20-50KQ B 50-150 €

Compatibilidad con acoplo en voltaje.

Posibilidad de alimentar tiradas largas de cable.

Su adecuada seleccion y eleccion es fundamental para la calidad en
todo el sistema de audio.

Distorsion.

Relacion sefial ruido.

Nivel de saturacion de entrada, maximo nivel de entrada antes de
que se sature la salida (entre -20dBu y +10bBu en funcion de la
ganancia).

Junto con el ruido de fondo, determina el margen dinamico del
preamplificador.
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Rango Dinamico/Nivel Nominal (Nivel de referencia)/Relacion

Sefial Ruido (SNR).
Nivel Pico.

- Es el nivel maximo soportado por el dispositivo. Al sobrepasarlo se
produce una “saturacion”.

Rango Dinamico.

- Esta especificacion técnica define la variacion en dB entre el nivel
de ruido y nivel de distorsibn que un equipo de audio puede
manejar. Mientras mayor es el rango dinamico, de mas calidad es el
equipo.

Nivel Nominal (Nivel de referencia).

- Es el nivel 6ptimo para grabar la sefial de manera que haya una
minima distorsion y que el nivel de ruido de fondo sea superado. En
general suele ser marcado como el “0 dB”.

Relacion Sefal Ruido (SNR).

- Suele identificarse también como S/N, y es la diferencia entre la
sefal y el ruido de fondo. Cuando el dispositivo esta trabajando con
el Nivel Nominal, es la diferencia entre dicho nivel y el ruido de
fondo.

Headroom.

- Es la diferencia entre el Nivel Pico y el Nivel Nominal.

Max. input level +10dBu (G = 20dB)

s

Max. input level -20dBu (G = 60dB)

MD =20 (- 125) MD =+10 - (- 125)
= 105dB = 135dB

v
e ——— et e —— st
Egutvalent nput notse EIN 1 25dBu (2002)

Figura 2.26. Rango Dinamico/Nivel Nominal/SNR.
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Respuesta en Frecuencia.

- Comportamiento del amplificador en funcién de la frecuencia.

- Se especifica normalmente a una potencia 0.5 o 1 dB por debajo del
nivel visible de saturacion para distintas impedancias de carga
(dBr).

- Norma DIN: disminucion maxima de 3 dB en los extremos de la
banda.

- Norma IHF: Variacion maxima de £1.5 dB en toda la banda de paso.

- Aplicaciones profesionales actuales: la banda de paso debe ser de
20 Hz-20KHz y las variaciones <0.1 dB.

Bandwidth In —dBvr vs. Freq. in Hertz

{1

Figura 2.27. Respuesta en frecuencia

Distorsion Armodnica.

- Presencia de una o mas componentes de sefal a la salida que son
multiplos enteros de la frecuencia de entrada (arménicos).

- Distorsibn no deseada producida por la no linealidad del
amplificador.

- Se suele especificar como la relacién entre el nivel de los armonicos
y el nivel de la sefial de entrada que los generd, expresado en
porcentaje o dB.

- Se puede especificar para armonicos (Total Harmonic Distortion,
THD).

- Se debe medir en toda la banda de frecuencia, a potencia nominal.
Norma DIN: THD<1%. Equipos profesionales actuales: THD<0.1%.
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Reproductor de discos compactos.

El recuperador Optico (pick up) es el elemento basico encargado de rescatar la
informacion codificada de audio, inscrita previamente en los CDs. Para que el

recuperador éptico pueda leer la informacion debe realizar tres funciones:

e Emitir el rayo laser con ciertas caracteristicas, para llevar a cabo la lectura

de la informacion.

e Conducir el rayo laser hacia el disco compacto, para lo cual debe contar
con diversos elementos Opticos, entre los que destaca una lente que sea

capaz de reducir las dimensiones del rayo.

e Debe capturar el reflejo del rayo laser que incidié sobre la superficie del
disco y convertir esos destellos luminosos en sefales eléctricas para

enviarlas a los circuitos electronicos.

Los componentes de un recuperador 6ptico (pick up) y la relacion que guardan

entre ellos se demuestran en la figura (2.28).

1
semitransparente ' '/ 7‘
fe= 1 Fotodetectores
Lerjte - o %
L =
colimadora— '>=‘.\\\_‘_:' — 2
\\‘7_‘ ‘_7r/
) : Rejilla de

i v ﬁ}'-7»""""f — difraccion

@ < Diodo laser

(Figura 2.28. Estructura Interna de un recuperador 6ptico.)

Lente de enfoque

Lente cilindrica
P g
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Diodo laser.

Es el encargado de generar el rayo laser que a final de cuentas sera utilizado para
la lectura de la informacion desde la superficie del disco. Los emisores laser de los
reproductores de discos compactos poseen adicionalmente un diodo receptor de
luz el cual funciona como monitor detectando de manera constante la intensidad
de luz emitida de modo que por un circuito realimentado se pueda controlar
constantemente la correcta emision luminosa, para garantizar una emision dentro
de los parametros recomendados.

Rejilla de difraccion.

Es una pequefia placa de vidrio aparentemente transparente y sin ninguna
caracteristica particular, es una lamina de cristal sobre la cual se ha colocado un
enrejado, también elaborado con un material transparente, el objetivo de este
arreglo es el de obtener a su salida un haz de luz central con alta potencia y varios
rayos secundarios pero de menor potencia, de este Ultimo servir4 para la lectura
de la informacion contenida en el disco compacto y los dos laterales serviran como
detectores para efectuar el correcto seguimiento del track de informacion por
medio de los circuitos servo. Lo cual significa que sin este dispositivo seria
imposible mantener al haz laser exactamente sobre el track de informacion
(Funcion del tracking).

Lente colimadora.

Recibe a los rayos central y laterales que han sido difractados, que aun siguen
separandose poco a poco Y si lo siguieran haciendo, ya no serian utiles. Entonces
la funcién de la lente colimadora es “torcer” ligeramente a los haces secundarios
hacia el centro.

Espejo semitransparente.

Es capaz de reflejar cierto porcentaje de la luz que le llega pero deja pasar el
porcentaje restante de luz, esto sucede debido que el espejo semitransparente es
una delgada lamina de cristal recubierta por una capa reflejante al 50% de tal
manera que del 100% de la luz que llega al diodo laser, la mitad se desvia hacia
un lado y se pierde, pero la otra mitad continGia su recorrido hasta la superficie del
disco.
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La trayectoria de regreso, de la luz que fue reflejada por la superficie del disco,
nuevamente atraviesa el espejo semitransparente y la otra mitad se desvia y se
dirige hacia los fotodetectores. Por lo tanto, gracias a la presencia de dicho espejo,
se puede aprovechar el mismo trayecto tanto en la ida como en el regreso del rayo
laser.

Lente de enfoque.

Concentra el haz de luz de modo que, al momento de que llegue hasta los pits que
recubren la superficie del disco, su diametro se reduzca hasta 1.7 micras,
dimension necesaria para lograr una correcta lectura de la informacion grabada en
el disco. Esta lente es semejante a una lupa en miniatura y esta recubierta de
varias capas de un barniz especial, cuyo objetivo es mejorar al maximo la
transferencia de luz en la longitud de onda especifica utlizada por los
reproductores del disco compacto aproximadamente 780 nandmetros (dentro del
espectro infrarrojo). El barniz especial es muy fragil, la lente es de plastico, por lo
gue es muy sensible a rayones.

Lente cilindrica.

Cuando el rayo laser sale de la lente de enfoque se dirige hacia la superficie del
disco, el cual debido a su capa reflejante envia de nuevo al rayo hacia dicha lente
y luego de atravesarla llega al espejo semitransparente y se desvia para llegar
hasta la lente cilindrica, la cual juega un papel fundamental en el sistema que
mantiene el haz permanentemente enfocado en la superficie del disco. Por lo cual
su presencia es indispensable para el funcionamiento del servomecanismo de
enfoque.

Fotodetectores.

Ultima etapa del recorrido del haz de luz durante el proceso de lectura de la
informacion, la cual esta formada por un mosaico de fotodetectores que por un
lado reciben la luz que viene reflejada de la superficie del disco (que viene
modulada por la presencia de los pits) y que por el otro lado expiden una serie de
sefales eléctricas que representan fielmente la modulacion.
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Los fotodetectores permiten al reproductor de discos compactos, realizar tres
funciones:

1.- Recuperar la informacion grabada en la superficie del disco.
2.- Detectar el momento en que el rayo laser se encuentra enfocado.

3.- Detectar el momento en que el rayo laser se encuentra sobre el track de
informacion y enviar la sefial de correccion en caso de que aparezca la minima
desviacion. Los fotodetectores son sensibles a descargas electrostaticas.

Sefal de RF (Radio Frecuencia).

Es la representacion fiel de los pits leidos desde la superficie del disco compacto y
por tanto es el primer paso que se tiene en el proceso de la recuperacion de audio
digital grabado en el disco.

Obviamente una sefial de RF clara implica una correcta lectura, mientras una
sefal RF débil o intermitente y con poca amplitud implica problemas en el enfoque
o en el tracking.

La senal de RF es una representacion fiel de los pits grabados
en la superficie del disco. Contiene la informacién del audio
digitalizado y todos los demas datos que se incluyen en el CD.

J ¥ ) 2 0w
v, A LA
NRAL QSRR

- Falgn, - - -

SGTANRAT
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(Figura 2.29. Seial RF de un reproductor de discos compactos.)
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R-DAT.

DAT (Digital Audio Tape) Cinta Digital de Audio.

Es una cinta de metal de alta coercitividad y un ancho de cinta de 3.81 mm (1/7 de
pulgada) y un grosor de 13 micras, se traduce que su tamafio es
aproximadamente %2 de un casete analdgico y la longitud de la cinta es de 60 m,
que proporciona 120 minutos. Solo puede ser grabado por un lado no posee las
tradicionales cara A y B debido a que sus pistas son diagonales. La cinta esta
alojada en forma similar a los casetes analdgicos pero este casete incorpora una
tapa que protege la cinta cuando esta afuera del equipo, la tapa se levanta
automaticamente cuando la cinta es introducida en el mismo, asi como las cintas
de video. A demas el casete DAT dispone de 4 agujeros que permiten que el
equipo inmediatamente detecte que tipo de casete es y si estd 0 no pregrabada.

Inconvenientes

- Con niveles de humedad muy altos, la cinta puede pegarse al
tambor de cabezas rotatorias.

- No dispone de borrado, solo ha de realizarse sobre escribiendo las
pistas.

- No permite duplicado industrial a alta velocidad.

- Costo del casete.

R-DAT (DAT de Cabezas Rotatorias) o PCM.

Es un equipo con formato dirigido al sector profesional que requeria en su
momento un sistema de grabacion digital con el cual poder efectuar masters para
CD, ya que en el momento de la invencion del disco compacto los masters de 2
pistas se realizaban en carrete abierto de ¥ de pulgada (Ver figura 2.30).

El R-DAT, complementaba asi una novedosa linea, en aquellos momentos, en la
cual se incluian los sistemas multipista PCM de Sony (S-DAT, DASH Digital Audio
Tape Stationary Head), con los cuales se podia utilizar una grabacion, mezcla y
posterior transferencia a CD digitalmente.

Actualmente queda superado por la potencia de las PC, que dotadas de potentes
softwares de edicion, permiten la mezcla y la creacion posterior del CD, el cual se
va a copiar y por los formatos existentes de discos opticos como CDR, CDRW,
DVDR y DVDRW.
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El equipo R-DAT, se basa en el funcionamiento de los videos domésticos. Durante
la grabacion o reproduccion se mueve tanto las Cabezas Cilindricas montadas
sobre el tambor que gira, asi como también se mueva la cinta. Las pistas se
graban con un angulo de 6°23’, cada pista sigue una direccion opuesta a la que
sigue su pista adyacente. Se pueden grabar pistas adyacentes que se llegan a
solapar gracias a la informacion que proporciona el AFT (Seguimiento Automatico
de Pistas) como las pistas se graban en diagonal, permiten mayor superficie de
grabacion, lo que hace que el consumo de cinta sea menor.

Su resolucion digital es de 16 bits. Las frecuencias de muestro que puede utilizar
el DAT son 32, 44.1 y 48 kHz. Para evitar el pirateo de CD, los equipos DAT
domésticos, pueden reproducir cintas grabadas con una frecuencia de 44.1 kHz,
pero no grabarlas. Los equipos dirigidos al mercado profesional pueden efectuar
todas las operaciones sin problemas. La respuesta en frecuencia es de 20 kHz,
excepto cuando la frecuencia de muestro es de 32 kHz, entonces, en funcion del
teorema de Nyquist este se reduce a 16 kHz.

La velocidad de transferencia de datos del DAT son 2.77 Mb/s.

[15] MEMORY START key and indicator
SYNC REC key and indicator

MARK key

Tape direction lamps

@ Warning indicators:
[19] shuttle dial

STANDBY key

START ID keys [20] Dial menu keys

[25] LOCATE key and indicator [21] CUE mode key and indicator

e L — [22] INPUT MONITOR key and indicator

[23] Record mode select keys and indicators

(Figura 2.30. R-DAT Sony, modelo PCM 7010).
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DAT divide la informacién en tres grandes bloques:
Datos PCM, audio digital codificado.

- El algoritmo de compresion PCM (Modulacion por Codigo de
Pulsos), es un sistema de codificacion del audio digital en una trama
de pulsos transmisibles. El formato PCM muestrea la amplitud
instantanea de la sefial analégica y se traduce a un valor
predeterminado que depende de la resolucion. Asi, si la resolucion
es de 16 bits tenemos 65.536 (2 elevado a la 16) combinaciones
posibles. Por el contrario, si se trata de 12 bits, las combinaciones
posibles son 4096 (2 elevado a 12). Como la sefial es estéreo una
vez codificada es multiplexado.

Datos de Sub-codigo.

- Sefial inaudible de control que indica, entre otros aspectos. Indica el
arranque de la cinta, facilita la localizacion de contenidos
introduciendo marcas (aunque el acceso a este punto tenga que
hacerse de tal forma secuencial), sefaliza el final de la grabacion y
el propio final de la cinta (lo que permite saber el tiempo de
grabacion disponible).

Patrones ATF (Patrones de Seguimiento Automatico de Pistas).

- Son una sefal inaudible de alineamiento para las cabezas y de
identificacion de las pistas, pues detectan la frontera entra la zona
de datos y la de subcddigos, entonces, cuando llegan a la zona de
subcddigos entiende que ha acabado la pista.

La R-DAT, utiliza el codigo Reed-Solomon para la deteccion, correccion y
cancelacion de errores. El codigo Reed-Solomon debe su nombre a sus inventores
Irving Reed y Gustave Solomon.

Es un sistema muy util si surgen problemas durante la reproduccion (no tienen por
qué ser grandes problemas, un simple arafiazo o huella digital pueden producir
errores). Para evitar los errores, los datos se graban en orden, las muestras se
intercalan. Asi se protege la sefial. Si se pierde gran cantidad de muestras, estas
no estan seguidas, con lo que al reproducir el sonido, probablemente, no notemos
pérdida. Para ello, durante la grabacion, se destinan una serie de bits que
controlan estos datos y ademas codifican y registran una determinada cantidad de
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informacion redundante (un mismo dato es grabado de una vez en una ubicacion
diferente).

Un sistema de correccion de errores puede reconstruir la sefial si las muestras
dafadas (ya sean errores aleatorios o errores de rafaga) no sobrepasen la
capacidad del sistema. Cuando se producen estos errores leves el sistema nos
avisa indicandonos con un diodo verde (PB CONDITON). Como en el semaforo,
no pasa nada, hay que dejarlo correr, el sistema lo corrige autométicamente sin
consecuencias para nuestra precepcion sonora.

Cuando el nimero de errores excede la capacidad automatica del sistema lo que
se hace el sistema de correccién de errores es sacar la media matemética entre
los valores adyacentes (anterior y posterior). Aunque el valor interpolado no sea el
correcto, al menos no producira un efecto desagradable. La interpolacion también
recibe el nombre de Promediado u Ocultacién.

1 2 3 4 5 6 7| 8 9 MUESTRAS EN ORDEN
_-h“hh-‘.‘.
7 g 5 1 ;;8.:: 3 &) 2z MUESTRAS INTERCALADAS
‘Hq.h-_‘_-_
213 5 6 7 g MUESTRAS RECUPERADAS

Los equipos digitales cuando hacen una interpolacion lo indican mediante un diodo
naranja (SERVO Lock Indicator). Como en el semaforo entendemos que hay que
tener precaucién. Si se dan muchos casos en que haya tenido que ser promediado
el valor, nos encontraremos ante un problema que puede tener remedio.
Normalmente, las cabezas estaran sucias o el eje pudo haber sufrido una pequefia
desviacién, o desajuste del mecanismo.

En los casos en que la interpolacién no es posible, pues, pese al intercalado,
alguna de las muestras de referencia, la anterior o la posterior estdn también
dafiadas lo que se hace es retener la muestra anterior (hold). Cuando el sistema
hace una retencion lo indica mediante una luz roja. Como en el seméaforo, la luz
roja indica parar, pues el sistema automaticamente anulara la salida (mute) si
detecta varias retenciones, (ALARMA Indicator y MUTE Indicator), como se
muestra en la figura 1.18.

El indicador REC INH Indicator, solo indica que el equipo estd en modo de
grabacion.
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Que se anule la salida (mute) indica que se ha sobrepasado la capacidad de
correccién de errores del equipo. Aunque el equipo nos permita reproducir la sefial
con errores, el sonido resultante puede ser desagradable, entrecortado,
desaparecer o rasgado. También hay que realizar revisiones periodicas de los
equipos porque se pueden producir desajustes dificiles de detectar que pueden
suponer que tengamos un sonido grabado que resulta irreproducible. Esto puede
darse cuando grabamos una cinta en un equipo que tenga algun desgaste en las
cabezas 0 en sus mecanismos. Si reproducimos la cinta en ese aparato, el sonido
sera el correcto, pero si intentamos reproducir esa misma cinta en otro equipo, la
sefial estd completamente distorsionada y resulta, practicamente irrecuperable
(Ver figura 2.31).

b ALARM indicator

@) MUTE indicator

€ PB CONDITION indicator

© REC INH indicator

Figura 2.31. Indicadores de Deteccion y Correccion de Errores.
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En el manual de servicio de cada equipo vienen indicados los valores de los
parametros para hacer los ajustes necesarios de ATF, ERROR RATE (Correccion
de Errores), ajuste DPG, asi como el ajuste de las guias de entrada y salida de
cinta, usando casetes de prueba que proporciona el fabricante y podemos
observar la sefial 0 paquete de RF para poder ajustar dichos pardmetros (Ver
figura 2.32).

L5401 less

G

| U5 A oress
5K

2l

(A) (B) (©)

Figura 2.32. A, B, C, Paquete de RF tipico de una R-DAT, (A) muestra el
paquete de RF desajustado por las guias de entrada y salida, la figura (B)
muestra el ajuste del DPG para un correcto funcionamiento en la localizacion
de datos en la cinta de audio y finalmente la figura (C) muestra el paquete de
RF con un ajuste adecuado para una buena lectura de datos y audio de la
cinta.
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CAPITULO 3.

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
CORRECTIVO Y
MANTENIMIETO
PREDICTIVO




Concepto de mantenimiento.

Se define como la disciplina o actividad cuya finalidad consiste en mantener las
maquinas y equipos en un estado Optimo de operacion y funcionamiento. Que
incluye servicio, pruebas, inspecciones, ajustes, reemplazos, reinstalacion,
calibracion, reparacion y reconstruccion. Principalmente se basa en el desarrollo
de conceptos, criterios y técnicas requeridas para el mantenimiento,
proporcionando una guia de politicas para toma de decisiones en la administracion
y aplicacion de programas de mantenimiento.

Concepto de mantenimiento preventivo.

Son las acciones o actividades destinadas a la conservacién de equipos e
instalaciones, mediante revisiones y reparaciones de defectos o piezas gastadas
que se encuentran durante el proceso del mantenimiento preventivo que
garantizan un buen funcionamiento y fiabilidad en equipos en condiciones de
funcionamiento. Consiste en una revision periddica programada con la elaboracion
de formas o tablas para el proceso de mantenimiento preventivo de cada equipo,
donde se registran datos como fechas, marcas, reparaciones, sustitucion de
piezas, ajustes, etc. referentes al equipo.

- Se requiere de personal con experiencia y con conocimientos de
Ingenieria.

- Manuales de servicio.

- Herramientas y equipo de medicion.

El mantenimiento preventivo reduce el riesgo de fallas, la probabilidad de paros
imprevistos, reduccion de costos y reparaciones. Permite llevar un mejor control y
planeacién del mantenimiento aplicado a los equipos y una mayor calidad en el
producto final.

Concepto de mantenimiento correctivo.
El mantenimiento correctivo, son las reparaciones que se hacen a los equipos
cuando existen fallas o contingencias inesperadas.

Concepto de mantenimiento predictivo.

La base de este mantenimiento se encuentra en el monitoreo de los equipos,
ademas de la experiencia empirica. El monitoreo del comportamiento y
caracteristicas de un sistema para realizar cambios o0 plantear actividades antes
de llegar a un punto critico. Se lleva a cabo con la revision de las formas o tablas
del proceso de mantenimiento pudiendo asi planear el mantenimiento.
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Desarrollo del mantenimiento preventivo.

El mantenimiento preventivo es el que se organiza programandolo periédicamente
elaborando un calendario y un proceso de mantenimiento identificando las partes
mas vulnerables o con mas ejecucion de los equipos, consiste en hacer limpieza
interna y externa, revision e inspeccidn, sustitucion de piezas y elementos, ajustes
y mediciones de parametros.

La mayoria de los equipos, trae el manual de servicio donde viene el modo de
ejecutarlos, asi como los diagramas y refacciones para su servicio y materiales de
prueba (test).

El mantenimiento preventivo también conlleva a poder determinar el periodo en el
cual ya es necesario volver a hacer ajustes, cambio de piezas y elementos,
abastecernos de refacciones, herramientas, enseres de limpieza y equipos de
medicion. Por lo que se garantiza una optimizacién del equipo, vida del equipo y
calidad del equipo.

Dentro de las acciones para el mantenimiento preventivo, se tiene por ejemplo, la
atencion al voltaje de alimentacion en la cabina o estudio, ya que es importante
mantener constante el voltaje en linea, lo cual se hace por medio de reguladores
UPS, que ademas de ayudar a amortiguar cambios bruscos de voltaje y corriente
que son dafinos para el equipo, también protegen de cortes de energia eléctrica
en los equipos de la cabina.

Evitar que el equipo opere en condiciones inadecuadas de temperatura. Los
equipos tienen sus limites de temperatura para funcionar correctamente y no
mermar su durabilidad.

Si se hace trabajar un aparato a una temperatura fuera de la tolerancia que marca,
los dispositivos internos empiezan a trabajar mal y por lo tanto el equipo nos va a
generar fallas y provocar su deterioro. Las soluciones mas utilizadas son el aire
acondicionado y los ventiladores o extractores en los muebles y racks. No dejar
qgue el equipo sea golpeado, los golpes generalmente deterioran el equipo vy
pueden provocar desajustes mecanicos, o si el equipo esta caliente, hasta pueden
romper algunos dispositivos electronicos. No permitir que entren substancias
extrafias al equipo. Existen sustancias liquidas (agua, refresco, café, etc.) y
soélidos (polvo, azlcar, cenizas, etc.) que facilmente se pueden introducir a los
equipos si no se tienen los cuidados pertinentes, todas estas sustancias y otras,
deterioran las tablillas de circuito impreso, los dispositivos electronicos, las piezas
mecanicas y cualquier parte interna. A menudo se da el caso en que se introduce
algun cuerpo rigido (pluma, moneda, clip, etc.) el cual puede romper alguna pieza
0 provocar un corto circuito.
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Las medidas internas a tomar son: no comer, no fumar, ni beber cerca del
equipo; limpiar externamente el equipo, no cubrir el equipo cuando esté caliente,
ya que internamente se producira vapor que dafa el interior del equipo.

También algunos procedimientos correspondientes a la operacion del equipo:

1.- Amplificadores. Cuidar de no encender el amplificador si no estan los bafles
conectados o al menos hacerlo con ganancia minima.

2.- Bafles y/o bocinas. No aplicar sefiales altas de subito para evitar que se dafie
la bobina o el cono de las bocinas.

3.- Micréfono. No golpear los micréfonos, porque se puede dafar el diafragma,
Tampoco se deben humedecer porque se empieza a secar el transductor
(condensador, bobina, etc.) y perder sensibilidad. No dejar la bateria dentro del
micréfono si no se usa por largo tiempo.

4.-Tornamesas. Evitar que el brazo se azote sobre el disco o el plato porque se
deteriora la aguja; no reproducir discos sucios, rayados o maltratados.

Dentro de las acciones preventivas que efectuamos diariamente para un correcto
funcionamiento del equipo y se hace un recorrido por las cabinas y estudios, se
revisan voltajes, ajustes de procesadores de micréfonos vy fallas. (Ver cédula de
mantenimiento preventivo diario en cabinas y estudios. Tabla 3.1).
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Tabla 3.1

REVENTIVO DIARIO EN CABINAS Y ESTUDIOS

Mexico,DF.__ /5 _de___JuAip de 05
TURNOS 1o 20 30
ESTACION| ENLACE TX _|POTENCIA] DCS | VOLTS | FIRMAS [ OBS 1 OBS 2 OBS 2
XEN AM 5030 | DX/gel tootaw /7B J— 7 d
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ED1 i e 2V e -— A
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XHRED-FM U7 N iirsd) £0°< e e vy
XHFAJFM| /A7 sl 2¢4 =17 bl —=—— e Pl —
XHFO-FM | 070 |hueipdd 0 /7 s 57 e a
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Se presenta a consideracion un diagrama de flujo de las actividades rutinarias del
oficial de mantenimiento en Grupo Radio Centro. (Ver figura 3.2).

ACTIVIDADES RUTINARIAS DEL OFICTAL DE MANTENINIENTO.

¢ESTA UD.
SOLO EN EL TURNO?

OMITIENDO
Vs mawan] Pononneny DO RECORRIDO
POR CABI- TELEFONICO.
NOTAS:
LA LINEA DE TRAZO OCULTO
----- SE APLICA PARA LOS 'ARE
TURNOS EN LOS CUALES SO- EL MATE-
LO SE ENCUENTRA UN OFI-- RIAL.
CIAL DE MANTENIMIENTO.
CONSULTAR LOS DIAGRAMAS
DE FLUJO CORRESPONDIENTES RECORRIDO RECORRIDO
A LOS PROCESOS DE MANTE-
MIMIENTO PREVENTIVO Y CO- TELEF. TELEF.
AL EFECTUAR
EL RECORRIDO
#un_~ EN CASO DE DIA FES- PREGUNTE SO-
TIVO O AUSENCIA DE JEFE BRE :
TURNO, SE DEJARAN AC- FALLAS.
TIVIDADES ESPECIFICAS POR MAT. FALTANTE.
ESCRITO. EFECTUAR RECORRIDO MICROFONOS DE RED
CHECAR VOLTAJE LECTS. EN RESETEO DE AIRES
OMITIR RECORRIDO TELEFO- LACES TELEF. ACONDICIONADOS
NICO SI YA SE EFECTUO EL AJUSTE PROCS.
RECORRIDO POR CABINAS. DE MICROFONO. ‘ + l
‘ COMUNIC. SOPLETEO CAMBIO DE
CON LAS DE RACKS CINTA LO-
LLENAR EL PLANTAS GGER
FORMATO/
FIRMAS. l ]
> <
‘ > <+
REPONER EN BITACORA ANO-
Focos TAR: CORTES DE TX
FALTANTES DE E. ELECT. EVC.
TONOS
CIRES

GRUPO RADIO CENTRO
‘ INGENIERIA DE AUDIO
ACTUALIZADO:6 JUL 00.

VERIFIC.
MODULACS .
1
[} INS/RET.
1 NICS. DE
1 DIADEMA
]
I
!
1 1
PARA ATENCION DE }
FALLAS PRIORI- 1
TARIAS ANOTADAS 1
EN EL RECORRIDO :
1 PENDIENTES
i ] DEL_TURNO AN-
TERIOR?
ENTREGA LLENA RE- RECOGE
PORTE DE HERRA-
TURNO ACTIVIDS. MIENTAS
PROCESO DE PREGUNTAR AL INTEGRAR~
MANTENIM. i4— JEFE DE TURNO SE AL MTO
CORRECTIVO QUE SIGUE. e PREVENT .

! 1

DIFLRUCM

Figura 3.2. Actividades rutinarias del oficial de mantenimiento.
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En lo concerniente a la transmision de las emisoras se habla a las plantas
transmisoras para verificar equipos con los que estan operando y transmitiendo;
enlaces, procesadores, transmisores y potencia, asi como cortes de energia
eléctrica, fueras del aire, fallas de equipos, lagunas de audio por desatencion del
operador de cabina etc. Anotamos en hoja comun (Ver tabla 3.3).

Tabla 3.3. Bitacora de Cortes de transmision.
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En relacién a estas mismas actividades ahora se presenta una nueva tabla cortes
de transmision (Ver tabla 3.4).

Tabla 3.4. Bitacora de cortes de transmision.

Causa.

Manteni
miento

planta.

BITACORA DE CORTES DE TRANSIMISION.

Op. De | Op. de | Of.

cabina.

Fuera del
Laguna de
audio.

aire.

Hora.

Estacion.

Fecha.
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Se hacen lecturas de los diferentes parametros de los enlaces transmisores, para
verificar que estén dentro de las normas de operacion, de lo contrario se pasa un
reporte al jefe de mantenimiento, gerencia y director del &rea de ingenieria de
audio (Ver tabla 3.5).

Tabla 3.5. Lecturas de enlaces transmisores.
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Se verifican las modulaciones de las sefiales de audio emitidas por cada estacién
de radio cada 4 horas con un osciloscopio conectado a un receptor. Se revisa la
sefal de R.F de audio que mantenga el audio al 100% que corresponde a OVU y
la comparamos contra la sefal de audio “Local” que sale de la consola mezcladora
en la cabina. Con este monitoreo se observa donde estan modulando mal, si es en
la cabina o en la planta transmisora. Ademas en este momento se puede evaluar
la calidad de audio en ruidos, distorsiones, etc. Y se pasa un reporte ya sea al
operador de la planta transmisora o al operador de cabina para corregir la

modulacién (Ver cédulas de cheque de modulacion. Tabla 3.6).

Tabla 3.6. Verificacién de modulacion por cada estacion de radio.

B RADIO
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Mantenimiento preventivo especializado.

Se presenta un diagrama de flujo, en el cual se indican los procedimientos
administrativos y de notificacion a la gerencia de la emisora segun el programa de
mantenimiento, se le informa la fecha para efectuar el cambio de la cabina de
transmision a la cabina auxiliar desde donde transmitirdn durante el tiempo que se
efectle el mantenimiento preventivo a la cadena principal (Ver figura 3.7).

DIGRAMA DE FLILO PARA EL HANTENIMIENTO PREVENTIVO.

@ RODIFICAR
PLAN DE MTO.

DICIEMBRE:
CONCERTACION PARA

EL PLAN DE MTO. PREV.
1.- ORDEN DE ATENCION

2.-FECHAS PROGRAMADAS

PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO
PREVENTIVO ANUAL

SoRRI0RL chbrma,

RECONCERTACION

¥

ADELANTO PARA EL
ler NANTENIMIENTO

iPROCEDE?

DIGITALIZACION DE

CAMBIO O BLOQUED
DE CABINA

A

EJECUCION DEL
NTO. PREVENTIVO

PRUEBAS
GENERALES

3

LOS RESULTADOS

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE AUDIO.
GRUPO RADIO CENTRO.
MAYO DE 1996.

DIBLHAPR

AJUSTES ¥ PRUEBAS
DE COMPORTAMIENTO

A4

REGRESO O DESBLO-
QUED DE CABINA

y

G

Figura 3.7. Diagrama de flujo para el mantenimiento preventivo.
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Antes de pasar la transmision desde la cabina auxiliar se revisa y verifica el
funcionamiento de equipos, las conexiones y la carta de comercializacion y musica
en la computadora del sistema automatico de comerciales. Todo debe de estar en
las mismas condiciones de operacion como la cabina principal.

Al efectuarse el cambio de la cabina principal de la emisora en cuestion a la
cabina auxiliar, en acuerdo con el operador, el ingeniero de mantenimiento (Oficial
de mantenimiento) hace las conexiones en las tiras de parcheo donde estan
conectados los equipos que conforman la cadena de audio instalados en los racks
del control central (Ingenieria de Audio). Estas conexiones solo tardan un par de
segundos ya que consiste en insertar los plugs de los cables (Parches) en las tiras
de parcheo (Path Panel) para seguir inyectando audio a la cadena de audio a la
emisora.

Para realizar el mantenimiento la cabina principal debe quedar libre existen
diferentes procedimientos de acuerdo a la naturaleza de cada equipo. Se describe
en forma general las actividades que realiza el Ingeniero de mantenimiento para
cada tipo de aparato:

1.- Consola mezcladora. Revision de voltajes en la fuente de alimentacion,
aspirado y sopleteo del equipo, limpieza de switches, controles de volumen,
cambio de micas, focos, etc. asi como ajustes de niveles de entrada, salida, etc.
En reproductores de discos compactos (CDRW, DVRAW, R-DAT). Lubricacion de
engranes, revision o cambio de bandas, limpieza del equipo periférico, lente laser,
limpieza y sopleteo de equipo, limpieza de switches, limpieza del tambor de
cabezas giratorias (Drum), ajuste de guias, AFT, DPG, y ERROR RATE, cambio
del Drum etc.

En los micréfonos, limpieza de conectores, retirar el exceso de suciedad en el
encapsulado.
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En las lineas de audio, revisar conectores, polaridad de acuerdo al equipo,
soldaduras frias, revisar el estado del cableado ya que algunos cables estan
trozados internamente cerca del conector, esto generalmente se debe porque al
desconectarlos lo hacen por medio de un tirén y no sujetando el conector como es
debido. Todo esto provoca falsos contactos.

Antes este proceso de mantenimiento se hacia con cédulas de mantenimiento
preventivo por cada equipo, debido a la mayor cantidad de aparatos que existian
en las cabinas, como: cartucheras, grabadoras y reproductoras, grabadoras de
carrete abierto, RDATS, tornamesas, caseteras. (Ver tablas del proceso de
mantenimiento preventivo. 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, y 3.14).

Tabla 3.8. Mantenimiento preventivo de arabadora cartuchos.
GRUPO RADIO CENTRO
INGENIERIA AUDIO

MANTE!“ENTO PREVENTIVO DE ORABADORNREPRODUCTORA DE CARTUCHOS
MARCA: _—~= ~ MODELO: _ 27 ~7 < ,(,

ESTUDIO/ICABINA X = /C C A7 FECHA /5 /72 —F
MECANISMO Y ELECTRONICA: FIRMA

SOPLETEO CON BROCHA DEL ALAMBRADO 1
SOPLETEO CON BROCHA LAS TARJETAS =
SOPLETEO CON BROCHA EN GENERAL P ,
LIMPIEZA DE CONECTORES DE TARJETAS & \

=

A

-

LIMPIEZA DE CONECTORES HEMBRAS DE TARJETAS
LIMPIEZA DEL MOTOR

LIMPIEZA AL SOLENOIDE DE POLEA

REVISION GENERAL

LIMPIEZA Y REVISION DE FOTODIODO EMISOR —
LIMPIEZA Y REVISION DE FOTODIODO RECEPTOR —
LIMPIEZA Y REVISION DE FOTODIODO DEL SOLENOIDE
REVISION MECANISMO OPRESOR DEL CARTUCHO
REPONER TORNILLERIA EN GENERAL

p
~

REVISAR CONEXIONES DE CABEZAS .

REVISAR DESGASTE DE CABEZAS “ f

REVISAR FUNCION DE SWITCHES, STOP, PLAY, F.F., SEC_, ETC.

LAVADO DE MICAS
VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO OPTIMO

VERIFICAR VOLTAJES:
REPRODUCTORA: GRABADORA:
+12V ~ +12Vv
-12vV -12v
+15v +15v P E~T V4
-15v -15Vv — & T %
“w
+24V
-24V
NOTA:
PARA EL MANEJO DE TARJETAS IMPRESAS Y MANTENIMIENTO, USAR LA MUNEQUERA
CONECTADA A TIERRA.
OBSERVACIONES: 4 ., s <7 p7e7 i
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Tabla 3.9. Mantenimiento preventivo de grabadora reproductora de carrete
abierto.

GRUPO RADIO CENTRO
INGENIERIA AUDIO

: mosm_m SERE:
e Ses0
EsTuDlo___ A7 FECHA _/§//7e2/74

MECANISMO Y ELECTRONICA: FIRMA

DESMONTAR CABEZAL Y POLEA / /

DESMONTAR TAPAS METALICAS

DESMONTAR TECLADO, ASPIRARLO CON BROCHA A

DESMONTAR TAPAS, PARA LIMPIEZA

RETIRAR TARJETAS DE AUDIO, ASPIRAR CON BROCHA / /] £

ASPIRADO GENERAL AUXILIADO CON BROCHA ‘ v

LIMPIEZA AL SOLENOIDE DE POLEA |, /i /

LIMPIEZA AL SOLENOIDE Y MECANISMO SHIELD 1 //
.05
77
/ /

LIMPIEZA AL SOLENGIDE Y MECANISMO LiFTER

o

LIMPIEZA Y LUBRICACION A VOLANTES Y GUIAS DE CINTA

ASPIRAR COMPARTIMIENTO DE MEDIDORES/BOCINA

LIMPIEZA DE SWITCHES Y CONTROLES DE COMPARTIMIENTO

LAVADO EXTERNO COMPARTIMENTO VU/BOCINA Y TODO EL GABINETE
ARMADO Y CHEQUEO GENERAL

B

,*' 7
/A

AUASN 8 ANGNA 2

CONTROL REMOTO:
ASPIRADO CON BROCHA L
LAVADO DEL GABINETE
CHEQUEO GENERAL W enh

MUY IMPORTANTE
PARA EL MANEJO DE TARJETAS IMPRESAS Y MANTENIMIENTO, USAR LA MUNEQUERA
CONECTADA A TIERRA.

OBSERVACIONES:

SE Gastésdpck! &fém 2Ll Y Gl o404
22BLE it
v iy 2
e
b

I N S
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Tabla 3.10. Mantenimiento preventivo grabadora DAT.

GRUPO RADIO CENTRO
INGENIERIA AUDIO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE GRABADORAS DAT

MARCA é’_“:& mopeLo_ /X C A =,

- 2
CABINAESTUDIO /(C /\dA

EFECTUADOEL - > DE___/LA/707% DE197D

S, Sool8)

LIMPIEZA DEL CABEZAL

REVISION DEL CABEZAL

LIMPIEZA Y REVISION DE GUIAS
LIMPIEZA GENERAL DEL EXTERIOR
VERIFICAR FALTANTES DE TORNILLOS
VERFICAR ENCENDIDO DE LEDS
VERIFICAR MECANISMO DE POLEA
VERIFICAR SOPORTE DE CARRETES
VERIFICAR FOCOS DEL VU

REVISION TECLAS DE FUNCIONES
ARMAR Y VERIFICAR FUNCIONAMIENTO
CONTROL DE MANT. DE GRA/REP. DAT'S

LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :
LIMPIEZA DE :

CABEZAS, GUIAS Y POLEAS
CABEZAS, GUIAS Y POLEAS
CABEZAS, GUIAS Y POLEAS . —e
CABEZAS. GUIAS Y POLEAs (PE T V3% Z
CABEZAS, GUIASYPOLEAS (/) | 0 = GRG0
CABEZAS, GUIAS Y POLEAS =
CABEZAS, GUIAS Y POLEAS S\Fow? T~ ST 75
CABEZAS, GUIAS Y POLEAS -
CABEZAS, GUIAS Y POLEAS (AT  S(4C
CABEZAS, GUIAS Y POLEAS #4000 (O N
CABEZAS, GUIAS Y POLEAS

CABEZAS, GUIAS Y POLEAS

OBSERVACIONES:

Qu&ﬂ\) Driuia ?D( T A

FIRMA

Sarpa

OlusTr TJorb

>F (LeST TS,
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Tabla 3.11. Mantenimiento preventivo de la consoleta de locutor.

GRUPO RADIO CENTRO
INGENIERIA AUDIO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA CONSOLETA DE LOCUTOR

ASPIRADO GENERAL Y LIMPIEZA EXTERNA
LIMPIEZA Y REVISION DE CONECTORES
REVISION DE CONECTORES CANNON
AJUSTE DE RESORTES DEL SOPORTE DE MICROFONOS
LAVAR LENTES DE SWITCHS

CAMBIAR FOCOS DE SWITCHS

REVISAR CONECTORES DE AUDIFONOS
VERIFICAR FUENTE PHANTON

REVISION DE BOCINAS

REVISAR CONECTOR DEL TELEFONO
LIMPIEZA DEL TELEFONO

OBSERVACIONES:

FECHA _/5/./,

FIRMA

‘/n f1 '/A// J". 4 _—".,A s /,/ L/::. » P

o b FLsp 000 ool oo o o

~
’/t\/ 1‘/- £ "’5-' Cprle L %‘l = AT W
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Tabla 3.12. Mantenimiento preventivo de tornamesa.

GRUPO RADIO CENTRO
INGENIERIA AUDIO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TORNAMESA
wareh:_Tecluzic s wovero:_ S Py 5

gstuoio ____ <

ASPIRADO GENERAL CON BROCHA, SACAR POLVO
LIMPIEZA DE PLATO Y MOTOR

LUBRICACION DE PARTES MOVILES

ASPIRAR TABLERO DE ELECTRONICA

LIMPIEZA DEL BRAZO Y CONECTORES

REVISAR TORNILLOS, APRETAR

REVISAR EL ESTADO DE LA AGUJA CON MICROSCOPIO
AJUSTAR ALTURA Y PESO DEL BRAZO

PREAMPLIFICADOR

ASPIRADO CON BROCHA
LWEZADEMITCPESYCONTROLESOONLM\ADOR

LIMPIEZA GENERAL

OBSERVACIONES:
/

p> s o .".
FECHA [S—- izl #

FIRMA
v
’ 4
)' ’A
»”
%
r &y
y \/
> |
7 ) i
/}l
/,

r 4 Y, /
2%t A ORApLiE A Y=Y

/
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Tabla 3.13. Mantenimiento preventivo de consola
mezcladora.

RADIO
CENTRO

iN@ENIERIA - AUDI O

ANTENIMIENTO PREVENTIVO DE CONSOLA Y AMPLIFICADORES MONITORES

CONSOLA MARCA _ PACIF(C MODELO __BK\X DE CABINA/ESTUDIO __=C ~FM

EFECTUADOEL _ 3 DE___MPAL  pgq9 98

GABINETE: FIRMA
SOPLETEO/ASPIRADO GENERAL v Nov ol
LAVADO CON SOLUCION LIMPIADORA % e
LIMPIEZA A LOS CONECTORES HEMBRAS DE TARJETAS _v,__ﬁg@C_
FUENTE: FIRMA
SOPLETEO/ASPIRADO GENERAL % e
LAVADO CON SOLUCION LIMPIADORA % Ve
REVISION DE LOS VOLTAJES DE SALIDA =)
DAS ot (k2 Daby drct Lig Hros o] 0udi k2 04 3
MODULOS: G 700 3 S I ) [ T T BT
LIMPIEZA Y LUBRICACION DEL FADER s R i i ) P 2 Fa =3
LIMPEZA DE LOS SWITCHES CON SOLVENTE o e B T | | g~
ASPIRADO DEL CIRCUITO IMPRESO - i R e R e A R
LIMPIEZA DEL CONECTOR DEL CIRCUITO IMPRESO i i I Z S HEE =
LAVADO DE LA PARTE FRONTAL Y PERILLAS I o e [ R e B (B i el %
CAMBIO DE FOCOS
REALIZADO POR: sy NN | VSN o [ |7 Y2 L om |gi
MODULOS: 13 [ 14 | 15[ 16 | 17 [ 18 [cR| cE | sP [ sA | su Jrewcd
LIMPIEZA Y LUBRICACION DEL FADER TANATAVA < =
LIMPEZA DE LOS SWITCHES CON SOLVENTE vy s V| 5
ASPIRADO DEL CIRCUITO IMPRESO 48 R VAN RS o 3
APIEZA DEL CONECTOR DEL CIRCUITO IMPRESO ARAREIRY A I Z
LAVADO DE LA PARTE FRONTAL Y PERILLAS [AEAY N V]V v
CAMBIO DE FOCOS AR —| — —
REALIZADO POR: [ \M,{I e[ gl T Y Lic
otbl
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AMPLIFICADORES MONITORES
MARCA MODELO FIRMA
SOPLETEO/ASPIRADO GENERAL
ASPIRADO C/BROCHA
LIMPIEZA DE CONTROLES Y SWITCHES
LAVADO DEL GABINETE

OBSERVACIONES:

—SEChmpio TESISTERCIA DE 100L A MpDUlo  DE Poi.

0 g I

Ceve) —

Ll
| |
| ] |

bl ... | feil
| | O |
slelojesle/e|lejejo e o‘o

olbelalolletslals
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Tabla 3.14. Mantenimiento preventivo de amplificadores.

GRUPO RADIO CENTRO
INGENIERIA AUDIO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AMPLIFICADORES

CABINA/ESTUDIO igc &2 F M

EFECTUADO EL DE DE 19

UPS/REGULADOR DE VOLTAGE
SOPLETEO GENERAL

ASPIRADO Y CON BROCHA SACAR EL POLVO
APRETADO DE TORNILLERIA

LAVADO DEL GABINETE

VERIFICACION Y AJUSTE DE VOLTAGE

AMPLIFICADOR DISTRIBUIDOR

SOPLETEO GENERAL

ASPIRADO Y CON BROCHA SACAR EL POLVO
LIMPIEZA DE SWITCHES

LAVADO DEL GABINETE

AMPLIFICADOR CUE,

SOPLETEO GENERAL

ASPIRADO Y CON BROCHA SACAR EL POLVO
LIMPIEZA DE SWITCHES

LAVADO DEL GABINETE

OBSERVACIONES:

FIRMA
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Actualmente debido a la diferencia de equipos periféricos conectados a la consola,
el proceso de mantenimiento preventivo se registra en dos formas generales, para
los diferentes equipos de cabinas y estudios, a las cuales se han agregado otros
puntos a desarrollar en el proceso de mantenimiento preventivo para tener un

mejor seguimiento de las condiciones y estado de los equipos (Ver tablas 3.15y
3.16).

Tabla 3.15. Mantenimiento de equipo de estudio.

L
B
| ;
| i
s g
|

[N

el gn?

08/02/2013

Mantenimiento Estudio C

Cpu Monit Teciad Mouse Cpu Monit Teciad Mouse imedf HD Relo] Mixer
Shure

Maesto] Pod | Pwooi | Pool | Poo | Pud | Pod

7

EJECUTO
EJECUTO

PARTES MOVILES

hocdoves CPU

' PROCESO DEL MANTENIMIENTO
IDESARMADO INICIAL, TENER CUIDADO CON LA TORNILLERIA

| PROCESO DEL MANTENIMIENTO
DESARMADO INICIAL, TENER CUIDADO CON LA TORNILLERIA

2RMADO Y/O VERIFICADO DE FUNCIONAMIENTO GENERAL
Y/O VERIFICADO DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

IMPIEZALAVADO/CAMBIO DE LENTES, MICAS. FOCOS DE SW

[ MPIEZA Y/O REVISION A CONECTORES EN GENERAL
T IMPIEZA A TAPASFRENTE CON SOLUCION Y FRANELA

i IMPIEZA Y/O REVISION A CONECTORES EN GENERAL

} IMPIEZA A TAPAS/FRENTE CON SOLUCION Y FRANELA

§ MPIEZA Y/O LUBRICACION DE MECANISMO y
ASPIRADO Y/O SOPLETEQ, A TARJETAS Y ALAMBRADO

Tepilzo A2 veuhludore v <X

[~SPIRADO Y/O SOPLETEQ, A TARJETAS Y ALAMBRADO
APRETADO DE TORNILLERIA EN GENERAL

WERIFICAR VOLTAJES DE FUENTES

IWPRETADO DE TORNILLERIA EN GENERAL
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Tabla 3.15. Continuacion.

Proceso del mantenimiento

Desarmado inicial, tener cuidado con la tornilleria

Aspirado, sopleteo a tarjetas y alambrado

Limpieza, revision de conectores en general

Limpieza, lubricacién de mecanismos

Revision de soldaduras circuito impreso

Limpieza, lubricacién y revision de bandas

Ajuste de guias

Verificar presién de polea y limpieza de motores

Limpieza de lentes, micas y Sw

Retirar drive, limpieza y lubricacion

Limpieza del lector laser con gamuza seca

Medicién inductancia del drum y run-t

Ajuste de resortes del soporte de micréfono

Verificar voltajes de fuentes

Apretado de tornilleria en general

Armado y verificado de funcionamiento general

EJECUTO

Proceso del mantenimiento

Desarmado inicial, tener cuidado con la tornilleria

Aspirado, sopleteo a tarjeras y alambrado

Limpieza, revisidn a conectores en general

Limpieza y revisidn de fader y controles

Revisidon conectores en cabina o estudio

Verificar conexiones entre equipos

Verificar funcionamiento general de cabina o estudio

Limpieza, lavado, cambio de lentes, micas, focos de Sw

Limpieza a tapas/frente con solucidn y franela

Revision de bocinas

Verificar voltaje de baterias

Tiempo de respaldo con carga

Verificar voltajes de fuentes

Apretado de tornilleria en general

Armado y verificado del funcionamiento de equipo




Tabla 3.16. Mantenimiento preventivo de consola.

la

antenimiento Preventivo
e Conso
MODELO __AMIX DE ESTUDIO @

SOPLETEO/ASPIRADO GENERAL
LAVADO CON SOLUCION LIMPIADORA
REVISION DE LOS VOLTAJES DE SALIDA

OBSERVACIONES:

EFECTUADO EL DE DE 20
o © o alalols T T o ol B ol

LIMPIEZA Y LUBRICACION DEL FADER El= °l |alslal® SlS|5|S
LIMPIEZA DE LOS SW CON SOLVENTE
ASPIRADO DEL CIRC. IMPRESO AJALALALAL JAJALAL [AJALALA lele
LIMPIEZA CONECTOR/CIRC. IMPRESO 23|zl 2 il eleel Iz 8 =S18lsls
LAVADO PARTE FRONTAL Y PERILLAS sl =elaldl=l=lal 51515 18187 lolLl5la
CAMBIO DE FOCOS é é o fo
Vertlic couectorss

B|B|B|B|B| |B|BIB| |B|B|B|B

o 2 Rl Al N O =

SR sls|E

=187 7|5 SRE

0@ (2l §
REALIZO:

GABINETE FIRMA
SOPLETEO/ASPIRADO GENERAL
LAVADO CON SOLUCION LIMPIADORA
LIMPIEZA A CONECTORES DE TARJETAS
FUENTE: FIRMA




Desarrollo del mantenimiento correctivo.

Para su ejecuciébn se necesita de un conocimiento previo de los equipos,
instalacién, conocimientos teoricos y practicos de electrénica, conocimiento de
materiales y mecanismos que conforman una cabina, estudio y el control central.
Este mantenimiento se realiza en el laboratorio con manuales de servicio y
equipos de medicion.

Se presentan algunas fallas y soluciones de los equipos periféricos por ejemplo,
1.- Consolas mescladoras.
Falla: La consola mescladora no enciende.

Solucion: Se reviso la fuente de alimentacidon y se encontré averiado el switch de
encendido de la fuente, se procedi6é a cambiarlo y se solucioné el problema.

Falla: La consola enciende pero no encienden los foquitos de los switches.

Solucién: Al hacer la revision de la fuente de alimentacion se encontré dafado el
regulador de 12 Volts, se remplazé y queddé funcionando.

Falla: ElI canal del reproductor de discos compactos No 1, en la consola se
escucha sucio.

Solucién: Se retird el modulo correspondiente y se le dio limpieza al potenciémetro
deslizable (Fader), con lo cual queddé funcionando.

Falla: No se escucha el talk back.

Solucién: Después de estar revisando la circuiteria finalmente se encontré que lo
que provocaba la falla era el switch del OFF, (Apagado del médulo), del micr6fono
en la consoleta del locutor estaba pegado por lo cual al momento de oprimir el
switch de talk back el micr6fono no se escuchaba. Se procedio a cambiar el switch
off de la consoleta del locutor por uno nuevo, con lo cual queddé solucionado.

Falla: No sale audio en un canal de la consola, a pesar de que en la computadora
del sistema maestro se observa que esta reproduciendo.

Solucion: Se desbloqued la consola desconectandola desde su fuente de
alimentacion unos segundos de la corriente alterna y después se hizo la conexion
a la corriente nuevamente, con lo cual quedoé arreglado.
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Nota: Esto sucede por los fendmenos transitorios en el voltaje y provocan algunas
fallas de bloqueo en los equipos.

Fallas en los amplificadores, las fallas comunes son por ejemplo, se escucha con
distorsion, ruido en un canal o no sale un canal. En estos casos se revisan
condensadores a la entrada o salida de audio, los condensadores normalmente se
secan, provocando ruidos o distorsiones. Se revisan circuitos integrados
operacionales que con el calentamiento ocasionan ruidos en el audio, también se
revisan los transistores de la salida de audio para ver si no tienen alguna fuga y se
remplazan por unos nuevos, algunas veces se soluciona con limpieza en los
controles de volumen, cuando no se escucha un canal nhormalmente se remplaza
el fusible de conexién a la bocina.

2.- Reproductores de discos compactos.
Falla: Se brinca las melodias o reproduce entre cortado.

Solucién: Al revisar el equipo se observd que el motor sled se movia de forma
indebida. Esto se debia a la sefial de tracking ya que al ajustar el potenciémetro
de potencia de laser se solucion6.

Falla: Reproduce solo los primeros tracks, pero al llegar a los ultimos se regresa a
Su posicion inicial o se detiene.

Solucién: Se procedi6 a verificar los ajustes y se revisaron los motores, pero éstos
funcionaron bien, finalmente se encontr6 que el cable plano flexible estaba
averiado en uno de sus terminales provocando falso contacto. Se remplazé el
cable plano flexible por uno nuevo, con lo que quedé funcionando bien.

Falla: Le cuesta mucho trabajo capturar los discos o los reproduce entre cortados.

Solucién. Se revis6 el mecanismo y se verificd con el osciloscopio la sefial RF y se
observo dicha sefial muy pobre e inestable y no se pudo ajustar adecuadamente
la potencia del laser (Tracking Gain) por lo que se le cambié el Pick up por uno
nuevo y se soluciond.

Falla: No acepta los discos, la charola entra pero sale inmediatamente.

Solucién: Se hizo limpieza de los switches sensores y se le cambid la banda al
mecanismo de carga y descarga, con lo cual quedo arreglado.
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3.- CDRW, DVRAW.
Falla: Se queda atorado el disco.

Solucion: Se procedio a destrabar el disco introduciendo un clip largo en el agujero
de emergencia del panel frontal del drive para que salga la charola de carga.

Falla: Al estar reproduciendo el aparato indica esperar pero se queda asi durante
varios minutos y no entrega el disco.

Solucion: Al revisar, se tuvo que desconectar de la corriente alterna unos
segundos el equipo y después se conecta nuevamente y se le hizo presion a la
tecla de Open, con lo cual el equipo saco el disco.

Falla: Se detiene al efectuar la grabacion.

Solucion: Se reviso el disco compacto y se observo que ya estaba muy regrabado
y se us6 un disco nuevo con lo cual funcion6 adecuadamente.

Falla: Con frecuencia se atoran los discos quedandose en el interior del equipo.

Solucion: Se retird el drive y se efectué el desarmado, se le hizo limpieza y
lubricacion a los mecanismos y se le cambi6 la banda de carga y descarga. Nota:
Algunos equipos mas recientes traen el drive con fabricacién plana, de tal forma
que solo hay que remplazar el drive sin poderle dar mantenimiento interno para
hacerlo rendir.

Falla: No graba adecuadamente se para a mitad o cerca del final de una
grabacion.

Solucion: Después de la revision del drive y este funciond bien, se encontré que el
disco duro tiene una averia por lo cual se le cambi6 el disco duro y se solucioné el
problema.

4.- R-DAT
Falla: Se queda a dentro el casete, se ator6 en el mecanismo.

Solucién: Se hizo la revisién del mecanismo y se encontraron engranes de plastico
gastados por el constante uso y bandas también ya muy vencidas. Se efectuaron
los cambios de engranes y bandas, con lo cual el aparato quedé funcionando
adecuadamente.
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Falla: Enreda las cintas.

Solucion: Se verificaron los motores de transportacion de la cinta y se les dio
limpieza y lubricacion, se le cambiaron los frenos y se revisaron ajustes del torque
de los motores, asi como la presion de la polea, con lo cual quedd funcionando
bien.

Falla: El casete entra pero no inicia la busqueda de tracks.

Solucion: Se hizo la revisibn del mecanismo y se encontraron los switches
sensores dafiados por el uso, se remplazaron dichos switches y quedo trabajando.

Falla: Reproduce entre cortada las melodias.

Solucion: Se limpié el tambor giratorio de las cabezas (Drum) y se ajustaron las
guias de cinta de entrada y salida. También se verificaron ajustes de parametros
DPG, AFT Y ERROR RATE de acuerdo al manual de servicio.

Falla: Reproduce entre cortando las melodias y no localiza los tracks.

Solucién: Se midié la inductancia de las cabezas reproductoras y se observo que
miden por debajo de lo normal y se encontré también que una de las guias de
cinta estaba floja. Por lo que se le cambio el tambor giratorio de cabezas por uno
nuevo, se fij6 la guia que estaba floja, se le cambid la polea y se efectuaron
ajustes completos segun el manual de servicio.

Falla: El casete entra y localiza bien las melodias pero no inicia la reproduccién.

Solucién: Al revisar se encontré que el switch de play no actla, se le cambi6 por
completo y quedé funcionando bien.

Falla: La R-DAT PCM R-500, no graba ni reproduce.

Solucién: Se le hizo limpieza al tambor giratorio de las cabezas (Drum) con lo cual
quedo solucionado.

5.- Computadoras del Sistema Maestro.

Falla: Al estar reproduciendo una melodia el equipo se quedo bloqueado.
Solucion: Se le dio reinicio a la computadora.

Falla: Reproduciendo al aire se mezclaron dos comerciales.

Solucién: Se reseted la computadora, con lo cual quedd solucionado.
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Falla: Al cargar el bloque de comerciales se quedo bloqueada.

Solucion: Se hizo el reseteo a la computadora y funcion6 bien, pero después de un
rato fallo nuevamente. Al revisar el CPU se observd que no funcionaba el
ventilador se procedid a abrir el equipo, se limpidé y lubricaron todos los
ventiladores o extractores del CPU, se verificd el funcionamiento vy trabajo
adecuadamente.

Falla: No actla el teclado ni el ratén.
Solucion: Se reinicio la computadora, con lo cual se desbloqued.

Falla: Al reproducir en un canal del Sistema Maestro, solo en este canal se
escuchan entre cortadas las melodias o los comerciales.

Solucion: Se reseteo la computadora del Sistema Maestro y la falla persistio,
después de revisar, finalmente se encontr6 que en la consola mescladora el
conector donde se enchufa el modulo correspondiente a dicho canal estaba
haciendo falso contacto con el circuito impreso de la tablilla de la consola, se
procedié a resoldarlo y arreglar las pistas del circuito impreso y se le aplicé un
poco de silicon para fijarlo a la tablilla, para que quedara mas reforzado. Se
conecto el modulo nuevamente y funciond bien.

Falla: No acttan algunas teclas del teclado.
Solucién: Se procede a cambiar el teclado por uno nuevo.

Nota: Existen otras fallas en el Sistema Maestro o el sistema W.O. en las cuales
se requiere de configuraciones y claves de acceso que solo el personal de
Sistemas o de Informética posee. En este caso se procede a reportarlo a la
jefatura de Ingenieria de Audio o al personal de Sistemas. Es menester mencionar
que el area de Ingenieria de Audio cuenta con equipos de respaldo para
intercambiarlos por los equipos dafiados en cada caso, mientras se efectlan las
revisiones y reparaciones de los equipos en el laboratorio, con lo cual se garantiza
una éptima operacion en la cabina de transmision o estudio de grabacion.

También existen fallas como al a ver un corte de energia eléctrica el equipo de la
cabina se apaguen, porque el regulador UPS no funciond. La solucion es pasar el
switch de alimentacion del equipo a la posicion de linea de voltaje no regulado,
con lo cual el equipo estard alimentado nuevamente y seguir con la transmision.
Enseguida se cambia el regulador UPS por uno de respaldo y se regresa el switch
de alimentacién a la corriente regulada. Posteriormente se hace la revision del
regulador UPS en el laboratorio.
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A continuacion se presenta un diagrama de flujo elaborado por la gerencia de
Ingenieria de Audio (Ver figura 3.17), y una ficha de reporte de mantenimiento
correctivo (Ver figura 3.18).
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Figura 3.17. Diagrama de flujo para el mantenimiento correctivo.
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Figura 3.18. Ficha de reporte para mantenimiento correctivo.
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Desarrollo del mantenimiento predictivo.

Como consecuencia de los registros de todos los servicios que se le practiquen a
cada uno de los equipos electronicos con que se trabaja, con la fecha y
descripcion completa del trabajo realizado, ademas de un registro aproximado de
trabajo efectivo de los equipos en las tablas del proceso del mantenimiento
preventivo y las fichas de reporte de mantenimiento correctivo. El objetivo principal
es tener la posibilidad de predecir, por ejemplo; cuanto tiempo de vida util le queda
al equipo, o que refacciones se necesitaran dentro de determinado tiempo. Entre
las ventajas que nos ofrece el mantenimiento predictivo tenemos:

v" Conocimiento estricto sobre comportamiento del equipo a través del tiempo.

v' Posibilidad de programar los mantenimientos preventivos antes de que
ocurran decaimientos notables en el funcionamiento de los equipos.

v Proporciona bases técnicas de referencia en los casos en que se practique
mantenimiento correctivo, para conocer que pudo ocasionar el desperfecto
y poderlo resolver més eficazmente y con mayor rapidez

v' Conocimiento del tiempo de vida aproximado de partes giratorias, partes
con rozamiento o de contacto del aparato.

v' Bases para realizar un listado de refacciones que se utilizaran durante el
tiempo de vida util de los equipos y solo comprar y tener las refacciones
necesarias, en el momento oportuno y no perder tiempo y dinero.

Cabe mencionar que el area de control central o departamento de Ingenieria de
Audio auxilia cuando es necesario, contingencias de Informética, aire
acondicionado, telefonia y electricidad.
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CAPITULO 4.

INTALACION DE
EQUIPOS DE AUDIO.



Instalacion.

La radiodifusién es una forma de telecomunicacién; el campo magnético que hace
posible la radiodifusion est4 formado por campos eléctricos y magnéticos, su
energia pasa alternativamente del campo eléctrico al campo magnético y
viceversa, desde el punto de emisor al punto de receptor. Los elementos
esenciales de un sistema de radio completo, se clasifican en cinco categorias:

e Latransmision: En la cual genera corriente de alta potencia.

e La radiacion: La antena recibe la corriente de alta potencia y se encarga de
radiarla (ondas hertzianas o de radio).

e La modulacion: Es la codificacion de la sefial, ya sea mediante una
variacion de la amplitud de la portadora (AM) o la variacion de la frecuencia
central de la portadora (FM).

e La demodulacién: O decodificacion de la sefial de alta frecuencia, por un
receptor de radio sintonizado a la anchura de la banda empleada por el
transmisor para convertirlas en sefiales de audio a través de su circuiteria.

e La generacion del programa o sefial de audio desde el estudio o cabina,

donde esta instalado el equipo necesario, equipo periférico y consola
mezcladora, la cual entrega la sefal al procesador y este al transmisor.
Es muy importante controlar con exactitud la frecuencia transmitida para
aprovechar al maximo eficacia y espacio del canal, para el sintonizado
preciso del receptor y asegurar buena audicion y reducir al minimo la
interferencia de otra estacion lejana con el mismo canal.

Instalacion de una emisora.
Quien desee instalar una nueva emisora debera conocer los aspectos legales,
administrativos y técnicos fundamentales.

1.- Proposicion del equipo transmisor, del cual se enviaran memorias y diagramas
y en caso de ser direccional o mdltiple, enviar patrén de radiaciéon y memorias de
los acopladores y defasadores.

2.- Proposicion del responsable técnico y operadores en turno.

3.- Acreditar propiedad y estancia legal de equipos transmisores y demas equipos
principal y emergente y accesorios.
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Los estudios o cabinas de radiodifusion deben estar acondicionados
acusticamente, tapizados de materiales absorbentes del sonido, esto con el fin de
que no halla reverberacion y eco. También deben estar tapizados de materiales
aislantes de sonido para evitar sonidos exteriores. Las paredes deben distribuir el
sonido lo méas uniforme posible para evitar sonidos difusos y ecos.

Todos estos materiales se seleccionan con un previo estudio de recinto acustico y
de los mismos materiales, de acuerdo a su coeficiente de absorcion, el coeficiente
de absorcion de cada material esta relacionado con el tiempo de reverberacion. El
coeficiente de absorcion (a) varia con las frecuencias por lo que también el tiempo
de reverberacion sera distinto a las frecuencias distintas.

Equipo minimo a instalar en una emisora.
Consola mescladora (1)

Micréfonos (2)

Procesador de voz (2)

Bafles o altavoces (4)

Amplificadores (2) Amplificador distribuidor (1)
Reproductor de c. d. (2)

Grabador de compact disc. (2)

Computadora para comercializaciéon y musica (1)
Servidor para la red de computadoras (1)
Hibrido telefénico y teléfonos (1)

u.p.s. de respaldo (1)

Planta de electricidad de emergencia (1)
Enlace transmisor (2) y enlace receptor (2)
Procesador de audio (1)

Transmisor de potencia (2)

Antena transmisora (1)

Tira de parcheo. (1)
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Consola mezcladora.
En grupo radio centro se cuenta con consolas mezcladoras que tienen las
siguientes caracteristicas:

Panel de medidores VU para PGM1, PGM2 y PGM3.

Cuenta con un modulo preamplificador de micréfono que contiene 5
preamplificadores con control individual de ganancia y fuente fantasma de
48VCD seleccionable para cada entrada de micréfono.

Tiene 10 mddulos de entrada de linea, cada mddulo puede configurarse
con anéaloga o digital (AES-3) a través de intercambiar la tarjeta SIM; cada
modulo tiene dos entradas de linea A o B, fader, control ON- OFF, CVE
CONTROL vy seleccién de programas de salida PGM1, PGM2 y PGM3 y
trim pots para ajustar el nivel de 0dBu, también trae soquets para las
funciones de control lI6gico de dispositivos externos y periféricos.

Tiene dos modulos de telco provistos para la conexion de audio y las
conexiones de control o légica, para dos hibridos telefénicos y trim pots
para ajustar el nivel de audio del médulo de 10Bbw a +4fBu, switches de
control ON-OFF, fader, y seleccién de programas de salida PGM1, PGM2 y
PGM3 MIX-MINUS, y légica de control.

Médulo de monitor — modulo doble de monitoreo para el cuarto control y el
estudio del locutor provisto de control de volumen para cada uno asi como
control de volumen para audifonos y el control de cue para monitorear las
diferentes fuentes de audio por parte del operador. Switches para seleccion
de PGM1, PGM2 y PGMS3, telco, tres switches para sefiales externas y
switch para el talkback (intercomunicacion entre el cuarto de control y el
estudio de locutor); soquets para conexiones de bocinas cue, bocinas para
cuarto de control, bocinas para el estudio de locucién, conexion de
audifonos para el cuarto de control y locucion, soquet para conector sefial
de precaucion (al aire), ademas, este modulo trae instalado un micréfono de
talkback.

MODULO DE SALIDA DE PROGRAMAS

Contiene varias salidas stereo analégicas, PGML1 principal, PGM1 monitor,
PGM1 auxiliar, PGM2 principal, PGM2 auxiliar, PGM3, PGM3 mono, y tres
salidas digitales PGM1, PGM2, PGM3, compatibles con AES-3. Las salidas
analdgicas son balanceadas y a nivel nominal de +4dBu, este médulo de
salida también esta provisto de switches para revisar el nivel en los
medidores de VU cuando se selecciona PGM2 o PGMS3 tiene dos
dipswiches internos para seleccionar fader start y medidor VU
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FUENTE DE PODER

Separada para montaje en rack fuente regulada y protegida con fusibles
internaos 4.0 amps, contiene 5 salidas de voltaje regulado dos salidas +16
volts para circuiteria de audio analogo, salida de +5 volts para circuiteria de
l6gica de control, salida +12 volts para el reloj y cronometro, +45 volts para
fuente fantom que alimenta a micr6fonos de condensador a través del
modulo de preamplificador de micréfonos.

ESPECIFICACIONES

- 600 ohm de cargas conectadas a la salida analoga de programa.

- 0dBu correspondiente a la amplitud de la corriente alterna de 0.775 volts
(RMS), equivalente a 0dBm en un medidor calibrado para circuitos de 600
ohm/ Imw

PREAMPLIFICADOR DE MICROFONOS

- Impedancia de la fuente 150 ohm

- Impedancia de entrada 5Kohms minimo balanceado

- Rango ajustable de nivel de entrada -70 a -30 dBu

- Tolerancia de entrada > 20 dB por arriba de la entrada nominal
- Impedancia de salida 220 ohms balanceado

- Salida nominal +4dBu balanceado

- Impedancia de salida de la carga 2.5 Kohms minimo

ENTRADAS ANALOGICAS DE LINEA

- Impedancia de la fuente 600 ohms o menos
- Impedancia de entrada > 40Kohms balanceada
- Rango ajustables de nivel de entrada -10dBu a +4dBu

SALIDAS ANALOGAS DE PROGRAMAS

- Impedancia de la fuente 80 ohm balanceada

- Impedancia de la salida de la carga 600 ohms minimo

- Nivel de salida nominal para programas, y MIX-MINUS + 4dBu
- Maximo nivel de salida +24 dBu

ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES

- Nivel de referencia +4dBu (-20dBu FSD)
FSD = full scale digital (+24dBu)
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- Formato de sefial AES-3 o S/PDIF solo entrada
- Fs (sampling, frecuency) 48 KHz
- Tarjeta DPS disponible en fabrica de 44.1 KHz

RESPUESTA DE FRECUENCIA

- Para micréfono o entrada de linea, salida de programa 20Hz a 20 KHz -
0dBu - 0.5 dB
- De entrada de telco a salida de programa 20 Hz a 20 KHz +0dB/-2.0dB

RANGO DINAMICO

- Entrada analoga a salida digital 89db

- Entrada digital a salida analoga 92db

- Distorsion armonica total + ruido

- Entrada preamplificador de microfono a salida preamplificador de micréfono
< 0. 005 % de 20 Hz< a 20 KHz

- Entrada analoga a salida analoga < 0.02% a 1KHz + 18 dBu entrada, +
18dBu salida con carga de 600 ohms, filtro de ancho de banda de 22KH<

- Entrada digital a salida digital < 0.0016% 20 Hz a 20 KHz + 18 dBu entrada,
+18dBu salida

- Entrada digital a salida analoga < 0. 005%

CROSSTALK

- Programa a programa > 90 dB, 20 Hz a 20 KHz
- Entrada A a entrada B > 83 dB, 20 Hz a 20 KHz
- Entrada B a entrada A > 86dB, 20 Hz a 20 KHz

SEPARACION DE STEREO

- SALIDAS ANALOGICAS DE PROGRAMA > 87 dB, 1KHz Y > 78 dB, 20 Hz
a 20 KHz

INSTALACION DE CONSOLA DE MEZCLADORA
En el manual de servicio se piden los siguientes materiales.

- Cable belden 8451, 9451 o0 8761 para audio analdgico
- Cable belden 1800 A para conexiones AES/EBU

- Cable légica de control 22 AWG multiple conductor

- Conectores AMP MOD- IV MOD IV
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A continuacion se muestra el tipo de conectores, los pines o agujas asi como la
herramienta proporcionados por el fabricante para conectar los cables a la consola
mezcladora (Ver figura 4.1).

AMP MOD 1V
. e Receptocle AMP OO )
> Con . v
Die - Contoct Aeenpiacle Cosmity >
AMPMODIV kg ¥ >
N S SIS v Tuberg N
Crimp Tool Sl \rffp D - :
s iy 8o G N . s W -
= . '\\‘_&(‘\\ Wire Stop -
Anrvds Caodle 11 L::o.::'--.::\.‘
. Tag
Enlargement Of Crimper
(cutaway view) Audio Wire vapunpon

Figura 4.1 A) Herramienta proporcionada por el fabricante y el modo del
terminado de los pines o0 agujas en el cableado de audio.

Receptacle Contact Insertion & Removal

an
Contact Remowval Tool l
2] a Locking Tab Slots b
n u Locking Tob ———
3 pin 6-pin = "//
connector tomnector

Figura 4.1 B) Tipo de conector, donde muestra la polaridad de la conexién
por cada canal de audio izquierdo y derecho.
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Los equipos periféricos a instalar segun las marcas de estos, indican el tipo de
conector, normalmente es XLR (Cannon) hay que tener mucho cuidado en revisar
este dato asi como la polaridad en que se conectan, para no provocar
desfasamientos en la sefial de audio que se conectara a la consola.

Los equipos periféricos a conectar a la consola son:

Micréfonos. Los mas comunes son el microfono dinamico, micréfono de
condensador y microfono electret. Los cuales dependiendo de sus
especificaciones se conectan a la consola.

Procesador de voz. Es un equipo para el tratamiento de la voz, con el cual
se puede ecualizar, comprimir y limitar la sefial de audio proveniente del
micréfono. También amplifica la sefial a un nivel adecuado para conectarlo
a la consola. Cabe mencionar que tanto la consola mezcladora como el
procesador y el mezclador de micréfonos cuentan con alimentacion de
fuente fantom (Fantasma) por si algun tipo de micréfono requiere de esta
alimentacion.

A continuacion se muestra una conexion de micréfono en la cabina de radio
(Ver figura 4.2).

Mic Principal S _— ‘
> tom f Pro 1 Linea Processdor | Linea Maodulo de
.“v _Phan —{  Micrdlono  +— 4 Orben ' ———  LUnsaenA |
& | Consols ; ‘ Consola |
’”f Logica ‘TuxNo
- I Torret | Emwe |
Mic 1 - i _ =
Phantom | Linea | procesador { Linea | mem‘,: |
Symelrix Consocie |
Mic 2 |
> Phantom |
2 inimsbs {
| Mezcegor |
Morofono |
Srure |
Mic 4 ‘
- Phantom o, ‘

M'f < 2 Phantom

Figura 4.2. Distribucién de micréfonos en la cabina de radio.
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Bafles o altavoces que se utilizan son de tipo cerrado y también con
ventilacion, normalmente son de 8Q. Para estudio de grabacion con
potencia maxima admisible (Pico) de 75W de programa musical.
Amplificadores. Para el monitoreo y son para estudio de grabacién o de
radio con 75W por canal con entradas balanceadas. El tipo de cable a
utilizar viene especificado en el manual del amplificador, en este caso es
del nimero 12, asi como el valor de fusible de proteccion de las bocinas
que es de 1.5 A.

Reproductores y grabadores de discos compactos. Estos son del tipo
profesional para estudios de grabacion y vienen con entradas y salidas de
audio balanceadas.

Hibrido Telefénico. Este es un equipo con el cual se puede interactuar la
llamada telefénica con el locutor, haciendo una mezcla de las dos sefiales y
llevando la sefial telefénica a un acoplamiento, procesamiento y nivel
adecuado para obtener una buena calidad para ser emitida. Este equipo es
muy utilizado en la cabina de radio para las llamadas al aire del publico,
también es utilizado para realizar enlaces y controles remotos.
Computadora de Sistema Automatico de Comerciales y Mdasica. Este
sistema requiere 0 que cumpla con especificaciones de audio profesional,
también requiere de un servidor y una red informatica. Las salidas y
entradas de audio de la computadora se conectan a la consola por medio
de una interface con conectores balanceados.

Lineas Remotas. Se les llama asi a las conexiones a las entradas de la
consola mezcladora que provienen del control central (Area de Ingenieria
de Audio) de donde se pueden mandar sefiales de audio procedentes de
diferentes fuentes, como por ejemplo audios de la presidencia de la
republica, eventos especiales, audio de otra estacion de radio o estudio,
enlaces como la Hora Nacional, etc.

A continuacién se muestra un diagrama de conexiones de la consola

mezcladora y los equipos periféricos en una cabina de radio (Ver figura
4.3).
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Figura 4.3. Consola mezcladora y conexion de equipos periféricos de una
cabina de radio.



Equipos para tratamiento de la sefial de audio. Durante la cadena de audio
se utiliza el procesador, en este caso se utiliza un procesador Stereomax el
cual recibe la sefial de PGM1 de la consola mezcladora y la procesa
garantizando una buena separacion estéreo de los canales, izquierdo y
derecho de audio.

Nota: Antes de agregar procesado de audio, hay que asegurarse que en
toda la cadena de audio la sefial esté libre de recortes y distorsiones ya que
debido a la propia naturaleza del procesador de audio generalmente
amplifica y hace mas notable los recortes y distorsiones.

La funcién del procesador es mantener la sefial de audio dentro de los
parametros legales, mantener la sefial muy cerca del valor pico, sin agregar
distorsion, esto lo hace por medio de la compresion y limitacion. El control
automéatico de ganancia compensa las diferencias de nivel de modulacion
causadas por error del operador de radio, o del material de audio. La
ecualizacion y refuerzo de grabes con lo cual se le da un sello caracteristico
y particular al sonido de la emisora.

La sefial obtenida del procesador entra a un equipo codificador de audio y
este entrega la sefial codificada al equipo (Intraplex) que es el que envia la
sefial a la plana transmisora por medio de fibra Optica (E1), donde reciben
también en un aparato Intraplex la sefial y es procesada nuevamente, ésta
entra al transmisor de potencia para ser radiada finalmente por la antena.
Tira de Parcheo (Path Panel). Es un elemento muy importante para la
conexidn de los aparatos que conforman la cadena de audio de una cabina
de radio, ya que en la tira de parcheo podemos conectar también otras
salidas de audio de la consola, conectar lineas telefonicas hacia la cabina
de radio, lineas remotas por donde se le envian a la consola diferentes
audios (Ver figura 4.4).

Wide designation strips provided
in perforated adhe

type information

Offset jack spacing for

stereo patching.

gxan” stnp allows you to label sources
with grease pencil during installation

Figura 4.4. Tira de parcheo (Path Panel).
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Se puede conectar amplificador distribuidor para diferentes servicios como
enrutar audio a otras cabinas o estudios, etc. Por lo cual la tira de parcheo
es muy importante para el enrutamiento y servicios que se manejan en las
estaciones de radio.

A continuacion se muestra la conexion de los equipos en la tira de parcheo
y se muestran coOmo se conectan en los contactos (Ver figura 4.5).

Ent Stereomax | Orban Encoder Intraplex Monitoreo  Teld Tel2 Tel3 Teld Rem2 Jp1 PGI Jp3 Jpdion | Rem1

T o'0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0 0

g, (PG Stereomax  Orban | PGII1 Monoaural | Rxaire Lin1 Lin2 Lin3Lind |Distlocal | Distlocal Jp2 | Audia
[ 00 00 00 00 00 00 00 0 0 00 00 00 00 foo0

TIRA DE PARCHEO DONDE SE MUESTRA LAS CONEXIONES DE ENTRADAS Y SALIDAS DE LA CADENA DE AUDIO.
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TN 1 S s
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EJEMPLO DE CONEXIONES EN LOS CONTACTOS DE LA TIRA DE PARCHEO DE LOS EQUIPOS QUE CONFORMAN LA CADENA DE AUDIO.

Figura 4.5. Arriba se muestra la tira de parcheo. Abajo ejemplo de
conexiones en los contactos.
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La tira de parcheo o Path Panel, tiene sus terminales de conexiones en un
block punch (Ver figura 4.6).

lype ‘66" punch block provides alrain relig! tor

fion for tip, ring, sleeve and normals abie tie-dowr
for each circuit. ''At Bay
Row-Bridging”’ conl Quratio
may be accomplished with jumpers
on the punch block

Figura 4.6. Block Punch (Terminal de la tira de parcheo).

En el Block Punch se hacen las conexiones en los pines correspondientes a
cada contacto en la tira de parcheo, en cada pin se conecta el cable
indicado para cada equipo o servicio. A continuacion se muestra una tabla
donde se registra la informacion de las conexiones en la tira de parcheo
correspondiente a la cabina de radio (Ver tabla 4.7).
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Tabla 4.7. Guia de conexiones en la tira de parcheo.

/(i RAD10
' CENTRO
Mokl Avdionilo n Medio INICIALMENTE RADIO CENTRO 1030
DESPUES EL FONOGRAFO
MAS TARDE ESTEREO JOYA

GUIA DE CONECCIONES EN LA TIRA DE PARCHES DE XEJP FM ESTEREO JOYA 93.7 MHZ

RACK4

for PISO

PARCHE [CABLE |B PUNCH| SNAKE | ASPE CONCEPTO | DESTINO ORIGEN
HMEAENE SALIOA [ZQUIERDA CONSOLA PROGRAMA  [RAGK 1 REGLETA 34, 183 CABINA

"EE SALIDA DERECHA CONSOLA PROGRAMA  [RACK 1 REGLETA 32, 16,4 CABINA
TR { [ENTRADA (ZQUIERDO ESTEREOMAX [RACK 11

Bl e | a [ENTRADA DERECHA ESTEREOMAX [Rack 11

B %[ s [SALIDA [ZQUIERDA ESTEREOMAX [RACK 11

THIERN [SALIDA DERECHA ESTEREOMAX [RaCK 11

R |ENTRADA [ZQUIERDA ORBAN [RACK 11

1V I JENTRADA DERECHA ORBAN [Rack 11

B[ o [ 1 [SALIOA [ZQUIERDA ORBAN [RAcK 11

THIERIE [SALIDA DERECHA ORBAN [RacK 11

Ml s | 9 JENTRADA [ZQUIERDA ENCODER [Rack 11

"R |ENTRADA DERECHA ENCODER [RACK 11

ol B u [SALIDA ZQUIERDA CONSOLA PROGRAMA [PUENTE CON B

B | M [ [SALIDA DERECHA CONSOLA PROGRAMA  [PUENTE CON 82

Nl n Frnmmnmeawmmm [RaCK?

"R ENTRADA DERECHA INTRAPLEX [Rack 7

THERERE [SALIDA CONSOLA MONO 1 [RACK 1 REGLETA 34 CABINA

B | % [ 2 | 4 [SALIDA CONSOLA MONO 2 [RACK 1 REGLETA 34 CABINA

Bl | 1 [ENTRADA TRANSFORMADOR LINEAPRY.  [RACKS

Mol 10 [ 1 LINEA PRIVADA 2 |RACK 1 REGLETA 27-%,30 ACOMETIDA TELEFONICA
| 9 | 2 (SALIDA ZQUIERDA AMP. DIST. RXARE  [RACK 1 REGLETA 228

B | ® | [SALIA DERECHA AMP. DIST. RX AIRE [RACK 1 REGLETA 224

Moo a1 [ENTRADA (ZQUIERDA MONITOR CONSOLA  |RACK 1 REGLETA 34 CABINA

M | 8l u [ENTRADA DERECHA MONITOR CONSOLA|RACK 1 REGLETA 314 CABINA

B3 | % | LINEA TELEFONICA 1 [RACK 1 REGLETA 268:910 ACOMETIDA TELEFONICA
THIRE LINEA TELEFONICA 2 [RACK 1 REGLETA 2881112 |ACOMETIOA TELEFONICA




Tabla 4.7. Continuacién. Guia de conexiones en la tira de parcheo.

/ )Y RADIO

W' CENTRO

INICIALMENTE RADIO CENTRO 1030

GUIA DE CONECCIONES EN LA TIRA DE PARCHES DE XE.JP FM ESTEREQ JOYA 937 MHZ

RACK4

1 PISO .

PARCHE (CABLE |B PUNCH| SNAKE | Aspe CONCEPTO DESTING ORIGEN
TR APARATO TELEFONICO 1 RACK | REGLETA 20,0 CABINA
KK APARATO TELEFONICO 2 [RACK 1 REGLETA 2811 12 CABINA
Bs | 4 | ¢ LINEA TELEFONICA 3 [RACK { REGLETA 288344 |ACOETIO TELEFONICA
Be | @ | ¢ LINEA TELEFONICA ¢ [RACK { REGLETA2881516  |ACOMETIOA TELEFONICA
M | 15 | 3 APARATO TELEFONICO 3 [RACK 1 REGLETA 2134 CABINA
G [ 18 | 8 APARATO TELEFONICO 4 [RACK 1 REGLETA 241516 CABINA
B[ @ | e SALIDA (ZQUIERDA AMP. DIST RXARE  [RACK { REGLETA 227
Be | 4 | 10 {SALIDA DERECHA AMP. DIST, LOCAL [RACK 1 REGLETA 247
M| 7 {ENTRADA LOGGER [RAGK | REGLETA 142
A | 18 | 9 [ENTRADA TX.OR [RAck 13
| & | n [SALIOA ZQUIERDA AP, DIST.LOCAL _|RACK | REGLETA 246
B 8| u [SALIOA DERECHA ANP. DIST, LOCAL [RACK 1 REGLETA 266
MR [REMOTA 2 ZQUIERDA [RACK 1 REGLETA 34 [RETIRAR PUENTE
AR EERK REMOTA 2 DERECHA [RACK 1 REGLETA 340 [RETIRAR PUENTE
B o] SALIDA RX OR [RaCK [RETIRAR PUENTE
B2 | 4 | 18| MOTOROLA [RACK 1 REGLETA 348 [RETIRAR PUENTE
"R JACK PRUEBA 1 8AL, PROG, 20.CONSOLA | PUENTE CON B1 [RETIRAR PUENTE
| 2| n JACK PRUEBA | SAL, PROG. DER, CONSOLA [PUENTE CON B2 [RETIRAR PUENTE
4| 2 UACK PRUEBA 2 ZQUIERDA ESTEREOMAX  [PUENTE CON 83 [RETIRAR PUENTE
TR UACK PRUEBA 2 DERECHA ESTEREOMAX [PUENTE CON B4 [RETIRAR PUENTE
AR UACK PRUEBA $ MONO |PUENTE CoN B7 [RETIRAR PUENTE
L ou ] UACK PRUEBA 3 MONO JPUENTE CON 89 [RETIRAR PUENTE
B o8 | ul s SALIDA [ZQUIERDA CONSOLA AUDIO [RACK 1 REGLETA 35 [RETIRAR PUENTE
CAERERE [SALIDA DERECHA CONSOLA AUDIO [RACK 1 REGLETA 36 RETIRAR PUENTE
Ml 3] alz [REMOTA f (ZQUIEROA [RACK 1 REGLETA 37 CABINA
K| % | % | @ [REMOTA 1 DERECHA [RACK 1 REGLETA 38 CABINA

99



Finalmente se muestra la cadena de audio de una estaciéon de radio FM

tipica (Ver figura 4.

8).

'
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Figura 4.8. Cadena de audio de una estacion de radio FM.
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CONCLUSIONES.



Conclusiones.

Con el presente trabajo se cumplié el objetivo de presentar la metodologia
del proceso de mantenimiento de equipos de audio.

Gracias a la suma de esfuerzos en Grupo Radio Centro tiene hoy la solidez
y proyeccion radiofénica, el desarrollo integral en sus areas: técnica,
operativa, noticiosa, administrativa, informatica, etc. Dan como resultado la
vanguardia y el liderazgo en la radiodifusion mexicana.

El mantenimiento es muy importante para una empresa y éste se elabora
por medio de actividades muy particulares a cada tipo de empresa. Con un
buen plan de mantenimiento hay menos pérdida de tiempo, menos pérdida
de trabajo, menor pérdida de dinero, menores probabilidades de fallas,
mayor rendimiento del equipo y del personal.

Con el mantenimiento especializado los equipos estan siempre funcionando
dentro de las especificaciones y parametros obteniendo asi la mejor calidad
de audio, por lo que repercute en una mayor audiencia (Ver gréafico segun
encuestas Peridédico Reforma) mayor comercializacién, mayores ganancias.

ACIR I = 2.8
Telovisa Radio- PRISA : =t 8.4
muk 6.8
MVS 4.2
e 3.5
NRM Comunicacion 2.9
IMER 2.9
Institucionas educaliva 1.9
Estaciones de AM | : 13.1
( 8.1
No especif 6.7
xSorn FIM con o sousents nosruse B el . = Gerpo Rndottescs: Radic Cestro 6_ACIR &, Totoviea fadic- PRISA 3
s o »/-1.3%, Los rendiads ralloisn s 0e i ol v o8 i) O ascolaridad de Cice Deleoscion segun o C s Pubiacitn y Vivienda 2010 dei BIEGE |

Grafico de Periédico Reforma de los Grupos Radiofénicos mas
escuchados.
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