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RESUMEN

La primera parte abordara los aspectos legales para la constitucion de la empresa
denominada “e-w@ste.o@x, S.A de C.V asi como también la legislacion ambiental
para el manejo adecuado de los residuos toxicos y peligrosos (LGPGIR, Ley del

equilibrio ambiental de Oaxaca).

Como empresa constituida legalmente se disefid el listado de actividades las cuales

forman la ejecucion del proyecto.

Primeramente el acopio actividad que se llevard a cabo mediante campafas de
difusidén para la recoleccion de basura electronica en lugares estratégicos, de igual
manera para la concientizacion de la poblacibn oaxaquefia a cerca de la

problematica ambiental y de salud que trae consigo los desechos electronicos.

Como segunda etapa el manejo adecuado de residuos electrénicos, es la esencia de
este proyecto. Este proceso consistird basicamente en el desmantelamiento, de
dichos residuos; a través de la trituracién, compactacion y separacion por medio de
las lineas de produccién cuyo producto final ser4 la materia prima objetos de la

disposicion final, etapa siguiente.

En la uUltima etapa, la disposicion final se incluye los destinos finales de la materia

prima:

e Reuso de equipos e buen estado destinados a donacién
e Reciclaje de residuos electronicos y de la materia prima
e Envio de residuos altamente téxicos a los centros de tratamiento.

e Venta de material obtenido del desmantelamiento.

Con este programa modelo se espera implementar la primera empresa de este giro
en la ciudad de Oaxaca de Juarez; Oaxaca trayendo consigo la generacion de

empleos y un beneficio ecolégico y por consiguiente a la salud publica.
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I. INTRODUCCION

Los residuos electronicos es la nueva basura, siendo asi la nueva problematica
ecolégica mundial ya que el avance tecnoldgico es constante, muy rapido y al
alcance de casi toda la poblacién; estos desechos han sido denominados como e-
waste, debido a que es un problema relativamente nuevo. Hay una gran generacion
de basura electronica debido al gran uso de estos aparatos ya que son
indispensables para realizar cualquier labor de manera facil y agil, y en cualquier
lugar como las escuelas, empresas, dependencias gubernamentales e incluso en el

hogar, en si son utilizados en cada aspecto de nuestra vida diaria.

¢ Sabia usted que el 70% de las toxinas que se desprenden de los tiraderos de
basura proviene de los desechos electronicos?

Actualmente este tipo de desecho representa el 1% del volumen total de los rellenos
sanitarios. Imagina la cantidad de contaminantes y dafios que se desprenderan si
sigue en ascenso la cantidad de basura electrénica desechada inconscientemente en
lugares no apropiados. Si tomamos en cuenta que en México solo se trata y se
reutiliza el 4% de todo el desperdicio toxico y el resto va directo a los inadecuados
tiraderos de basura y rellenos sanitarios trayendo como consecuencia el incremento
de contaminantes que se generan hacia el ambiente debido a la falta de

conocimiento en temas de preservacion ecologica.

En México, anualmente se desechan entre 250 y 300 mil toneladas de basura
electronica entre equipo de cdmputo, televisiones, teléfonos fijos y celulares,
aparatos de audio y video sin regulacién ni control. En nuestro pais apenas el 43%
de la poblacion conoce que las pc’s y otros aparatos electronicos contienen
materiales como el mercurio (Hg), el plomo (Pb) y el cadmio (Cd) dafiinos para la
salud humana y su entorno. En promedio la vida atil de un equipo electronico es de 3

a 5 anos.
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Fuente: PNUMA (PROGRAMA DE NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE, estas
cifras incluyen: computadoras, impresoras, celulares, televisores y refrigeradores)

México esta considerado por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico) como uno de los ultimos lugares a nivel mundial en cuanto al
manejo de la basura electronica; y el retraso en cuanto a la conciencia ambiental ha

generado que nuestro pais sea de los mas contaminados en el mundo.

Los desechos electronicos no se consideran residuos peligrosos en México sino que
estan clasificados como de manejo “especial” y su tratamiento es competencia de

cada estado.

Nuestra legislacion ambiental no contempla una ley especifica para la gestion de
residuos electrénicos, pero si cuenta con un mecanismo que tienen que implementar

los grandes generadores tanto privados como domiciliarios.

El problema, cuando se hace una disposicién inadecuada de los desechos
electrénicos debido a los fendbmenos naturales, los elementos potencialmente téxicos
como los metales se pueden disolver y dispersar por diferentes vias contaminando el

ambiente.

Como se ha mencionado anteriormente en gran parte de la republica mexicana no se
realiza un tratamiento adecuado de la basura electrénica no siendo la ciudad de
Oaxaca de Juarez la excepcion, aunque en la actualidad se han ejecutado

programas unicamente para el acopio.
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II. OBJETIVO GENERAL

Establecer el acopio, el manejo y el destino final de los desechos electrénicos,
eléctricos, electrodomésticos y especiales generados por el surgimiento de nuevas

tecnologias en la ciudad de Oaxaca de Juarez; Oaxaca.

[ll. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recoleccion de los desechos electronicos generados por la poblacion del

municipio de Oaxaca de Juérez; Oaxaca.

e Realizar un plan modelo para el manejo de los desechos electrénicos segun la

categoria a la que pertenece.

e Realizar un plan modelo para el destino final de los desechos electrénicos

segun la categoria a la que pertenece.
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IV. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La falta de un plan de manejo de residuos electronicos en el estado de Oaxaca,
debido a la inexistencia de una cultura en la poblacion acerca de qué hacer cuando

estos residuos son obsoletos, estan en desuso o descompuestos.

Ya que hay una gran generacion de estos residuos por el surgimiento de nuevas
tecnologias, ya que este es un nuevo Yy peligroso tipo de basura que puede traer
diversos dafos para la salud como el incremento de la presion sanguinea, dafio a los
rilones y abortos, dafio al cerebro, dolor de estbmago y vomitos severos, fractura de
huesos, fallos en la reproduccion y posibilidad incluso de infertilidad, dafio al sistema
nervioso central, dafio al sistema inmune, desdrdenes psicologicos, posible dafio en
el ADN o desarrollo de cancer; y en el medio ambiente como la contaminacion de
suelos, zonas acuiferas y afectacion de los ecosistemas que dan lugar a una
migracion en cierta fauna esto se genera por varios de los elementos contaminantes
presentes en los desechos electronicos, en especial el mercurio (Hg), el plomo (Pb) y
el cadmio (Cd).

V. JUSTIFICACION

Por esto se ha decidido implementar un programa modelo para resolver la
problematica antes mencionada ya que colocar este tipo de residuos en la basura, o
dejarlos en manos de pepenadores, es poner en riesgo la salud de las personas y del
ambiente. Por medio de este proyecto se evitard que estos terminen en el basurero
municipal de la ciudad de Oaxaca de Juarez; Oaxaca y se podra dar un destino final

adecuado.


http://es.wikipedia.org/wiki/Basura
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V.1 JUSTIFICACION DE CARRERAS
CARRERA DE LICENCIATURA EN CONTADURIA.

La contaduria publica ha evolucionado conforme el crecimiento de las entidades
econdémicas, que cada dia requieren de mayor control administrativo, contable y
financiero, por lo que se hace imprescindible para el control e implementacion de

mecanismos que permita la 6ptima utilizacion de los recursos disponibles.

Para la realizacion del presente proyecto, la contaduria juega un papel importante,
puesto que se aplicaran los conocimientos tanto financieros como contables, para la

evaluacion econémica,

Los conocimientos financieros para determinar los costos variables y fijos que
intervienen en la puesta en marcha, en base a un estudio previo de las necesidades

bésicas, evitando asi fugas innecesarias de capital.

Los conocimientos contables para el registro de las operaciones, desde la entrada de
la inversion inicial, la adquisiciéon de los activos fijos que formaran parte de la
infraestructura, los movimientos iniciales, hasta la formulacion de estados financieros

como el balance general, estado de resultados, para la toma de decisiones.

Otro de los aspectos que se tomaran en cuenta es en el campo de la legislacion
fiscal, México contempla las siguientes contribuciones: impuestos, aportaciones de
seguridad social, y aportaciones de mejoras, toda entidad sea persona fisica o moral,
adquieren derechos y obligaciones desde el inicio de sus operaciones, por ende el
presente proyecto se conformard como una persona moral, como tal sera una figura
juridica con las obligaciones inherente a la misma, el contador es la persona
encargada de cumplir en tiempo y forma la determinacion y pago oportuno de cada

una de las contribuciones.

10
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INGENIERIA QUIMICA

El rapido avance tecnologico ha contribuido a la creciente produccion de aparatos
electronicos, cada vez de menor tamafio y que en menor tiempo quedan obsoletos.
Sin embargo, esta acelerada produccidén tecnolégica ha generado toneladas del
llamado E-Waste o basura electrénica.

Cuya mayoria contiene residuos contaminantes como el plomo, mercurio, cadmio,
berilio y otros quimicos peligrosos como retardantes de fuego bromados,
polibromobifenilos (PBB), éteres polibromodifenilicos (PBDE) y tetrabromobisfenol A
(TBBA). También usan frecuentemente polimeros a base de cloruro de vinilo (PVC)
gue son altamente peligrosos para la salud de las personas y para el medio
ambiente. El impacto que esto tiene en el medio ambiente comienza desde la etapa

de fabricacion, debido también a la cantidad de energia que se emplea para ello.

Por estas razones la importancia del conocimiento y el manejo adecuado de
sustancias quimicas que estaran presentes en cada residuo electronico y en cada
etapa de este programa modelo, por tal motivo dichas etapas se disefiaron con el
mayor cuidado, ajustdndose a las estrictas leyes y normas ambientales
primeramente, en el orden federal, la SEMARNAT que regula este tema a partir de la
LGPGIR y otras; como la Ley del equilibrio ecolégico del estado de Oaxaca y la Ley
general para la prevencion y gestion integral de los residuos, porque cada residuo
electrénico o si ya esta en la etapa de desmantelamiento, la materia prima a la cual
haya sido reducida se manejara de acuerdo al material y sustancias quimicas con el
qgue esté fabricado y al nivel de toxicidad que contenga cubriendo cada uno de los
aspectos que las leyes nos indican para la prevencion y proteccion de las personas y
el medio ambiente que estaran en contacto durante la manipulacién de los mismos y
lograr prevenir un derrame y a su vez un dafio ambiental y asi realmente enfrentar la
creciente generacién de residuos peligrosos y de sustancias toxicas/ecotéxicas,

venenosas, explosivas, corrosivas, inflamables o infecciosas provenientes de los

11
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desechos electronicos, que se esta observando en la ciudad de Oaxaca de Juaréz,
Oaxaca y en todo el mundo.

12
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LICENCIATURA EN ADMINISTRACION.

Fue importante la aportacion de la carrera en varios aspectos ya que desde la

prevision y planeacion del proyecto tubo participacion.

Se enfoco en el marco legal ya que este involucra parte de los puntos necesarios
para la integracion de una empresa. En este punto fue donde mas se aportaron los
conocimientos como administradora, ya que se realiz6 un organigrama de la
empresa, el perfil de los puestos, las caracteristicas de cada uno de las personas
que laboraran en la empresa, el reclutamiento, la seleccién, la contratacion y
capacitacion del personal, la organizacion, la direccidon y el control de esta (de
manera ficticia y técnica ya que no se realiza el proyecto). Asi como en la
elaboracion de una nomina basada en el personal que se necesita para nuestra

empresa, los cargos de cada empleado, sus funciones, sus responsabilidades, etc.

Participacion en el estudio de mercado para la obtenciéon de informacion, ya que
nuestra empresa tendra un giro de servicio para la comunidad porque contara con el
“ecolotron” (programa de reciclaje) y al mismo tiempo un giro comercial en el
aspecto de la venta del material que resulta del desensamble de la basura
electronica. Se conocio mediante este estudio de mercado la ruta critica a tomar para
realizar el proyecto en un tiempo adecuado y que se adapte al ritmo de vida de los
habitantes en el estado de Oaxaca. De la misma forma se centra en el area de
acopio ya que se abarcaron muchos puntos como la planeacion de lugares
estratégicos para este, la creacién y difusion de campafias mediante volantes,
carteles, contacto con medios de comunicacion y contacto con asociaciones civiles y
gubernamentales. Programacion de campafias de concientizacion e informacioén a la
sociedad del gran riesgo y contaminacion que ocasiona la basura electronica en el
estado, el pais y el mundo entero para asi aprender a reciclar, rehusar, y darle un
tratamiento y destino final adecuado como es la donacién de estos desechos tan
perjudiciales a la salud y al medio ambiente.

13
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INGENIERIA ELECTRICA

Se eligi6 elaborar un plan maestro para el desecho y destino final de residuos
electrénicos porque es preocupante lo que sucede hoy en dia en nuestra localidad ya
gue de manera arbitraria y sin control se han puesto en lugares inadecuados este

tipo de materiales.

Por lo anterior y como parte del proyecto integral se disefié un plano base de la
planta donde se realizaran las actividades del proyecto ademas de las instalaciones
eléctricas, que incluye, la distribucién de contactos y alumbrado tanto en el &rea de
almacén, mesas de trabajo y oficinas. Este disefio de planta propone la localizacion
de las areas de trabajo para el personal de oficina y técnicos donde cada uno
realizara sus actividades de manera segura y confortable haciendo eficiente los

espacios.

La propuesta de instalacion eléctrica surge en base al disefio de planta del edificio en
el cual se define la trayectoria, cantidad de circuitos derivados y principales, los
medios de proteccién y equipos que los contienen.

Dicha instalacién se fundamenta en la Norma Oficial Mexicana “NOM-001 SEDE
2012 Instalaciones Eléctricas (Utilizacién)” la cual indica las bases y criterios de
disefio para dar seguridad y evitar accidentes del personal que utiliza el inmueble y a
quienes dan mantenimiento al sistema eléctrico en general. El hecho de proporcionar
seguridad en las instalaciones eléctricas repercute de manera directa y a futuro las
posibles pérdidas econémicas por reparaciones, asi lograremos mediante un plan de

mantenimiento eficientar los recursos con que cuenta el proyecto.

En lo que refiere a las condiciones de iluminacion se realizd bajo los parametros de
la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008, Condiciones de lluminacion en los
Centros de Trabajo; pata contar con la cantidad de iluminacion requerida para cada
actividad visual a fin de proveer un ambiente seguro y saludable en la realizacién de

las tareas que desarrollen los trabajadores.

14
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Es de gran interés el proyecto para conocer con anticipacion el costo generado por la
adecuacion de un terreno o edificio y gestionar recursos necesarios en la pronta

ejecucion.

15
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VI. ALCANCES

VI.1 Localizacién

Oaxaca se encuentra dividido en ocho regiones: Cafada, Costa, Istmo, Mixteca,
Cuenca del Papaloapan, Sierra Sur, Sierra Norte y los Valles Centrales. La ciudad de
Oaxaca de Juarez esta ubicada a 550 km de la Ciudad de México, es uno de los 570
municipios en gque se divide el estado de Oaxaca en México. Es el mas poblado del
estado y sede de su capital.

Tabla 1. Datos geograficos de la Ciudad de Oaxaca de Juarez; Oaxaca.

Geografia

Cabecera municipal Oaxaca de Juarez
Latitud 17°4'N

Longitud 96° 43' O

Altitud 1,560 msnm

FIGURA 1. Mapa de localizacion de la Ciudad Oaxaca de Juarez; Oaxaca.
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El municipio se encuentra en la zona central del estado de Oaxaca, limita con los
municipios de San Pablo Etla, San Antonio de la Cal, Santa Cruz Xoxocotlan, San
Andrés Huayapam, San Agustin Yatareni, Santa Lucia del Camino, Santa Maria
Atzompa y San Jacinto Amilpas. Se encuentra en la region de los Valles Centrales,
rodeado de los principales sistemas montafiosos del estado y es atravesado por el

Rio Atoyac.

La ciudad de Oaxaca esta4 postrada sobre un feértil valle con clima templado con
lluvias en verano. Oaxaca de Juarez esta situada en el centro de la Sierra Madre del
Sur y en la margen izquierda del rio Atoyac de Oaxaca, pasa la carretera
panamericana; es el nicleo mas importante de esta zona montafiosa, centro minero
y mercado rural del Sur de México. Al estar en una zona altamente sismica la Ciudad
ha sido destruida varias veces parcial o casi totalmente por terremotos a lo largo de
su historia. Se divide en 3 zonas sismicas, siendo la mas segura la situada en San
Felipe del Agua debido a su suelo rocoso, le sigue la zona centro y por ultimo la zona
de CU y Ex-Hacienda Candiani, siendo esta la mas vulnerable debido a los mantos
acuiferos ubicados abajo de ésta.

FIGURA 2. Mapa del municipio de Oaxaca de Juarez; Oaxaca.
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1. MARCO DE REFERENCIA

1.1 Definicion.
De acuerdo a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE) un desecho electronico es todo dispositivo alimentado por la energia

eléctrica cuya vida util haya culminado.

La convencidn de Basilea por su parte define la chatarra electrénica como todo
equipo o componente electrénico incapaz de cumplir la tarea para la que
originariamente fueron inventados y producidos. Y estos al ser desechados pasan a
ser desechos electronicos.

Entonces podemos interpretar como que los e-desechos son aquellos equipos
eléctricos/electronicos que han acabado su vida util, estan obsoletos o simplemente
ya no funcionan.

Los residuos electronicos son toxicos y peligrosos, contienen metales pesados y
otras sustancias quimicas que afectan negativamente la salud y el ambiente. Por lo
tanto, no son residuos ordinarios que pueden ir al relleno sanitario, necesitan un
tratamiento especifico y seguro. Por otra parte, varios componentes o materiales de
estos residuos se pueden reciclar y utilizarse nuevamente en la elaboracion de

nuevos prod uctos.

FUENTE: http://www.medioambienterenovable.blogspot.com
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El 70% de las toxinas que se desprenden de los tiraderos de basura, proviene de los
desechos electronicos.

No es solo eso sino que actualmente este tipo de desecho representa Unicamente el
1% del volumen total de los rellenos sanitarios. Imagina la cantidad de contaminantes
y los dafios que se desprenderan si sigue en ascenso la cantidad basura electronica
desechada inconcientemente en lugares no apropiados.

La contaminacion de suelos, pozos subterrdneos y en general el ecosistema entero
es resultado de la falta de conocimiento en temas de preservacion de la salud
ambiental. Lo que pareciera no es de alarmarse, si lo es; si tomamos en cuenta que
en México solo se trata y se reutiliza un 4% de todo el desperdicio téxico y el resto se
va directo a los inadecuados tiraderos de basura y rellenos sanitarios, lo cual trae
como consecuencia el incremento de contaminantes que se generan hacia el

ambiente.

Los niveles de contaminacion de algunos paises revelan que sufre de fuerte
contaminacion de sustancias peligrosas provocadas por residuos electrénicos,
productos altamente toxicos que pueden afectar el desarrollo del sistema reproductor

de los nifios o bien alterar su desarrollo cerebral y del sistema nervioso.

Los residuos eléctrico-electronicos son toxicos y altamente peligrosos. No los

deposites en la basura.

1.2 ¢ Sabes cuantos recursos le cuestan al planeta producir una computadora?

La parte que no vemos al sustituirse continuamente nuestros aparatos tecnolégicos,
sin importar si son tablets, desktops, celulares, o cualquier otro gadget (incluyendo
los varios electrodomésticos) es la cantidad de basura que se genera, esto sin contar
con los costos ambientales para producirlos, por ejemplo, en la manufactura de una

PC convencional de 24 kilogramos de peso en promedio (incluyendo un monitor

19



centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

CRT) se necesitan 240 kilogramos de hidrocarburos y 22 kilogramos de otros
productos quimicos; entonces vemos que se usan entre una y dos veces su propio
peso en hidrocarburos. Esto nos dice que la produccion mundial de decenas de
millones de computadoras al afio cuenta con un muy alto costo ambiental. A estos
requerimientos por equipo se deben agregar 1.5 toneladas de agua, por lo que un
equipo de codmputo puede consumir el peso equivalente a un vehiculo todoterreno
antes de salir de fabrica. Si tenemos en cuenta que en promedio se cambian los
equipos cada 2 aflos y medio y se estima que cada afio se genera un equivalente en
basura al 50% de la produccion anual de equipos nuevos, teniendo asi 134.5
millones de PC por obsoletas, asi como 348.9 millones de otro tipo de electronicos.
En todo el continente, el desecho anual es de 583.8 millones de unidades. ¢ Estos
datos son de horror, no? Pues lamento decirte que estos no son datos actuales, son
datos del 2007 y que las cantidades crecen entre un 16% y 28% cada cinco afos.

Buena parte de la basura electronica de paises como Estados Unidos se recicla en
la India y China, donde se procesa para recuperar plomo, oro y otros metales de
valor. Pero en el proceso, otros elementos como el cadmio o el mercurio pueden
contaminar la tierra y el agua. Por dichas sustancias toxicas, que son cancerigenas y
dafian al metabolismo y al cerebro, manejan concentraciones de dioxinas en el

cuerpo siendo entre 50 y 200 veces superiores a lo normal.

1.3 Los mexicanos, con poca conciencia del problema.

Una encuesta efectuada por Ipsos Mori en nueve paises en 2006 indic6 que en la
Republica Mexicana apenas 43% de mil un encuestados conocia que las PC y otros
aparatos electrénicos contienen materiales dafiinos para la salud humana y su
entorno.

Se calcula que Meéxico genera entre 200 000 y 300 000 toneladas de basura
electrénica al afio, lo suficiente como para llenar unas 100 piscinas olimpicas, entre
equipo de cémputo, televisiones, teléfonos fijos y celulares, aparatos de audio y
video, sin regulacion ni control. Un equipo, en promedio, tiene una vida util de tres a

cinco anos y, por ello, es importante impulsar una cultura hacia el usuario final, para
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que sepa qué hacer cuando termine ese lapso. La tecnologia se vuelve obsoleta con
rapidez, pues aun no se encuentran las técnicas que permitan contrarrestar este
fendmeno global permitiendo a la innovacion tecnolégica avanzar sin restricciones de

ningun tipo.

Fuente: PNUMA (estas cifras incluyen: computadoras, impresoras, celulares,

televisores y refrigeradores.)

México esta considerado por la OCDE como uno de los ultimos lugares a nivel
mundial en cuanto al manejo de la basura electronica; y el retraso en cuanto a la
conciencia ambiental ha generado ya que nuestro pais sea uno de los mas
contaminados del mundo, por lo que es nuestra responsabilidad difundir esta
informacion para evitar que se siga dafiando al planeta.

Los desechos electronicos no se consideran residuos peligrosos en México. Estan
clasificados como “de manejo especial’ y su tratamiento es competencia de cada

estado.

“ El marco legal no contempla una ley especifica para la gestion de residuos
electronicos, pero si cuenta con un mecanismo que tienen que implementar los
grandes generadores privados y domiciliarios (de basura electrénica)”, le dijo a BBC
Mundo, Arturo Gavilan Garcia, director de Estudios sobre Sustancias Quimicas del
Instituto Nacional de Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente de México.

Sin embargo, segun un informe recopilado por el Programa de Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA), la mayoria de los 2.443 municipios de México carecen
de infraestructura y de recursos economicos para resolver el problema de los
desechos solidos.

De acuerdo con Guillermo Roman, ingeniero especialista en residuos peligrosos, los
equipos electronicos llegan a los basureros mexicanos con 30% menos de su valor

original porque sus partes son separadas en los camiones recolectores.
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Pero lo que se tira puede representar un riesgo para la salud y el medio ambiente,
porque contiene metales como plomo, mercurio, cadmio y niquel.

"El problema, cuando se hace una disposicion inadecuada de los desperdicios
electronicos, es que debido a los fendmenos como la lluvia, los elementos
potencialmente toxicos, como los metales, se pueden disolver y dispersar por
diferentes vias. Al mezclarse con los lixiviados generados en la basura, pueden
contaminar el suelo”

Ademas, la incineracion de la basura, una practica comuin en algunos basureros,
hace que las cubiertas de varios artefactos se tornen peligrosas, pues tienen
sustancias que evitan que los equipos se incendien si se recalientan.

“Si se queman los retardadores de flama se liberan gases altamente téxicos que
pueden afectar a las personas que estan cerca”, indico6 Roman.

Otro aspecto que preocupa al especialista es el tratamiento que deben recibir las
baterias recargables de celulares y computadoras cuando son desechadas. “Poseen
niquel y cadmio, metales altamente téxicos”.

FIGURA 4. Basurero de desechos electronicos.

Fuente: http://www.huboaxaca.org

1.4 ¢(Sabes en donde se encuentran estos componentes dafiinos y como
amenazan nuestra salud?
Como es sabido, los computadores viejos estan conformados por innumerables

materiales contaminantes para el medio ambiente, como las mezclas de cientos de
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materiales, muchos de ellos peligrosos, como metales pesados -plomo, mercurio,

cadmio y berilio, retardantes de flama bromados y plastico PVC.

Ahora colocando el ejemplo de un simple celular mévil, incluye entre 500 y 1000
componentes; un monitor de computadora de escritorio contiene un kilogramo de
plomo (los modelos viejos tienen de 2 a 3 kilos). Ademas, estos productos
electronicos son disefiados de tal manera que se vuelven obsoletos en muy poco

tiempo y pasan a ser basura electronica o desperdicios electronicos.

Plomo. Como la materia prima en la construccion de monitores es el plomo por eso
es perjudicial para la salud del hombre, como en su creacion y reciclaje es decir que
la exposicién al plomo puede causar el deterioro intelectual en nifios y puede dafiar

el sistema nervioso, sanguineo y reproductivo en adultos.

Los trabajadores que utilizan plomo en procesos que requieren altas temperaturas,
como la fundicién de metales, estdn expuestos a humos con plomo que afectan a
casi todos los 6rganos y sistemas en su organismo. También dafia a los rifiones y al

sistema reproductivo.

El cadmio, que es otro material o componente utilizado en las baterias recargables
de las computadoras para conexiones de los viejos monitores, también afectan al

organismo del hombre como el rifién y huesos.

El mercurio que se utiliza en los monitores de pantalla plana puede dafiar el cerebro
y el sistema nervioso central sobre todo durante el desarrollo temprano. Compuestos
de cromo hexavalente son utilizados en la produccion de cubiertas de metal y son

altamente toxicos y cancerigenos para los humanos. Es decir que este material es

dafiino en estado primario o en su elaboracion y uso para tal efecto.
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El policloruro de vinilo (PVC) es un plastico que contiene cloro y se utiliza para el
aislar cables y alambres. Dioxinas y furanos son emitidos cuando se fabrica el PVC o
cuando se desecha y se incinera. Estos quimicos son altamente persistentes en el

ambiente y son téxicos incluso en muy bajas concentraciones.

Con estos materiales mencionados anteriormente, es la base fundamental para crear
cualquier electrodoméstico en especial computadores, esto quiere decir que los
computadores que se desechan o se botan al basurero, es muy perjudicial para el
medio ambiente por la cantidad de estos materiales toxicos para la naturaleza.

Los monitores y televisores fabricados con tubos de rayos catédicos (aquellos que no
son de pantalla delgada) tienen entre cuatro y ocho libras de plomo; los de formato
delgado poseen menos plomo pero mas mercurio.

Toxinas en la computadora. EI monitor contiene fésforo, cadmio, bario, mercurio,
zinc, vanadio y 2-4 libras de plomo. El aislamiento plastico de alambres contiene ph-
thalates. La fabricacion de PVC (poli-vinilo de cloro) crea dioxinas y furanos que
puede causar cancer. También la fabricacion usa mucho mercurio, que dafia el
sistema nervioso y los rifiones. El cromo y las partes cromadas pueden dafiar ADN.
La cobertura plastica contiene bromuro de combustion lenta que causa defectos de

nacimiento y problemas de crecimiento en nifios.
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Composicion de Aparatos Eléctricos y Electrénicos

Figura 5. Composicién promedio de electrodomésticos grandes
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Fuente: Agencia de Medio Ambiente de Bavaria, Alemania, 2001.

Figura 6. Composicion promedio de electrodomésticos pequefios
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Figura : Composicion promedio de heladeras y refrigeradores.
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Los radiadores estdn compuestos mayormente por hierro y aceite térmico. Ademas
pueden contener otros componentes peligrosos como condensadores con electrolitos

o PCB y placas de circuitos electrénicos con plomo.

Figura 7. Composicion promedio de televisores
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Figura 8. Composicion promedio de un teléfono celular (peso promedio 150 g)
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Estos valores no incluyen las baterias.

En estos materiales se encuentra las siguientes sustancias toxicas: plomo, BFR,

berilio, cromo hexavalente, arsénico, cadmio y antimonio
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Figura 9. Composicion de una Computadora tipo Torre
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TABLA 2. Localizacion en los desechos electronicos de sustancias toxicas.

Sustancia ||Se encuentra en: ||Dafos:
1. Tabla de
circuiteria de TV
Retardadores|2. Chasis de o _ o
o Al incinerarse liberan las famosas dioxinas,
de Flama Plastico de TV _ o _ o
sustancias mas toxicas conocidas por la ciencia, la
Bromados 3. TRCenTV o
_ exposicion prolongada a los PBDEs es
(BFR) 4. Chasis de

(Incluye a los
Bifenilos
Policlorados
(BPCs)y
Eteres
bifenilicos
polibromados
(PBDES))

Monitor en PC

5. Tarjeta de
circuitos en
Monitor

6. Plasticos y
tarjetas de
circuitos de
Teclado y ratén de
una PC

7. Gabinete

potencialmente mas perjudicial para la salud que la
exposicion breve a niveles bajos de PBDEs debido
a la tendencia de estas sustancias a acumularse
en el cuerpo con los afios. Basado en la evidencia
de
Protection Agency (EPA), de los Estados Unidos,

cancer en animales, la Environmental

ha clasificado al decaBDE como posiblemente

carcinogénico en seres humanos.
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plastico en PC
8. Tarjeta madre
en PC

9. Pasta de
adhesion en el
microprocesador
de PC

10. Memoria en
PC

11. Plasticos de
equipo de
videojuego

12.
Microprocesador
de videojuego
13. Tarjetas de
circuitos de VCR
14.
Microcontroladores
de VCR

15. Chasis de VCR

Plomo

En tubos de rayo
catoédico y

soldadura

Perturbacion de la biosintesis de hemoglobina y
anemia, incremento de la presion sanguinea, dafio
a los riflones, abortos y abortos sutiles,
perturbacién del sistema nervioso, dafio al cerebro,
disminucion de la fertilidad del hombre a través del
dafio en el esperma, disminucién de las
habilidades de aprendizaje de los nifos,
perturbacion en el comportamiento de los nifios,

como es agresion, comportamiento impulsivo e
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hipersensibilidad, alteraciones graves en la

propiocepcion, equilibriocepcion, nocicepcion 'y
electrocepcion, magnetocepcién, ecolocalizacion

en ciertos animales.

En tubos de rayo

Puede provocar un envenenamiento rapido y la
muerte. El intestino, el corazon y el sistema

nervioso se ven afectados, cancer de piel, pulmon,

Arsénico catédico mas vejiga o rifién. La exposicion en el lugar de trabajo,
antiguos sobre todo a través de la inhalacion de aire, puede
causar cancer de pulmén. Fumar aumenta el
riesgo de este tipo de cancer.
En los tableros de ||Puede ser fatal si no se da tratamiento médico de
circuitos como inmediato, puede causar cabello quebradizo y
Selenio rectificador de deformidades de las ufias. En casos extremos, se
suministro de puede perder la sensacion y el control de los
energia brazos y las piernas.
Diarreas, dolor de estbmago y vomitos severos,
fractura de huesos, fallos en la reproduccion y
En tableros de o _ _ - ~ _
_ o posibilidad incluso de infertilidad, dafio al sistema
Cadmio circuitos y _ . ) )
_ nervioso central, dafo al sistema inmune,
semiconductores. ) o _ .
desérdenes psicolégicos, posible dafio en el ADN
o desarrollo de cancer.
En niveles no letales es carcindégeno, irritacion de
En el acero como _ _ .
Cromo _ _ los ojos, la piel y las mucosas. Provoca dafios
anticorrosivo _
permanentes en los 0jos.
En el acero para o ] o
Vomitos y nauseas, problemas de vision,
Cobalto estructuray ) . o
o problemas de corazon, dafio del tiroides.
magnetividad.
Mercurio Interruptores, Es un veneno para el sistema nervioso, afecta al
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cubiertas, sistema circulatorio y al corazon. La exposicion
lamparas de bajo |durante el embarazo dafia el desarrollo del cerebro
consumo, entre del bebé.

otros.

Mientras los aparatos estan en funcionamiento dichas sustancias no producen dafio,
pero al ser desechados pueden liberar los elementos mencionados, disminuyendo
notablemente la calidad del agua, aire, tierra y suelo causando dafios irreversibles al

entorno en el que convivimos.

1.5 Problemas ambientales que ocasiona.

En infinidad de ocasiones y a nivel internacional, se ha informado sobre pruebas e
investigaciones que demuestran y advierten sobre los riesgos al medioambiente y a
la salud humana que pueden ocasionar los desechos electronicos por sus altos
contenidos de materiales toxicos y contaminantes como son el plomo, cadmio,
niquel, mercurio y retardantes de fuego, ya que expuestos en los basureros se
combinan con la lluvia, las temperaturas y otras sustancias hasta convertirse en
peligrosos téxicos del aire, el agua, el suelo y la salud de los seres humanos
expuestos a ellos; el riesgo es mayor cuando se incendia un basurero y con la

ignicién arden los materiales residuales de toda esa basura electrénica.

Existen diversos dafios para la salud y el medio ambiente generado por varios de los
elementos contaminantes presentes en los desechos electrénicos, en especial el
mercurio, el plomo y el cadmio.

Colocar este tipo de residuos en la basura, o dejarlos en manos de cartoneros, es
poner en riesgo la salud de las personas y del ambiente, debido a que contienen
componentes peligrosos como el plomo en tubos de rayos catodicos y las
soldaduras, arsénico en los tubos de rayos catdédicos mas antiguos, trioxido de

antimonio retardantes de fuego, etc.
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Mientras el celular, el monitor y el televisor estén en su casa no generan riesgos de
contaminacion. Pero cuando se mezclan con el resto de la basura y se rompen, esos
metales toxicos se desprenden y pueden resultar mortales, mucho disponen de algun
ordenador en casa y en el trabajo. Aunque la vida Gtil de estos equipos se estima en
diez afos, al cabo de unos tres o cuatro ya han quedado obsoletos debido a los
requerimientos de los nuevos programas y las nuevas versiones de los sistemas
operativos. Adquirir un nuevo equipo informatico es tan barato que abandonamos o
almacenamos un ordenador cuando todavia no ha llegado al final de su vida util, para
comprar otro nuevo, desconociendo el enorme coste ecoldgico que comporta tanto la
produccion como el vertido de ordenadores.

Los residuos electronicos de los equipos informaticos generan una serie de
problemas especificos. Por ejemplo, son toxicos, debido a que incluyen componentes
toxicos como el plomo, el mercurio y el cadmio. También llevan selenio y arsénico,
entre otros. Cuando estos compuestos son fundidos liberan toxinas al aire, tierra y
agua. Otro problema es que suelen llevarse a los paises del tercer mundo porque es

rentable. Alli se convierten en receptores de esta contaminacion.

Dafios al medio ambiente
Casi todos los productos electrénicos son desechos en basureros inseguros donde
haya fuga de toxinas. Los metales pesados como plomo y mercurio son sueltos para
contaminar el suelo y agua.
e Los clorofluorocarbonos (CFC) contenidos en solventes y agentes limpiadores.
Al ser liberados y circular en la atmésfera, estos productos quimicos que
contienen cloro, ascienden y se descomponen por accion de la luz solar,
produciendo dafios en la capa de ozono de la Tierra. Esta capa de valor
nestimable, es la que protege la vida del planeta de la radiacién ultravioleta
cancerigena.
e Bario (Ba) El Bario permanece en la superficie del suelo o en los sedimentos
de agua. Si organismos acuaticos lo absorben puede acumularse en sus

cuerpos.
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e Berilio (Be) Algunos compuestos de Berilio se disuelven en el agua, pero la
mayor se adhiere al suelo.

e Cadmio (Ca) Bioacumulativo, persistente y toxico para el medio ambiente.

e Cromo (VI) Las células lo absorben muy facilmente. Tiene efectos toxicos.

e Materiales ignifugos bromados (o retardantes) En los vertederos son solubles,
en cierta medida volatiles, bioacumulativos y persistentes. Al incinerarlos se
generan dioxinas y furanos.

e Mercurio (Hg) Disuelto en el agua, se va acumulando en los organismos Vivos.

e Niquel (Ni) Puede dafar los microorganismos si éstos exceden la cantidad
tolerable.

e Plomo (Pb) Acumulacién en el ecosistema. Efectos toxicos en la flora, la

fauna y los microorganismos.

Se ha reportado que la contaminacion del agua con materiales toxicos como el
plomo, cadmio o mercurio (los mismos que se utilizan cominmente en la fabricacién
de material informético) es hasta 190 veces mas alta que la aceptada por la
Organizacion Mundial de la Salud. En nuestro pais puede verse con frecuencia que
los rios de los alrededores de las grandes ciudades estan abarrotados de cristales
rotos, circuitos electrénicos y plasticos de todo tipo. Las quemas liberan sustancias
cancerigenas y otros componentes toxicos que contaminan el subsuelo y el agua
subterranea.

El cadmio presente en una sola bateria de celular es suficiente para contaminar mas

de 150 mil galones de agua.

1.6. ¢ Cual es el destino apropiado de la basura electronica?

Como alternativa a este problema, proponemos primero la reutilizacion. Cada
componente que es desechado debe ser analizado para diagnosticarle alguna
posible utilidad, por ejemplo en el caso de las computadoras se aprovechan los

elementos que sirvan para armar nuevas equipos y ofrecer servicios educativos por
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medio de centros tecnoldgicos comunitarios que estaran equipados con partes
ensambladas de lo que se pueda recuperar. Centros tecnolégicos comunitarios, que
permitan promover un acercamiento de la poblacion con las nuevas tecnologias,
dandole un sentido primordialmente educativo.

Dichos centros deberan estar abiertos al publico de manera gratuita, con el fin de
colaborar con el desarrollo cultural e intelectual de personas sin acceso a este tipo de

tecnologia.

FIGURA 10. Ejemplo de centro tecnolégico comunitario.

FUENTE: http://www.huboaxaca.org

Qué hacer cuando los aparatos como el celulares, las PC, lamparas de bajo
consumo, televisiones o electrodomésticos entre otros se les termina la vida util, se
dafian o se vuelven obsoletos?

La idea de que no se vuelvan un problema los materiales considerados inutiles

puede minorizarce siguiendo éstas recomendaciones que a continuacién se escriben:

¢ No lance la computadora o el celular a la basura o lugares al aire libre.
¢ No sume volumen de basura a los vertederos.
Es preferible lo siguiente:
e Donarlo a una persona u organizacion que la necesite y asi darle un destino

gue no contribuya a la contaminacién de nuestro entorno.
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1.7 Marco Legal.

En el marco del desarrollo de la guia para la formulacion de un plan de manejo de
residuos electronicos en el nivel municipal es pertinente sefialar la base o
fundamento legal para la elaboracion de planes de manejo, primeramente, en el
orden federal, la SEMARNAT tiene la responsabilidad de regular este tema a partir
de la LGPGIR, la cual define los planes de manejo y aquellos sujetos obligados para
su elaboracion, no obstante, la vigilancia corresponde a las autoridades de los
ordenes estatales y municipales.

Actualmente existe un instrumento fundamentado legalmente en el capitulo 2
articulos 27 al 34 de la LGPGIR y en el titulo segundo articulos 16 al 26 de su
reglamento (Capitulos | y IlI) de la misma Ley. Tal instrumento se denomina Plan de
manejo, su cumplimiento es voluntario y aplica tanto para residuos peligrosos como
para residuos de manejo especial tales como residuos agropecuarios, farmacos,
aditamentos con contenido de mercurio, cadmio o plomo, plaguicidas y sus envases,
residuos domiciliarios, rocas, residuos provenientes de los servicios de salud, entre
otros.

En el ambito Federal, un plan de manejo de residuos, segun el articulo 5 fraccion XXI
de la LGPGIR se entiende como un “Instrumento cuyo objetivo es minimizar la
generacion y maximizar la valorizacién de residuos solidos urbanos, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia
ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, con fundamento en el Diagnéstico Basico
para la Gestion Integral de Residuos, disefiado bajo los principios de responsabilidad
compartida y manejo integral, que considera el conjunto de acciones, procedimientos
y medios viables e involucra a productores, importadores, exportadores,
distribuidores, comercializadores, consumidores, usuarios de subproductos vy
grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi como a los tres niveles de

gobierno”.
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1.7.1 Ley general para la prevencidon y gestién integral de los residuos.

CAMARA DE DIPUTADOS DEL H. CONGRESO DE LA UNION

Secretaria General

Secretaria de Servicios Parlamentarios

Direccion General de Servicios de Documentacion, Informacion y Analisis

Ultima Reforma DOF 30-05-2012

1 de 43

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de octubre de 2003
TEXTO VIGENTE

Ultima reforma publicada DOF 30-05-2012

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Presidencia de la Republica.

VICENTE FOX QUESADA, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, a sus
habitantes sabed:

Que el Honorable Congreso de la Unidn, se ha servido dirigirme el siguiente
DECRETO "EL CONGRESO GENERAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANQOS,
DECRETA:

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS

CAPITULO VI

LA PRESTACION DE SERVICIOS EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS
DEL ARTICULO 80-83

TITULO SEXTO

DE LA PREVENCION Y MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL
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CAPITULO UNICO

Del articulo 95-100

Ultima reforma publicada en el Periédico Oficial del 10 de mayo de 2008.

Ley publicada en la Seccion Segunda del Periodico Oficial del Estado de Oaxaca, el
sabado 10 de octubre de 1998.

LIC. DIODORO CARRASCO ALTAMIRANO, GOBERNADOR CONSTITUCIONAL
DEL

ESTADO, LIBRE Y SOBERANO DE OAXACA, A SUS HABITANTES HACE SABER:
QUE LA LEGISLATURA DEL ESTADO, HA TENIDO A BIEN APROBAR LO
SIGUIENTE:

DECRETO N°- 276

LA QUINCUAGESIMA SEXTA LEGISLATURA CONSTITUCIONAL DEL ESTADO
LIBRE Y

SOBERANO DE OAXACA,

DECRETA:

1.7.2. Ley del equilibrio ecolégico del estado de Oaxaca.

CAPITULO IV

PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO

DEL ARTICULO 105-111

PODER LEGISLATIVO

Texto original.

LIC. ULISES ERNESTO RUIZ ORTIZ, GOBERNADOR CONSTITUCIONAL DEL
ESTADO LIBRE Y SOBERANO DEOAXACA, A SUS HABITANTES HACE SABER:
QUE LA LEGISLATURA DEL ESTADO HA TENIDO A BIEN, APROBAR LO
SIGUIENTE:

DECRETO N° 1256

LA SEXAGESIMA LEGISLATURA CONSTITUCIONAL DEL ESTADO LIBRE Y
SOBERANO DE

OAXACA, APRUEBA:
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LEY PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS
DEL ARTICULO 4-6

CAPITULO Il
PRINCIPIOS EN MATERIA DE MANEJO Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
DEL ARTICULO 6-9

FIGURA 11. Imagen jLey de basura electrdnica ya!

psvoesma.scmtiumwm

v

- La basura electrbmcaesmabomba
= toxica que solo los diputados pueden
=3 desactivar antes de fin de ano.
\ EXIGILES QUE APRU LA LEY \E
. DE BASURA ELECTRONICA YA |

FUENTE: http://www.greenpeace.org

1.7.3 Ley federal del trabajo.

CAMARA DE DIPUTADOS DEL H.CONGRESO DE LA UNION
Secretaria General

Secretaria de Servicios Parlamentarios

Direccion General de Servicios de Documentacion, Informacién y Analisis

Ultima Reforma DOF 30-11-2012.

Capitulo del I al V como principales y en general toda la ley con sus respectivos

articulos y condiciones.
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Otras leyes que también estan dentro de nuestro estudio son: Infonavit, La Secretaria
del Trabajo y del Impuesto Sobre la Renta. Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Codigo Civil Federal, Cédigo de Comercio, Cédigo Fiscal de la
Federacion Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento. Nom-052-semarnat-2005, Nom-087-ecol-ssal-2002.Reglamento de la
Ley para el Desarrollo de la Competitividad de la Micro, Pequefia y Mediana

Empresa

1.7.4. Ley del seguro social (patron).

IMSS-01-020 Solicitud de Celebracion de Convenio de Pago Indirecto y Reembolso
de Subsidios.

IMSS-02-001 Alta patronal e inscripcién en el seguro de riesgos de trabajo.
IMSS-02-001-C: Para persona moral.

IMSS-02-002 Aviso de modificacién a la inscripcion patronal.
IMSS-02-002-A: Cambio de nombre, denominacion o razon social del patron.
IMSS-02-002-B: Clausura.

IMSS-02-002-C: Reanudacion de actividades.

IMSS-02-002-D: Sustitucién patronal.

IMSS-02-002-E: Fusion.

IMSS-02-002-F: Escision.

IMSS-02-002-G: Suspension o terminacién de actividades.
IMSS-02-002-H: Cambio de domicilio.

IMSS-02-002-1: Cambio de representante legal.
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IMSS-02-003 Solicitud de registro de derechohabientes.
IMSS-02-004 Registro de la baja de derechohabiente.
IMSS-02-006 Solicitud de cambio de unidad médica de adscripcion.

IMSS-02-007: Solicitud de inscripcién en la continuacion voluntaria en el régimen

obligatorio.

IMSS-02-008 Solicitud de asignacion o localizacion de Numero de Seguridad Social.
IMSS-02-009 Aviso de movimientos afiliatorios de trabajadores.

IMSS-02-026-A: En materia de clasificacion de empresas.

IMSS-02-026-B: Respecto de la prima de riesgos de trabajo.

IMSS-02-029 Presentacion de la determinacion anual de la prima en el seguro de

riesgos de trabajo.

Fuente: Instituto Mexicano del Seguro Social.
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1.7.5 Organizacion de la empresa.

1.7.5.1 Constitucion de la empresa.

LEY GENERAL DE SOCIEDADES MERCANTILES

Articulo 1.- Esta Ley reconoce las siguientes especies de sociedades mercantiles:
l.- Sociedad en nombre colectivo;

Il.- Sociedad en comandita simple;

lll.- Sociedad de responsabilidad limitada;

IV.- Sociedad anonima;

V.- Sociedad en comandita por acciones, y

VI.- Sociedad cooperativa.

Cualquiera de las sociedades a que se refieren las fracciones | a V de este articulo
podra constituirse como sociedad de capital variable, observdndose entonces las

disposiciones del Capitulo VIl de esta Ley.

Los siguientes articulos son los principales para la integracion de una sociedad;
Articulos 2 al 24. Los articulos siguientes se aplican de acuerdo al tipo de sociedad y

los términos en los que convengan.

CAPITULO V DE LA SOCIEDAD ANONIMA

Articulo 87 al articulo 206 (incluyen las secciones)

CAPITULO VIII DE LAS SOCIEDADES DE CAPITAL VARIABLE

Articulo 213 al articulo 221.

CAPITULO XIV DEL REGISTRO DE LAS SOCIEDADES MERCANTILES

Articulos 260 al articulo 264 (derogados)
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En cumplimiento de lo dispuesto por la fraccion | del articulo 89 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, y para su debida publicacion y
observancia, promulgo la presente Ley, en la residencia del Poder Ejecutivo Federal.

93http://info4.juridicas.unam.mx/ijure/tcfed/189.htm?s
SOCIEDAD MERCANTIL O PERSONAS MORALES Y SUS REQUISITOS

Es una sociedad mercantil. Las personas que deseen unir sus esfuerzos para

constituir una persona moral pueden realizar, de manera general, tres tipos de

aportaciones:
. En dinero.
. Mediante la aportacion de bienes, derechos o cualquier elemento que pueda

ser valuado en una cantidad econdmica (contribucién en especie).

. Con su industria, es decir, el trabajo fisico o intelectual que desarrolle para la

persona moral, sin que ello constituya un contrato de trabajo.

REQUISITOS PARA LA CONSTITUCION DE PERSONAS MORALES:

. Acta Constitutiva.

. Raz6n o Denominacion social.

. Duracion.

. Objeto social.

. Domicilio.

. Informacion de los socios, accionistas o asociados.
. Integracion del capital.

. Administracion.

. Vigilancia.
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EN ESTE PROYECTO SE EMPRENDIO UNA EMPRESA CON DENOMINACION:

“e w@ste.o@x. S.A. de C.V.”

ORGANIGRAMA 1. De personal administrativo y de operaciones.

GERENTE
GENERAL
| |
GERENTE RECURSOS GERENTE DE CON(?I'I,EO\I;IIEL'\III-DI—ED Y
HUMANOS OPERACIONES FINANZAS

AUX,. OPERACIONES

AUX. ADMINISTRATIVO (CHOFER)

PERSONAL DE LINEA

1.7.6. Perfil de actividades por puestos.

GERENTE GENERAL: Se encarga de la supervision de todas las areas (R.H.
Operaciones y Contabilidad y Finanzas) para el buen manejo de las actividades.
Tendra relacion con el ambito gubernamental (relaciones publicas) para percibir
apoyos, permisos. Relacion con los clientes finales (escuelas a las que se donaran

los equipos, SEP).

42


mailto:E_w@ste.o@x

centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

RECURSOS HUMANOS: Se encargara de reclutar, contratar y capacitar al personal
que trabajara en la linea. Brindar las herramientas adecuados para el trabajo.

Planeacion de nuevas actividades.

AUXILIAR ADMINISTRATIVO: Persona encargada de apoyo a la recepcion de la
materia prima asi como de canalizar esta al area correspondiente. De igual manera

apoyara en cada una de las actividades como son acopio, manejo y destino final.

GERENTE DE OPERACIONES: Encargado de mantener el area primordial de la
empresa en movimiento. Supervisara las actividades de la linea desde la recepcion,
el pesaje y desmantelamiento de la materia prima, de igual manera tomara la
decision adecuada del proceso que se llevara a cabo con los aparatos ya sea

donacién, reciclaje o envio a los centros de tratamiento.

AUXILIAR DE OPERACIONES: Son los encargados del transporte de la materia
prima, desde el lugar del acopio hasta el almacén donde se trabajara, igualmente
apoyaran a la carga de dichos elementos.

PERSONAL DE LINEA: Principales colaboradores dentro del area de operaciones,
que realizaran la etapa del manejo, ya que son la mano de obra, revisaran y

desmantelaran todos los equipos recibidos y lo clasificaran para el destino final.
GERENTE DE CONTABILIDAD Y FINANZAS: Se encargara de dar el buen manejo

del efectivo, asi como pagos al personal, pago de servicios y compras de equipo,

herramientas, papeleria y necesidades.
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2. ESTUDIO DE MERCADO

2.1 Objetivo.- Con el estudio de mercado se espera conocer si la poblacion
oaxaquefia tiene conocimiento a cerca de la probleméatica de los desechos
electronicos en la ciudad de Oaxaca de Juarez; Oaxaca y asi poder cuantificar la

magnitud de la problemética.

2.2 Calculo del tamafio de la muestra.

Segun datos del INEGI la ciudad de Oaxaca de Juarez, Oaxaca cuenta con 253 617
habitantes para cuestiones de este estudio, en el calculo de la poblacién se utilizara
el método de MUESTREO ESTRATIFICADO por lo cual la poblacién se dividira entre
de 4; haciendo la suposicion que una familia promedio esta formada por 4
integrantes; de este modo podremos conocer un estimado del nimero de familias

existentes en la Ciudad de Oaxaca de Juarez; Oaxaca.

253617
=——— = 63404
4
N = 63404 nimero de familias en la Ciudad de Oaxaca.
Datos obtenidos del INEGI.

_ PA-P) _ (05)(05) 0.25
"t L PA—P) " 0057, (05(05) ~ 65471 x 10
72 N 1962 7~ 63404

n = 381.848 = 382
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Por cuestiones de tiempo se ha decido tomar una muestra representativa de este

calculo por lo cual el cuestionario sera aplicado a 20 familias.

n = 20 familias

2.3 Encuesta.

El cuestionario ha sido disefiado de manera que se obtenga la informacion necesaria
para poder cuantificar la problematica de los desechos electrénicos en la ciudad de
Oaxaca de Juéarez por lo cual las preguntas que se han incluido en el cuestionarios
son de opcién multiple dichas opciones han sido basadas en la clasificacion de los
desechos electronicos que se ha decido usar en este proyecto y asi poder lograr
saber de qué tipo y cuantos desechos electronicos almacenan las familias
oaxaquefias en sus hogares y tener un numero estimado de desechos electronicos

que podriamos recibir en la etapa de acopio de este proyecto.

La aplicacion del cuestionario sera de manera electrénica (correo electronico) para
gue tanto la aplicacién como el acopio de la informacion sean de manera rapida y
eficiente, la poblacion a la cual sera enviada fue escogida al azar de un listado que a
su vez fue hecho con los contactos de los participantes de este proyecto.

ENCUESTA APLICADA PARA CONOCER QUE TIPO Y CUANTIFICAR LOS
DESECHOS ELECTRONICOS QUE LAS FAMILIAS OAXAQUENAS ALMACENAN
EN SUS HOGARES.

Instrucciones.- Lea cuidadosamente cada pregunta y seleccione la respuesta que
usted considere adecuada segun su situacion, marcando con una X.

Generacion de basura electronica

1.- ¢ Sabes que es la basura electrénica?
SI( ) NO ()
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2.- ¢ Qué equipos electronicos tienes en tu casa que ya no funcionen?

Televisiones () computadoras () celulares ( ) aparatos de sonido ( )
electrodomeésticos ( ) Otros ( ) especifique

3.- ¢, Cuantos equipos electronicos tienes en tu casa que ya no funcionen?
Televisiones () computadoras ( ) celulares ( ) aparatos de sonido ( )
electrodomeésticos ( ) Otros ( ) especifique

4.- ¢ Qué haces con tus equipos electrénicos que ya no funcionan?
Laguardo ( ) Latiroal camion de labasura( ) Laregalo( )

5.- ¢ Cada cuanto tiempo cambias tus equipos electrodomésticos?
Estufa
lafio () 2aflos ( ) 5afios ( ) masdeb5afios ( )

Refrigerador
lafio ( ) 2afios ( ) 5afios ( ) masdeb5afos ( )

Microondas
6meses () lafo ( ) 2afios ( ) masde3afos ( )

6.- ¢ Cada cuanto tiempo cambias tus equipos electrénicos?
Televisores
lafio ( ) 2afios ( ) 5affios ( ) masdeb5afos ( )

Celular
Imes () 6meses () lafio () masdelafio ( )

Computadora
Imes () 6meses () lafio () masdelafio ( )
7.- ¢, Si almacenas tu basura electronica donde la colocas?

En el mismo lugar donde se generaron () En un sitio especifico ( ) Al intemperie ()

8.- ¢, Cuanto tiempo permanecen almacenadas?
Unmes ( ) seismeses ( ) Unafio ( ) masdeunafo ( )

9.- ¢ Sabias de los dafos a la salud y al medio ambiente que puede ocasionar que

almacenes o tires la basura electrénica?
SI( ) NO ()
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10.- ¢Conoces alguna persona que rehusa o recicla algunas partes de los aparatos
antes mencionados?
SI( ) NO ( )

11.- ¢ Crees que es necesario un programa de acopio de la basura electronica?
SI() NO ( )

12.- ¢Estarias dispuesto a llevar tu basura electrénica a un centro de acopio?
SI( ) NO ( )

13.- ¢Te interesaria involucrarte en las actividades del buen manejo de la basura
electronica?
SI() NO ( )

MUCHAS GRACIAS

A continuacién se presentan los resultados de las encuestas:

1.- ¢ Sabes que es la basura electrénica?
SI() NO ( )
FIGURA 12. Grafica de resultados de la pregunta 1 de la encuesta.

LN

mNO

2.- ¢, Qué equipos electronicos tienes en tu casa gque ya no funcionen?
Televisiones ( ) computadoras () celulares ( ) aparatos de sonido ( )
electrodomésticos ( ) Otros ( ) especifique
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FIGURA 13. Grafica de resultados de la pregunta 2 de la encuesta.

3%

BTV

B COMP.
m CEL.

m EQ. SON.
m ELECT.

m OTROS

3.- ¢ Cuantos equipos electronicos tienes en tu casa que ya no funcionen?
Televisiones () computadoras ( ) celulares ( ) aparatos de sonido ( )
electrodomeésticos ( ) Otros ( ) especifique

FIGURA14. Grafica de resultados de la pregunta 3 de la encuesta.

1

mTv

H COMP.
m CEL.

H EQ. SON.
B ELECT.

m OTROS

4.- ¢ Qué haces con tus equipos electrénicos que ya no funcionan?
Laguardo () Latiroalcamiondelabasura( ) Laregalo( )

48



centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

FIGURA 15. Gréafica de resultados de la pregunta 4 de la encuesta.

m GUARDAR
W BASURA
= REGALAR

5.- ¢ Cada cuanto tiempo cambias tus equipos electrodomésticos?
Estufa
lafio () 2aflos ( ) 5afios ( ) masdeb5afios ( )

FIGURA 16. Grafica de resultados de la pregunta 5 de la encuesta/estufas.

m 1 afo
M 2 ainos
= 5 anos

H mas de 5 afios

Refrigerador
lafio () 2aflos ( ) 5afios ( ) masdeb5afios ( )
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FIGURA 17. Gréafica de resultados de la pregunta 5 de la encuesta/refrigerador.

m 1 afho
M 2 afios
= 5 afios

B mas de 5 afios

Microondas
6meses () lafio ( ) 2afios ( ) masde3afos ( )

FIGURA 18. Gréafica de resultados de la pregunta 5 de la encuesta/microondas.

B 6 meses
m 1 afo
= 2 afos

B mas de 3 afios

6.- ¢, Cada cuanto tiempo cambias tus equipos electronicos?
Televisores
lafio () 2aflos ( ) 5afios ( ) masdeb5afios ( )
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FIGURA 19. Grafica de resultados de la pregunta 6 de la encuesta/televisores.

m 1 afo
M 2 afios
= 5 afios

B mas de 5 afios

Celular
Imes () 6meses () l1afio () masdelafo ( )

FIGURA 20. Gréfica de resultados de la pregunta 6 de la encuesta/celulares.

B 1 mes
M 6 meses
w1 afo

B mas de 1 afio

Computadora
Imes () 6meses () lafio () masdelafio ( )
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FIGURA 21. Grafica de resultados de la pregunta 6 de la encuesta/computadora.

H1mes
M 6 meses
=1 ano

B mas de 1 afio

7.- ¢ Si almacenas tu basura electrénica donde la colocas?
En el mismo lugar donde se generaron () En un sitio especifico ( ) Al intemperie ()

FIGURA 22. Grafica de resultados de la pregunta 7 de la encuesta.

B mismo lugar
M lugar especifico

= intemperie

8.- ¢ Cuanto tiempo permanecen almacenadas?
Unmes () seismeses () Unafio ( ) masdeunafo ( )
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FIGURA 23. Grafica de resultados de la pregunta 8 de la encuesta.

B 1mes
B 6 meses
= 1 afio

B mas de 1 afio

9.- ¢Sabias de los dafios a la salud y al medio ambiente que puede ocasionar que
almacenes o tires la basura electronica?
SI( ) NO ( )

FIGURA 24. Grafica de resultados de la pregunta 9 de la encuesta.

mSs|
ENO

10.- ¢ Conoces alguna persona que rehusa o recicla algunas partes de los aparatos
antes mencionados?
SI() NO ( )
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FIGURA 25. Gréfica de resultados de la pregunta 10 de la encuesta.

m S|
mNO

11.- ¢ Crees que es necesario un programa de acopio de la basura electrénica?
SI( ) NO ( )

FIGURA 26. Gréfica de resultados de la pregunta 11 de la encuesta.

m Sl
mNO

12.- ¢Estarias dispuesto a llevar tu basura electrénica a un centro de acopio?
SI() NO ( )
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FIGURA 27. Gréfica de resultados de la pregunta 12 de la encuesta.

m Sl
mNO

13.- ¢Te interesaria involucrarte en las actividades del buen manejo de la basura
electrénica?
SI() NO ()

FIGURA 28. Grafica de resultados de la pregunta 13 de la encuesta.

m S|
mNO
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2.4 Evaluacién de los resultados de las encuestas aplicadas.

Estableciendo primeramente los resultados porcentuales obtenidos decimos que: en
la primera pregunta comprobamos que el 75 % de la poblacion de la ciudad de

Oaxaca de Juarez; Oaxaca conoce que es la basura electronica y con la pregunta 2
podemos conocer qué tipo de basura electrénica almacenan las familias oaxaquefias
en sus hogares siendo en su mayoria los celulares con un porcentaje del 38% en
segundo lugar las televisiones con un 23%, el tercer lugar son la computadoras con
un 18%, el cuarto lugar lo ocupan los electrodomésticos con un 12% y el 9% restante
formado por otros equipos electrénicos y eléctricos; con la tercera pregunta
podemos cuantificar cuantos equipos electrénicos que ya no utilizan las familias
oaxaquefas tienen almacenadas y asi hacer un estimado de cuantos equipos
electronicos podran llegar durante la etapa de acopio; con la informacién recabada
de la encuesta tenemos que de 20 familias llegaran 12 televisiones, calculando para
las 63404 familias que hay en la ciudad de Oaxaca y estimando que el porcentaje de
participacion ciudadana sea de un 60 % se puede calcular que aproximadamente
llegaran 22835 televisiones haciendo el mismo calculo para los demas articulos
entonces podemos decir que en la etapa de acopio llegaran 13315 computadoras,
106519 celulares, 7608 equipos de sonido, 9511 electrodomésticos y 1902 de otros
articulos variados de desechos electronicos haciendo un total de 161 680 unidades
de basura electronica; con la cuarta pregunta comprobamos que la poblacion no
conoce cual debe ser el manejo adecuado de la basura electronica ya que un 45%
de la poblacion guarda los equipos electronicos que ya no usa, el 35% los desecha
con el camion de la basura y solo el 20% los regala; con la quinta pregunta
evaluamos el tiempo en que las familias oaxaquefias renuevan sus
electrodomésticos desechando o almacenando asi huevamente equipos electrénicos
agregandolos a los ya almacenados y agrandando el problema de la basura

electronica para recabar informacion mas precisa esta pregunta fue dividida en 3
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electrodomésticos: El 76% de la familias oaxaquefias cambian sus estufas en un
periodo mayor de 5 afios lo cual es un periodo razonable esperando asi el mayor
numero de estufas llegara durante el primer acopio y después disminuira el numero
de estas en los acopios posteriores, las encuestas nos indican que los refrigeradores
tienen el mismo comportamiento que las estufas ya que el 74% cambia los
refrigeradores en un periodo mayor de 5 afios por lo cual llegamos a la misma
conclusién durante el primer acopio llegara un gran numero pero este disminuira con
los acopios que se realicen posteriormente, el 60% de las familias oaxaquefias
cambias sus hornos de microondas en un periodo mayor de 3 afios y un 40% los
cambian cada dos afios concluyendo asi que habra un mayor acopio de hornos de
microondas en un periodo menor; la sexta pregunta nos arrojo resultados acerca del
periodo con el cual las familia oaxaquefias renuevan sus electrénicos dividiendo la
pregunta en 3 equipos para un mejor analisis: el primero fueron los televisores siendo
el 62% de los encuestados quienes dijeron que cambian sus televisores en un
periodo mayor de 5 afos, el 24% cada 5 afios y el 14% en un periodo de 2 afios
segun estos datos podemos concluir que durante el primer acopio habra un gran
namero de televisores y después habra una disminucion pero seguira habiendo una
llegada constante de estos, los celulares es la segunda categoria en este caso el
57% cambia sus celulares en un periodo mayor de un afio, el 38% en un periodo de
un afio y el 5% en un periodo de 6 meses por lo tanto siempre habra una gran
afluencia de celulares en los acopios. Con la séptima pregunta pudimos realmente
conocer el grado de la problemética actual de los desechos electronicos al no saber
qué hacer la poblaciébn con sus desechos electronicos ya que el 100% de los
encuestados hacen una mala disposicion de sus desechos siendo que el 30% los
deja a la intemperie el 35% utilizan una bodega o un lugar especifico en su casa para
almacenarlos y el otro 35% los deja en el mismo lugar que cuando estaban en
funcionamiento asi que en caso de un derrame de sustancias téxicas de los
desechos electronicos el hogar seria claramente contaminado, la octava pregunta va

ligada claramente con la séptima ya que con esta pudimos conocer qué tiempo
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permanecen los desechos electronicos en los hogares de las familias oaxaquefas
siendo mas del 60% de los encuestado quienes almacenan por un tiempo mayor de
un afio aumentando asi la probabilidad de una contaminacion en los hogares; la
novena pregunta nos arrojo resultados acerca de que al menos el 60% de la
poblacion conoce acerca de los dafios que ocasionan los desechos electronicos
aunque el 40% aun no sabe acerca de esta problematica; la decima pregunta hizo

darnos cuenta que el problema es muy grande ya el 70% de las familias oaxaquefias

no reciclan sus desechos electronico y ni siquiera conocen un lugar o a una persona
qgue lo haga; la pregunta onceava nos indico claramente que la poblacion esta de
acuerdo y le parece muy buen plan que se implemente un programa de manejo
adecuado de los desechos electronicos ya que el 90% contesto que si a esta
pregunta ¢ Crees que es necesario un programa de acopio de la basura electronica?;
con la doceava pregunta concluimos que la poblacién esta dispuesta a participar si
hubiera un programa de manejo adecuado de los desecho electrénicos ya que el
90% contesto que estaria dispuesto a llevar su basura electronica a un centro de
acopio ademas de que la poblacion con gusto haria trabajo comunitario con tal que
hubiera este programa ya que a la pregunta trece el 90% contesto que si estaria

dispuesta a involucrarse en las actividades del buen manejo de la basura electrénica.
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3. PLANEACION

El proyecto se realiza de acuerdo a los recursos disponibles y un tiempo de ejecucién
adecuado a las necesidades de la empresa.

Caracteristicas Comunes:

e Una combinacién de actividades.
e Una relacién secuencial y de interdependencia entre algunas actividades.
e Una preocupacion por el tiempo.

e Una preocupacion por los recursos.
3.1 Método de ruta critica

Para obtener una prediccion del tiempo minimo requerido como duracion del
proyecto en su totalidad, debemos encontrar la ruta critica de la red. Queremos
determinar la ruta mas larga que vaya del principio al final del proyecto. Esta es la
ruta critica, determina la duracion total del proyecto, puesto que ninguna otra ruta es
mas larga. Las actividades que componen la ruta critica se llaman actividades

criticas, ya que si estas se demoran, el proyecto integro se retrasara.
3.2 Listado de actividades

TABLA 3.LISTADO DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

ACTIVIDAD|DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD| TIEMPO | PREDECESORAS

A Difusion de campafas de acopio 5

B Acopio 2 A

C Retiro y descarga 3 A B

D Clasificacion 1 C

E Pesaje 1 C

F Desmantelamiento 15 D,E

G Donacion 2 D

H Reciclaje 3 F

I Destino final 4 F
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3.3 Método PERT

Utilizaremos el método del diagrama de nodos, en donde cada nodo representa una
de las tareas que se deben de realizar a cabo, unidas por una flecha que indica la

precedencia de las mismas.

TABLA 4. Listado de actividades por el método PERT.

ACTIVIDAD 1) (2) 3 (4) media | (5) varziancia
M aj bij tj o’
(A) 5 3 7 5 0.444
(B) 2 1 5 2.33 0.444
(©) 3 2 4 3 0.111
(D) 1 1 3 1.33 0.111
(E) 1 1 2 1.16 0.027
(F) 15 10 20 15 2.777
©) 2 1 3 2 0.111
(H) 5 3.16 0.25
(1 4 5 4 0.444

3.3.1 Red de actividades.

DIAGRAMA DE RED

Modelo Gréfico del proyecto, constituido por un conjunto de actividades precedidas

unas de otras. Facilita la visualizacién de las interrelaciones entre las actividades. No

es un diagrama realizado en escala de tiempo.
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DIAGRAMA 1. Diagrama de Red.

H(3)

26 29

6(2) 27 30
1 13

28 30

" RUTACRITICA: ABCDEFI
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3.3.2 Elaboracién de la ruta critica

Aplicando la siguiente formula para saber el tiempo medio de las actividades, la cual

arrojo los datos que se muestran en la tabla anterior.

_ aij+4mij+ bl]
tij = 6

De igual manera se aplicara la siguiente férmula para calcular la varianza de la

actividad, arrojando los datos que muestra la tabla.

, _ (by - a;)’

7T T 36

Con los datos obtenidos de la aplicacion de las formulas y sumatoria de la media y
variacion de cada una de las actividades, tenemos la siguiente férmula para saber el

total de la varianza del proyecto o desviacion estandar del proyecto.

Lo cual nos da los siguientes resultados:

2
O0p=3(0.444)+3(0.111)+0.027+2.777=1.332+0.333+0.027+2.777= 4.469

tp=5+2.33+3+1.33+1.16+15+2+4= 33.82
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3.4 Graficade GANTT

Diagrama de Gantt: Es una representacion en forma de barras de la programacion del proyecto, facilitando su
visualizacion en el tiempo.

DIAGRAMA 2. Diagrama de GANTT

Id |Numhr\s de tarea Duracian Comienzo Fin Predecesoras |30 jun 13 |07 jul 13 (14 jul"1E 121 jul 13 |28 jul 13 |04 ago 13
o solLmxldvsollmxlsvisoimMmx[dvsolmxsvisolmxdvsonmMmxlsl
1 liz Difusion de campafias de acoplo 5 dias lum 01107113 vie 0S/0713 =8
2 = Acopio 2 dias sab 060713 dom 070731 b
3 |F Trasledo y descarga 3 dias lum 03073 mig 1070713 2 h
4 Clagificacion 1 dia jue 1100713 jue 1170713 3 i
5 = Pesaje 1dia vie 120713 vie 1200713 4 i —{
G Desmantetamisnts 15 dias lun 1607713 vie 0210813 5.4 _—
7T = Denacian 2 dias lun O5/0BA13  mar 06813 4
a Rediclar 3 dias lum OSM0EM3  meé 070813 8
-] Daatine final 4 dias lum O50EM 3 jus OB/AOEM3E 6
Tarea S Hic * Tareas extamas [}
Em&ms Diivisién versar s sas s FEsuTen PR Hito extemno @
Progreso — Resumen delproyecto % Fecha limite I
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FIGURA 29. Campana de GAUSS
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3.5 Célculo del intervalo.

El intervalo quedara de la siguiente manera:

INTERVALO = tp + z[p

INTERVALO = 33.82 + 1.96V4.469
INTERVALO = 33.82 + 4.143
LIMITE SUPERIOR= 33.82 + 4.143 = 37.963
LIMITE INFERIOR= 33.82 — 4.143 = 29.677

29.677 < f, < 37.963

tp=DURACION DEL PROYECTO
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4. EJECUCION DEL PROYECTO

4.1 Plan de acopio y almacenamiento

De acuerdo con el Diagnostico nacional sobre la generacion de residuos
electronicos en México realizado por el INE en 2012, se recicla de manera formal
aproximadamente el 3 % de estos residuos, ya que no se tiene establecido un
sistema de gestion adecuada y formal que promueva estas actividades. El resto de
los electrénicos permanecen almacenados en casa habitacién y bodegas (72%),
mientras que un 3% llegan a estaciones de transferencia o a manos de “recicladores
informales”, rellenos sanitarios o tiraderos no controlados; el 21 % se les incrementa
el tiempo de vida al ser utilizadas ciertas partes en la reparaciébn o armado de
manera informal de otros equipos y solo el 1% es reciclado adecuadamente.

Es probable que muchos residuos y materiales derivados de productos electrénicos
estén llegando a rellenos sanitarios 0 basureros en todo el pais, perdiendo recursos
importantes debido a una falta de valorizacion y convirtiéndose en fuentes de
contaminacion considerables por su contenido de materiales pesados vy
contaminantes organicos persistentes COPs. Es por eso que se convierte en una
prioridad la reformulacion de la gestion actual colocando en las principales
prioridades el reciclaje y reuso como fuentes principales de valorizacion y medio para
el manejo adecuado de los materiales omitiendo y evitando como destino final a los

depdsitos de basura.
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4.1.1 Procedimiento de acopio y almacenamiento.

Se plantea como elemento esencial el sistema de acopio y almacenamiento. El
usuario final sera el encargado de trasladar el desecho desde su casa o instalacion
hasta un centro de acopio.

Se debera disefar una cadena de distribucion y también buscar una combinacién de
centros de acopio en lugares especificos designados para su almacenamiento y/o en
tiendas comerciales.

FIGURA 30. Sensibilizacion en el manejo de la basura electronica.

Sensublhzauon‘q : ﬁ,ff"?,-,
" ‘manejo "‘;!‘.L‘:

basu ra

e'éctr?g@gghf

T

FUENTE: http:// www.oaxacadiaadia.com

4.1.2 Implementacion de lugares estratégicos para la colocacién de centros de
acopio.

e Concepto de Ecolotron (Evento en alguna plaza publica o plaza comercial

donde se reciben sin costo la basura electrénica de la sociedad en general,
para después instalar un punto o centro de acopio permanente).
Para la recepcion de basura electronica se instalara un centro de acopio
estratégico, el cual sera diferente cada vez que se realice el acopio; para
facilitar la entrega de los residuos, el centro de acopio atendera de 11 am a 4
pm. NOTA. INDICAR UNA FECHA TENTATIVA. (Sin costo)
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DIFUSION DE CAMPARNAS DE ACOPIO. Se haran campafias de acopio por
medio de volantes, carteles, contactar a medios de comunicacion locales
como radios y publicaciones afines. Donde se dara la informacion de manera
amplia de lo que se realizara, en este caso el dia y hora del ecolotrén,
igualmente tendran graficos y descripcion de los productos que podran llevar y
donar sus aparatos o basura electronica que ya no sirve, que esta en desuso
0 en dado caso obsoleto.
FIGURA 31. Volante de difusion de campafia de acopio “ECOLOTRON".

Modelo de los volantes que se repartiran en la etapa de difusion de las

campaiias de acopio
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e Con esto se espera promover y difundir actitudes y acciones que disminuyan
la cantidad de basura electronica que llegan a los rellenos sanitarios,

vertederos y basureros municipales.

4.1.3 Logistica
El acopio se realizara cada 3 meses.

El lugar de acopio se modificara en cada ocasién para llegar a diferentes lugares de
la sociedad.

Se han seleccionado lugares estratégicos para el acopio los cuales son conocidos y
de facil acceso.

TABLA 5. Calendario de lugares de acopio de los desechos electrdnicos.
CALENDARIO DE LUGARES DE ACOPIO DE LOS DESECHOS ELECTRONICOS

15 de Febrero Zocalo de la Ciudad de Oaxaca de Juarez | 11:00 a 16:00 hrs
15 de Mayo Plaza comercial del Valle 11:00 a 16:00 hrs
15 de Agosto Plaza comercial Bella 11:00 a 16:00 hrs
15 de Noviembre Campo infantil de Beis Ball “Vinicio Castilla” | 11:00 a 16:00 hrs

Este calendario se repetira cada afio para que las personas conozcan en qué fecha

el centro de acopio estara ubicado mas cerca de sus hogares.
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En cada acopio se necesitar4 3 camiones de 1.5 toneladas y un contenedor.

Un camion serd para los residuos electronicos de gran volumen
(Refrigeradores, televisores y estufas).

La segunda unidad sera para los residuos electrénicos de tamafio medio
(Laptops y computadoras sin funcionar y hornos de microondas.)

La tercera unidad sera para los residuos electronicos que pudieran estar en
funcionamiento para realizar con ellos una donacion (laptops o computadoras
de escritorio).

El contenedor sera para los residuos electronicos de volumen pequefio

(celulares y baterias).

En cada acopio se necesitara el personal correspondiente:
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e 3 choferes

e 2 receptores por cada camién siendo en total 6 personas.

e Una persona receptora de los residuos en el contenedor.

e Una persona que haga un registro de los residuos recibidos por camion.

e Una persona que haga un registro de los residuos recibidos en el contenedor.
Una vez recibidos los residuos electrénicos se realizara una reclasificacion para la
entrada al almacén de los camiones.

Esta reclasificacion se realizara con el criterio de que estos son los residuos
electronicos mas comunes que son desechados y por lo cual son los que se espera
que lleguen en mayor volumen en la etapa de acopio, conclusion a la cual se llego

después de haber sido aplicada la encuesta.

RECLASIFICACION DE LOS DESECHOS: Tendremos 6 categorias.
e ESTUFAS
e REFRIGERADORES.
e MICROONDAS
e TELEVISORES
e CELULARES
¢ COMPUTADORASY LAPTOP’S

En este punto ingresa la palabra clave que es RECICLAR ya la mayoria de estos
aparatos puedes ser reutilizados porque no todos estan descompuestos o le falta una
pequefia reparacion para que sirvan.

Igualmente entraran la clasificacion SIRVE o NO SIRVE, para asi saber cual sera el
siguiente paso.

Se rellenara un formato durante el acopio para tener un inventario de los residuos
electrénicos que se reciban y a su vez se realizara un mismo formato con la misma
informacion pero de manera individual para adherir al residuo electronico recibido y

asi poder identificarlos.

71



centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

El formato de control al recibir los residuos en la etapa de acopio sera el siguiente:

TABLA 6. Formato de recepcion de los residuos electronicos etapa-acopio.

NOMBRE DE LA DEPENDENCIA O PERSONA:

TIPO DE ELECTRONICO | SIRVE O NO SIRVE | CANTIDAD | SERIE | MODELO

Este formato también tendra que ser adherido al residuo electronico recibido.

4.1.4 Traslado al lugar de almacenamiento para la etapa de manejo.

Se trasladaran los productos que se obtuvieron del reciclon a un lugar donde se
puedan almacenar por un tiempo en lo que se empieza a realizar el manejo de dicha
basura, sera en una bodega grande donde puedan caber todos los productos ya que

habran varios y de diferentes pesos, medidas, cantidades, etc.

Para el traslado se necesitara apoyo del gobierno municipal para que proporcione
una unidad con gran capacidad para asi meter todos los productos y que sean
llevados al lugar especificado como bodega para la basura electrénica.
¢ MANO DE OBRA: Es importante contar con una herramienta denominada:
Alianza publico-privada.
e Existen diferentes formas de colaboracion entre el sector publico y privado y
van desde una simple contratacion de empresas privadas para ciertos

proyectos, hasta la del estimulo al comercio y a la inversion.
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4.2 PLAN DE MANEJO DE LOS DESECHOS ELECTRONICOS

Un plan de manejo para residuos de manejo especial y en particular para desechos
electronicos es, de acuerdo a los fundamentos legales, un instrumento de

elaboracion y aplicacién voluntaria.

Tomando como base el fundamento legal establecido asi como en el andlisis de la
situacién actual de México en materia de este tipo de residuos, del analisis de
esquemas y de experiencias basadas en opiniones recopiladas en algunos talleres,
se toma como consideracion principal, la propuesta de Plan de Manejo descrita en
este plan que contiene elementos legales, técnicos y administrativos, el sistema de
gestién de los desechos, su manejo al final de vida, los elementos de comunicacion

necesarios y los aspectos econémicos.

Para el manejo de los residuos en la planta se consideran cinco etapas que a
continuacion se describen detalladamente siendo Recepcion de material en almacén,
Clasificacion por grupos, Pesaje, Desmantelamiento y Donacion-reciclaje-destino
final. Esto en base a los datos obtenidos en una acerca del funcionamiento de una

empresa chilena con varios afos de experiencia.

DIAGRAMA 3. Etapas de recepcion de material al almacén.

Recepcidn de Clasificacion por
Material en Almacén Grupos

Donacion,
Reparacion,
Reciclaje, Destino Desmantelamiento
Final
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Se debe considerar para todo trabajo técnico desarrollado en estas etapas el equipo

de proteccion personal tales como:

o Casco

o Guantes
o Gafas

. Ropa

° Botas

La seguridad e higiene de los centros de trabajo es fundamental en toda empresa, es
por eso que se implementardn medidas para las actividades a través de hojas de
riesgo para cada puesto haciéndole saber a la fuerza de trabajo los procedimientos y
meétodos que se deben llevar a cabo en la correcta ejecucion del proceso con cada

tipo de material.

El personal involucrado debe estar capacitado en el manejo de herramientas basicas
y especializadas para el desensamble, asi mismo seran objeto de cursos,
capacitaciones y evaluaciones periodicas acerca de todos los procesos de trabajo.
De esta manera podremos reducir significativamente los accidentes. Si consideramos
un namero maximo de personal que puede participar en cada etapa tomando en

cuenta el tamafio de la infraestructura disefiada, tenemos la siguiente tabla.

TABLA 7. Personal operativo involucrado en el plan de manejo.

PERSONAL OPERATIVO INVOLUCRADO EN EL PLAN DE MANEJO
ETAPA No. De Elementos Cargo

Recepcion de Materiales 6 Técnico
Clasificacién en Grupos 12 Técnico
Pesaje 4 Técnico
Desmantelamiento 12 Técnico
Reparacion, Reciclaje 6 Técnico
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Esto no debe confundirse con el nUumero de personal a contratar establecido en la

planeacion del plan maestro.

Respecto a la herramienta basica que se toma en cuenta para la realizacion de las

actividades principales basicas son:

TABLA 8. Listado de herramienta personal basica.

LISTADO DE HERRAMIENTA PERSONAL BASICA
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
1 Minipulidor 6 Pza
2 Llaves Allen 24 Jgo
3 Llaves Steelson 24 Jgo
4 Llaves espafiolas 12 Jgo
5 Pinzas de electricista 12 Pza
6 Pinzas de punta 24 Pza
7 Pinzas de corte 24 Pza
8 Pinzas de presién 24 Pza
9 Pinzas ajustables 24 Pza
10 Desarmadores 24 Jgo
11 Llaves torx 12 Jgo
12 Dados 12 Jgo
13 Matraca 12 Pza
14 Discos de corte 100 Pza
15 Martillo con ufia 12 Pza
16 Martillo de cabeza de bola 12 Pza
17 Taladro inaldambrico 6 Pza
18 Destornillador inalambrico 6 Pza
19 Flejadora 2 Pza

El equipo y herramienta mayor es considerada y detallada en el analisis econdmico

presentado en la planeacion de este proyecto.
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Es importante mencionar que solo habra un turno de trabajo de las 8:00 a 17:00
horas contemplando una hora para alimentos y hacer lo mas eficiente posible el

tiempo de trabajo.

Se disefid un plano de planta el cual se encuentra anexo para determinar las areas
de trabajo designadas a las actividades de oficina y operacién. La instalacion
eléctrica como parte fundamental en el proceso de desmantelamiento y desempefio
de oficinistas, se considera la distribucion de circuitos de fuerza, alumbrado y

cuadros de carga también anexos.

Toda la instalacion eléctrica e hidraulica se disefia a prueba de impacto, incendio y/o
explosion dado el caso que llegase a surgir algun tipo de contingencia por el manejo

inadecuado de los materiales.

El piso tendrd una capa de 1mm de espesor de pintura epéxica color gris claro, con
la finalidad de facilitar la limpieza o mejorar las fricciones de equipos con

rodamientos.

Las sefializaciones y delimitaciones seran a una capa del mismo tipo de pintura en

color amarillo y letras color negro, los pasillos del mismo material en color azul rey.

Los extintores, sefalizaciones de rutas de evacuacion, acciones en casi de incendio
0 sismo seran localizados en lugares estratégicos de facil acceso para ser tomadas

en cuenta rapidamente.

En el area destinada para mantenimiento se tendra un botiquin de primeros auxilios
con los medicamentos y productos necesarios para apoyar al personal en caso de

accidente. Todo lo anterior para cumplir con los estatutos de Proteccién Civil.

Los estantes de las areas de almacén deberan poseer un letrero que distinga a la

distancia la descripcién general del material soportado ademas de las
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recomendaciones de practicas seguras segun la norma NFPA 704que indica los

peligros de los materiales en una escala de 0 — 4.

Rojo

Amarillo

Azul

Blanco

e Rojo: Riesgos de inflamabilidad

e Azul: Riesgos a la salud

e Amarillo: Riesgos por reactividad (inestabilidad quimica)

e Blanco: Indicaciones especiales (Oxidante, corrosivo, reactivo o agua o

radioactivo)

Para tener idea de como deberia verse el area operativa es como se muestra en la

imagen. FIGURA 33. Area operativa de la planta.
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A continuacion se detalla cada etapa del Plan de Manejo de Residuos Electrénicos.

4.2.1 Recepcion de material en el almacén.

La manera en que se recibirdn los residuos en la planta sera a través de
contenedores de 1.50 x 1.50 x 1.50 metros para su facil transportacion a través de
equipos montacargas, que seran los encargados de acomodar cuidadosamente en el

area destinadas para su recepcion denominada Almacén General.

Se llevara un control ingreso de material al almacén por numero de contenedores

que habra, tomando como datos importantes:

e Fecha de recoleccion.

e Numero de contenedor.

e Tipo de materiales.

e Preclasificacion (en caso de contar con ella).

e Nombre completo del personal que entrega y recibe los contenedores.

Esta etapa consta de los siguientes aspectos:

DIAGRAMA 4. Etapas de la recepcion de material en el almacén.

Elaboracion de

Almacenaje en
Descarga de formatos adecuados J

estantes y drea
destinados

contenedores para firmas de
entrega-recepcion
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Llevar orden desde la entrada de basura electronica a la planta sera util para fines

estadisticos y control, de este modo, conoceremos con exactitud los materiales o

equipos que tienen mayor uso entre la poblacion.

FIGURA 34. Carga de los desechos electronicos al transporte.

4.2.2 Clasificacion

Para iniciar con la clasificacion se debe llevar el contenedor del area de almacén

hacia las mesas 1 y 2 destinadas a la clasificacién general las cuales cuentan con

rodillos para realizar el menor esfuerzo Unicamente deslizando los materiales

pesados y los de menos peso y tamafio manipularlos en la parte fija. Ya clasificados

nuevamente seran enviados a los contenedores para dar paso al pesaje.

La clasificacion debe ejecutarse con los siguientes criterios.

CLASIFICACION DE LOS DESECHOS:

ESTUFAS
REFRIGERADORES.
MICROONDAS
TELEVISORES
CELULARES
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e COMPUTADORAS Y LAPTOP’S

FIGURA 35. llustraciéon de la clasificacion de los desechos electrénicos.

Al mismo tiempo de la clasificacion de los materiales se determinara qué productos
seran destinados a la reutilizacién apartandolos en una seccién del almacén
especifico para ser evaluados por personal calificado y decidir su reparacion o

desecho definitivo por.

Si el costo de reparacion es bajo y provee de una solucion a mediano plazo sera
viable, mas adelante se abordara el proceso de reutilizacién de productos y equipos.

El reuso se plantea principalmente por los equipos de computo tratando de extender
su vida util y llegar a comunidades de escasos recursos donde se aprovechen de

manera didactica.
4.2.3 Pesaje

Una vez clasificado se realiza el pesaje de los contenedores en una bascula a
medida de las tarimas para verificar las cantidades y tipos de basura electrénica que
ingresan.
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Clasificada y pesada es enviada en contenedores al Almacén Especifico donde se

encuentran de manera final listas para ser enviadas a su destino final.

FIGURA 36. llustracion de la etapa de pesaje.

Para el control del material deberan implementarse fichas de almacén para un
seguimiento adecuado donde debera indicarse la procedencia, fecha de ingreso y su
clasificacion. Asi mismo contar en el sitio de almacenaje con un instructivo que
defina pasos a seguir en caso de derrame de sustancias nocivas y evitando de

manera eficaz que el contaminante llegue al medio ambiente.

Para definir de manera concreta la etapa de pesaje consideramos los siguientes

pasos:

DIAGRAMA 5. Pasos de la etapa de pesaje.

Retiro de . Se envia el
Pesaje en :
desechos material al

bascula .
almacén
adecuada

electronicos del
almacén general especifico
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4.2.4 Eliminaciéon segura de datos (software) a través del proceso de

desmagnetizacion.

Cuando se tengan apartados todo tipo de materiales que contengan informacion de
tipo digital, es necesario eliminar los datos de software, de memorias flash, discos
duros o de almacenamiento masivo, para ello, se enviardn de forma separada estos
dispositivos para eliminar de manera segura el contenido a través del proceso de

desmagnetizacion.
Para entender facilmente esta etapa tenemos el diagrama siguiente.

DIAGRAMA 6. Pasos de la etapa de eliminacion segura de datos.

Introducir pieza por
pieza las memorias y Se envia nuevamente

Retiro de desechos
electrodnicos del

; e discos duros en el al almacén especifico
almacén especifico

desmagnetizador

La desmagnetizacion consiste en introducir el disco duro 0 memoria a limpiar en un
equipo aislado eléctrica y magnéticamente que al aplicar un pulso magnético
multidireccional de aproximadamente 18,000 gauss se borren de manera definitiva
los datos contenidos, todo esto sin calentamiento, vibraciones y sin causar dafio
alguno en los operarios. El proceso completo no dura mas de cuatro segundos como

lo contempla el equipo Ontrack Eraser Degausser TM propuesto en el proyecto.

FIGURA 37. Ontrack Eraser Degausser DG 3.0
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4.2.5 Destrucciéon de activo estratégico a través de proceso de compactacion,

trituracion y maquinaria de corte.

Las partes como lamina, algunos plasticos sélidos, empaques, cobre y metales
separados seran compactados de forma manual, en caso de requerir trituracion se
cuenta con el area especifica en la mesa de trabajo numero cuatro definida en el

plano de planta anexo.

En el proceso, ademas, se realizardn cortes de material con las herramientas

adecuadas como lo son pinzas, cortadoras, mini cortadoras, cizallas pequefias, etc.
La etapa tiene los siguientes pasos.

DIAGRAMA 7. Pasos de la etapa de destruccion de activo.

Seleccidon de ., ., Seleccidn y retiro
. Colocacién de Recoleccién de .
materiales a de residuos en

comprimir o DG EER B e A contendores para
P triturador charola de salida P

triturar embalar

Los equipos de trituracidbn serdn pequefios y sus piezas de desgaste con bajos

costos de reemplazo con un alto grado de disponibilidad en el mercado.

FIGURA 38. Maquina trituradora de efecto tijera de cuatro ejes.
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4.2.6 Desmantelamiento a materias primas

En las mesas de trabajo dispuestas para esa etapa se ejecuta un Mminucioso
desmantelamiento para separar en componentes basicos asi como la clasificacion en
materias primas ya sean cables, baterias, componentes electronicos de celulares,
tarjetas electronicas, micro ventiladores, disipadores de calor, capacitores, bobinas,
plasticos, vidrio, etcétera.

FIGURA 39. Representacion de desmantelamiento a materias primas.

&
v
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Cada material tendra sus contenedores para evitar contaminacién entre si mismos
implementando las medidas de seguridad para cada estante que poseera varios

niveles para poder almacenar la mayor cantidad de materiales.
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FIGURA 40. Materias primas (vidrio, plastico, bateria, etc)

wvidrio plastico circuito bateria
Se definieron carcamos en el disefio de planta que en caso de derrame de algun
material nocivo sea recuperado lo mas pronto posible y no afecte al medio ambiente.

Los pasos a seguir en la etapa de desmantelamientos son las siguientes.

DIAGRAMA 8. Pasos de la etapa de desmantelamiento.

Retiro de
residuos en

contendores

para embalar

Traslado de
material de
almacén a mesa
de trabajo

Seleccion de
materiales
basicos

Desmantelado

La mayoria de los plasticos pueden ser reciclados y pueden ser ofertados con
relativa facilidad, el acero tiene buena aceptacién en el mercado de reciclaje y no
representan mayor problema en el esquema del destino final, las piezas de cobre
seran enviadas a los centros especializados asi como el vidrio, aluminio, lamina,

etcétera.
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Los lugares a los que se tienen destinados los materiales para finalizar el proceso de

reciclado se mencionara mas adelante en el analisis econémico.
4.2.7 Proceso de reciclaje paso a paso de cada desecho electrénico
RECICLAJE DE GRANDES Y PEQUENOS ELECTRODOMESTICOS DE HIERRO:

Se desmontan las placas, pantallas y el motor. El resto se entrega a una planta
trituradora o cortadora de hierro. Luego de cortar los aparatos se retiran del hierro los

materiales no-férricos.
RECICLAJE DE APARATOS DE LA REFRIGERACION:

A fin de evitar las emisiones de gas refrigerante al medio ambiente, es muy
importante que éstos se recuperen y reciclen. Existen aparatos que extraen el gas de
la instalacién, lo deshidratan y sacan el aceite. Una vez retirado el gas puede ser

reusado o almacenado para su destruccion (caso de los CFC).
RECICLAJE DE COMPUTADORAS:

Los tipos de residuos reciclables generados por las computadoras se pueden

clasificar en:

Placas de circuitos: aquellas tarjetas de circuitos que no pueden ser reusadas, son
molidas y separadas la fibra de vidrio, el metal, y los metales preciosos. Las placas
de circuitos pueden contener metales pesados como antimonio, plata, cromo, cobre,
lata y plomo.

Carcasas de plastico: Actualmente estos plasticos tiene dificil mercado ya que
contiene resinas mixtas que no pueden ser identificadas o separadas, asi como
algunos aditivos como BFR que hacen del reciclado un proceso mas engorroso.

Muchos de estos plasticos son usados como relleno de cama de pavimento. Sin
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embargo se esta tratando de buscar una aplicacion de mayor valor para estos

plasticos en productos como pisos, computacion y partes de automoviles.

Componentes de plastico pequefias: por lo general estdn hechas de polietileno de
alta densidad ( PEAD). Esto los hace facil de remover, moler y procesar.

Tornillos, clips, partes de pequefios metales: se separan magnéticamente entre
aguellos ferrosos y no-ferrosos.

Monitores: el tubo de rayo catédico (TRC) es un tubo de vidrio con plomo, con un
marco de metal en su interior. En primer lugar se le deberd eliminar el revestimiento
fluorescente. El tubo es luego destruido y el vidrio de plomo y el metal es separado.
Los contaminantes del vidrio son retirados y gran parte del vidrio puede ser vendido a

fabricantes de TRC. El metal es vendido.
RECICLAJE DE TELEFONOS CELULARES:

Dentro de los residuos generados por los teléfonos celulares se pueden considerar

los siguientes residuos reciclables:

Terminales: componentes eléctricos, carcasas de plastico, baterias, placas de
circuitos impresos, visores.

Baterias: que pueden ser terminales i6n de litio (Li-ién), las de niquel y cadmio (NiCd)
y las de hidruro metélico de niquel (NiMH)

Accesorios: cargador, manos libres, antena, teclado, transformadores, bases.
El proceso de recuperacion de los teléfonos celulares es relativamente sencillo:

Descontaminacion: en una primera fase las baterias se extraen del aparato telefonico
y son clasificadas segln su composicion para remitirlas a un gestor autorizado de
residuos peligroso. De la misma manera, las pantallas de cristal liquido (LCD) tienen

gue desmontarse manualmente para ser tratadas.
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Trituracion: El resto se somete a un proceso especifico de trituracion a través de
diversos molinos con el objetivo de liberar los distintos componentes y recuperar la

parte metalica del celular y los metales que contiene.

En caso de existir algun derrame de sustancia proveniente de los desechos
electronicos, limpiar de inmediato para reducir algin riesgo de esparcimiento de los

contaminantes.

FIGURA 41. Pantalla de laptop con derrame de liquido12

e Si existe algun accidente mayor relacionado con los desechos, de inmediato
se debera aislar el area del suceso.

e Al removerse los residuos provenientes de los posibles derrames, deberan

estos depositarse en un contenedor dispuesto para tal fin.

e Si ocurrid el accidente durante el transporte de los desechos, se debera

notificar a las autoridades municipales.

El almaceén, estara ubicado en una zona con facil acceso por vias de comunicacion,

debera estar indicado el lugar por medio de letreros que nos indiquen el tipo de
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almacenamiento. El ingreso al almacén estara restringido al personal en general y
solo se tendra acceso al personal autorizado para su manejo. A continuacién se

describe el procedimiento general para el manejo especifico en el almacén:

e Se delimitaran areas para diferente tipo de residuo (PC, TV, teléfonos, etc).
Buenas condiciones de limpieza.

e Se deberd disponer de un area especial para residuos provenientes del
derrame de alguno de los desechos.

e Los residuos de dimensiones menores deberan depositarse en contenedores
especiales para tal efecto y este a su vez no debera exceder mas del 80% de

su capacidad de almacenamiento.

e Los contenedores y tarimas que se dispongan para efectos de
almacenamiento deberan contar con sistema de etiguetado, donde como
minimo debera anotarse la fecha, el nombre del residuo, el area generadora,

cantidad, volumen, medidas de seguridad en caso de derrame.

Para el transporte de los residuos electronicos no requerird de permiso especial.
Para un manejo adecuado durante el transporte se recomienda seguir como minimo
los siguientes lineamientos:

o Debera asignarse a un responsable para tal efecto

o El responsable debera firmar la documentacion de entrega, transporte y
recepcion de residuos electrénicos.

o El responsable, debera revisar la documentacion del transportista.

Los residuos finalmente se deberan transportar a su destino, ya sea este para su

disposicion final o para su reuso.

89



centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

4.3 Plan de modelo para el destino final de los desechos electrénicos.

4.3.1 Reuso de equipos en buen estado

¢ Porqué reusar los aparatos eléctricos y electronicos?

El reuso sirve para prolongar la vida util de los aparatos eléctricos y electronicos
usados, de manera que vuelvan a introducirse en el mercado. A diferencia del
reciclaje, para el cual es imprescindible descomponer los equipos en desuso y
partes, en el reuso se conserva integro el estado de los aparatos y componentes,
con lo que se mantiene un valor mayor mediante un esfuerzo menor.

El reuso también reporta beneficios por la reventa de los productos a precios
inferiores que los nuevos. Constituye un nuevo sector econdémico, con escasa
armonizacion de las actividades existentes, siendo esta un nuevo tipo de industria.

En el manejo de residuos de aparatos eléctricos y electronicos se puede encontrar
nuevas oportunidades de comercializacién, por ejemplo, electrodomésticos de linea
blanca y computadoras.

Los aparatos reutilizados, por ser mucho mas baratos que los nuevos, permiten a las
familias menos favorecidas acceder a bienes que, de otro modo, no podrian

permitirse, con lo que disminuye la exclusion social.

Lineamientos generales para el reuso.

Principalmente existen las siguientes formas de reuso de aparatos eléctricos y
electronicos.

Reuso directo de aparatos completos: Consiste en la reutilizacion directa del equipo
usado sin realizarle ninguna adecuacion. Los aparatos que estan todavia en pleno

funcionamiento pueden:
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e Venderse a titulo particular a tiendas de segunda mano.
¢ Venderse entre consumidores (anuncios en periddicos o revistas).

e Donarse gratuitamente a familiares o amigos.

4.3.2 Reutilizacién de componentes sin pérdida funcional: Un equipo usado para
el cual su restauracion y reparacion completas no sean econémicamente eficientes
puede todavia contener uno 0 mas componentes que puedan ser reutilizados. Para
este fin los equipos deben ser desensamblados con el mayor cuidado para evitar el
dafio de los componentes a ser reutilizados. Por ejemplo los ventiladores de las PC,
unidad de discos, dispositivos de memoria, diferentes componentes electrénicos, etc.
pueden ser utilizados otra vez para el mismo propdésito sin pérdida funcional. Una
manera de reutilizar consiste en desarmar los equipos, recuperar partes en buen
estado de funcionamiento y reemplazar las piezas desgastadas o averiadas. Las
partes recuperadas pueden ser limpiadas o pintadas, ajustadas mecanicamente o
electronicamente, reconfiguradas y probadas para que cumplan con su funcién y con
las expectativas estéticas similares a un modelo nuevo.

Reacondicionamiento de residuos de aparatos eléctricos y electronicos: El
reacondicionamiento y reparacibn son procesos técnicos de renovacion y
restauracion, en los cuales se restablecen completamente las condiciones
funcionales y estéticas de un equipo en desuso de tal forma que el equipo puede ser

usado en un nuevo ciclo de vida.

Clasificacion y evaluacién

Normalmente la clasificacién y seleccion de los equipos en desuso se realiza con
base en las caracteristicas fisicas que pueden ser determinadas sin encender los
equipos, es decir que no puede determinarse con seguridad si el equipo es
funcionalmente apto para un uso posterior.

Algunos criterios permiten establecer de antemano si el equipo cumple con los

estandares minimos que se tienen contemplados:
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La edad del aparato: este aspecto determinara en gran medida el consumo
que realice de energia y agua, asi como los riesgos intrinsecos del aparato.

El tipo y el modelo del aparato: sirven para determinar si el producto se ha
guedado obsoleto con la aparicion de tecnologia alternativa.

La demanda de dichos aparatos segun su capacidad, funcion, utilidad: los
aparatos mas solicitados por las empresas de economia social
(microempresas: lavanderias, cocinas econdmicas, casetas telefonicas, etc.)
son los frigorificos, los hornos, las lavadoras y los productos de tecnologias de
la informacién y de la comunicacion.

El estado general del aparato.

De esa manera se pueden identificar de forma preliminar aquellas unidades que

tienen limitaciones en cuanto a la tecnologia de sus componentes, su ausencia o el

estado en el que se encuentran funcionando. Por lo tanto, se definen las unidades

que potencialmente, pueden ser recicladas y las unidades que pueden ser

reacondicionadas.

4.3.3 Donacién de residuos electronicos funcionales

Antes de decidir la donacién de una PC, se debe tener en cuenta que si el equipo

ya no es util para unos, probablemente tampoco lo sea para otros. Los receptores

de las donaciones, tanto en el primer como en el tercer mundo utilizaran los

equipos para un uso similar: correo electronico, redaccion de documentos y

navegacion por Internet. Por ello no se debe donar un equipo si sabemos a ciencia

cierta que no va a ser (til.

En caso de que se haya decidido que el PC puede servir para hacer una donacion,

existen diversas opciones:

FUENTE: http://www.ticbeat.com/general/como-donar-viejo-ordenador/

92


http://www.ticbeat.com/general/como-donar-viejo-ordenador/

centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

PROGRAMA DE DONACION DE EQUIPOS ELECTRONICOS EN BUEN
ESTADO.

El programa de donacion se realizara en coordinacion con las organizaciones
civiles e instituciones gubernamentales y escuelas dedicadas al altruismo a favor
de las comunidades marginadas en el estado de Oaxaca, mediante un enlace o
contacto que se tendra para este fin, las principales organizaciones existentes en
la Ciudad de Oaxaca de Juarez; Oaxaca son la Biblioteca Publica Central del
estado de Oaxaca, Desarrollo Integral de la Familia, y el Instituto Estatal de

Educacion Publica de Oaxaca.

Para efectos de este programa, Unicamente seran objeto de donacion las
computadoras de escritorio, laptops, y celulares.
El procedimiento del programa de donacion se seguira de acuerdo al siguiente
diagrama:

DIAGRAMA 9. Procedimiento del programa de donacion.

PROGRAMA DE
DONACION

COMUNIDADES

MARGINADAS INSTITUCION

ENTREGA DE
INVENTARIO

CONTACTO
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El formato de control de entrega del inventario de residuos en buen estado sera el
siguiente:

TABLA 9. Formato de control de entrega de inventario en buen estado.

NOMBRE DE LA DEPENDENCIA U ORGANIZACION:

RESIDUO EN BUEN ESTADO CANTIDAD SERIE MODELO

COMPUTADORAS DE ESCRITORIO

LAP TOPS

CELULARES

En el calce de la hoja, llevaran el nombre de las personas responsables de entregar

y recibir el material.

Las organizaciones y dependencias seran las responsables de trasladar los articulos
recibidos, hacia las comunidades marginadas en el interior del estado de Oaxaca, asi

como la evaluacion de las regiones que seran beneficiadas.

4.3.4 Reciclaje de residuos electronicos

El reciclaje de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos se puede hacer de
manera manual, mecénica o combinando ambas técnicas. En este documento, la
etapa de reciclaje incluye los procesos de aprovechamiento y valorizacion, los cuales
se refieren a todo proceso industrial cuyo objeto sea la transformacion y recuperacion
de los recursos contenidos en los residuos, o del valor energético (poder calorifico)
de los materiales que componen los residuos.

Después de que se hayan extraido los contaminantes que pueden estar presentes en
algunos residuos de aparatos eléctricos y electronicos, algunos pueden destinarse a
procesos de reciclaje, de donde se obtienen tres grandes grupos de materiales:

vidrios, plasticos y metales.
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En términos generales, el aprovechamiento y valorizacion de componentes,
materiales y subproductos procedentes del reciclaje de los RAEE (Residuos de
aparatos eléctricos y electronicos), pueden consistir en la fundicion, la refinacion, la
recuperacion quimica y la incineracion controlada:

Fundicion: se refiere a la fundicion y el reciclaje comun de metales ferrosos.
Refinacion térmica y quimica: se refiere a la recuperacion de los metales nobles, no
ferrosos, contenidos en las tarjetas de circuito impreso y en otros residuos eléctricos
y electronicos, a través de procesos térmicos o quimicos.

Incineracion: los residuos sin valor, no aprovechables o con contenidos peligrosos
son incinerados bajo altos estandares técnicos que permiten la recuperacion del
valor energético en forma de energia eléctrica y evitan la contaminacion del ambiente
por las emisiones atmosféricas a través de sistemas de control y descontaminacion

de emisiones.

RECICLADO DE MATERIALES.

El reciclaje es la ultima opcion para tratar los desechos electronicos, y aungue no es
sencillo poder aprovechar todos los componentes que contienen, existen
actualmente métodos aprobados por las respectivas normas nacionales e

internacionales, para procesar este tipo de desechos.

Esta es la alternativa de manejo con mas opciones. Esta puede considerarse que
consta de 4 etapas: desmantelamiento, desmenuzado y separacion, reciclado de
materiales utiles y destruccion de materiales no reciclables. Estos son los procesos
gue se tendrian que especificar con mayor detalle en el Plan de Manejo. El producto
de estas operaciones se puede enviar ya para su reciclado a empresas que utilicen

materiales similares o se puede constituir una empresa especifica que los procese
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para obtener materias primas mas puras o productos que las aprovechen. Algunos
de los “concentrados” de las primeras dos operaciones pueden exportarse.

Es decir cada parte que no se pueda reutilizar debe ser canalizada a empresas que
cuenten con la infraestructura necesaria para procesar cada uno de los componentes
para que puedan ser ocupados nuevamente, por medio de empresas que utilizan
estas materias primas para elaborar nuevos productos, lo cual contribuye a reducir la
cantidad de recursos que se extraen del planeta y se disminuye el riesgo de que se

rieguen los componentes toxicos de forma irresponsable.

Los residuos no aprovechables se envian a los centros de tratamiento especializados
existentes en la Republica Mexicana.

FUENTE. Dr. Guillermo J. Roman Moguel

Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y

Desarrollo. Instituto Politécnico Nacional. 15 de noviembre de 2007

4.3.5 Otras formas de reciclar

Por ejemplo, si sabes algo de electrénica, puedes convertir un componente de

computadora en otro aparato eléctrico, como una cafetera.

FIGURA 42. Cafetera hecha de un procesador de una computadora.
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O un contenedor para colocar plantas.

FIGURA 43. Contenedores para plantas hechos con monitores de computadoras.

La clave es el ingenio, la planificacién y el trabajo manual. Los mas habiles podran
poner en practica sus conocimientos, haciendo utilitarios mas complicados como un
expendedor de cerveza.

FIGURA 44. Expendedor de cerveza hecho con un procesador de una computadora.

I_—P
Beer Server gz -,

designed by
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FUENTE: http://www.lasmanualidades.com/2011/02/19/%C2%BFque-hacer-con-la-

basura-electronica
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4.3.6 Venta de pléastico, vidrio, aluminio, cobre y otras partes con valor en el

mercado.

Plasticos

* Obtenidos de las carcasas de los aparatos electronicos, es el material
predominante por naturaleza de fabricacion.

* Son polimeros de diferentes caracteristicas, pero todos son derivados del
petrdleo, un recurso no renovable cuya extraccion y transformaciéon puede tener alto
costo ambiental.

* Técnicamente, es posible reciclar todos los plasticos y aunque esta industria
es aun incipiente en México, tiene un importante potencial de crecimiento y

desarrollo.

» Se recomienda la disminucién del consumo de plasticos, asi como el acopio

y reciclado de los materiales ya existentes.

Vidrio

*Es un material abundante y econdmico. Utilizado hasta hace algunos anos
para las pantallas de television y computadoras de escritorio.

* Es el unico material que puede ser reusado sin necesidad de someterlo a
otro proceso que el lavado y sanitizado.

* El vidrio es 100% reciclable y es sumamente estable, o que lo convierte en

un material econdmica y ambientalmente relevante.
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* El acero es un material fundamental en la industria y en la vida moderna. Si
bien es un material abundante en la naturaleza su proceso de transformacion
consume grandes cantidades de energia.

* El acero es 100% reciclable, se consiguen ahorros de entre 60% y 70% en
los consumos de energia. Su reciclaje también reduce la contaminacion del agua y
del aire hasta en un 85%.

*No es biodegradable y como se oxida con facilidad en presencia de oxigeno
y humedad, genera liquidos altamente contaminantes cuando se desecha en un
relleno sanitario.

*El aluminio se obtiene a partir de la bauxita, que es un mineral abundante en
la naturaleza pero su proceso de extraccion puede ser devastador para el ambiente y
se generan sustancias altamente toxicas para la salud humana y los ecosistemas.

* No es biodegradable por lo que si se deposita en un relleno sanitario puede
permanecer inerte por cientos de afos.

Los metales que no puedan ser vendidos deben ser destinados a plantas
recicladoras de metal, quienes acumulan grandes cantidades del mismo, para
después darle un procesamiento que, adecuandose a las normas de salud y
ecologia, permita reaprovechar el material por medio de diversos procesos, tales
como la fundicion. Este proceso esta reconocido y avalado por las normas

ambientales internacionales.

Pilas y Baterias

* Las pilas son dispositivos que transforman energia quimica en energia
eléctrica. Contienen uno o dos metales y carbon que forman un polo positivo y uno
negativo, entre los cuales ocurren reacciones quimicas que producen un movimiento
de electrones produciendo asi energia eléctrica.

+ Algunas pilas pueden recargarse, tal es el caso de las pilas recargables.

» Una forma adecuada de reducir la generacién de residuos de pilas es utilizar

las del tipo recargable.
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* Los residuos de pilas pueden caracterizarse como: residuos sélidos urbanos

0 como residuos peligrosos, segun su composicion:

De acuerdo con la regulacion ambiental vigente y aplicable a nivel federal, las pilas
que se convierten en residuos peligrosos son: las de 6xido de mercurio (Zn-HgO) y
las de niquel-cadmio (Ni-Cd), con base a lo dispuesto en la fraccion V del articulo 31
de la LGPGIR; y las de zinc-6xido de plata (Zn-Ag20), con base en el listado 5 de la
NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos

*Las pilas pueden considerarse una fuente de materias primas secundarias.
Entre los metales que pueden ser recuperados se encuentran el niquel, el cobalto y
la plata. Con una correcta gestién, ademas de recuperar materiales valiosos, se
pueden separar distintas materias que estan presentes en las pilas, tales como

acidos y sales, evitando dafos de estas sustancias al ambiente.
Para la enajenacion de plastico, cobre, aluminio y vidrio, se dispondra de un
departamento de ventas, que seran los responsables de las labores de

mercadotecnia, dentro de la ciudad de Oaxaca.

DIAGRAMA 10.Proceso de venta de partes con valor en el mercado.

MATERIA PRIMA
DISPONIBLE EN
ALMACEN

TRASLADO DE
MATERIA PRIMA
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Las ventas de la materia prima seran realizadas con los clientes que tienen su
negocio establecido en esta ciudad, para reducir costos de traslado y riesgos de
contaminacion ambiental, el personal de ventas sera la encargada de conseguir lo

mejores precios del mercado.

4.3.7 Envio de sustancias toxicas a centros de tratamiento de residuos

peligrosos

Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan
sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio.

* El manejo de los residuos peligrosos incluye, en general, la prevencion,
tratamiento y disposicion final.

* La prevencion consiste en la reduccién de residuos y su volumen; el
tratamiento tiene como finalidad reducir su peligrosidad y toxicidad; y la disposicion
final se refiere a los mecanismos adecuados para prevenir riesgos al ambiente y a la
salud humana.

» Antes de efectuar la disposicién de cualquier residuo peligroso se debe: o
Separar y concentrar los constituyentes peligrosos en un volumen reducido o

Estabilizar y solidificar el residuo para evitar su liberacion al ambiente.

TARJETAS ELECTRONICAS, PLASTICOS, MONITORES.

Seran enviadas a una empresa en México que cumple con las normas ambientales
para el manejo de este tipo de residuos. Debe ser una empresa en el pais que
cuente con una planta tratadora de residuos, la cual por medio de procesos fisicos,
tales como la pirolisis o la trituracion mecanica, separa y reaprovecha cada uno de

los materiales, evitando que acaben contaminando el entorno, transformando los
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residuos en materia prima para la industria, lo cual genera un ahorro enorme de

recursos y energia para el planeta.

FIGURA 45. Imagen de planta de desechos electronicos.

FUENTE: http://www.veoverde.com

Cada una de las alternativas sefialadas fue elegida en funcion del impacto ambiental
gue generan, ya que aunque algunas de las opciones escogidas no estan 100%
libres de emitir contaminantes, si se postran como las mejores opciones en la
actualidad, comparados con la exportacién a paises subdesarrollados, que fue la
solucion implementada por muchos afios, y que actualmente se estan adoptando
medidas internacionales para impedir que se siga haciendo, debido al dafio extremo
que se ha ocasionado en estos paises; 0 en comparacion también con la fundicion
irresponsable de materiales, la cual, aunque llega a ser lucrativa, genera un dafo

irreversible y descontrolado en el medio ambiente.

Los centros de tratamiento de sustancias toxicas estan el cuadro del anexo.
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4.3.8 Otras posibles soluciones de destino final de residuos.

DEPOSITO EN RELLENO SANITARIO.

Es una opcion de Final-de-Vida que no se ha constatado en México. En el estudio
anterior no se encontraron desechos electronicos reportados en los rellenos
sanitarios. Debido a sus estructuras ya establecidas, lo mas probable es que se
‘pepenen” antes de llevar y se lleven a otro final de vida de los anteriormente
descritos.

FUENTE: Dr. Guillermo J. Roman Moguel. Centro Interdisciplinario de
Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo. Instituto Politécnico

Nacional. 15 de noviembre de 2007

¢,Qué es un relleno sanitario?

El relleno sanitario es un proceso utilizado para la disposicion de residuos sélidos en

la tierra, particularmente residuos solidos domiciliarios.

El proceso se basa en que "“criterios de ingenieria y normas operacionales
especificas, permiten su confinamiento seguro en términos de control de

contaminacion ambiental y proteccién de la salud publica"13.

Es por lo tanto una forma de disposicion final de residuos sdlidos urbanos en la tierra,
a través de su confinamiento en capas cubiertas con materia inerte, generalmente
tierra, segin normas operacionales especificas, de modo de evitar dafios o riesgos

para la salud publica y la seguridad, minimizando los impactos ambientales.
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FIGURA 46. RELLENO SANITARIO
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5. EVALUACION DEL PROYECTO

Introduccion

Los costos son las erogaciones que realiza una entidad para la transformacion de
materias primas, se definen en base a los requerimientos necesarios, de acuerdo al
volumen de produccion estimada y asi poder determinar el valor del producto
terminado.

Los costos se dividen para su andlisis en costos variables y costos fijos, los costos
variables son aquellos que modifican su valor con la disminucion o aumento del
volumen de produccién. Los costos fijos regularmente se mantienen constantes, es

decir no dependen de la produccion.

Objetivo

e Lograr la optimizacion en la aplicacion de los recursos,

e Ejercer un estricto control en la administracion del capital inicial.

5.1 Costos de produccion

Dentro de los costos de produccién, la mano de obra es primordial para lograr los
objetivos planeados, el cuadro 5.1 contempla el costo del personal que participa de
manera directa en la transformacién de insumos, considerando que se trabajaran 52
semanas afio, por consiguiente multiplicamos el total semanal por el nimero de

semanas, tenemos el costo de la mano de obra directa que es de $ 1,084,720.00.
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Tabla 10 Tabla de sueldos de mano de obra.

Puesto Sueldo Diario| Dias |Sueldo Semanal
Neto a Percibir

Jefe Linea 1 $ 150.00 70 % 1,050.00 | $ 1,050.00
Jefe Linea 2 $ 150.00 7% 1,050.00 | $ 1,050.00
Jefe Linea 3 $ 150.00 70 % 1,050.00 | $ 1,050.00
Chofer $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Chofer $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Chofer $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Ayudante $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Ayudante $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Ayudante $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00
Operario $ 110.00 7% 770.00 | $ 770.00

$ 2,980.00 $ 20,860.00 | $ 20,860.00

Dentro de los costos indirectos, estan los sueldos del personal administrativo, el
periodo de pago sera de 15 dias, sabiendo que el afio cuenta con 24 quincenas se
tiene un total de $ 666,000.00
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TABLA 11 Tabla de sueldos de personal administrativo.

Puesto Sgel_do Dias Su_eldo Neto a
Diario quincenal L
Percibir

Gerente 500.00 15 7,500.00 7,500.00

Contador |400.00 15 6,000.00 6,000.00

Recursos

Humanos [400.00 15 6,000.00 6,000.00

Jefe

Operativo | 400.00 15 6,000.00 6,000.00

Secretaria |150.00 15 2,250.00 2,250.00
$1,850.00 $27,750.00| $ 27,750.00

5.2 Inversion de activos fijos e instalacién de la planta.

Los activos fijos se definen como los bienes que una empresa utiliza de manera
continua en el curso normal de susoperaciones; representan al conjunto
de servicios que se recibirdn en el futuro a lo largo de la vida util de un bien
adquirido.

Para que un bien sea considerado activo fijo debe cumplir las siguientes

caracteristicas:
1. Ser fisicamente tangible.

2. Tener una vida util relativamente larga (por lo menos mayor a un afio o a un ciclo

normal de operaciones, el que sea mayor).

4. Ser utilizado en la produccion o comercializacion de bienes y servicios, para ser
alquilado a terceros, o para fines administrativos. En otras palabras, el bien existe
con la intencion de ser usado en las operaciones de la empresa de manera continua

y no para ser destinado a la venta en el curso normal del negocio.

La tabla 5.3 muestra los activos necesarios que se utilizardn para la puesta en

marcha.

107


http://www.monografias.com/trabajos16/configuraciones-productivas/configuraciones-productivas.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/diop/diop.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml
http://www.monografias.com/trabajos54/produccion-sistema-economico/produccion-sistema-economico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/comercializa/comercializa.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/curclin/curclin.shtml

centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

Inversion en activos fijos y gastos de instalacion de la planta

Costo de maquinaria y equipo

Tabla 12
Descripcion |Unidad| Precio Precio Flete Costo total

Tarimasy
anaqueles 1 55,000.00 55,000.00) 1,100.00 56,100.00
Montacargas 1 150,000.00 150,000.00 3,000.00 153,000.00
Bascula 1 30,000.00 30,000.00 600.00 30,600.00
Lineas de
manufactura 3 175,000.00 525.000.00 10,500.00 535,500.00
Rampa T 1 50,000.00 50,000.00) 1,000.00 51,000.00
Herramienta 150,000.00 150,000.00 3,000.00 153.000.00
Equipo de
seguridad 60,000.00 60,000.00 1,200.00 61,200.00
Linea de
recuperacion
de
refrigerantes

1 132.000.00 132.000.00 2 640.00 134.640.00
Plataforma
de 20 pies 1 350,000.00 350,000.00 7.000.00 357.000.00
Camionetas 3 150.000.00 450,000.00 ; 450,000.00
Equipo de
computo 1 8,000.00 8,000.00 ; 8,000.00
Mobiliario y
equipo de
oficina 50,000.00 50,000.00) - 50,000.00
Total activos fijos $1.360,000.00] $ 2.010,000.00] $ 30,040.00| $ 2,040,040.00
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Depreciacion de activos fijos y amortizacion de gastos de instalacion.

Los activos fijos tienen la caracteristica de perder su valor original, con el paso del
tiempo, la legislacion fiscal establece los porcentajes anuales que debera aplicarse al
final de cada periodo, el resultado sera la cantidad a deducir, como costo directo de

produccién.

Cedula de depreciacién y amortizacion de activos fijos y diferidos

Tabla 13

Concepto Cantidad |Costo Costo total
Gastos de instalacion 1 |$ 450,000.00 (% 450,000.00
Tarimas y anaqueles 1 |$ 55,000.00 |$ 55,000.00
Montacargas 1 |$ 150,000.00 |$ 150,000.00
Bascula 1 |$ 30,000.00 |$ 30,000.00
Lineas de manufactura 3 |$ 175,000.00 |$ 525,000.00
Rampa T 1 $ 50,000.00 |$ 50,000.00
Herramienta $ 150,000.00 |$ 150,000.00
Equipo de seguridad $ 60,000.00 |$ 60,000.00
Linea de recup. de refrigerantes 1 [$ 132,000.00 (% 132,000.00
Plataforma de 20 pies 1 |$ 350,000.00 (% 350,000.00
Camionetas 3 |$ 150,000.00 |$ 450,000.00
Equipo de computo 1 |$ 8,000.00 |$
Mobiliario y equipo de oficina $ 50,000.00 |$ 50,000.00

$ 2,460,000.00

Cedula de depreciacién y amortizacion de activos diferidos

Tabla 14
Depreciacion y

Costo Porcentaje amortizacion

Concepto anual
Equipo de produccion 1,502,000.00 0.08 120,160.00
Vehiculos 450,000.00 0.20 90,000.00
Mobiliario y eq. De oficina 58,000.00 0.10 5,800.00
Gastos de instalacion 450,000.00 0.10 45,000.00
$2,460,000.00 $ 260,960.00
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Determinacion de los costos variables y fijos anuales.
Los costos variables que se erogara a lo largo de un ejercicio, se presenta en la tabla
5.6, considerando los mas necesarios y recurrentes, para reducir al maximo los

costos innecesarios, evitando probables fugas de capital.

Costos variables anuales

Tabla 15

Descripcion Cantidad |[costo unitario Costo total
Empaques $ 25,000.00
Mente de obra directa 26 $ 1,084,720.00
Mantenimiento $ 100,000.00 | $ 100,000.00
Fletes $ 29,240.00 | $ 29,240.00
Luz $ 30,000.00 | $ 30,000.00
Agua $ 8,000.00 | $ 8,000.00
Gastos generales $ 240,000.00

$ 1,516,960.00

Los costos fijos son los que se relacionan indirectamente con el proceso de
produccién pero son necesarios para la organizacién, de igual forma se consideraron

en base a las necesidades basicas.

Costos fijos anuales

Tabla 16

Descripcion Cant.  |costo unitario Costo total
Renta de terreno $ 180,000.00 |$ 180,000.00
Mente de obra indirecta 4 $ 666,000.00
Depreciacion y amortizacion $ 260,960.00 |$ 260,960.00
Impuestos $ 148,000.00 |$ 148,000.00
Asesoria legal $ 25,000.00 |$ 25,000.00
Teléfono $ 25,000.00 | $ 25,000.00
Distribucién $ 40,000.00 | $ 40,000.00

$ 1,344,960.00
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Los activos fijos ya fueron tratados en la cedula de la depreciacion, se muestran en la

tabla 5.8, como recordatorio.

Inversion en activos fijos y gastos de instalacion de la planta

Tabla 17

Descripcion Unidad|Precio unitario |Precio

Tarimas y anaqueles 1 |$ 55,000.00| $ 55,000.00
Montacargas 1 |$ 150,000.00|% 150,000.00
Bascula 1 |$ 30,000.00( $ 30,000.00
Lineas de manufactura 3 |[$ 175,000.00| % 525,000.00
Rampa T 1 |$ 50,000.00( $ 50,000.00
Herramienta $ 150,000.00| $ 150,000.00
Equipo de seguridad $ 60,000.00( $ 60,000.00
Linea de recuperacion de

Refrigerantes 1 |$ 132,000.00( % 132,000.00
Plataforma de 20 pies 1 |$ 350,000.00f% 350,000.00
Camiones 3 |[$ 150,000.00| % 450,000.00
Equipo de computo 1 |$ 8,000.00| $ 8,000.00
Mobiliario y equipo de oficina $ 50,000.00| $ 50,000.00
Instalacion de la planta $ 450,000.00( $ 450,000.00
Total activos fijos y diferidos $ 1,810,000.00| $ 2,460,000.00

El capital social, es el dinero aportado por los socios y/o accionistas, integran la

inversién inicial, el financiamiento es la cantidad monetaria producto de préstamos,

en este caso es un financiamiento bancario.

Capital Social
Tabla 18

Aportaciones de los socios

$

4,000,000.00

Financiamiento bancario

500,000.00
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Los costos variables y fijos totales, proyectados a tres periodos de un afio cada uno,
considerando una tasa de inflacibn del 15% anual, es una tasa estimada

considerando que en México es un indice volatil.

Costos totales variables de produccion

Tabla 19
Concepto Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
CVT
Empaques 25,000.00 30,000.00 36,000.00
Mente de obra directa 1,084,720.00 1,301,664.00 1,561,996.80
Mantenimiento 100,000.00 120,000.00 144,000.00
Fletes 29,240.00 35,088.00 42,105.60
Luz 30,000.00 36,000.00 43,200.00
Agua 8,000.00 9,600.00 11,520.00
Gastos generales 240,000.00 288,000.00 345,600.00
CVT $1,516,960.00 $488,688.00 $586,425.60
Costos fijos totales de produccién
Tabla 20
Concepto Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
CFT
Renta de terreno 180,000.00| 216,000.00 259,200.00
Mente de obra indirecta 666,000.00| 799,200.00 959,040.00
Impuestos 148,000.00( 177,600.00 213,120.00
Depreciacion y amortizacion 260,960.00| 313,152.00 375,782.40
Asesoria legal 25,000.00 30,000.00 36,000.00
Teléfono 25,000.00 30,000.00 36,000.00
Distribucion 40,000.00 48,000.00 57,600.00
CFT $1,344,960.00 | $598,752.00 $718,502.40

Costos de produccion
Para que el proyecto pueda ser autosustentable, se comercializaran cuatro tipos de

productos resultantes del desmantelamiento de equipos.
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Esto dependera directamente del resultado de cada campafia de acopio.

Para relacionarlo con los costos variables y fijos, se opto por estimar el costo de
produccion por cada producto, considerando que se trabajaran 52 semanas al afo,
con un turno de 8 horas diarias, asi como por sus caracteristicas, el mas utilizado por
las industrias tecnoldgicas.

Tabla 21 Costo de produccion por cada producto.

Descripcion % Volumen Caracteristicas
del de
producto produccion
Plastico 30% Por ser el material predominante en los equipos
Vidrio 30% Por ser el material predominante en los equipos
Fierro 30% Metal encontrado en menor escala
Aluminio 10% Metal menos predominante de los equipos

Tomando como base el porcentaje del volumen de produccidn, se prorratearon los

costos variables y fijos, como se muestra en la siguiente tabla 5.13

Tabla 22 Prorrateo de costos variables.

5 —
es%rg?mon % costo de Costo
producto produccién variable
Plastico 30 %
$455,088.00
Vidrio 30 %
$455,088.00
Fierro 30 %
$455,088.00
Aluminio 10 %
$151,696.00
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Prorrateo de los costos fijos

Tabla 23
Descripcion o
del Yo costo de Costo
produccioén i
ijo
Producto
Plastico 30 %
403,488.00
Vidrio 30 %
403,488.00
Fierro 30 %
403,488.00
Aluminio 10 %
134,496.00
$1,344,960.00

5.3 Determinacién del volumen de produccion y el precio

El volumen de produccion seréa determinada por los siguientes factores:

Respuesta de la poblacion a las campafias de acopio, la cual se considera optimista.
El tiempo de trabajo sera de 52 semanas, con un solo turno de 8 horas de lunes a
viernes, por lo que se considera la capacidad al 33.33%.

Las tres lineas de desmantelamiento.

El numero de operarios que en este caso seran 16.

Se estima recibir en promedio dos toneladas de residuos electrénico por campafia de
acopio.

Se llevaran a cabo cuatro campafas de acopio al afio, por lo tanto se tendra un

promedio de 8 toneladas por afno.

La estimacion del volumen de produccion por cada producto serd como lo muestra la
siguiente tabla:
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Tabla 24 Estimacion del volumen de produccion.

Descripcion del Volumen de produccion kg
producto
Plastico 1 500 000
Vidrio 1 500 000
Fierro 160 000
Aluminio 37 820

Determinacion del costo variable unitario por producto:

Formula: CVU=  CV/Volumen de produccion

Tabla 25 Determinacion del costo variable unitario por producto.

Descripcién e
del product \Volumen de produccién
€l producto bultos 50 kg CVT CVU
Plastico 30 $ 455,088.00 $ 15.17
Vidrio 30 $ 455,088.00 $ 15.17
Fierro 3 $ 455,088.00 $ 142.22
Aluminio 37 $ 151,696.00 $ 4.01
ltotal 101 $ 1,516,960.00
Determinacién del costo fijo unitario por producto:
Formula: CFU=  CF/Volumen de produccién
Tabla 26 Determinacion del costo fijo unitario por producto
Descripcion del Volumen de produccion
producto Bultos 50kg CFT CFU
Plastico 30 000 $ 403,488.00 | $ 13.45
Vidrio 30 000 $ 403,488.00 | $ 13.45
Fierro 3200 $ 403,488.00 |$ 126.09
Aluminio 756.4 $ 134,496.00 |$ 177.81
63 956.4 $ 1,344,960.00

115



centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

Determinacion del precio de venta de cada producto:
Formula:

Precio= Costo fijo + Costo variable + margen de utilidad

Tabla 27 Determinacion del precio de venta de cada producto.

Descripcion del COSTO MARGEN
producto cvu CFU TOTAL DE PRECIO
UTILIDAD
Plastico $ 15.17 | $ 13.45($ 28.62|$ 14.31 $ 42.93
Vidrio $ 15.17 | $ 13.45($ 28.62|$ 14.31 $ 42.93
Fierro $142.22|$ 126.09| $ 268.31| $ 134.16 $ 402.47
Aluminio $ 401|$ 177.81|$ 181.82| % 90.91 $ 27273

5.4 Punto de equilibrio

El punto de equilibrio es un indicador econdmico, representa el estado en el que la
entidad no genera pérdidas ni ganancias, de tal forma que se conoce el nivel de
produccion, los costos variables y fijos unitarios, el precio de venta, es una
herramienta clave para saber si la entidad estd en la capacidad de producir un

volumen superior al margen que arroja para generar utilidades.

116



centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

Determinacion del punto de equilibrio

FORMULA A UTILIZAR

Q= CFT
Precio unitario - Costos variable unitario

Datos para el calculo del punto de equilibrio para cada producto.

Tabla 28 Determinacion del punto de equilibrio.

. ) Punto de )
Descripcién| CFT Pr_eC|_o COStC.) "?”ab'e PU-CVU [equilibrio en Pr_eC|_o Pu_n_to _de
unitario unitario . unitario equilibrio $
unidades
Plastico 403,488.00 42.93 15.17 27.76 1453466 |$ 43.00 624,990.42

$
Vidrio 403,488.00 42.93 15.17 27.76 14534.66 |$ 43.00|$ 624,990.42
Fierro 403,488.00 402.47 142.22 260.25 1550.39 |$ 40247 |$ 623,976.17
$
$

Aluminio 134,496.00 272.73 4.01 268.72 500.51 |$ 273.00 136,638.67
2,010,595.68

117



GO

centro de educacion continua
ipn unidad oaxaca

5.5 Calculo del valor presente neto

Formula: VPN: -P + FNE 1/(1+i)t
Donde

VPN Valor presente neto

P Capital de Inversion

FNE Flujo neto de efectivo

[ Interés

Sustituyendo datos:

P -4,500,000.00
FNE 1,286,950.31
| 5%
PERIODOS
FNE 1 FNE 2 FNE 3 FNE 4 FNE 5
$1,084,905.26] $1,286,785.05] $1,518,946.81] $1,746,788.83 $ 2,008,807.15
i =1.05 i =1.1025 i =1.157 i =1.2155 i =1.276
VPN= 827,732.00
PERIODOS
1 2 3 4 5

$1,033,243.11] $1,167,151.97| $1,312,832.16

$ 1,437,094.88

$1,574,300.28
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5.6 Balance general del 01 de enero al 31 de diciembre de 2013

Activos Pasivos
Activo circulante $2,722,000.00 Pasivo circulante $682,000.00
Acreedores
Caja y bancos $2,722.000.00 diversos $500,000.00
Activo fijo $2,010,000.00 Impuestos por $182,000.00
pagar
Mobiliario y eq.
Oficina $58,000.00
Mag. Y equipo $1,502,000.00
Tarimas y anaqueles $55,000.00
Montacargas $150,000.00
Bascula $30,000.00 Capital
Lineas de $525,000.00 Capital social | $4,500,000.00
manufactura
Rampa T $50,000.00
Herramienta $150,000.00
Equipo de seguridad $60,000.00
Linea de
recuperacion de $132,000.00
refrigerantes
Plataforma 20 pies $350,000.00
Equipo de transporte $450,000.00
Camiones $450,000.00
Activos diferidos $450,000.00
Gastos de $450,000.00
instalacion
Suma activo $5,182,000.00 Suma pasivo mas capital $5,182,000.00
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5.7 Estado de resultados del 01 de enero al 31 de diciembre de 2013

ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL 01 D ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DE 2013
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo4  Periodo5
INGRESOS 394682526  6,684.752.00]  7,687,464.80| 8840,584.52| 10,166,672.20
COSTO DE PRODUCCION
MENOS 151696000 1744504000 2,006,179.60| 2,307,106.54| 2,653,172.52
C0STOS DE
MENOS  |ADMINISTRACION 69100000  794650.00]  913,847.50| 1050,924.63| 120856332
MEngs | (O30S DEVENTA 500000 28175000 3401250 37261438 42850653
UTILIDAD ANTES DE
IMPUESTOS 149386526  3,863,848.00| 4,443,425.20] 5,109.938.98| 5,876,429.83
MENos | IMPUESTOS 14800000|  17020000]  195730.00] 22508950 25885293
UTILIDAD DESPUES DE
IMPUESTOS 134586526  1547,745.05|  1779,906.81| 2,046,892.83| 2,353,926.75
MAS  [DEPRECIACION 260,960.00{  260,960.00]  260,960.00] 300,10400| 34511960
FLUJO NETO DE EFECTIVO
IGUAL 1084905.26|  1,286,785.05| 1,518,946.81 1746,788.83| 2,008,807.15
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CALCULO DEL VALOR FUTURO

Donde
FORMULA F=P(1+i)n F Valor futuro
P Dinero actual
INTERES Tasa de interés

Sustituyendo datos

P= 4,500,000.00
=5 %
1 2 3 4 S
1.05 1.1025 1.1567 1.2155 1.276
$ 4,725,000.00] $5,209,312.50( $ 6,025,611.77| $ 7,324,131.10| $ 9,345,591.29

VALOR FUTURO= $ 9,345,591.29

5.8 Calculo de la tasa interna de retorno

Férmula de la TIR S R
VPN=——F=
(1+i)
De donde:
VPN Valor presente neto
Rt

[ tasa de interés

FNE 1 FNE 2 FNE 3 FNE 4 FNE 5

$1,084,905.26| $ 1,286,785.05[ $ 1,518,946.81| $ 1,746,788.83 | $ 2,008,807.15

1.05 1.1025 1.1567 1.2155 1.276
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ANO |FLUJO DE CAJA
1(-$ 4,500,000.00
2| $ 1,084,905.26
3 $ 1,286,785.05
41 $ 1,518,946.81
5 $ 2,008,807.15
TIR 11% > 1

La tasa interna de retorno del proyecto, es del 11%, esto quiere decir que el proyecto
debe de ponerse en marcha ya que el rendimiento del capital de inversién es mayor
a la que proporciona las instituciones bancarias, si se pretende depositar el dinero en
una cuenta a plazos, en realidad la tasa promedio que otorgan los bancos es del 5%
anual, cuando en 11% representa el doble de este rendimiento, sin contar con los
costos que influyeron en la determinacién de este resultado, teniendo como objetivo
inicial la preservacion del ambiente y la creacién de empleo, sustenta con mayor

fuerza su puesta en marcha.
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5.9 Conclusiones del estudio de la evaluacion econémica.

El proyecto como se expuso al principio, es de caracter social a beneficio de la
preservacion y conservacion del ambiente, la evaluacion se realizo partiendo desde
esa vertiente, el costo beneficio radica sistematicamente en crear fuentes de empleo
en la zona en donde se pretende instalar, como se vio se da vital importancia a la
mano de obra porque de alguna manera, Oaxaca esta dentro de estados con mas
indice de desempleo de la Republica Mexicana, el costo variable que contempla
como mano de obra es uno de los objetivo de este proyecto, al mismo tiempo crear
y poner en marcha en esta zona la primer planta de este tipo, el resultado que arroja
el Valor actual neto, es poco favorable, se podria decir que es una valor aceptable
para una entidad cuyo objetivo general no es con fines de lucro, sin embargo el flujo
neto de efectivo considerado para determinar el VAN (Valor actual neto)
corresponde a utilidades susceptibles de ser reinvertidas, el periodo de
recuperacion del capital se da hasta el cuarto afio que es un periodo prolongado,
pero aceptable en las condiciones que arroja la TIR (Tasa interna de retorno) cuya
valor arroja un porcentaje de 11%, lo cual lo igualariamos a cero, con pocas
probabilidades de recibir inversiones de capital ajenos.

Por lo tanto se considera factible su puesta en marcha, porque se tomaran como
factores secundarios los resultados del Valor actual neto y la Tasa interna de
retorno, y como primarios la respuesta de la gente en participar activamente en los
modelos plantados en el desarrollo del proyecto, el de mayor importancia en las

campafias de acopio.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de planes de manejo es la opcidn mas importante para tener un control

mas cercano de las cantidades de generacion asi como de un final de vida adecuado

de los desechos electronicos.

Beneficios Sociales, porque la mayoria de los rellenos sanitarios estan instalados en
las comunas mas pobres que reciben un fuerte impacto ambiental producto de la
disposicion de residuos. Si enviamos menos basura, se necesitard menos espacio
para su disposicion, constituyéndose ademas en una nueva plataforma de

generacion de empleo.

Econdmicos, porque existe remuneracion econdémica en la venta de elementos
reciclables, donde se aprovechan todos los desechos que todavia tienen una vida Util
transformandolos en materia prima que se utilizard en un nuevo proceso productivo y
rentable.

Ambientales, porque se evita extraer materia prima del planeta, protegiendo los
recursos naturales renovables y no renovables; se recuperan excedentes que al
producirlos demandarian mayor uso de energia, lo que contribuye a la ecoeficiencia y
disminuye los impactos que redundan en el cambio climatico; y se reduce la

contaminacion asociada a una inadecuada disposicion de la basura electronica.

Legales. ElI marco legal existente que comprende una serie articulos de leyes
vigentes en el estado de Oaxaca, asi como de leyes federales, sobre el manejo
adecuado de sustancias toxicas, que se deben de observar para evitar dafios al
ambiente, no son adecuados debido a que solo hablan del manejos de residuos
sélidos peligrosos, no entrando en esta clasificacion los residuos electrénicos siendo
por esto urgente la creacién de leyes y normas especificas de el manejo y
disposicion final de los desechos electréonicos. Ya que el reciclaje de residuos
electronicos, comprende adecuarse a una serie de medidas preventivas y de
proteccion por el grado de riesgo que implica su tratamiento y traslado, las personas

y el medio ambiente que entran en contacto durante la manipulacién de los mismos.
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Con una vision enfocada a la mejora continua y asignando responsabilidades a todos
los actores involucrados. Y como parte importante de seguimiento, fortalecimiento y
evaluacion es imprescindible contar con una estrategia de comunicacién que estara
destinada a los consumidores directos, y la labor fundamental de la parte
administradora del plan de manejo, sera la de convocar a los actores por medio de
campafnas publicitarias sobre las alternativas de acopio que existen en cada
municipio asi como también campafias de educacion o concienciacién hacia los

consumidores.

En un plan de manejo, es requisito analizar el escenario y las implicaciones socio-
econdémicas para establecer las necesidades prioritarias e identificar oportunidades.

Para garantizar un éxito en la instrumentacion de un plan de manejo de residuos
electronicos en el nivel municipal, es importante contar con la herramienta

denominada: Alianza publico- privada.

Los residuos electronicos generados y trasladados por el usuario final a un centro de
acopio, la figura administradora del plan de manejo de residuos sera la responsable
del acopio y traslado a un centro de almacenamiento y deber& atender como minimo
las siguientes recomendaciones: Procedimientos de acopio, procedimientos de

almacenamiento y manejo y procedimiento de disposicién final.

Los residuos en general pueden ser re-aprovechados por otras empresas ya sea
como materia prima o insumo y otros (de mayor peligrosidad) deben recibir un
tratamiento adecuado. Sin embargo, actualmente no hay suficiente comunicacion de

quien genera los residuos y de quien los puede aprovechar o tratar.

El desarrollo de planes de manejo, se prioriza primeramente las implicaciones Socio-
econdémicas para establecer las necesidades prioritarias e identificar oportunidades;
sugiere un alianza entre los sectores publico y privado todo con el fin de garantizar

un éxito en la instrumentacion de un plan de manejo de residuos electrénicos en el
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nivel municipal; recomienda fortalecer la instrumentacion del plan a través de
programas, dichos programas tendran como finalidad aumentar la capacidad de los
recursos humanos de las alianzas ofreciendo oportunidades a personas vy
organizaciones con el fin de que contribuyan con sus servicios en forma voluntaria,;
en cuanto a los procedimientos de acopio y almacenamiento, primeramente el
usuario final sera el encargado de trasladar el desecho desde su casa o instalacion
hasta un centro de acopio posteriormente se deberd disefiar una cadena de
distribucion y también buscar una combinacion con centros de acopio en lugares
especificos designados para su almacenamiento y/o en tiendas comerciales, el
transporte como parte importante en este esquema no requerira permiso especial. La
opcion mas razonable de la logistica de transporte desde los centros de acopio hacia

los centros de “final-de-vida”, es que sea cubierta por el reciclador.
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APLICACION DEL FODA (Fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas).

FORTALEZAS:

¢ No hay competidores

OPORTUNIDADES

e Implementar un plan integral

DEBILIDADES
e Mercado no explorado en la zona

e Poca informacion acerca del servicio

AMENAZAS

e Baja participacion ciudadana

» amplio mercado debido a la \

(Pocos competidores
nulidad de competidores

» promueve el ahorro de

energia * Materia prima sin costo
* beneficio al medio « Concientizar a la sociedad de
ambiente los beneficio a obtener

* Surgimiento de nuevas
tecnologias

* Colaboracion con entidades

gubernamentales

* Beneficio a la sociedad
* Plan detallado y preciso

Fortalezas Oportunidades

-

Amenazas

Debilidades

» Mercado no explorado

* Poca informacion

* Inexperiencia

* La eficiencia del proceso

* Baja participacion
Aspectos legales complicados
* Surgimiento de competidores
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FORTALEZAS
Cudles son las ventajas de la propuesta
* Pocos competidores
« promueve el ahorro de energia
» beneficio al medio ambiente
+ Beneficio a la sociedad
* Plan detallado y preciso
Recursos
* Materia prima
* Apoyo financiero gubernamental

Ventajas competitivas
* Nuevo mercado
Canales exclusivos de venta
+ Trato directo
Recursos, activos, personal
* Materia prima gratuita
* Muebles e inmuebles
+ Veinticinco
Experiencia, conocimiento, informacion
« Multidisciplinario que se
complementa para realizar el
proyecto
* Informacion técnica
Recursos financieros, rentabilidad
esperada?
* Inversién privada
» Se espera una baja rentabilidad
debido a la naturaleza del proyecto
Marketing, alcance, distribucion,
posicionamiento
* Buena campafia de publicidad y
concientizacion ecolégica
+ Ciudad de Oaxaca de Juarez
» Dist. Local
Aspectos innovadores
* Mejoras en el proceso del manejo
de desechos electronicos
Ubicacion geografica
« Ciudad de Oaxaca de Juarez
Precio, valor, calidad
» Cuatro millones y medio de pesos
Calificaciones, certificaciones
* En procesos (1ISO:9001)
Procesos, sistemas, informatica,
comunicaciones
» Project

DEBILIDADES
Desventajas de la propuesta
* Mercado no explorado
« Poca informacion al cliente
* Inexperiencia
+ Pocainversion
Carencia de recursos
+ Disminucién de la materia prima
Falta de fortaleza competitiva
* Nula

Prestigio, presencia y alcance

« Dar a conocer el proyecto

+ Solo en la ciudad
Aspectos financieros

+ Depende de capital privado
Plazos, presiones, limitaciones

* Nulo
Costo de lanzamiento

« Si, fuerte inversion inicial
Continuidad, fortaleza de la cadena de
suministros

+ Disminucién de la materia prima
Como afecta a la actividad principal

+ Disminucién de trabajo
Confiabilidad de los datos

* No aplica
Aspectos morales, de compromiso, de
conduccion

* Menor beneficio a las comunidades

marginadas que se pretende ayudar

Procesos y sistemas

* Implementar el proceso
Supervision gerencial, continuidad

* No aplica
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* Radio, pub. Impresa

Aspectos, culturales, conducta, hbitos
« Concientizacion

Cobertura del mercado
« QOaxaca de Juarez

Oportunidades
Desarrollos de mercado
* Alargo plazo integrar nuevos
procesos
» Amplio mercado debido a la nulidad
de competidores
Vulnerabilidad de la competencia
* No aplica
Tendencias en el estilo de vida o habitos
« Modernizacion tecnoldgica
Desarrollo e innovacién tecnoldgicas
+ Se genera mayor materia prima
« Automatizacion de los procesos
Nuevos mercados, verticales u horizontales
« Si, ya que es un proyecto que no se
ha aplicado en ésta ciudad
Ubicacion geografica, exportacion,
importacion
» Por ser una ciudad existe mayor
probabilidad de obtener materia

prima
Nuevos puntos de venta
* No aplica

Factor sorpresa, contratos globales
* No aplica
Desarrollo de negocios y de producto
Informacion e investigacion
« Actualizacion
Socios, agencias, distribucién
* Que no haya aportacién de 1 socio
0 mas
Volumenes, produccién, economias
Influencia de la moda, temporada, clima
» Innovacién tecnolégica

AMENAZAS
Aspectos politicos

* Se puede politizar
Acciones legales

+ Cumplimiento de una gran cantidad

de leyes y normas ecoldgicas

Consecuencias sobre el medio ambiente

» Seguridad en el manejo adecuado
Desarrollos informéticos

* No aplica
Intenciones en la competencia
* No aplica

Demanda del mercado
* No aplica
Nuevas tecnologias y servicios
* No aplica
Contratos y socios vitales
* No aplica
Capacidad y recursos propios
+ Depende de recurso privado
Obstaculos a enfrentar
+ Econdémicos
« Falta de participacion de la
poblacion
Debilidades insolubles
Pérdida del plantel clave
* No aplica
Respaldo financiero sustentable
*  No aplica
Marco econdémico regional
» Poder adquisitivo bajo y por tanto
poca generacion de basura
Influencia de la moda, temporada, clima
*  No aplica
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1.- Identificar ¢,cuéles son los riesgos que se van a asumir?
» Falta de participacion social
+ Fallas en el proceso
* Incumplimiento de las leyes aplicables

« Derrame de sustancias dafiinas al medio ambiente y a la poblacién

2.- Cuantificar los riesgos (como, por qué, se realizan las modificaciones necesarias)
» Mejorar las estrategias de publicidad
+ Enlafalla de algun proceso buscar asesoria experta
+ Modificar las actividades para lograr el cumplimiento de leyes

« Mal manejo de sustancias, constante capacitacion al personal
3.- Renunciar al riesgo (¢ Si 0 no?, ¢,por qué? ¢ Cuales son los elementos que se

perciben?)

» No, porgue son imprescindibles para el desarrollo del proyecto.
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1. Activos, pasivos y sus clasificaciones:
» Activos

> Circulante

e Caja

e Bancos
> Fijo

e Terreno

e 2 camionetas

e Bascula

e Montacargas

e Prensa para carton

e Linea de manufactura
» Pasivos

e Circulante

e Proveedores

e Acreedores diversos
» Capital Contable

e Capital inicial

2. ¢Por qué es importante considerar el campo de las finanzas en su proyecto de
inversion?
Debido a que las actividades son relacionadas con el flujo de capital y dinero,

parte primordial para la realizacion del proyecto.

3. ¢Cuales son las oportunidades que existen para desarrollar, implementar o
innovar, o bien hacer mejoras en su proyecto?

+ Alargo plazo integrar nuevos procesos

» Mejora de los procesos a través de la modernizacion tecnologica

» Aplicacion de sistemas de mejora continua
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¢ Qué tienen que analizar antes, durante y en su proceso de inversion (primero
en que invertiriamos y por qué)?

Terreno necesario para la ejecucion de los trabajos

Adecuacion de instalaciones

Transporte para la movilizacién de la materia prima

Maquinaria y equipo

Mano de obra

¢, Como va a ser el proceso para su obtencién de recursos financieros?

Mediante la inversion privada

¢, Como obtener un mayor rendimiento sobre la inversion?
Implementar actividades de control de personal y proceso

Hacer mas eficiente el proceso

FORTALEZAS DEBILIDADES
e Materia prima gratuita. e Mal uso u organizacion del
¢ Gran apoyo gubernamental y proceso.
privado debido a su caracter e Costos de re manufactura sea
social. mayor a lo estimado.
OPORTUNIDADES AMENAZAS
e Inversién del sector privado. e Retiro o retraso del
financiamiento.
e Disminucion del costo de venta de
los materiales a reciclar.

1. ¢En que invertir y por qué?
e Terreno necesario para la ejecucion de los trabajos.
e Adecuacion de instalaciones.
e Transporte para la movilizacién de la materia prima.
e Magquinaria y equipo.
e Mano de obra.
e Publicidad.
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2. ¢Por qué es importante la administracion financiera en su proyecto?
Para administrar de manera eficiente el dinero invertido debido a la

naturaleza del proyecto.

3. Expligue el grado de responsabilidad que asume en la toma de decisiones
de llevar a cabo su proyecto de inversion, asi como la viabilidad econdmica
del mismo.

Es un alto grado de responsabilidad debido al compromiso que se adquiere
por hacer eficientes los recursos que nos han sido donados ademés de
cumplir con las metas que nos impone la entidad gubernamental que nos
proporciona el financiamiento

Se considera un proyecto viable debido a que la materia prima es gratuita y
podemos obtener una ganancia que a la larga har4 un proyecto auto

sustentable.

4. ¢Cbmo afecta la inflacion, la politica y las tasas de interés para la toma
decisiones financieras de su proyecto de inversion?
La politica afecta directamente porque puede retrasar el otorgamiento del
financiamiento. La inflacion y las tasas de interés pueden afectar de
manera importante al aumentar el costo de automatizacion en los

procesos.

Determinar el presupuesto del proyecto
e Tipos de financiamiento
e Fuentes internas de financiamiento
e Fuentes externas de financiamiento
e Estados financieros
e Punto de equilibrio

e Costos totales
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e Gastos de administracion

e Produccion minima econémica

e Costos para la determinacion de la produccion minima econémica
e Costos de maquinaria y equipo

e Valor presente del proyecto

e Valor futuro

e Tasa interna de rendimiento

e Recuperacion de la inversion
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ANEXOS

PUNTO DE EQUILIBRIO PLASTICO

El punto de equilibrio es aquel punto donde los ingresos totales se igualan a los
costos totales.
Vendiendo por encima de dicho punto se obtienen beneficios y vendiendo por debajo

se obtienen pérdidas.

Datos Iniciales Datos del Grafico
PrecioVenta  43.00 Q Ventas 0 7,249 14,498 21,747
Coste Unitario  15.17 S Ventas 0 311,714 623,427 935,141
Gastos Fijos Mes 403,488 Costo Variable 0 109,970 219,939 329,909
Pto. Equilibrio 14,498 Costo Fijo 403,488 403,488 403,488 403,488
S Ventas Equilibrio 623,427 Costo Total 403,488 513,458 623,427 733,397
Beneficio -403,488 -201,744 0 201,744
Para alcanzar el punto de equilibrio se debe vender 14498 unidades mes

1,200,000

1,000,000

800,000 /
. =15 Ventas

600,000
/ === Cpsto Variable
400,000 T
/ / Costo Fijo

200,000
W Costo Total
u T T

14,498

Ventas ($)

21,747 === Beneficio

-200,000

-400,000 *

-600,000
Cantidad (Q)
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VIDRIO

El punto de equilibrio es aquel punto donde los ingresos totales se igualan a los

costos totales.

Vendiendo por encima de dicho punto se obtienen beneficios y vendiendo por debajo

se obtienen pérdidas.

Datos Iniciales

Datos del Gréfico

Precio Venta  43.00 Q Ventas 0 7,249 14,498 21,747
Coste Unitario 15.17 S Ventas 0 311,714 623,427 935,141
Gastos Fijos Mes 403,488 Costo Variable 0 109,970 219,939 329,909
Pto. Equilibrio 14,498 Costo Fijo 403,488 403,488 403,488 403,488

S Ventas Equilibrio 623,427 Costo Total 403,488 513,458 623,427 733,397
Beneficio -403,488 -201,744 0 201,744

Para alcanzar el punto de equilibrio se debe vender 14498 unidades mes

1,200.000

1.000.000

=5 Ventas

400,000 1

Ventas ($)

=== Cpsto Variable

Costo Fijo

200,000

Costo Total

=== Beneficio

-200,000

-400,000

Cantidad (Q)
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PUNTO DE EQUILIBRIO FIERRO

El punto de equilibrio es aquel punto donde los ingresos totales se igualan a los

costos totales.
Vendiendo por encima de dicho punto se obtienen beneficios y vendiendo por debajo

se obtienen pérdidas.

Datos Iniciales Datos del Gréfico

Precio Venta 402.47 Q Ventas 0 775 1,550 2,326

Coste Unitario 142.22 S Ventas 0 311,992 623,984 935,976
Gastos Fijos Mes 403,488 Costo Variable 0 110,248 220,496 330,744
Pto. Equilibrio 1,550 Costo Fijo 403,488 403,488 403,488 403,488

S Ventas Equilibrio 623,984 Costo Total 403,488 513,736 623,984 734,232
Beneficio -403,488 -201,744 0 201,744
Para alcanzar el punto de equilibrio se debe vender 1550 unidades mes

1,200,000
1.000.000
800,000 //
== Ventas
600,000
/ —®— Costo Variable

&
w
] 400,000 ———
S
= / Costo Fijo
200,000
Costo Total
0
=¥ Beneficio
-200,000 /
-400,000
-600,000

Cantidad (Q)
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ALUMINIO

El punto de equilibrio es aquel punto donde los ingresos totales se igualan a los

costos totales.

Vendiendo por encima de dicho punto se obtienen beneficios y vendiendo por debajo

se obtienen pérdidas.

Datos Iniciales

Datos del Gréfico

Precio Venta 273.00 Q Ventas 0 250 500 750
Coste Unitario 4.01 S Ventas 0 68,251 136,501 204,752
Gastos Fijos Mes 134,496 Costo Variable 0 1,003 2,005 3,008
Pto. Equilibrio 500 Costo Fijo 134,496 134,496 134,496 134,496

S Ventas Equilibrio 136,501 Costo Total 134,496 134,496 136,501 137,504
Beneficio -134,496 -201,744 0 67,248

Para alcanzar el punto de equilibrio se debe vender 500 unidades mes

250,000
200,000 /4
150,000 —

100.000 /

E /

2]

"'5“ 50,000 -

& /

0 " -
0 250 500 750
-50,000 /
-100,000 /
150,000
-200,000

Cantidad (Q)

—— Ventas

=@ Costo Variable |

Costo Fijo

Costo Total

=—#==Eeneficio
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DIRECTORIO DE EMPRESAS TRATADORAS DE DESECHOS ELECTRONICOS E

INDUSTRIALES
DISTRITO FEDERAL Y AREA METROPOLITANA
EMPRESA QUE RECICLAN TELEFONO FAX CONTACTO DIRECCION E-mail
ECOLTEC Manejo, tratamiento y |5724-0271 |5724- No disponible | Campos Eliseos | No disponible
procesamiento de | 5724-0245 | 0270 345 Piso 16,
productos. Chapultepec,
Polanco, 11560,
México D.F
ELECTRONIC Reciclaje y disposicién | 5872-8669 | No Ing. Luis | Curtidores No. 13. | www.eer-
ENVIRONMENTAL de equipos de computo disponible | Garcia Fracc. Ind. Xhala, | mexico.com/servici
RECYCLING DE | y electrénicos. Cuautitlan  Izcalli, | os.html
MEXICO Edo. Méx.
RECICLAJE DE | Reciclaje de equipo de | 5859-1646 | No Alejandro Calle 9 Manzana 79 | reciclajedequipo@
EQUIPO DE | computo obsoleto. disponible | Rivera C. Lote. 1 Colonia. | yahoo.com.mx
COMPUTO José Lopez Portillo. | alejandroriverac@y
OBSOLETO México D.F. | ahoo.com.mx
C.P.09920
GENET Reciclaje de | 5365-4545 | No Juan G. | Viveros de la Colina | No disponible
COMERCIALIZADORA | desperdicios disponible | Gobmez Garcia | #138 Col. Viveros
Y RECICLADO S.A. | electrénicos. de la Loma
DE C.V. Tlalnepantla
TECNO SISTEMAS | Reciclaje Integral 5546-4324 | 5546- Fco. Javier | Alfonso Herrera 15- | No disponible
ECOLOGICOS, S.A. 8124 Rivas Cerpa | B, Col. San Rafael
DE C.V. Director 06470 México, D.F.
General México
ASSIC Reciclaje y disposicién | 5317-1218 | 5311- No disponible | Calle Lerma No. 2 | www.assic.com.mx
MAQUILADORA, S.A.|de equipos de computo 0207 Col. Los Parajes, |/recycling/recycling
de C.V. y electronicos. Tlalnepantla  Edo. | .asp
de México. C.P.|enriqguel@assic.co
54120 m.mx
STEEL EXPORT, S.A. | Reciclaje Integral. 5790-0141 | No No disponible | Calle cobre 71 Col. | canaecat@mx.inter
DE C.V. disponible Esfuerzo Nacional | .net
Ecatepec de
Morelos, Edo. de
México C.P. 55320
RECICLADOS Metales, equipo de | 15583603 No Carlos Atilano | México, DF. recicladosindustrial
INDUSTRIALES computo y eléctrico, de | 57425173 disponible es@ hotmail.com
refrigeracion comercial
montacargas, etc.
QUIMICA WIMER S.A. | Tratamiento de residuos | 5860-0221 | 5860 Alonso de | Alfonso Ramos | ariamjmd@hotmail.
DE C.V. peligrosos. 5860-1273 | 0040 Villaseca 209 | Martinez com
Planta: col.
5860 0203 Independencia,
03630, México
DF
RECUPERADORA Recicla metales, fierros, | 55986010 No Sr. Mondragén | Recolecciones a | grupounion@yaho
UNION equipos de computo disponible domicilio en DF, | o.com.mx
obsoletos, aceros Zona Metropolitana,
inoxidables, fierro Querétaro, Hidalgo,
comercial, papel, etc. Morelos,  Puebla,
Edo de México.
OCTAVIO ORDUNA | Maquinaria  obsoleta, | 0159-4958- | No Teotihuacan, No disponible
SANCHEZ chatarra.  Destruccion | 9000 disponible Estado de México
industrial, cualquier
parte de la Republica
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MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA INSTALACION ELECTRICA
OBJETIVO

Para el disefio de la Instalacion Eléctrica, Fuerza y Alumbrado del sistema, se
tomaron en cuenta los requisitos técnicos y de seguridad para usuarios, equipos y
productos contra los riesgos que representa el uso de la energia eléctrica, ademas
de una iluminacién adecuada en cantidad y calidad, para una visién confortable.

Este proyecto se realizo en base a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-
SEDE-2012.

ALIMENTADOR PRINCIPAL

La finalidad de este punto, es la seleccion de los alimentadores principales de baja
tensién (220/127 VCA).

Las condiciones béasicas que se toman en cuenta para seleccionar los alimentadores
son de acuerdo al ORDEN QUE SE MENCIONA A CONTINUACION:

e Capacidad conductiva de corriente considerando los factores decrementales e
incrementales que se indican en la norma oficial mexicana NOM-001-SEDE-
2012.

e El tipo de aislamiento para los conductores principales y circuitos derivados
sera THW-LS para 600 volts a 90 °C de operacion y para los conductores de
acometida del tipo THHW-LS para 600 volts a 90 °C de operacion.

FORMULAS DE APLICACION

Para la obtencién de la corriente nominal de los circuitos se considero la carga
conectada a cada uno de ellos de acuerdo a la siguiente formula:

- Carga en amperes para sistemas trifasicos (4 Hilos):

Donde:

In = Corriente nominal del circuito en amperes.
kW= Potencia real del circuito en kilowatts.
Ef = Tensién del sistema en volts (220 VCA)
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En = Tensién del sistema en volts (127 VCA)
fp = factor de potencia del sistema =0.9
FD= Factor de demanda.

SELECCION POR CORRIENTE

Las condiciones bésicas utilizadas para seleccionar el calibre de los conductores
son:

a) El calibre minimo de los conductores para llegada a cada circuito de
fuerza, receptaculos o alumbrado sera 12 AWG.

b) El factor de carga considerado para la seleccién del conductor en circuitos
derivados serd al 100% en cargas no continuas y el 125% para cargas
continuas.

¢) De acuerdo a la norma NOM-001-SEDE-2012, en el capitulo 110-14 inciso
C, (limitaciones por temperatura) la capacidad de corriente de los
conductores para alimentar circuitos menores de 100 Amp., nominales se
seleccionaran tomando como base una temperatura de operaciéon de 60
grados centigrados, independientemente de la temperatura del aislamiento
de estos conductores.

d En el caso de los circuitos de mas de 100 Amp. nominales, la capacidad
de conduccién de corriente se determinara basandose en su capacidad a
75 grados centigrados aun cuando la temperatura de operacion del
conductor sea mayor de acuerdo a lo establecido por la NOM-001-SEDE
2012, Capitulo 110-14 inciso C (limitaciones por temperatura).

CALCULO DEL ALIMENTADOR TABLERO A

Criterios para la seleccion del Alimentador Principal en baja tension:

- Carga Total instalada en Watts: 9,000 W

- Tension de alimentacion: 220 V

- Factor de Potencia, F.P.: 0.90

- No. de Hilos Conductores: 3 Conductores
- Factor por Agrupamiento, F.A.: 1.00

- Temperatura Max.: 30 °C

- Factor por Temperatura, F.T.: 1.00

- Factor de demanda: 73 %
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v Calculando la corriente nominal para este circuito y aplicando la férmula No. (1),
tenemos que:

9000

n= = 26.24
220*./3*0.90

- Corriente Nominal, In: 26.24 A

v' Calculando la corriente nominal para la CARGA DEMANDADA y aplicando la
férmula No. (1), tenemos que:

- Carga Total instalada en Watts: 260,966 W
- Factor de demanda 73%
- Carga total demandada en Watts 6,569.2 W
o 6569.2 _19 15A
220*./3*0.90
- Corriente Nominal, In: 19.15 A

v Como 19.15 < 50 A, entonces seleccionamos el Interruptor termo-magnético tipo
QO de 3 x 50 A como Proteccién Principal del alimentador y preveer cargas
futuras.

v Como 19.15 < 65 A, implica que el calibre 6 AWG es el conductor apropiado para
nuestro alimentador, puesto que su capacidad de conduccién es de 65 A. Por lo
tanto cumple con lo dispuesto en la Tabla 310-16 para conductores con
aislamiento THW-LS a 75 °C de la NOM-001-SEDE-2012 (ANEXO 1 de esta
memoria técnica).

CALCULO DEL ALIMENTADOR TABLERO B

Criterios para la seleccion del Alimentador Principal en baja tension:

- Carga Total instalada en Watts: 10,012 W

- Tension de alimentacion: 220 V

- Factor de Potencia, F.P.: 0.90

- No. de Hilos Conductores: 3 Conductores
- Factor por Agrupamiento, F.A.: 1.00

- Temperatura Max.: 30 °C

- Factor por Temperatura, F.T.: 1.00

- Factor de demanda: 100 %
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v Calculando la corriente nominal para este circuito y aplicando la férmula No. (1),
tenemos que:

10012

= =29.19A
220*./3*0.90

- Corriente Nominal, In: 29.19 A

v" C alculando la corriente nominal para la CARGA DEMANDADA y aplicando la
férmula No. (1), tenemos que:

- Carga Total instalada en Watts: 10,012 W
- Factor de demanda 100%
- Carga total demandada en watts 7,608 W
n= 7608 =22.18A
220*./3*0.90
- Corriente Nominal, In: 2218 A

Como 22.18 < 50 A, entonces seleccionamos el Interruptor Termo magnético tipo QO
de 3 x 50A como Proteccion Principal del alimentador; esto para preveer cargas
futuras.

Como 22.18 < 65 A, implica que el calibre 6 AWG es el conductor apropiado para
nuestro alimentador, puesto que su capacidad de conduccion es de 65 A. Por lo tanto
cumple con lo dispuesto en la Tabla 310-16 para conductores con aislamiento THW-
LS a 75 °C de la NOM-001-SEDE-2012 (ANEXO 1 de esta memoria tecnica).

CALCULO DEL ALIMENTADOR TABLERO C

Criterios para la seleccién del Alimentador Principal en baja tension:

- Carga Total instalada en Watts: 20,000 W

- Tension de alimentacion: 220 V

- Factor de Potencia, F.P.: 0.90

- No. de Hilos Conductores: 3 Conductores
- Factor por Agrupamiento, F.A.: 1.00

- Temperatura Max.: 30 °C

- Factor por Temperatura, F.T.: 1.00

- Factor de demanda: 100 %
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v' Calculando la corriente nominal para este circuito y aplicando la férmula No. (1),
tenemos que:

20000

h= =58.31
220*./3*0.90

- Corriente Nominal, In: 58.31 A

v Calculando la corriente nominal para la CARGA DEMANDADA vy aplicando la
férmula No. (1), tenemos que:

- Carga Total instalada en Watts: 20,000 W
- Factor de demanda 100%
- Carga total demandada en watts 19,997 W
n= 19997 =58.31A
220*./3*0.90
- Corriente Nominal, In: 58.31 A

v Como 58.31 < 75 A, entonces seleccionamos el Interruptor Termo magnético tipo
QO de 3X75 A como Proteccion Principal del alimentador; esto porque se prevee
el crecimiento de cargas a corto plazo en las instalaciones de fuerza para equipo
menor como accesorios electronicos.

Como 58.31 < 75 A, implica que el calibre 2 AWG es el conductor apropiado para
nuestro alimentador, puesto que su capacidad de conduccion es de 95 A. Por lo tanto
cumple con lo dispuesto en la Tabla 310-16 para conductores con aislamiento THW-
LS a 75 °C de la NOM-001-SEDE-2012 (ANEXO 1 de ésta memoria técnica).

CALCULO DEL ALIMENTADOR TABLERO D

Criterios para la seleccion del Alimentador Principal en baja tension:
- Carga Total instalada en Watts: 4,547 W

- Tensién de alimentacion: 220 V
- Factor de Potencia, F.P.: 0.90
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- No. de Hilos Conductores: 3 Conductores
- Factor por Agrupamiento, F.A.: 1.00

- Temperatura Max.: 30 °C

- Factor por Temperatura, F.T.: 1.00

- Factor de demanda: 100 %

v' Calculando la corriente nominal para este circuito y aplicando la formula No. (1),
tenemos que:

4547

n= =13.25
220*./3*0.90

- Corriente Nominal, In: 13.25 A

v' Calculando la corriente nominal para la CARGA DEMANDADA y aplicando la
férmula No. (1), tenemos que:

- Carga Total instalada en Watts: 4,547 W
- Factor de demanda 100%
- Carga total demandada en watts 4,547 W

4547 =13.25A

" 220%./3%0.90

- Corriente Nominal, In: 13.25 A

v Como 13.25 < 30 A, entonces seleccionamos el Interruptor Termo magnético tipo
QO de 3X35 A como Proteccion Principal del alimentador; esto porque se
considera el 25 por ciento adicional a las cargas continuas.

Como 13.25 < 40 A, implica que el calibre 8 AWG es el conductor apropiado para
nuestro alimentador, puesto que su capacidad de conduccion es de 40 A. Por lo tanto
cumple con lo dispuesto en la Tabla 310-16 para conductores con aislamiento THW-
LS a 75 °C de la NOM-001-SEDE-2012 (ANEXO 1 de ésta memoria técnica).

CALCULO DEL ALIMENTADOR TABLERO GENERAL

Criterios para la seleccion del Alimentador Principal en baja tension:
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- Carga Total instalada en Watts:
- Tension de alimentacion:

- Factor de Potencia, F.P.:

- No. de Hilos Conductores:

- Factor por Agrupamiento, F.A.:
- Temperatura Max.:

- Factor por Temperatura, F.T.:

- Factor de demanda:

43,560 W
220 V
0.90
3 Conductores
1.00
30 °C
1.00
95 %

v' Calculando la corriente nominal para este circuito y aplicando la férmula No. (1),

tenemos que:

43560

=127A

" 220*./3*%0.90

- Corriente Nominal, In:

127 A

v' Calculando la corriente nominal para la CARGA DEMANDADA y aplicando la

férmula No. (1), tenemos que:

Carga Total instalada en Watts:
Factor de demanda
Carga total demandada en watts

41376

n

~ 220*./3*%0.90

- Corriente Nominal, In:

43,560 W
95%
41,376 \W
=120.65A
120.65 A

Como 120.65 < 150 A, entonces seleccionamos el Interruptor Termo magnético en

caja moldeada tipo KAL de 3X150 A como Proteccion Principal del alimentador.

Como 120.65 < 175 A, implica que el calibre 2/0 AWG es el conductor apropiado
para nuestro alimentador, puesto que su capacidad de conduccién es de 175 A. Por
lo tanto cumple con lo dispuesto en la Tabla 310-16 para conductores con
aislamiento THW-LS a 75 °C de la NOM-001-SEDE-2012 (ANEXO 1 de ésta

memoria técnica).
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CANALIZACION DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL

Criterios para la seleccion de la canalizacion para el alimentador principal, los
conductores de fase y neutro cal. 2/0 AWG:

Secc. transversal de un conductor (c/aislamiento, tabla 10-5): 226.13 mm2

Puesta a Tierra (desnudo): (Tabla 10-8): 70.1 mm2

Calculando la seccidn transversal Total tenemos que:

3 Fases + 1 Neutro: 4 x226.13= 904.52 mm2
1 Desnudo para C.P.T.: 1x 701= 701 mm2
974.62 mm?2

Seleccionando la canalizacién correcta de acuerdo a la Tabla 10-4 de la norma.
Obtenemos la tuberia minima a instalar de acuerdo al célculo y, seleccionando el
inmediato superior para fines de maniobrabilidad, tenemos que 974.62 < 1236 mm2,
y 62.7 es el diametro de la tuberia que cumple con el 40 % que indica la norma para
uso de tuberias, implica que la tuberia de 2 1/2” (63 mm) es la apropiada para
nuestro alimentador.

Conductor neutro.

v Un conductor neutro que lleva solamente las corrientes de desbalance
de los otros conductores del mismo circuito, no se toma en cuenta para
el niumero de conductores.

v" En un circuito de 3 hilos, que contiene 2 de fase y un neutro de un
sistema de 3 fases, 4 hilos, conectado en estrella, el conductor comun
lleva aproximadamente la misma corriente que los otros conductores,y
en ese caso el neutro se debe tomar en cuenta.

v' Cuando la mayor parte de la carga en un circuito estrella de 3 fases, 4
hilos consiste de cargas no lineales, como alumbrado por descarga
electrica, equipo de procesamiento de datos, computadoras o0 equipo
similar, se presentan corrientes armonicas en el conductor neutro, éste
se considera como conductor activo.
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SISTEMA DE TIERRA

Todas las partes metalicas que integran la instalacion y que normalmente no
conducen corriente eléctrica tales como: gabinetes de tableros, interruptores,
tableros de fuerza y/o control, gabinetes y balastros de luminarias, canalizaciones,
cajas registro y chalupas, ductos, etc.,, deben de conectarse efectivamente al
Conductor de cobre suave desnudo de Puesta a Tierra (CPT) del sistema. El
conductor neutro de la compafiia suministradora, se aterrizard en un solo punto, que
sera cerca del equipo de medicion. (Secc. 250-33, 250-42, 250-43, 250-44 y 250-45
de la NOM-001-SEDE-2012).

Conductor del Electrodo de Puesta a Tierra. El sistema de tierras esta formado por
varilla copperweld de 3.05m de longitud y 5/8” de diametro y un conductor de cobre
desnudo. El Conductor de Cobre del Electrodo de Puesta a Tierra se selecciona con
forme a la siguiente tabla de la NOM-001-SEDE-2012:

TABLA 250- 94.- Conductor del electrodo de tierra de instalaciones de c.a.

mm? (AWG o kcmil)

Cobre Cobre
33,6 (2) o menor | 8,37 (8)
42,4 0 53,5 (1 0 1/0) 13,3 (6)
67,4 0 85,0 (2/0 o 3/0) 21,2 (4)

Mas de 85,0 a 177 (3/0 a 350) 33,6 (2)

Mas de 177 a304,0 (350 a 600) 53,5 (1/0)
Mé&s de 304 a 557,38 (600 a 1100) | 67,4 (2/0)
Mas de 557,38 (1100) 85,0 (3/0)

Haciendo uso de la Tabla 250-94. Para el tamafio nominal de nuestro conductor de
Cobre a la entrada de la acometida (cal. 2/0 AWG) le corresponde una seccion
transversal equivalente de 67,4 mm? por lo que el tamafio nominal del conductor de
Cobre al Electrodo de Puesta a Tierra le corresponde un cal. 4 AWG (21,2 mm?). Se
instalard cable de cobre desnudo del calibre 1/0 (53.5 mm?) para asegurar su
efectividad en caso de incremento de carga.

Conductor de Puesta a Tierra del Alimentador Principal y Circuitos Derivados.

Criterio para la seleccion del Conductor de Puesta a Tierra:
v Proteccién Seleccionada: 3 x 150 A
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v" Haciendo referencia y uso de la tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-
2012, referente al tamafio nominal del conductor puesto a Tierra,
basandose en las protecciones de los equipos.

TABLA 250- 95.- Tamafio nominal minimo de los conductores de puesta a tierra para
canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del dispositivo Tamafio
automatico de proteccién contra nominal mm2
sobrecorriente en el circuito antes de | (AWG o kcmil)
los equipos, canalizaciones, etc. Sin
exceder de:
(A) Cable de
Cobre
15 2,08 (14)
20 3,31 (12)
30 5,26 (10)
40 5,26 (10)
60 5,26 (10)
100 8,37 (8)
200 13,3 (6)
300 21,2 (4)
400 33,6 (2)
500

Usando la Tabla 250-95. Para el tamafio nominal minimo de los conductores de
puesta a tierra para canalizaciones y equipo, se sabe que al Interruptor Principal es
de 150 A, correspondiéndole un tamafio nominal de 13,3 mm?, el tamafio nominal del
Conductor de Cobre de Puesta a Tierra serd cal. 6 AWG (13,3 mm?). Se instalara
cable de cobre desnudo del calibre 1/0 (53.5 mm?) para asegurar su efectividad en
caso de incremento de carga.
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Tabla 310-16 capacidad de conduccién de corriente en amperes de conductores
aislados de 0-2000 V, 60 °C a 90 °C. No mas de 3 conductores en un cable, en una
canalizacion 0 directamente enterrados y para una temperatura ambiente de 30 °C.

Temperatura maxima de operacién (Véase Tabla 310 - 13).

60 °C. 75 °C 90 °C 60 °C 75 °C. 90 °C.
TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
) SA, SIS, FEP*, SA, SIS, RHH*,
Area de la seccién * * - - -
transversal mm2 RHW?, THW?, F; '?riWRgl I:erE\I/-IV\iV RHW* THW*, $||.-|| HWWZ* TrHHV|.\|/V3
(AWG-KCM) TW * UF* THHWY, THW-LS, THHW-LS, TT, TW *, UF* THHW?, THW-LS, LS, THWN-2,
THHW-LS, THWN?, THHW-LS, THWN?*,
XHHW* USE* THWN-2, THHN*, XHHW* USE* THHN*, USE-2,
' USE-2, XHHW*, ! XHHW?*, XHHW-
XHHW-2 2
C (0] B R E ALUMINIO O ALUMINIO RECUBIERTO DE COBRE
0.8235 (18) 14
1.307 (16) 18
2.082 (14) 20* 20* 25*
3.307 12) 25% 25* 30* 20* 20* 25*%
5.260 (20) 30 35* 40* 25* 30* 35*
8.367 (8) 40 50 55 30 40 45
13.30 (6) 55 65 75 40 50 60
2115  (4) 70 85 95 55 65 75
3362 (2 95 115 130 75 90 100
4241 (1) 110 130 150 85 100 115
53.48 (2/0) 125 150 170 100 120 135
67.43 (2/0) 145 175 195 115 135 150
85.01 (3/0) 165 200 225 130 155 175
107.2 (4/0) 195 230 260 150 180 205
126.7 (250) 215 255 290 170 205 230
152.0 (300) 240 285 320 190 230 255
177.3 (350) 260 310 350 210 250 280
202.7 (400) 280 335 380 225 270 305
253.4 (500) 320 380 430 260 310 350
304.0 (600) 355 420 475 285 340 385
380.0 (750) 400 475 535 320 385 435
506.7 (1000) 455 545 615 375 445 500
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SIMBOLOGIA:

A1, Bl
C1, D1

TABLERO DE DISTRIBUCION O CENTRO DE CARGA.

NOMENCLATURA DONDE 'A’, ’B’, 'C’, ’D’ INDICA EL NOMBRE
DEL TABLERO Y '17 INDICA EL NUMERO DEL CIRCUITO
ASIGNADO (VER CUADRO DE CARGA PARA TAB INDICADO).

CANALIZACION ELECTRICA FORMADA POR TUBO CONDUIT
PD, CABLE DE COBRE SUAVE AISLAMIENTO THW-LS,
CABLE DESNUDO PARA TF, EMPOTRADA EN MURO.

A3 sssﬁpﬁ ssssss — »3

NOTAS GENERALES:

1.— ESTE PLANO FUE ELABORADO DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEDE-2012.
RELATIVA A LAS INSTALACIONES DESTINADAS AL SUMINISTRO Y USO DE LA ENERGIA ELECTRICA.

2.— ESTE PLANO ES EXCLUSIVO PARA INSTALACION ELECTRICA Y DEBE COORDINARSE CON LOS PLANOS DE
OTRAS ESPECIALIDADES, A FIN DE EVITAR CRUZAMIENTO DE CANALIZACIONES.

3.— EL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS ESTA EN MILIMETROS.

4.— LOS CONDUCTORES A UTILIZAR SERAN CON AISLAMIENTO TIPO TNW-LS, 600V, PARA OPERAR A UNA
TEMPERATURA DE 90° C, ANTIFLAMA Y DE BAJA EMISION DE HUMOS, MARCA CONDUMEX.

5.— LOS COLORES DE AISLAMIENTO DE CONDUCTORES SERAN: PARA NEUTRO: BLANCO O GRIS NATURAL; TIERRA
FISICA: DESNUDO Y/O AISLADO COLOR VERDE; FASE: DIFERENTE A LOS ANTERIORES.

“\ 6.— LAS DIMENSIONES REALES VARIARAN DE ACUERDO AL TAMANO DEL TERRENO REAL.

ESCALA:
SIN ESCALA

ts C@S
|
|
|
7
|
|
|
7 c@
|
\
TAB C
TAB D
ci
cl
) et c
PLANO:

NOMBRE DEL PLANO:

CONTACTOS TABLERO "A" Y "C"

FECHA:
ABRIL 2013

ELABORO: ]
AARON SANCHEZ GARCIA

CONTACTOS

2/5
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) 4 ESCALA:
SIMBOLOGIA: [ NOTAS GENERALES: ( SIN ESCALA PLANO:
TABLERO DE DISTRIBUCION O CENTRO DE CARGA. 1.— ESTE PLANO FUE ELABORADO DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEDE-2012.
— RELATIVA A LAS INSTALACIONES DESTINADAS AL SUMINISTRO Y USO DE LA ENERGIA ELECTRICA. NOMBRE DEL PLANO:
Awy B1 NOMENCLATURA DONDE 'A’, °B’, °C’, 'D’ INDICA EL NOMBRE 2.— ESTE PLANO ES EXCLUSIVO PARA INSTALACION ELECTRICA Y DEBE COORDINARSE CON LOS PLANOS DE npY v
C1 D1 DEL TABLERO v '1' INDICA EL NUMERO DEL GIRCUITO OTRAS ESPECIALIDADES, A FIN DE EVITAR CRUZAMIENTO DE CANALIZACIONES. ALUMBRADO TABLERO "B" Y D ALUMBRA DO
| 3.— EL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS ESTA EN MILIMETROS. FECHA:
ASIGNADO (VER CUADRO DE CARGA PARA TAB INDICADO). 4.~ LOS CONDUCTORES A UTILIZAR SERAN CON AISLAMIENTO TIPO TNW—LS, 600V, PARA OPERAR A UNA ABRIL 2013
B TEMPERATURA DE 90° C, ANTIFLAMA Y DE BAJA EMISION DE HUMOS, MARCA CONDUMEX.
CANALIZACION ELECTRICA FORMADA POR TUBO CONDUIT 5.~ LOS COLORES DE AISLAMIENTO DE CONDUCTORES SERAN: PARA NEUTRO: BLANCO O GRIS NATURAL; TIERRA - 3/5
PD, CABLE DE COBRE SUAVE AISLAMIENTO THW-LS, | FISICA: DESNUDO Y/O AISLADD COLOR VERDE; FASE: DIFERENTE A LOS ANTERIORES. | E'—ABORO- e ]
. CABLE DESNUDO PARA TF, EMPOTRADA EN MURO. p \_ 6.~ LAS DIMENSIONES REALES VARIARAN DE ACUERDO AL TAMANO DEL TERRENO REAL. ) AARON SANCHEZ GARCIA
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TABLERO GENERAL, 30 POLOS, 3F-4H, 60 Hz, INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X 150 AMP. 220/127V
FASES FACTOR DE | CONDUCTOR |CONDUCTOR TABLERO A TABLEROB | TABLEROC | TABLEROD
creuTo A B c WATTS AP NTTM | DEmanDA THW-LS T-FISICA 9000.0000 | 10012.2000 | 20000.0000 | 4547.4000
prasmas A |0 39090 as00.0000 %090 | 77402 3x50 1.000000 36 18 1.0000
o6 rasm | 90 [2290% \a072.2000 1001220 | 575058 3x50 1.000000 36 18 1.0000
P7.9,11 (TAB. ) 600% 000 BQO% 00 | 6000.0000 20033 | 1749781 | axa00 1.000000 32 14 1.0000
P81012 (1AB.D) | gt [P0 110012000 #4740 | 597848 3x30 1.000000 38 110 1.0000
P13,15,17 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 SPARE
P14,16,18 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 SPARE
P19,21,23 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 SPARE
P20,22,24 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 SPARE
P25,27,29 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 SPARE
P26,28,30 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 SPARE
TOTAL ]4358 80 1A5§g 40 ]4673 400 ASSDSS 60 127.0159 3X150 1.000000 3-2/0 1-1/0d 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Carga Promedio por Fase 1“5613 86 |y
Desbalanceo 21985 (%
Carga Demandada 435596 |kw
TABLERO "B" ALUMBRADO AREA ALMACEN Y MESAS DE TRABAJO, 24 POLOS, 3F-4H, 60 Hz, INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X50 AMP. 220/127V
TABLERO "A" CONTACTOS AREA ALMACEN Y MESAS DE TRABAJO, 24 POLOS, 3F-4H, 60 Hz, INT. PRINCIPAL 3X50 AMP. 220/127V FASES LAMP.TIPO | LAMP. TIPO | LAMP. TIPO | LAMP. TIPO | j\\ip 339w | INT. PPAL
FACTOR DE [CONDUCTOR [CONDUCTOR CAMPANA CAMPANA CAMPANA CAMPANA
FASES FACTOR DE | CONDUCTOR |CONDUCTOR |CONTACTOS |CONTACTOS |CONTACTOS |CONTACTOS | INT. PPAL. CIRCUITO WATTS | AMP INT-TM- 1 oEmANDA | THW-LS T-FISICA
CIRCUITO N 5 < WATTS AMP. INT. T.M. DEMANDA THW-LS T-FISICA T500 3000 T500 3000 5000 A B c 400 400 400 400 78 10012
Al o o 0.00 1X30 0.60 2-10 1-12 BL3 1320 1320 2640 1155 2X15 1.00 2-12 1-14 6
A2 1500 1500 13.12 1X30 0.60 2-10 1-12 1
B2.4 1100 1100 2200 9.62 2X15 1.00 2-12 1-14 5
A3 3000 3000 26.25 1X30 1.00 2-10 112 1 N
A4 o o 0.00 SPARE B5,7 1100 1100 2200 9.62 2X15 1.00 2-12 1-14 5
A5 1500 1500 13.12 1X30 0.60 2-10 112 1
86,8 1100 1100 2200 9.62 2X15 1.00 2-12 1-14 5
A6 3000 3000 26.25 SPARE 1 "
A7 0 o 0.00 SPARE B9 o o 0.00 SPARE
A8 o o 0.00 SPARE B10 o o 0.00 SPARE
A9 0 0 0.00 SPARE B11 772 772 6.76 1X15 1.00 1-12 1-14 9
A10 0 0 0.00 SPARE B12 0 ) 0.00 SPARE
AL 0 0 000 SPARE B13 0 0 000 SPARE
A12 ] 0 0.00 SPARE B14 o 0 0.00 SPARE
AL3 ° ° 0.00 SPARE B15 0 0 0.00 SPARE
AL4 0 0 000 SPARE 516 ° 0 .00 SPARE
Al5 0 0 0.00 SPARE B17 0 ) 0.00 SPARE
Al6 0 0 0.00 SPARE B18 0 0 0.00 SPARE
AL7 0 o 0.00 SPARE B19.21,23 3X50 1.00 36 18 1
Al8 o 0 0.00 SPARE B20 0 0 0.00 SPARE
A19,21,23 INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X50 1.00 36 1-8 1 822 0 0 0.00 SPARE
A20 o 0 0.00 SPARE B24 0 0 0.00 SPARE
A2 ° ° 000 SPARE 4620 2420 2972 10012 29.19 1.00 6 5 5 5 9 1
A24 ) ) 0.00 SPARE TOTAL | i
TOTAL 1500 3000 4500 9000 26.24 0.93 1 1 1 1 1
Carga Promediopor Fase | 3337 | watts
Carga Promedio por Fase 3000 Watts
Desbalanceo 47.62 %
Desbalanceo 66.67 %
‘Carga Demandada 8.37 kW Carga Demandada 10.01 kW
e N ESCALA:
NOTAS GENERALES: ( SIN ESCALA PLANO:
1.— ESTE PLANO FUE ELABORADO DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEDE—-2012.
RELATIVA A LAS INSTALACIONES DESTINADAS AL SUMINISTRO Y USO DE LA ENERGIA ELECTRICA. NOMBRE DEL PLANO: ( :l |ADROS
2.~ ESTE PLANO ES EXCLUSIVO PARA INSTALACIGN ELECTRICA Y DEBE COORDINARSE CON LOS PLANOS DE DIAGRAMA UNIFILAR
OTRAS ESPECIALIDADES, A FIN DE EVITAR CRUZAMIENTO DE CANALIZACIONES.
3.~ EL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS ESTA EN MILIMETROS. FECHA: DE CA RGA
4.— LOS CONDUCTORES A UTILIZAR SERAN CON AISLAMIENTO TIPO TNW-LS, 600V, PARA OPERAR A UNA ABRIL 2013
TEMPERATURA DE 90" C, ANTIFLAMA Y DE BAJA EMISION DE HUMOS, MARCA CONDUMEX.
5.— LOS COLORES DE AISLAMIENTO DE CONDUCTORES SERAN: PARA NEUTRO: BLANCO O GRIS NATURAL; TIERRA ELABORO: 4/5
FISICA: DESNUDO Y/O AISLADO COLOR VERDE; FASE: DIFERENTE A LOS ANTERIORES. . ON SANC G ci
\_ 6.— LAS DIMENSIONES REALES VARIARAN DE ACUERDO AL TAMARO DEL TERRENO REAL. AARON SANCHEZ GARCIA
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TABLERO "C" CONTACTOS OFICINAS, 24 POLOS, 3F-4H, 60 Hz, INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X100 AMP. 220/127V
FASES ACTOROE |CONDUCTOR | conbucTor | CONTACTOS [CONTACTOS JCONTACTOS [CONTAGTOS [CONTACTOS [CONTACTOS [CONTACTOS [CONTACTOS | INT. PPAL
CIRCUITO WATTS | AWP INT. T.M
A B c DEMANDA THW-LS T-FISICA 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 20000
c 3000 3000 26.25 1X30 1.00 210 112 1
2 3000 3000 2625 1X30 1.00 210 112 1
o 2000 3000 2625 1X30 1.00 210 112 1
ca 2000 3000000 | 9625 1X30 1.00 210 112 1
s 3000 3000 26.25 1X30 1.00 210 112 1
o 3000 3000 2625 1X30 1.00 210 112 1
c7 0 o 000 SPARE
cs 0 Q 000 SPARE
o 2000 3000 2625 1X30 1.00 210 112 1
c10 2000 3000 2625 1X30 1.00 210 112 1
[ 0 Q 000 SPARE
c12 0 [ 0.00 SPARE
c13 0 o 000 SPARE
c1a 0 [ 000 SPARE
cis 0 o 000 SPARE
ci6 0 0 0.00 SPARE
cw 0 [ 000 SPARE
cis 0 o 0.00 SPARE
C19,21.23 INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X100 1.00 32 14 1
c20 0 o 000 SPARE
c22 0 Q 000 SPARE
c24 0 o 000 SPARE
TOTAL 6000 8000 6000 20000 58.32 1.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Carga Promedio por Fase | 6667  |W.
Desbalanceo 2500 (%
Carga Demandada 2000 [kw 20000 | 5832
TABLERO "D" ALUMBRADO OFICINAS, 24 POLOS, 3F-4H, 60 Hz, INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X30 AMP. 220/127V
- LAMP. LAMP. LAMP. LAMP. LAMP. LAMP. LAMP. LAVP. LAMP. [V P——
FACTORDE |CONDUCTOR |CONDUCTOR | 2X39W | 2X30W | 2X39W | 2X39W | 2X30W | 2X30W | 2X39W | 2X39W | 2X39W | 2X39W .
CIRCUITO WATTS | AMP. INT. T | n T ESCA
A 8 c 78 78 78 78 78 78 8 8 8 78 4547
o1 601 601 525 1x15 1.00 34 18 7
o2 601 601 525 1xX15 1.00 38 18 7
s 257 257 2.25 115 1.00 38 18 3
s 343 343 3.00 1x15 1.00 310 110 4
o5 686 686 601 1xX15 1.00 310 110 8
o6 515 515 450 1xX15 1.00 38,310 18,110 6
o7 515 515 450 115 1.00 310 110 6
o8 515 515 450 1x15 1.00 310 110 6
9 257 257 225 1x15 1.00 310 110 3
10 257 257 225 1x15 1.00 310 110 3
D11 0 0 000 SPARE
D12 0 [ 0.00 SPARE
013 0 0 0.00 SPARE
D14 0 0 000 SPARE
D15 o [ 0.00 SPARE
D16 o 0 000 SPARE
D17 0 [ 0.00 SPARE
D18 o 0 0.00 SPARE
D19,21,23 INTERRUPTOR PRINCIPAL 3x30 1.00 38 110 1
D20 o 0 0.00 SPARE
D22 Q 0 0.00 SPARE
D24 0 [ 0.00 SPARE 34 14
ToTAL 2231 1115 1201 4547 13.26 1.00 7 7 3 4 8 6 6 6 3 3 1
Carga Promediopor Fase | 1516 |W/
Desbalanceo 5000 (%
Carga Demandada 755 [w

NOTAS GENERALES:

1.— ESTE PLANO FUE ELABORADO DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM—001-SEDE—-2012.
RELATIVA A LAS INSTALACIONES DESTINADAS AL SUMINISTRO Y USO DE LA ENERGIA ELECTRICA.
2.— ESTE PLANO ES EXCLUSIVO PARA INSTALACION ELECTRICA Y DEBE COORDINARSE CON LOS PLANOS DE
OTRAS ESPECIALIDADES, A FIN DE EVITAR CRUZAMIENTO DE CANALIZACIONES.
3.— EL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS ESTA EN MILIMETROS.
4.— LOS CONDUCTORES A UTILIZAR SERAN CON AISLAMIENTO TIPO TNW-LS, 600V, PARA OPERAR A UNA
TEMPERATURA DE 90° C, ANTIFLAMA Y DE BAJA EMISION DE HUMOS, MARCA CONDUMEX.
5.— LOS COLORES DE AISLAMIENTO DE CONDUCTORES SERAN: PARA NEUTRO: BLANCO O GRIS NATURAL; TIERRA
| FISICA: DESNUDO Y/O AISLADO COLOR VERDE; FASE: DIFERENTE A LOS ANTERIORES.
\_ 6.~ LAS DIMENSIONES REALES VARIARAN DE ACUERDO AL TAMARO DEL TERRENO REAL.
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