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Tengo e l  agrado de d ir ig irm e  a u s te d , p ara  manlfe& 
t a r l e  que e l  señor In g . Rubén Lemus Barrón, P ro fe so r  de e s t a  K j 
c u e la ,  ha p rop uesto  a l a  D irecc ió n  de l a  misma e l  tema que h a ­
b rá  u s té  de d e s a r r o l la r  como prueba  e s c r i t a  en  su  t e s i s  p r o fe —
s io n a l  e l  cu a l me p erm ito  t r a n s c r ib i r le »

"OBTENCION DS LA TORBOSINA APROVECHANDO LAS IN 3TA - 
LACIO ÍES DE PEMEX EN LA REFINERIA DE MINATITLAN".

I . -  In tro d u c c ió n .
I I . -  C ondiciones de O peración Normal de l a  P la n ta  la*
I I I . -  O btención de l a  K ero sina  Base T urbosina.
I V . -  C ondiciones de O peración M odificada.
V . -  Tratam iento de l a  K ero sina  Base T urbosina.
V I . -  C á lcu lo s .
V I I . -  C on siderac ion es Económicas.
V III .-C o n c lu s io n e s .

Sn su  oportunidad d eberá  u ste d  p re s e n ta r  en l a  S e ­
c r e t a r í a  de l a  E scu ela  e l  bo rrador dé su  t e s i s  en SIETE TANTOS, 
con o b je to  de q u e lo s  m aestros designados como S in o d a le s , l o  r ¿  
v is e n  y en c a s i ^ jE O ^ J o r io  pueda u ste d  p ro ced er a su  im p re s ió n .

Atentam ente s

EL DIRECTOR,

¡sr MWM» w «HUMAUKDtlMIUf(inWBs.
D I R E  C í ' f ’o  N

CSP.
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T £  K A K o .  X . 

I I i T R O B U C C I O H  .

L a  R e f i n e r í a  de  l ú i n a t i t l á n  s e  e n c u e n t r a  s i t u a d a  e n  l a  C i u d a d

q u e  l l e v a  su  n o m b r e ;  l o c a l i z a d a  e n  e l  s u r e s t e  d e l  e s t a d o  d e  V e r a -
c r u z  y  a  l a  o r i l l a  d e l  r í o  C o a t z a c o a l c o s •

S a t a  r e f i n e r í a  se  c o n s t r u y ó  e n  e s t e  l u g a r  p a r a  p r o c e s a r  e l  -  '  
p e t r ó l e o  c r u d o  q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  l a  z o n a  d e l  I s t m o  a e  T e h u a n t e -
p e c  y  s u  c o n s t r u c c i ó n  f u é  p l a n e a d a  d e  t a l  m a n e r a  q u e  e l a b o r a b a  - -
p r o d u c t o s  d e s t i n a d o s  p r i n c i p a l m e n t e  a l  m e r c a a o  d e  e x p o r t a c i ó n .

J i e n d o  a h o r a  e l  p r i n c i p a l  o b j e t o  de P e t r ó l e o s  M e x i c a n o s  - - -  

a o a s t e c e r  p n m o r d i a l m e r r t e  a  n u e s t r o  l a í s ,  h u b o  n e c e s i t a d  d e  m o d i ­
f i c a r  e l  e q u a p o  d e  l a  r e i i n e r í a  c o n  e l  f i n  cu  p o d e r  s u r t i r  l a -------
g r a n  d e m a n d a  ae  l o s  d i v e r s o s  p r o d u c t o s  q u e  n u e s t r o s  m e r c a d o s  y  - -  
n u e s t r a s  n e c e s i d a d e s  r e c l a m a n .

L a  p r i n c i p a l  i u n c i ó n  a  a u s e m p e ñ a r  de  d i c h a  r e f i n e r í a  e s  
a b a s t e c e r  t a n t o  l a  z o n a  d o l  s u r e s t e  de  l a  R e p ú b l i c a  com o l e  z o n a -  7 

de l a  c o s t a  d e l  ^ a c í n c o  y  p a r a  p o t . r  s a t i s f a c e r  e s t a  ú l t i m a  c u c n  

t a  c o n  u n a  l í n e a  a e  t u w i í a  ( O l e o d u c t o  T r a n s í s t m i c o )  p a r a  b o m b e a r  

p r o d u c t o s  d e s u e  l a  C i u d a d  d e  I . m a t i t l á n  V e r a c r u z ,  h a s t a  e l  p u e r t o  
a e  S a l i n a  C r u z ;  O a x a c a .

Con l a s  o b r a s  d e  m o d e r n i z a c i ó n  l l e v a d a s  a  c a b o  e n  l a  r e f i  
n e r í a  a h o r a  e s  p o s i b l e  s a t i s f a c e r  l a s  d i  m a n t a s  de p r o d u c t o s  t a n t o  
e n  c a l i i u a  como tn .  c a n t i d a d .

E s t e  e q u i p o  m o d e r n o  q u e  v i n o  a s u b s t i t u i r  a l  a n t e r i o r  s<* ,  
a i s e ñ ó  e n  t a l  f o r m a  q u e  p r o c e s e  m e z c l a s  de l o s  c r u d o s  d i s p o n i b l e s  
y  d e n  r e n d i m i e n t o s  t o t a l e s  ¿e  ?

m a n d a s ,  de t a l  m a n e r a  q u e  n o  se  t e n g a n  s o b r a n t e s  o f a l t a n t e s  de -  
a l g u n o s  ce e l l o s .

Con í s t a  m o d e r n i z a c i ó n  l a  c a p a c i d a d  de l a  r e f i n e r í a  h a  -  

s i d o  e l e v a d a  a e  2 4 , 0 0 0  B l s / a í a  a  8 5 , 3 8 0  B l s / d í a  c a n t i d a d  q u e  g a ­
r a n t i z a  c o n  a m p l i t u d  e l  a b a s t e c i m i e n t o  ¿e l a s  z o n a s  a  s u . c a r g o .

L a  n u e v a  r e t m e r í a  c u e n t a  a h o r a  c o n  i o s  u n i d a d e s  d e  a c t -  
t i l a c i ó n  p r i m a r i a ,  u n a  p l a n t a  d e  d e s i n t e g r a c i ó n  c a t a l í t i c a  ( T n £ 2 /  
I í Oí O R ) u n a  p l a n t a  d e  r e c u p e r a c i ó n  d e  g a s e s ,  u n a  p l a n t a  de  p o l i u e -
r i z a c i ó n  c a t a l í t i c a ,  u n a  p l a n t a  s s t a b i l i z a . o r a  d e  e r u t o  y  u n a  ____
p l a n t a  c o m b i n a d a ,  e s t a s  p l a n t a s  p r o t u c e m

G a s e s  l i c u a d o s ,  G a s o l i n a s ,  K e r o s m a s ,  G a s ó l e o s ,  R e s i d u o s  
L u b r i c a n t e s  ¿ t e .  E t c .
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L a  d e m a n d a  c a d a  v e z  m a y o r  d e  c o m b u s t i b l e s  de m e j o r  c a l i d a d  
h a  h e c h o  q u e  l a  r e f i n e r í a  do M i n a t i t l á n  m o d i f i q u e  e n  p a r t e  s u s  -  
o p e r a c i o n e s .

P e r o  s i  l a s  d e m a n d a s  d e l  s u r e s t e  y  d e l  p a c í f i c o  s o n  i n d i v i  
d u a l m e n t e  a l t a s  l a  sum a d e  l a s  d o s  e s  i m p o r t a n t e ,  l o  c u a l  p e r m i ­
t e  l a  o p e r a c i ó n  e c o n ó m i c a  a e  l a  r e f i n e r í a  d e  L l i n a t i t l á n  q u e  p o c o  

a  p o c o  v a  s i e n u o  i n s u f i c i e n t e  p a r a  p o d e r  a b a s t e c e r  l a s  d e m a n d a s ,  
c o s a  q u e  p o ^ r d  r e s o l v e r s e  c o n  e l  p r o y e c t o  e x i s t e n t e  de l a  i n s t a ­
l a c i ó n  a e  u n a  n u e v a  r e f i n e r í a  e n  e l  p u e r t o  d e  l ú a z a t l á n  S i n a l o a ; -  

e s t o  a a r á  o r í u c n  c. q u e  a l g u n a s  i n s t a l a c i o n e s  s u f r a n  t r a n s f o r m a - -  
c i o n o s  t a l e s  com o t i  O l e o d u c t o  de  k i n a t i t l á n  a  S a l i n a  C r u z ,  q u e -  

a c t u a l n e n t e  se  u t i l i z a  p a r a  t r a n s p o r t a r  ú n i c a m e n t e  p r o d u c t o s  d e s  

t i l a d o s ,  p ^ r o  c o n  l a  r e a l i z a c i ó n  a e l  p r o y e c t o  t e n d r á  q u e  s e r  u t i  

l i z a u o  p a r a  t r a n s p o r t a r  e l  p e t r ó l e o  c r u d o  p a r a  a b a s t e c e r  a  d i c h a  

r c í m o i í a  a  t i a v e s  d e  b u q u e s - t a n q u e s  c o n  q u e  c u e n t a  P e t r ó l e o s  —  
M e x i c a n o s  e n  e l  l i t o r a l  d e l  P a c í f i c o .

C o n  e s t a  m e d i d a  l a  r e f i n e r í a  de I. m a t i t l á n  p u e d e  s e g u i r  —  

t r a b a j a n d o  a m a x i m a  c a p a c i d a d ,  y a  q u e  e n  e l  a i s e ñ o  a e  c o n s t r u c ­
c i ó n  s<¿ t o ’nó e n  c u t n t a  e l  p r o g r a m a  d e  o p e r a c i ó n  g e n e r a l  d e  l a s  -  

a era a s  r e f i n e r í a s  c o n  q u e  c u e n t a  P S n E X  y  p o r  l o  t a n t o  se  l e  d i Ó  -  

c i e r t a  f l e x i b i l i d a d  d e t e r m n a d a  -oor l o s  f a c t o r e s  s i g u i e n t e s *

a ) , -  D i s p o n i b i l i d a d  d e  I c o  u i f c r e n t e s  c r u d o s .

b ) . -  V a r i a c i o n e s  t e m p o r a l e s  e n  l a s  a e L . a n a a s  d e  p r o d u c t o s .

De l o  a n t e r i o r m e n t e  e x p u e s t o  p u e d e  f á c i l m e n t e  a p r e c i a r s e  l o  
s i g u i e n t e  *

1 ) . -  L a  r e i m e r í a  d e  ^ m a t i t l á n  p u e d e  a c t u a l m e n t e  s a t i s f a c e r  c o n  
a m p l i t u d  l a  d e m a n a a  a e  p r o d u c t o s  e n  l a s  z o n a s  d e l  s u r e s t e  y  d e l -  

p a c í f i c o  q u e  d e p e n d a n  de  e l l a .
2 ) . -  L a  m o d e r n i z a c i ó n  d e  s u s  u n i d a a e s  h a c e n  q u e  p u e d a n  p r é d u c i r -  
c o m b u s t i b l e s  de  a l t a  c a l i d a d ;  i n c l u y e n d o  g a s o l i n a s  d e  a l t o  o c t a ­
n o  o^mo e l  g a o o l m e x  y  l a  g a s o l i n a  P r e m i u m  ( e s t a  g a s o l i n a  t e n d r é -  
9 8  o c t a n o ) .
3 ) * -  L a  p r o x i m i d a d  de l a  r e f i n e r í a  c o n  l o s  c a m p o s  de p r o d u c c i ó n -
d e  c r u a o s  h a c e  q u e  su  e c o n o m í a  s e a  ó p t i m a .
4 ) . -  P o r  e s t a r  l o c a l i z a d a  e n  l a  p a r t e  mas a n g o s t a  d e  l a  R e p ú b l i ­
c a  p u e d e  e n t r e g a r  s u s  p r o d u c t o s  t a n t o  e n  l a s  c o s t a s  d e l  g o l f o  - -  
como e ñ  l a s  d e l  p a c í f i c o  a  un  c o s t o  m as b a j o  p o r  c o n c e p t o  d« - —  
t r a n s p o r t a c i ó n  q u e  p o r  c u a l q u i e r  o t r o  m e d i o .

L a  m o d e r n i z a c i ó n  d s  l o s  m o t o r e s  d e  c o m b u s t i ó n  i n t e r n a  y  -  

c e  a l t a  c o m p r e s i ó n  h a n  o r i g i n a d o  l a  p r o d u c c i ó n  de  g a s o l i n a s  d e  -  *

c . l t o  o c t u . n o ,  p e r o  como e l  p r o g r e s o  d e  M é x i c o  e s t á  a b a r c a n d o  n o  -
s o l o  a l a  A g r i c u l t u r a  y  l a  I n d u s t r i a  s i n o  q u e  t a m b i é n  a  l a  N a v e -
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p a c i ó n  A é r e a ,  e s  a s í  como P e t r ó l e o s  M e x i c a n o s  h a  t e n i d o  l a  n e c e s i -  
d&u d e  p r o d u c i r  y  l a n z a r  a l  m a r c a d o  o t r o  p r o d u c t o  q u e  v i e n e  a  s u b s  /  
t i t u i r  a l  G a s - A v i ó n  e n  a l g u n o s  m o t o r e s ,  é s t e  c o m b u s t i b l e  t e n d r á  —  

s u  a p l i c a c i ó n  e n  l o s  p o d e r n o s  a v i o n e s  d e  r e t r o i m p u l s o  ( J E T S ) .

E s t e  c o m b u s t i b l e  l l a m a d o  T Ü R B O S IN A  o f r e c e r á  m a y o r e s  v e n t a ­
j a s  q u e  e l  a n t e r i o r ,  t a l e s  como m a y o r  e c o n o m í a *  y a  q u e  l a  b a s e  p a -   ̂
r a  s u  o b t e n c i ó n  s e r á  u n a  k e r o s i n a ,  q u e  e s  m ucho mas b a r a t a  q u e  l a -  
g a s o l m a ,  s e  e l i m i n a r á  e l  u s o  d e l  t e t r a e t i l o  de p l o m o  q u e  r e s u l t a -  
d e m a s i a a o  c a r o  p o r  s e r  u n  p r o d u c t o  de  i m p o r t a c i ó n  y  ace m a **  m e n o r e s  

g a s t o s  de  m a n t e n i m i e n t o  e n  l a s  m á q u i n a s *

L a  e l a b o r a c i ó n  de l a  TURBOSIHA f u é  n e c e s a r i o  d e b i d o  a  q u e  -  
l o s  e q u i p o s  m o d e r n o s  como l o s  j e t s ,  d e m a n e a n  p a r a  s u  c o r r e c t o  f u n ­
c i o n a m i e n t o  u n a  m e j o r  c a l i d a d  e n  e l  c o m b u s t i b l e  y  l a  TURBOSINA r e -  

u n e  t o d a s  l a s  c u a l i d a d e s  y  e s p e c i f i c a c i o n e s  » ' • « « « r - i a s  a u n  b a ; j o  -  
c o s t o •
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A J U S T E  D E L  A P L A N T A  1 R I K A R I A  .

( C 'O I ID IC IO N E S  DE O PER A C IO N  PASA LA  O B T E N C IO N  DE T D K B O S IN A  )

E l  d i s e ñ o  i e  « o t a  p l a n t a  4 »  d e s t i l a c i ó n  p r i m a r i a  da  2 5 , 0 0 0  
B l a / i í a  s a  h i z o  t o m a n i o  a n  c u a n t a  á o s  c r u d o s  t í p i c o s  u n o  p e s a d o , -  
a l  d a  O r i o ñ e z  i a  1 8 . 6  ° A . P . I .  d a  l a  z o n a  n o r t a  y  u n o  l i g e r o ,  a l  -  

de R a b ó n  S r a n i e  d a  3 2 . 5  ° A . P . I .  i *  l a  z o n a  s u r ,  i a  t a l  m a n e r a  q u e  
l a s  p l a n t a s  p u a i a n  m a n a j a r  c u t l ^ u i a r a  i a  a l l o a  o  u n a  m e z c l a  e n  —  

c u a l q u i e r  p r o p o r c i ó n  i e  l o s  i o s ;  u n a  o p e r a c i ó n  b i e n  b a l a n c é a l a  —  

c o n  r e n d i m i e n t o s  ó p t i m o s  e s  d e  65  í* ¿a R a b ó n  C r a n d e  y  35 ?í d«  O r -  
i o ñ e z  q u a  i a n  u n a  m e z c l a  i a  2 7 < 3  ° A . P . I .

-  PROCESO

C O N D I C I O N E S  N O R M A L E S ,

E l  c r u i o  a e  e n v í a  i a s d e  t a n q u e s  i e  a l m a c e n a m i e n t o  a  l a  —  
p l a n t a  i e  d e s t i l a c i ó n  p o r  m e d i o  de b o m b a s  l o c a l i z a d a s  e n  l a  C a s a -  

C e n t r a l  i e  B o m b a s )  p a s a n i o  e n  p r i m e r  l u g a r  a  u n  c a m b i a i o r  i e  c a —  
l o r  e n  c o n t r a  c o r r i e n t e  c o n  e l  g a s ó l e o  q u e  v i e n e  i e  l a  p l a n t a  e n -  

i o m d e  s e  p r e c a l i e n t a  h a s t a  u n o s  7 0  ó 7 5  ° C ,  da  a h í  p a s a  a  o t r o  —  
c a m b i a d o r  de c a l o r  a n  d o n d e  s i g u e  c a m b i a n d o  c a l o r  c o n  e l  r e f l u j o -  
l a t e r a l  q u e  v i e n e  d e  l a  t o r r e  f r a c c i o n a d o r a ,  a q u í  e l  c r u d o  c o n s i ­
g u e  e l e v a r  s u  t e m p e r a t u r a  h a s t a  u n o s  1 2 0  ° C ,  d e b a  t e n e r s e  e n  c u e n  

t a  q u e  e l  c r u d o  n o  e l e v e  d e m a s i a d o  su  t e m p e r a t u r a  e n  e s t e  p a s o  —  
p o r q u e  p u e d e  p r e s e n t a r s e  u n a  v a p o r i z a c i ó n  e n  l a  d e s a l a d o r a .

Se  l e  i n y e c t a  v a p o r  a  l a  e n t r a d a  d e  l a  D e s a l a d o r a  y  l a  - -  

e m u l s i ó n  r e s u l t a n t e ,  se  r o m p e  p o r  m e d i o  Se  u n a  c o r r i e n t e  e l é c t r i ­
c a ;  e n  a l g u n a s  o c a c i o n e s  s e  l e  a g r e g a  u n  d e a e m u l s i f i c a n t e ,  e l  a —  
g u a  s e p a r a d a  s e  l l e v a  l a s  i m p u r e z a s ,  s a l e s  d i a u e l t a s  y  s e  « e s c a r -  

g a  e n  e l  d r e n a j e  p o r  m e d i o  de  u n a  v i l v u l a  de  p u r g a  e n  e l  f o n d o  d e  
l a  d e s a l a d o r a ;  é s t a  u n i d a d  t r a b a j a  c o n  u n a  e f i c i e n c i a  d e _ 9 5  í í  d e -  
d e s a l a d o  .

E l  c r u d o  d e s a l a d o  v u e l v e  a  i n t e r c a m b i a r  c a l o r  c o n  e l  c r u ­
do r e a u c i d o  e n  u n  b a n c o  d e  c a m b i a d o r e s  d e  c a l o r  h a s t a  e l e v a r  s u  -  
t e m p e r a t u r a  a  u n o s  2 5 0  ° C ,  c o n  é s t a  t e m p e r a t u r a  l l e g a  a l  c a l e n t a ­
d o r  d i v i d i d o  e n  c u a t r o  c o r r i e n t e s  q u e  c o n  f l u j o  c o n t r o l a d o  e n t r a n  

a  l o s  c u a t r o  s e r p e n t i n e s  d e l  c a l e n t a t o r ;  l a  s u m a  de  l o s  c u a t r o  - -  
d e t e r m i n a  l t  c a r f , *  a l  c a l e n t a t o r .
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£ 1  c a l e n t a m i e n t o  A e l  c r u A o  s e  e f e c t ú a  p o r  m e A i o  A e  1 8  q u e a a -  
A o r e a  q u e  p u e A e n  u t i l i z a r  g a s  c o m b u s t i b l e  o a c e i t e  a t o a i z a A o  c o n  - -  

v a  p o r ,  Ae a q u í  e l  c r u A o  a i - l e  a  u n a  t e m p e r a t u r a  Ae u n o ;  3 5 0  ° C ,  c o n -  

l a  c u a l  l l e g a  a  l a  t o r r e  A e  d e s t i l a c i ó n  e n  A o n A e  p o r  A l f e r e n o l a  A a -  
v o l a t í l i A a A e s  s e  s e p a r a n  c u a t r o  f r a c c i o n e s !

GASOLINAS , KEROS IHAS , GASOLEOS Y CHUDO REDUCIDO 0 R ES IDUO .

- . P  R 0  D U C T 0  8 . -

G A S O L I N A . -  L a  g a s o l i n a  s e  o b t i e n e  c o a o  v a p o r e s  a n  e l  A o a o  Ae l a  - __
t o r r a  o o n  p e q u e ñ a s  c a n t i A a A e s  Ae g a s ,  e s t e  se c o n A e n s a  e n  u n  e n f r i a  
A o r  p a s a n d o  e n s e g u i d a  a l  a c u m u l a d o r  Ae g a s o l i n a  q u a  o p e r a  a  c o n t r o l  
Ae n i v e l )  l a  t e m p e r a t u r a  f i n a l  ¿ e  e b u l l i c i ó n  Ae < s t e  p r o A u c t o  s e  —  

c o n t r o l a  p o r  m e A i o  Ae u n  c o n t r o l a A o r  Ae t e m p e r a t u r a  q u e  a c c i o n a  u n -  
c o n t r o l  Ae f l u j o  h a s t a  t e n e r  l a  t e m p e r a t u r a  A e s a a A a ,  a l  g a s  n o  c o n ­
d é n s a l o  s e  m a n d a  a l  q u e m a d o r .

K E R O S I N A . -  L a  k e r o s i n a  s e  e x t r a e  a e l  p l a t o  ngú aero  1 7  Ae l a  t o r r e  - -  
f r a c c i o n a t t o r a  c o n  u n  c o n t r o l  ¿ s  n i v e l  e n  e l  a g o t a A o r ,  l a  k e r o s i n a  -  

p e B u  a  u n  e n f r i a A o r  y  p u e d e  e n v i a r s e  a  e n A u l z a m i e n t o  c o n  c l o r u r o  —  

c ú p r i c o  en  l a  p l a n t a  p e r c o  o d i r e c t a m e n t e  a  t a n q u e s  Ae a l a a c e n a m i e n  
t o .

G A. 3 0 L 3 0 . -  l A e n t i c a m e n t e  q u e  e n  l a  f o r m a  a n t e r i o r ,  s e  e x t r a e  e l  g a —  

s d l e o  d e l  p l a t o  n ú m e r o  9 Ae  l a  t o r r e  f r a c c i o n a d o r a  b a j o  c o n t r o l  A e -  
n i v e l  Afcl  a g o t a d o r  r e s p e c t i v o )  e s t e  p r o d u c t o  i n t e r c a m b i a  c a l o r  c o n -  

e l  c r u d o  q u e  v i e n e  Ae l o s  t a n q u e s  Ae a l m a c e n a m i e n t o  a  p r o c e s o ,  s e  -  
e n f r í a  y  a  t a n q u e s .

R E S I D U O . -  E l  c r u a o  r « n u c i d o  s e  a g o t a  c o n  v a p o r  e n  e l  f o n d o  de l a  - -  
t o r r e  f r a c c i o n a d o r a ,  s e  e x t r a e  a  c o n t r o l  d e  n i v e l ,  c a m b i a  c a l o r  o o n  

e l  c r u d o  y  s a  m a n d a  a  l a  p l a n t a  p r e p a r a d o r a  d e  c a r g a  d e  l a  p l a n t a  -
C a t a l í t i c a  T h e r m o f o r  o s e  e n f r í a  y  s e  m a n d a  a  t a n u q e s  d e  a l m a c e n a - -
m i e n t o ,

O B T E N C I O N  D_E h _ k  I U R B O S I H A .

P a r a  p r e p a r a r  l a  T U R B O S I M A )  s a  d e s t i l a r á  e n  l a  p l a n t a  p r i m a ­
r i a  u n a  k e r o s i n a  q u e  t e n g a  a a s  A e l  JO $  Ae s u  d e s t i l a c i ó n  A . S . T . M . -  
a  2 0 0  ° C ,  p a r a  o b t e n e r  u n a  t e m p e r a t u r a  Ae c o n g e l a c i ó n  n o  a a y o r  Ae -  
- 5 0  ° C .
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t a s  t e m p e r a t u r a s  de  la .  t o r r e  f r a c c i o n a u o r a  d e  l a  p l a n t a  p r i ­
m a r i a  p a r a  c a r g a  de más o m e n o s  2 5 » 0 0 0  B i s / d í a  se 6. e b e n  a j u s t a r  a -  

l a s  s i g u i e n t e s  c o n d i c i o n e s »
T e m p e r a t u r a  d e l  ¿ o j i o . -  Se  d e b e  a j u s t a r  p a r a  e l a b o r a r  u n a  g a s o l i n a -  
de  m ás o m e n o s  185  ° C  do  t e m p e r a t u r a  f i n a l  ¿e  e b u l l i c i ó n .

T e m p e r a t u r a  l e  e x t r a c c i ó n  d e l  p l a t o  d e  k e r o s i n a . -  B a j a r  l a  e x t r a c ­
c i ó n  de  k e r o s i n a  p a r e ,  a j u s t a r  une. t e m p e r a t u r a  d e  m ás  o m e n o s  l 65°6 
e n  e l  p l a t o .

T e m p e r a t u r a  ¿ e  e x t r a c c i ó n  d e l  p l a t o  ¿ e  g a s ó l e o . -  A u m e n t a r  1 »  e x t r a e  

c i ó n  a l  m á x im o  q u e  p e r m i t a  e l  c o l o r ,  c o n g e l a c i ó n ,  e t c . e t c .  d e l  p r o ­
d u c t o ;  E n  e s t a s  c o n d i c i o n e s ,  l a s  c a n t i d a d e s  de d e s t i l a d o s  ( G a s o l i ­
n a ,  K e r o s i n a  y  G a s ó l e o )  s u m a n  i g u a l  c a n t i d a d  a  l a s  o b t e n i d a s  e n  —  

c o n d i c i o n e s  n o r m a l e s  d e  o p e r a c i ó n .

L a  p r o d u c c i ó n  ¿e k e r o  s i n a - b a s e  T Ü R B O S I I jA p a r a  u n a  p l a n t a  p r i  

m a r i a  e s  a l r e a e u o r  de u n o s  3 > 0 0 0  B l s / a í a ,

A c o n t i n u a c i ó n  s e  e x p o n e n  l o s  r e s u l t a d o s  e x p e r i m e n t a l e s  e n ­
c o n t r a d o s  e n  l a  o b t e n c i ó n  d e  l a  T U R B O S IU A  p o r  c o r t e  d i r e c t o  d e l  —  
c r u d o  " I s t m o  P a r a f i n o s o "  u s u a l m e n t e  r e f i n a d o  e n  l a  p l a n t a  p r i m a r i a  
d e  é s t a  r e f i n e r í a ,  l a  n u e s t r a  f u ^ - t o m a d a  d e s p u é s  de h a b e r  s u f r i d o -  
l a  c a r g a  e l  p r o c e s o  d e  D e s a l a d o .

E l  t r a b a j o  se  d e s a r o l l ó  e n  l a  s i g u i e n t e  f o r m a »

a ) . -  Se  p r o c e d i ó  a  e f e c t u a r  u n  a n á l i s i s  l e í  c r u d o  y  d e s t i l a c i ó n  —  

H e m p e l  d e l  m is m o  p a r a  d a r  u n a  i d e a  de l a s  t e m o e r a t u r a s  a d e c u a d a s  -  
p a r a  e f e c t u a r  l o s . c o r t e s  e n  l a  D e s t i l a c i ó n  T é c n i c a .

b ) . -  Se e f e c t u ó  l a  D e s t i l a c i ó n  T é c n i c a  u s a n d o  e n  e l  f r a c c i o n a m i e n ­
t o  l a s  c o l u m n a s  i n d i c a d a s  p a r a  e l  c a s o .

c ) . -  E n  1* .  d e s t i l a c i ó n  t é c n i c a  se  t  vn s t ' , T » n  lo*? c o t i a  s e -  

x n d i c a  a  c o n t i n u a c i ó n .

PRODUCTO G A S O L IN A  T I R B O S I K A  G ^ 3 0 L ¿ 0  5 5 S I D U 0

T e m p e r a t u r a  f i n a l  e b u l l i c i ó n  2 0 5  2 9 3  3 6 6  ------------
Í* R e n d i m i e n t o ---------------------------    2 0  1 8  1 8  4 3

d ) . -  Se  t r a t ó  u n a  m u e s t r a  d e  T U R B O S IN A  c o n  3 7* d e  H 2 SO4 *dc 9 0 ^  d e -  

c o n c e n t r a c i ó n ,  se  n e u t r a l i z ó  c o n  2/¿ d e  KaOH d e  15 /6  d e  c o n c e n t r a -  —  
c i Ó n  y  se  l a v ó  c o n  a g u a j  l o  a n t e r i o r  se* h i z o  c o n  e l  f i n  d e  e s t a b i ­
l i z a r  e l  p r o d u c t o  y  c u b r i r  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  r e q u e r i o s .

e ) . -  L a  TU RB 0SI1JA y  a  l o s  p r o d u c t o s  a s í  o b t e n i d o s  s e  l e s  d e t « r n i n ó  
a n á l i s i s  e s p e c í f i c o s  q u e  a  c o n t i n u a c i ó n  s e  e x p r e s a n »



1 1

AK a L I S I S  3-JL CRUDO I S J ' l iO  P A R A F If rO S O  ( D E S A L A D O )  'üSADO PA ftA  

L A  OBTS.  C IO H  DE L A  T Ü R B O S IN A

P e s o  E s p e c i f i c o  a  2 0 / 4  ° C ...........................................................................................................0 . S 6 ?
G r a v e d a d  ° A . P . I ..............................................................................................................................   5 1 . 7
T e m p e r a t u r a  de  I n f l a m a c i ó n  P . t i .  ° C ...........................................................................  1 0 . 0

■ " "  C . A . C .  " ...........................................................................  1 4 . 0
» I g n i c i ó n  ■   1 6 . 0

V i s c o s i d a d  S . U .  2 1 . 1  ° C  s e g u n d o s . . . . . ..................    7 2 . 0
“ " 25.0 " "  6̂8.0
"  " 5 0 . 0  "  "    4 5 . 0

A g u >  y  S e a i a e n t o  ^ ...............................................................................................................................  0 . 2
" p o r  D e s t i l a c i ó n  f ‘ ................................................................................................................... 0 .  i

T e m p e r a t u r a  do  c o n g e l a c i ó n  ° C .............................................................................................  - 1 5
C a r b ó n  C o n r a d s o n  í í ....................................................................................................................................4 * 2 1
C e n i z a s  f* ............................................................................................................................................................... 0 . 0 2
A z u f r e     1 . 1 8
S a l  L b s / l O O O B l s .............................................................................................................................................1 9 . 6

D K S T I L A C I O K  II E ¡J P E  L .

CRUDO I 3 g ¿  0  F . - .^ A r iU O S O  USADO P a RA O B T S I .C IO i :  DE L _  T f R B O S I I ' A

T e m p e r a t u r a  I i i x c i ^ l  d e  E b u l l i c i ó n  .............................•...............................................  5 9  ° C
5 'o  D e s t i l a  a ............................................................................................................................................... 9 6  "

10  ,5 " ” ....................................................................................................................................................1 1 9  "
20 " " "  169  "

JO " " "  .......................................................................................................   2 1 9  "
40 » •' »  . . 2 6 1  "

5 0  "  " " ...............................................................................................................................................5 1 2  "

60 11 " " ......................................................................................325 "
70 " " " ...............................................................................................................................................3 4 9  "

00  '■ " '• ...............................................................................................................................................5 6 5  "
T e m p e r a t u r a  I t á - x i a a ...............................................................................................  368 "

En e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  d a n  a  c o n o c e r  l o s  r e s u l t a d o s  d e  -  

o p o r a c i ó n  y  L a b o r a t o r i o  o b t e n i d o s  e n  l a s  c o r r i d a s  e x p e r i m e n t a l e s  -  
e f e c t u a d a s  e n  l a  U n i d a d  D e s t i l a c i ó n  P r i m a r i a )  c o n  e l  o b j e t o  d e -  

o b t e n e r  T U I í B O S I ü A  p o r  c o r t e  d i r e c t o  de  p e t r ó l e o  c r u d o  I s t m o  P a r a - -  

f l i o s o .
De a c u e r i - o  c o n  e l  t r a b a j o  e x p e r i m e n t a l  é *  l a b o r a t o r i o  s »  - -  

l l e v a r o n  1 c - b o  l o s  s i g u i e n t e s  p a s o s »
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i ) . -  M o d i f i c a c i ó n  d e  c o n d i c i o n e s  do o p e r a c i ó n  d e  X a  p l a n t a  p r i m a r i a  

p a r a  o b t e n e r  T Ü R B O S I N A .

I I ) . -  A n á l i s i s  y  t r a t a m i e n t o  e x p e r i m e n t a l  d e  l a b o r a t o r i o  a l  p r o d u c ­
t o  o b t e n i d o .

I I I ) . -  A n á l i s i s  do l a  T Ü R B O S IN A  t r a t a d a  c o n  A r e n a  C l a r e o X i t a .

I V ) . -  A f i n a c i ó n  d e  X a s  c o n d i c i o n e s  de o p e r a c i ó n  m o d i f i c a d a s  p a r a  - -  

a j u s t a r  e l  p r o d u c t o  a l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  r e q u e r i d a s ,

V ) . -  A n á l i s i s  de X a s  n u e v a s  T U R B O S I t K S  o b t e n i d a s  a n t e s  y  d e s p u é s  d e  

t r a t a r .

V I ) . -  C o r r i d a s  e x p e r i m e n t a l e s  c o m p l e m e n t a r i a s  y  o b s e r v a c i o n e s  s o b r e  

l o s  d a t o s  de  o p e r a c i ó n  o b t e n i d o s .

(I)

O B T ü r C I O ¿  LA. T U R B O S I I IA  POR V A R I a C I O K  DS L - S  C O U D I C I O I  J S  DE / / - -  
O P - R A C IO N  PARA L i  E X T R A C C IO N  D. j  K d i l O S I I Í *  Áü  L a  P L -uJ TA  P R I ; l  R I A  # —

3 n  £ s t a  p l a n t a  so  p r o c e s a  c r u d o  " I s t m o  i - a r ,  T i n o s o ” u i l  s u r  —  
y  <*n su  t o r r e  f r a c c i o n a a o r a  n o r m a l m e n t e  s e  o b t i e n e n  t r e s  c o r t e s  ¿ c -  
p r o u u c t o s  -le l o s  c u a l e s  se  m u e s t r a n  a  c o n t i n u a c i ó n  s u s  c o r r e s p o n ­
d e n t e s  a n á l i s i s  t í p i c o s :

e  R U L 2  A G a s o l i n a  K e r o s i n a  G a ^ ó l ^ o

P e s o  E s p e o l i i c o  1 5 . 6 / 1 5 . 6  ° C  0 . 7 1 5  0 . 8 0 0  0 . 0 4 4

T e m p e r a t u r a  <¿e i n f l a m a c i ó n  " - - - - -  5$  * S 8
" " C o n g e l a c i ó n  *'     - 3

C o l o r  S a y b o l t   ...................................  -  5 0  - 2 4  ------------

" U n i ó n  ..............................................    — --------  1
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D E S T I L A C I O N  A » S. T ♦ M .

P H D t i  B A | G a s o l i n » K e r o s i n a G a s ó l e o

T e m p e r a t u r a  I n i c i a l  á e  E b u l l i c i ó n 3 9 1 5 6 1 8 0

E l  1 0 [* d e s t i l a a o C ..................................... 6 8 194 270
" 2 0 n n 8 2 2 0 2 2 8 5

" JO >• it 11 t i 9 1 2 0 9 2 9 5

"  4 0 tt M •1 n 1 0 4 2 1 5 3 0 4

»  5 0 11 II i t "  .................................. 1 1 6 2 2 1 3 1 3

"  60 ti n 11 >• 126 227 3 2 1

"  7 0 II M m «  .................................. 1 3 7 2 3 6 33 1

3 CD O 11 it " •1 148 2 4 5 3 4 5

3 \U O It H n i t 1 6 3 2 59 3 6 5

T e m p e r a t u r a  f i n *1 d o  J b u l l i c i ó n . . . 1 8 0 2 8 5 3 9 3

% D e s t i l a d o  a  2 0 0 °c .......................... ----- 1 7 —

T o J ia n u o  c o u o  L a s e  l o  s> ¿ e s t i l a c i o n e s  t é c n i c a s  e x p e r i m e n t a ­
l e s  c f c c t u a ~ a 3  e n  e l  l a b o r a t o r i o ,  s o  p r o c o  16 a  m o d i f i c a r  l a s  c o n ­
d i c i o n e s  . e o p e r a c i ó n  e n  l a  p l a n t a  p r i m a r i a  a l  e f e c t u a r s e  l a s  c o - -  
r r i v : _ G  e x p e r i m e n t a l e s  c o n e l  o b j e t o  Css o b t e n e r  T U R B O S I  T¿ p o r  e x t r a e  
c i ó n  u i r v c t a  «.0 s u  t o r r e  a r ~ c c i o n a ^ o r a  en  e l  p l a r o  c o r r e s p o n d i e n t e  

e  i .u e x t r a c c i ó n  k e r o s i n a .

S I  ^ o t i v o  i e  v a r i a r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  o p e r a c i ó n ,  f u é  l a  
de  o b t e n e r  u n  p r o d u c t o  s m i l a r  a l  o b t e n i d o  n o r m a l m e n t e  ( k e r o s i n a ) -  
pc.ro c o n  1» c a r a c t e r í s t i c a  c „  p o s e e r  u n a  v o l a t i l i d a d  m as e l e v a d a  a 
u n :  t e m p e r a t u r a  d«  2 0 0  ° C  e n  l a  D e s t i l a c i ó n  A . S * T . 2 « Í .  p u e s t o  q u e  l a  

i'cro& m -  n o r ú a l . i e n t e  o b t e n i d a  t i e n e  u n a  v o l a t i l i d a d  i n f e r i o r  a l  - -  
2 0  ) j  e s p ^ c i f i c a u o  p a r a  1*. X L * { B 0 S I í . a  como se p u e d e  v e r  e n  s u  a n á l i ­
s i s  t í p i c o .

COI. J I C I 0 I . S S  DE 0 P E 3 A C I 0 I .  / O R i . A L  Y  . lO D I / I C A D A  .

C C t í r i lD A  1 ,0 '.............................................................................

O P í Ra J I C *  ................................................................................

C a r g a  c r u d o  a  l a  p l  n t a  , B l s « . ......................

T e n p u r a t u r a  s a l i d a  d e l  c a l e n t a d o r  9 C .

ü x t r c c c i ó i  e G a s o l i n a  o n  l s ......................

11 ”  K e r o s i n a  n . . . . . . . .

h  0  R E  .1 L  L O D I P I C a D A

2 6 , 4 0 0  2 6 , 4 0 4  

5 2 2  32 2

6 , 8 0 0  6 , 500
4 , 0 5 0  ( P I K B O S I I U )  3 , 8 0 0
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C O R R ID A  1 , 0 ...........................................................................      1

O t i . v A J I O :    N O R U A L  M O D I F I C A D ! .

E x t r a c c i ó n  do  G a s ó l e o  e n  B i s ........................ 4 , 3 1 0  4 > 6 9 0

i’ e a p e r a t u r a  u o n o  F r a c c i o n a u o r a  ° C . . .  1 3 3  1 3 0

" P l a t o  d e  K e r o s i n a  " . .  1 7 0  1 6 7

" "  " G a s ó l e o  " . .  2 6 5  2 6 2

R í .. D I , . I J M ' 0  DE L- .  E X T R A C C IO N  D 3  T Ü R B O S IN A  CON i l E S r á C T O  A LA E X T R A C -  

C l O l i  ». ORKAL D i  K E i i O S IK A  ................................................................................................................  9 3  JÍ

I I

a l i s i s  d e  l a  t u r b o s i k a  e b  i » C O R R ID A  KUIÚERO 1 .

1 R U i,  3  A S i T D R B O S I j A á S P E C I f ’ I C A C I O M

P e s o  e s p e c í f i c o  a  1 5 * 6 / 1 5 . 6  ° C ................ 0 . a ó 4 ' • 7 7 5  & 0 . 8 2 5

D e n s i d a d  ° A , P . I ........................................................... 4 3 . 6 4 0 . 0  a 5 1 . 0
p o d e r  C a l o r í f i c o  c t o  e C a l / G r .............

1) c- b r  i  l  c

10 , 349

1 0 U A . S . T . K .

1 0 , 1 6 7 M í n

V o l a t i l i d a d  a  2 0 0  ° C ............................................... 2 2 2 0 H í n .

T e m p e r a t u r a  f i n a l  u e b u l l i c i ó n ............. 2 8 4

OOK> v ¿ x .

R e s i d u o  d e  l a  D e s t i l a c i ó n  o ...................... 1 . 2 2 . 0 II

P é r d i d a  tt » "  " ..................... 0 co 1 . 5 H

Y i s c o s i a a u  C i n e m á t i c a  a  1 7 . 0  ° C .  e s . 5 . 5 6 . 0 II

T e m p e r a t u r a  de  i n f l a r a e - c i ó n  e n  ° C . . . . 47 43 K í n .

. 0 . ? ° 0 . 4 K Í . X .

■* M e r c a p t á n i c o  f> ........................................ . 0 . 0 2 2 0 . 0 0 5 •t

C o r r o s i o n  2 h o r a s  a 1 0 0  ° C  ......................... 1 1 "

C o n a  p r e f o r n a u a  m ^ s / l O O  n i . . . ................ 1 . 6 3

"  « c e l e r a d a  1 6  h o r a s  m - s / l O O  a l . . 2 . 3 6 "

T e m p e r a t u r a  0.0 c o n g e l a c i ó n  ° C  ................ . -  4 5 1 v_n O ti

A c l d c z  m ^ s .  d e  K 0 Tl / g r .  . . . . . .  . ................... . 0 . 0 2 N t  D A .





T O I E ^ . ' C I l  A  I  A  S  P  & J

P R U E B A S  T IRBOS INA  CORRIDA K o . 1 E S P E C IF IC A C IO H

C a n b i o  de 7olúm en a l .............. 0 .7 5 1 .0 K4x.

Norma £a I n t e r f a a .  ................ 1 b 1 n

Iriai.ce de Bromo......................... 2.63 5 n

Ole f in a s  "¡o ................................. 1.70 5 i<

Aro l á t i c o s  ¡¿ ............................. 6 .J 4 20 n

C o lo r (S^YEOLT) ...................... + 26 4R ;5 r/ 4 .5 R ¡

( S E  CAR^CH B E L  CO LO HXkETB O  L 0 V I 3 0 H D ) . -

D e l  a n á l i s i s  a n t e r i o r  so  s a c a  como c o n s e c u e n c i a ,  q u e  e l  - - -  
p r o d u c t o  o b t e n i d o  p a s a  l a  m a y o r  p a r t e  d e  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  de l a  

T I L H 0 3 I .  4. e x c e p t u a n d o  l a s  s i g u i e n t e s *

1 ) . -  2 1  c o n t e n i d o  do  A z u f r e  m e r c a p t á n i c o  e s  m as a l t o  q u e  e l  e s p e c i ­
f i c a d o .

2 ) . -  L a  t e m p e r a t u r a  d ¿  c o n g e l a c i ó n  n o  a l c a n z a  e l  v a l o r  r e q u e r i d o .

3 ) . -  E l  p r o d u c t o  t i e n e  c a r a c t e r  ¿ c i d o .

C o n  e l  f i n  t^e c o r r e g i r  e s t a s  a n o m a l í a s  se  p r o c e d i ó  p o r  u n  l a d o  
a  s o m e t e r  e l  p r o d u c t o  o b t e n i c o  a  t r a t a m i e n t o  e x p e r i m e n t a l  d e  l a b o - -  
r a t o n o  p a r a  b a j a r  su  c o n t e n i d o  d e  a z u f r e  m c r c a p t á n i c o  y  n e u t r a l i ­
z a r l o ?  p o r  o t r o  l a u o  se  m o d i f i c a r a n  d e  n u e v a  c u e n t a  l a s  c o n d i c i o n e s  
d e  o p e r a c i ó n  üu  l a  p l a n t a  p a r a  a l c a n z a r  p o r  v a r i a c i ó n  d e  l a  c o m p o - -  

s i c i ó n  u e l  p r o u u c t o  l a  t e m p e r a t u r a  a e  c o n g e l a c i ó n  r e q u e r i d a .

T R A T A ,  I E I . r o  BX P S I i I i . IS i t  JA L DE L A B O R A T O R IO

L a  T U R 2 0 S I I . A  f u é  t r a t a u a  p e r c o l á n d o l a  c o n  r e a c t i v o  c f i p r i o o  —  

c o n  e l l o  s e  b a j ó  l a  c a n t i d a d .  de a z u f r e  m e r c a p t f i n i c o  p o r  l a  t r a n s f o r  
n a c i ó n  ¿e l o s  m e r c a p t a n o s  a  d i s u l f u r o s ,  p e r o  como c o n s e c u e n c i a  d e  -  
d i c h o  t r a t a m i e n t o ,  s e  o r i g i n ó  q u e  l a  T U R B O S IN A  q u e a a r a  f u e r a  d e  ñ o r  
ñ a s  e s p e c i f i c a c i ó n  d e  t o l e r a n c i a  a l  a g u a  ( N o r m a  de  I n t e r f a s e ) . - -  

u t - o i d o  a l  c o b r e  y  a  o t r a s  i m p u r e z a s  a d q u i r i d a s  e n  s u  p a s o  a  t r a v e s -  

- u l  p c r c o l - v - o r ;  t a m b i é n  e l  c o l o r  v a n ó  q u e d a n d o  a m a r i l l e n t o  e l  p r o ­
d u c t o  y  í u e r a  d „  e s p e c i f i c a c i ó n  e n  e s t e  r e s p e c t o ,  p e r o  p o r  o t r o  l a ­
uo  se  o b t i e n e  e l  b e n e f i c i o  d e  q u e  se  e l i m i n a  s u  c a r a c t e r  á c i d o  q u e ­
d a n d o  e l  p r o u u c t o  n e u t r o .

P a r a  c o r r e g i r  l a s  n u e v a s  a n o m a l í a s ,  s e  p r o c e d i ó  a  p e r c o l a r  -  

l a  T U a B O S I a. á  c o n  t i e r r a  C l a r e o l i t a  o b t e n i é n d o s e  com o v e r e m o s  u n  p r o  

u u c t o  que  c u b r o  t o d a s  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  e x c e p t o  l a  t e m p e r a t u r a  -  
u<! c o n g e l a c i ó n .



P R U E B A S  K ü R O S I l i A  T D A .  K S RO SI I. 'A  T D A .  E S P 2 C I F I C ,

( R E A C .  C ü P R I C C )  (J^cííreo iíta  TDHB0SINA

ANALISIS DE LA TÜRBOSIKA TRATADA EM LA CORRIDA No 1

P e s o  e s p e c í f i c o  1 5 . 6 / 1 5 * 6  ° C . • 0 . 8 0 4 0 . 8 0 4 0 . 7 5 5 / * . 8 2 5

D e n s i d a d  ° A . P . I ......................................... 4 5 . 6 4 3 . 6 4 0 . 0 / 5 1 . 0
P o d e r  C a l o r í f i c o  n e t o  c a l / g r . • • 1 0 , 5 4 9 1 0 ,  3 4 9 1 0 , 1 6 ?  M í n

D E S T I L A C I 0 I. A .  S .  T  .  H  .

V o l a t i l i d a d  a  2 0 0  ° C . ...................... 2 2 2 2 2 0  K í n .

T e m p e r a t u r a  f i n a l  d e  e b u l l i c i ó n -°C¡ 2 8 4 2 8 4 3 0 0  M i l .

R e s i d u o  d e  1». D e s t i l a c i ó n  , í .  . 1 . 2 1 . 2 2 . 0  *

P é r d i d a  " " " » . 0 . 8 0 . 8 1 . 5  "

Y i s c o a i d a u  c i n e m á t i c a  1 7 . 8  ° C e s . . 5 . 5 5 . 2 6 . 0  ■

T e m p e r a t u r a  de  i n f l a m a c i ó n  ° C 4 7 4 7 4 3  H í n .

A ü i i f - r n  t.nt.si l  /, ......................... 0 . 2 2 0 . 2 2 0 . 4  H á x .

” t l e r c a p  t á n i c o  j í  ................... 0 . 0 0 4 2 0 . 0 04 2 0 . 0 0 5  "

C o r r o s i ó n  2 ñ o r a s  a  1 0 0  ° C  . . 1 1 1 *

Goma p r e f o r o u - d a  m g s / l O O m l . . . . 1 . 6 1 . 6 3 “

" A c e l e r a d a  1 6  h o r a s  a ^ s / l O O m i . 2 . 5 2 . 3 6 "

T e n p e r a t u r a  d e  c o n g e l a c i ó n  ° C . - 4 5 - 4 5 - 5 0  "

A c i d e z  m g . K O H /  g r .................................. . H A D A N A t  A H a  D i

T O L E R A N C I  . i  A L  A G U A

C a m b i o  de  V o l á m e n  e n  m i  , . . 0 . 7 5 0 . 7 5 1 K 4 x .

K o ra . i i  de  i n t e r f a s e ............................... 2 1 1 b

I n d i c e  1 *  B r o m e  ..................................... .. 2 . 63 2 . 63 5 M 4 x .

d e f i n a s  p  ..................................................... 1 . 70 1 . 7 0 5 "

A r o m á t i c o s  $  ............................................... 8 . 3 4 8 . 3 4 2 0  "

C o l o r  ( S A T B O L T )  ........................................ *  16 ♦  2 6 4R)5T/4.5R
L A  E S P E C I F I C A C I O H  DE COLOR ES TA P E D I D a  SEGUR L A  K S CA I.A  L O 7 I B 0 K D  •
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-.IY.-

l O D I . - ' I C A i l O I .  LA S CO¡ l ) I J I O , . ^ S  D ¿  O P Á R A C IP i i  P a R ■ ¿ J U S T A S  LA  

t í í í  p a . - u i . Y R A  c o h G ¿ l a c i q i . d e  l a  t u b b o s i k a .

L a  t e u a ^ n c i a  a l  l o m f i o o r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  o p e r a c i ó n  f u i  v a ­
r i a r  L a  c o m p o s i c i ó n  a e l  p r o c u c t o  d e  t a l  n o d o  q u e  a u m e n t a r a  su  v o l a ­
t i l i z a  & 2 00  ° C  e n  s u  d e s t i l a c i ó n  A . S . T . 1 2 .  y  q u e  b a j a r a  s u  t e a p e - -  
r a t u r a  f i n a l  d e  e b u l l i c i ó n  e n  l a  m i s m a  d e s t i l a c i ó n  a i n  q u e  p o r  « l i o  

s e  s a l g a  e l  p r o a u c t o  d e  1 - s  e s p e c i f i c a c i o n e s  y a  s a t i s f e c h a s .

D a TOS DS O PSR a C I O I I  O BVSi. ' IDO S BU T R ES C O R R ID A S  E X P E R IM E N T A L E S

C O R R ID A  130. 2 3 4

C P L . i  A C IO N H o r m a l H o d i f . N o r m a l H o d i f . H o r m a l K o d i f

C a r ¿ a  a l a  p l a n t a  B i s .  
T e m p e r a t u r a  s a l i d a  C a l e n t a d o r .

2 6 , 4 0 0
321

2 6 , 4 0 0
3 2 1

2 6 , 8 0 0
32e

2 6 , 0 0 0
320

2 6 , 4 0 0

3 2 1

2 6 4 0 0 1

3 2 1

E x t r a c c i ó n  G a s o l i n a  B i s . ................ 7000 6 8 0 0 7300 5 8 0 0 6 5 0 0 6 2 0 0

" K e r o s i n a  " ................... 4000 3 9 0 0 4600 2 9 5 0 4 7 5 0 3 0 0 0

" G a s ó l e o  ” ................... 5200 5 4 0 0 4 4 8 0 6 7 9 0 4200 6 4 5 0

t e m p e r a t u r a  domo F r a c c i o n a u o r a . 1 3 2 1 3 2 1 4 0 1 3 3 1 3 6 1 3 3

n P l a t o  de  K e r o s i n a  0 .  1 7 3 1 6 0 1 7 8 1 6 6 1 7 4 166
u n  h .  265 2 6 3 2 7 0 2 5 5 2 6 9 2 4 7

n ^ i ; D i » : i s E r o  o b t s ü i d o  e k  l . , sxj?r .1c c i o . a- T u a B o s n .A  co n  r e s p e c t o  a  l a  

EXTRACCION L10RKAL

C O R R ID A  E X P E R IM E N T A L  I . o .  2 ...........................................................................................................  9 7 . 5  "1

"  3 ........................................................................................................  64 . 1  "

*  4  .............. .........................................................................................  63 . 1  "

Como p u e t e  a p r e c i a r s e  e n  l a  c o r r i d a  e x p e r i m e n t a l  n ú m e r o  2 |  e l  -
p o r c e n t a j e  o b t e n i d o  e n  lo .  e x t r a c c i ó n  d e  TUKBOSIKA c o n  r e s p e c t o  a  l a  -  

e x t r a c c i ó n  n o r m a l  f u é  d e  9 7 -  5





• x H A L I S I S  D E L A S  T T J R B 0 3 IH A 3  O B T E N ID A S  EN LA S T E E S  C O R R ID A S  E X P E R I -  

^ E K T A L E S  EFECTUADAS ANTES Y JJSSPUSS DE T R A TA R  CON R E A C T I V O  C U P R I -  

CO Y T I E R R A  C L A R E O L I T A .

L  U E S T R A . - T l ’ B B O S IN A  S I K T R A TA R E S P E C I F I C A C .

C O R H ID A S  l í o s . - - 2 3 4

P e s o  E s p e c í f i c o  1 ^ . 6 / 1 5 * 6  ° C . 0 . 7 8 8 0 . 7 8 5 0 . 7 9 1 0 - 7 5 5 / 0 . 8 2 5

D e n s i d a d  ° A . P . I ......................................... 48 . 1 4 8 . 7 4 7 . 3 4 0 . 0/ 5 1 . 0 -

P o d e r  c a l o r í f i c o  n e t o . C a l / g r . 1 0 2 9 7 1 0 3 6 7 1 0 3 4 9 1 0 1 6 7  M í n .

D E S T I L A C I O N  A . S . T . M .

T e m p e r a t u r a  i n i c i a l  d a  e b u l l i c i ó n 160 1 5 9 1 5 6

E l  1 0  Í°  

"  20  *

1 8 5

1 9 2

1 8 2

1 8 9

1 7 8

185n  it --------------

”  3 0  "  

" 40  "

I I  j o  n

n  i i . 1 9 8 1 9 4

1 9 0

202

1 9 0

1 9 4

1 9 8

2 0 3

1.208 — ----------

•• 60  "  

"  7 0  "  

*  8 0  "  

n  a n  i i

t i  i i 2 1 3  

2 1 8  

225 
2 34  

2 5 3

2 06  

211 
217 
2 2 5  

2 4 2

202
2 0 7n  i i

m i i 2 H

n n 221
240T e m p e r a t u r a  f i n a l  d e  e b u l l i c i ó n . .

V o l a t i l i d a d  a  2 0 0  ° C  ................................... 33 54 4 5 20 K í n .

He s i  dúo d e  l a  D e s t i l a c i ó n  '% ................ 1 . 2 1 . 0 1 . 2 2 . 0 Mfcx.

P é r d i d a d e  l a  d e s t i l a c i ó n  ? 6 . . . . . . 0 . 8 1 . 0 0 . 8 1 . 5 n

V i s c o s i d a d  c i n e a í t i c a  1 7 - 8  ° C  e s . 4 . 3 8 4 . 7 5 3 . 7 6 6 . 0 n

T e m p e r a t u r a  d e  i n f l a m a c i ó n  ° C . . . . 4 8 4 5 4 7 ' 4 3 M í n .

A z u f r e t o t a l  i*  ...................... .............................. 0 . 1 8 5 0 . 1 6 0 . 1 7 5 0 . 4 K á x .



1 °

M U E S T R A  > - T U R B O S Ir lA  S i l . T R A TA R E S P E C I F I C .

C O R R ID A S  N o s . - - 2 3 4
P S D E B a S . -

A z u f r e  n e r c a p t i n i c o  -f¡ 0 . 0 3 2 0 . 029 0 . 0 1 6 0 . 0 0 5  Mfcx.

C o r r o s i ó n  2 ñ o r a s  a  1 0 0  ° C 1 1 1 1 "

Goma p r e f o r m a í a  ? s g s / l 0 0  a l 0 . 5 0 . 4 0 . 6 3 "

" A c * . l e r a a a  1 6  h o r a s  M g s / l O O K L . 1 . 6 1 . 5 1 . 6 6  »

T c a p o r a t u r a  s u  c o n g e l a c i ó n  ° C . . . . - 5 1 - 5 3 - 5 1 - 5 0  "

A c i á ó z  mgs K O I f / b r ............................................... 0 . 0 2 3 0 . 0 1 5 0 . 0 1 5 N A D A

T O L E R A N C I A  A l A a  ü a

C a u b i o  de  v o l á m a n  a l ......................................  0 . 8 0 . 8 O CD 1  K & x

F o r m »  de. i n t e r n a s e  .........................................  1 b 1 b 1 b 1 "

I n d i c e  d e  b r o m o  ................................ 1 . 3 4 1 . 4 1 1 . 8 1 5 "

O l t f m a s  i  .................................................................. 0 . 8 5 0 . 8 4 1 . 0 9 5 "

A r o m á t i c o s  '.<> ............................................................ 8 . 1 6 7 . 5 4 7 . 4 1 20  "

C o l o r  ( S a Y B O L T )  ...................... + 1 9 + 20 ♦  20 L o v i b o n i

A j U L I S I S  DE LA TURBOSA,.- -  IR A T . t D A  COK R E A C T IV O  C U P R IC O

i  e so e s p e c í - i c o  a  1 5 . 6 / 1 5 . 6  ° C   0 . 7 8 8  0 . 7 8 5  0 . 7 9 1  0 . 7 7 5 / 0 . 8 2 5

B e n s i u a c .  0 . P . I ............................................................. 4 8 . 1  4 8 . 7  4 7 . 3  4 0 - 0 / 5 1 . 0

P o a c r  o * . . o r i f i c o  ñ u t o  C a l / g r   1 0 2 9 7  1 0 3 4 9  1 0 J 4 9  1 0 1 6 7  M i n
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D E S T I L A C I O N

U ü E S T E A

C O R R I D A  Uo.

V o l a t i l i d a d  a  200 °C
T e m p e r a t u r a  í m a l  t e  e b u l l i c i ó n . ? C . .

R e s i d u o  d e  l a  D e s t i l a c i ó n  ^  ..................... .

P é r d i d a  d e  " " "  ......................

7 i s c g s i ¿£ c cinemática 17*8 °C es....
Temperatura de inflamación ° C ................ ...

Azufre total $ .........................
Azufre mcrcaptánico # ....................0.004
Corrosión 2 horas a 100 O C . .....
Goma Freformacia mgs/100 m i . . . . ......  0.5
Goma acelerada 16 horas mgs/lOO mi.. 
Temperatura ae congelación °C ......  -51
acidez mgs KOH/gr....................  ÑAUA

A .  S . r  . K .

TURBOSII.A TRATADA ESPECIFICAC
C/REa CTIVO CUFRICO

2 3 4

35 5 4 4 5 2 ' . í m m a
2 5 3 2 4 2 240 JOO T. áxino
1 . 2 1 . 0 1 . 2 2 . 0 H

0 . 9 1 . 0 0 . 0 1 . 5 II

4 . 8 3 - 7 4 . 8 6 . 0 N

4 8 4 6 4 7 4 5 K í n .
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Cambio de yolámen al....... .........................  0 . 5

Forma de interfase ...............
Intiice de Bromo ...........................................................  2 . 5 7

d e f i n a s  Í o ..................  • • • • • • •

A r o m á t i c o s  fo ..........................................     7 * 5 8

Color (SAYBOLT)........................ verde
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2 3 2 1 "
2 . 5 7 3 . 0 6 2 . 7 5 5 "

1 . 6 2 1 . 8 3 1 . 7 3 5 "

7 - 5 8 5 - 9 4 7 . 2 7 2 0  "

verde verde verde L o v i b o n d

Este color está fuera de especificación y se apreció optica--- 
mente; anteriormente se había explicado que el color pertenece a  la- 
escala Lovibond, pero se carece de este aparato.
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CONDICIONES DE OPERACION DE CORRIDAS EXPERIHEI. TALES COMPLEMENTARIAS 
EFECTUADAS PARA VERIFICAR LA TEMPERATURA DE COIIGELACIPN DE TURBOSINA

C O R R I D A S  Roa. 5 f. 7
O P E R A C I O N .  - NORKAL MODIFI 

C>. Da
HORÜAL MODIFI

CADA.
1'. ORKAL KODI

PI.
Car^a crudo a la planta Ble. 23200 25200 25600 24800 25200 25200
Temperatura salida calentador 0 c 520 520 320 320 520 320
Extracción ae gasolina Bis. 6600 6200 6600 6600 6500 6100

11 n Kerosma " 3550 2850 3500 3500 5500 3500
'* Gasóleo " 4060 5600 4200 4200 3640 3500

Teiaper&tura domo fraccionadora °fl 140 133 138 152 140 135
H plato de kerosma ” l e o 170 181 170 180 173
" " " Gasóleo " 267 253 267 250 266 252

REIfDIMISí»TO OBTENIDO EN LA 
LA EXTRACCION

EXTRACCION 
’.ORilAL DE

DE TURBOSITIA 
KEROSINA

COK RESFECTO A

CORRIDA ¿XPERIjó¿SNT*L No...... 5- . .
n n it 6 ... II
n ii n 7. • • n

CCi TROL DE LABORATORIO DE laS TIRBOSI.AS 03TE1 IDAS»-

P R O D U C T O  
C O R I I D A I,o.

Peso aspeoíiioo a 15-6/15-6 °C 
Temperatura de inflamación °C

TLRBCSIi i
5

0-790
47

TLR60SI»
6

0-791
48

TURBO.
7

0-785
46

D E S T I L A C I O N  A. S. T. ¡ .

Temperatura inicial ebullición °C 

feaporatura final de ebullición " 

Volatiliuat a 200 °C 

Temperat ra te congelación 11

147 

251 

55 

-51 .0

164

256

56
-5 2 . 0

1 48

241

54

- 5 1 . 0
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TRATAMIENTO DE LA KSROSIIiA BAba ItlRBOSIfrA.

De acuerdo con las pruebas expenmental®s efectuadcs er el - 
laboratorio la kerosma base Turbosina para que pase totalmente la*»~ 
especificaciones como Turbosina hecesita tratarse en la planta perec 
con reactivo cúprico y ademas percolarse a través de tierra Clarooli 
ta. ^

En la planta Perco para tratamiento de Kerosina por un fil-- 
tro de arena y otro de sosa en se lie con el primero, inyectándole -- 
aire a Ié. corriente de líquido para pasar en flujo paralelo por re­
cipientes que contienen reactivo cúprico; en la actualidad existen - 
ocao de éstos recipientes.

formalmente la corrida de una planta primaria se trata con- 
el Reactivo terco pare, -obteber una kerosina ue mejo-r calidad que —  
pmtaaa de violeta, se denomina comercmlmente como Diáfano.

Parte de lz. corriaa de la planta primaria se envía sin ira 
te.r que previamente pintada de verae se denomina comercialmente como 
Tractomexj o bien se puede mezclar con el diáfano en una proporción- 
de 50 de caaa proaucto, pasando ésta mezcla también la especifica­
ción como diáfano.

£1 aire quo se le inyecta a la entraua de el líquido a —  
los reactores tiene por objeto también regenerar en parte el reacti­
vo cúprico ¿e acuerdo con las ecuaciones siguientes*

1).- 2CuC12 f 4RSH' s RSSR -* 2R3Cu * 4HC1.

2).- 2CuCl2 4 2RSCu RSSR ♦ 4CuCl

Combmandj/ las ecuaciones número 1 y 2 tenaremos»

3).- 4CuC12 + 4RSH=2RSSR ♦ 4CuCl \ 4nCl

4).- 4CuCl2 + 4HC1 ♦ 02 = 4CuC12 4 2H20

Cuando la regeneración del reactivo cúprico ya no es pool —  
ble entonces se tendrá que cambiar, es decir que el reactivo ya no - 
llene los requisitos como tal.

diáfano incoloro cuanAo proviene de la Kerosina baso Tur-
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TBA’PAMTBTPO DE LA KTrensTWA BASE TOKBOSIHA

boslna, no llena la especificación como tal, debido a que "noPasa* la - 
norma de interfase.

.Por prueba efectuada en el laboratorio, se encontró que un mé­
todo económico para que la Kerosina base ' Turboslna'' *Paee“ la roraa ds- 
intarfase, es peroolando la torosina tratada a través de una Caaa de Clj| 
reolita.

Anteriormente se dieron los datos obtenidos en estas pruebas 
y a continuación se darán los datos de la prueba experimental slguiendo- 
un método económico obtenido en el laboratoriot

Color unión de la *.erosloa sin •terco'1 ir +4
Peso de la Olareolita usada 0.500 &gs.
Diámetro del tubo (Cama} 0,06 m.
Area Transversal del tubo (.Cama; 0.0028 r¿2
Altura de la Cama 0.410 M.
Flujo de í-erosina 10Irts/H.=240JUta/d.^l.509 BOa/dí
Pía jo por unidad de Area (M2) 3. 571Lta/te/Hr. «22.46 ^ 3 1 8 ^  =539^Blg^ 
Altura del liquido sobre la Cama 0.10 M»
Presión sobre la Cama (M*no»<tric*) 0.10 x 0.80 x 1.000 = 0.006 tes.

XU.IAAJ v/BCalda de Presión a través de la Cama 0.008 K¿s/Cm2 = 0.0192 üts.
6.41 m Sm2 i M.Relación de Barriles de Kerosina » 3.010 Dia Por Kg. de (Jlareolita

Se pasaron 200 i/ts. de Kero3Ína tratada a través de la Caaa —  
anterior, obteniendo los primeros 40 iits. con un calor de +21 y el resto 
fué bajando de color pero pasando la prueba de interfase hasta el lltlmo 
litro.

Se propone para Percolar la Kerosina base Turbo alna, utili sard­
ios recipientes V-706 y V-707, actualmente de. tinados a contener reacti­
vo Cúprico; quedarían con los mismos fieltros y tarimas, cambiando el —
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trata MTEWTQ DE LA EBROSIHA BASE TOHB08IKA.

contenido que para el nuevo uao sería Clareolita.
Se tendría que hacer dos conexiones para independizarlos del - 

flujo en paralelo de los otros tratadores y dejarlos ooneotados para re ­
c i b i r  a través de ellos totalmente el flujo de Kerosina tratada con reao 
tivo Cúprico.

Cuando se corriera Diáfano a tanques, se bloquearían los reci­
pientes oon Clareolita y se tendrían 6 reactores para tratamiento con —  
reactivo Cúprico.

la preparación de la Turbosina se tendría que programar de --
acuerdo oon su demanda y la demanda de Diáfano para cumplir el requtri—  
miento para cada produoto.

De acuerdo con los datos obtenidos experimentalaente, la Cama- 
de Clareolita de los reactores 7-706 y V-707, durarían para unos 4 6 5 - 
días de corridas a 3.000 Bls/día; durante estos días no se produciría —  
Diáfano y el resto de Kerooir.. sin tratar producida por las llantas Pri­
m a r ia s  se iría como tractome^. al tanque de almacenamiento respectivo.
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r.ARACTBRTSTICAS DE I£S TRATADORES 
DE LA PLANTA PEBCO (V-706; Y-707) OSANDOSE COK 

GLAHEOLITA

Diámetro de la Gama 1.828 Mts.
Altura de la Cama 2.872 *
Flujo de Kerosina por o/Recipiente 1.500 Ble./día.
Area de flujo 2.623 M2
Flujo por unidad de Area (M2) 1500 Bis. - 512 Bis.2.623 d.i H2 d.x M2
Densidad aparente de la Clareolita 0.440 Tons/M3.
Volumen de la Cama * 7.533 M31 Recipiente.
teso de la Clareolita en c/Recipiente 3.314 Ton3.
Relación de: Bis, de Kerosina. 1.500 Bis. = 0.452.día x Sg.de Clareolita 3.Í14 x día x  ¿g.

Comparando los datos experimentales oon los que se encontra­
ran en la práctioa; tenemost

La relación: BLS. de Kerosina : es mucho mayor en las-
- m  T X ^eS E r io fe"

pruebas experimentales que lo esperado en la operación práctioa, por - 
lo que quedará sobrada la instalación en este aspecto.

Se Percplarcn 200 Lts. en las pruebas experimentales; de —  
Kerosina que pasaron la prueba de interfase; luegot

200 = 2.514 Bis. de KerosinaT5sm JTT .Sg-A—C ilíS oirti"
Como tendremos un total de 3.314 x 2 *= 6,628 Kg. de Clareoli 

ta, podremos pasar:
6,628 x 2.514 = 16,660 Bis. de Kerosina.
De los cuales 20 £ saldrán oon color arriba de + 21 y se po­

drían aproveohar como Kerosina. incolora base Insecticida.
16,600 x 0,20 » 3.332 Bis. de Kerosina base inseotioida.
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CAIDA DE PRESION A TRAVES DE LAS CAMAS DE K)S TRATADORES COK
CLAREOLITA .-

Por dato experimental sabemos que para una velocidad de fia 
¿o de 539 Bis. tenemos una Caída de wesldn de 0.0192

M rrate  tsss in c a s
Kg y para el tratador y el mismo flujo oon una altura -altura de la Cana

de Cama de 2.872 M.
A  p= 2.872 x 0.0192 » 0.0551 Kgs/Cm2.

Para flujo de 572 Bis. tendríamos aproximadamente?
M2 x día

(572)2 x 0.0551 - 0.062 Kgs/Cm2.1539)2

SISTEMA DE RECIBO X ALMACENAMIENTO .- 
PARA TPRBOSIHA .-

Se propone utilizar el tanque 304 y el tanque C-10 (Este 
timo) (Corresponde al Area de LubricantesJ como tanques de almacena—  
miento.

Con la presión máxima aceptable en la línea en el limite —  
del area de la planta, Jíerco es de 2.5 Kgs/Cm2, en la práctioa se tea* 
drá que operar en lo que respeota a la línea de Kerosina abierta ha­
cia el tanque No. 304 oon esta presión.

Con la válvula correspondiente bastante estrangulada y --
abierto el desvié al area de Lubricantes hacia el tanque C-1Q por li­
nea de 3 pulgadas.

La capacidad de almacenamiento del tanque 304 es de 11000 - 
Bis.; y la del tanque C—10 es de 5000 Bis. por lo que tendremos un to 
tal de 16000 Bis.; suficiente, para reoibir la producción estimada.

El tanque C-10 se llenará más rápido que el 304 por lo que- 
al suceder esto, se cerrará la linea de 3 pulgadas hacia el Area de - 
Lubricantes; enviando totalmente la oorrida al tanque 304.

■i
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SISTEMA DE RECIBO Y ALMAGENAMTrarTO ._
PAKA TTJHBOSIHA .-

Presión requerida para enviar 3*000 Bls/d. de Kerosina de la 
planta terco al tanque C-10 por línea de 4 pulgadas y de 3 pulgadas*
iiong.Equiy.de línea de 4 pulgadas. . . .  3.000 ¿tea.
Viscosidad S. S. U.........   .35
Elevación planta terco................. 100 *

C-10 (fondo). . . . . . . .  .15
línea de 4 pulgadas...........23 "

long.Equiv.de línea de 3 pulgadas. . . .  3.000 "
■fe: P2 lía0» de 3 pulgadas........... . . 8 5  *
=? ¿ P2 . . .  .................. 108 "
Dif. de altura Z = .................. 85 "
A  P = 108 - 85 ■ 23 Pies = 0.560 Kg/Cm2 ( Con C-10 vacío )
Elevación liquido en el tanque C-10 (Lleno) * 48 Pies 
Dif. da altura Z= 52 Pies

P = 108 - 52 =. 56 Pies = 1.360 Kg/Cm2.
Ea decir; teóricamente deben pasar 3.000 Bls/d. de Kerosina 

basta C-10 desde la planta Parco, sin que suba la presión de salida - 
de esta planta más de 2.5 Kg/Cm2.

Como precaución en caso de un aumento siííito de flujo, se - 
puede mantener medio abierto la válvula del tanque 304 cuando se esfié 
llenando el tanque C-10.

El tanque C-10 se recargará del tanque 304, dejando correr­
la Turboalna por diferencia de nivel entre este tanque 304 y el prime 
ro, oon un gasto calculado para linea de 3 pulgadas.
Long.Equiv. piara línea de 3 pulgadas. . 3.000 Pies.
Diam.................................  3 Pulgadas.
Viscosidad 8. S. ü.................   , 35
Elevación tanque 304 vaoio...............38 Pies.
Elevación tanque C-10 vacío.......... . 1 5  "
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SISTEMA DE RECIBO Y ALMACENAMIENTO
PARA La TPRBOSINA

Diferencia de altura 2.............. 2} Pies.

F3.UJO   1200
Elevación tanque 504 (lleno)......... 66 .8 Pies (nivel superior)
Elevación tanque C-10 (vacío).......  15.0 "
Diferencia de altura.................  51*9 "

Bis.Tlujo —       2000Día.

SISTSI/.A DE LLENADO EK CARROS-TAHQUES

Del tanque de almacenamiento C-10 de Turbosma incolora, a -- 
través d« una línea que descarga a llenaaeraa de carros-tanques del­
ire a "P" .

Cómo ésta línea de 4 pulgadas se usa tabien para llenado de- 
diesel a carros-tanques, se procederá a lavar el contenido de la lí­
nea antes de hacer un llenado.

DaáaB las condiciones de almacenaniento iel írea y la --
necesidad d^ conservar el tanque C-10 como tanque de carga para la - 
elaboración de kerosina tratada con H2SO4 será necesario colorear la 
Turbosina en el carro-tanque.

MODIFICACIOKES A LAS IKjT^LACIOHES

Para elaborar l6000Bls. de Turbosma por mes y despacharla por
cc.rro s-t&nque 3 1 se necesitan efectuar los siguientes cambios!

A).- Hacer des ceneiiones de 4 pulgadas a los tratadores V-706 y --
V-707, poniéndo una válvula de 4 pulgadas, llenar dichos reci—

piontes a la altura adecuada con Clareolita.

B).- Lavar y limpiar el fonia del tanque J04 y conectar la línea de­
de recibo de uiáfano (poner junta ciega a la línea de recibo de 
Tractomex)

C).~ Tender una línea uo 4 pulgadas con una longitud de más o menos- 
lOOmts. del tanque C-10 a la succión de la boaba en el ¿rea"F"
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c o h s i n  n  c i o m  s s c o n o u i c a s

Aunque o» «atan aprovechando las instalaciones existentes na ge 
tomarán an consideración an éste balanca, ya que teta «apresa para - 
fijar sus costas de producción, toma en cuenta el capital invertida- 
en sus instalaciones.

El capital total invertido an una empresa se utiliza an 2 f e m a a

a).- Coao Capital fija.
b).- coao capital de trabajo.
Por lo tanto si hacemos!
C ^  Capital invertida en compra a instalación del equipo con vida fitil 

de "n" añas.
ir Interés anual del capital invertida.
< =  Amortización anual del capital invertido.

a - Anualidad
Tendremos que,

iC r Es lo que recibe el empresario an pago da los interesas de sus de- 
pí sitos así coao la amortización para recuperar «1 capital invertido- 
a a®Aiia que el equipe se deprecia.
Entonces la anualidad será i a = iC t c<-
Pero coaor*- G ; y el valor ¿el equipo absoleto es ”SM tendremos*

n
— C-S ; Pero si el dinero amortizado se guarda en un banco a- 

n
interés compuesto, disminuirá el monto total de la anualidad, así --- 
tendreaos que, ^  . 5 ) t

[dn)” -r jo T i)
Análogamente se calcula la depreciación natural del equipo al cabo de 
"b” años de servicio (Dnb) 7 ®1 valor del equipo (Vfc) dichas ecuacio­
nes cuando la amortización se deposita en un banco a interés sucesivo
son las siguientes*
Do^ f c - S )  (l»i)b - 1 ¡ Tb - (C-S) (l + i)n - (l»i)b

(l+i)n - 1 ’ ( 1 « ) »  -1

-. G A S T O S  F I J O S  .-

Los gastos fijos en una plantaj son la suma de varios tiramos algu­
nos de ellos relacionados con el capital invertido, pues los seguros- 
la depreciación accidental y los impuestos se pagan tomando como base 
un porcentaje del capital.
Entonces tenemos)............  Gf = a + (d + t t s ) C t '  Gg* <■ 3^0
Sn dondei
G f  G a s t o s  f i j o s .
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a o Anualidad. 
dC= Depreciación accidental 
tC= Impuestos 
sC= Seguros
G « Gastos Generales de Administraciónga
Gg0= Gastos Generales de Operación.

-. GASTOS DE OPERACION

Los gastos de operación serán oalculados según:
GQ-  E ^ + O + E g + m + R  

En donde.
3q= Gastos de operación
Ej_» Costo de energía
t> s Pago de salarios
$2~ Costo materias primas
m <■ Mantenimiento.
H =* Separaciones.

El valor del equipo de la planta de Destilación Primaria —  
junto con sus instalaciones auxiliares, tuvo un eo3to de 15 millones- 
de pesos.

Sste valor así como el interés AsTifin (Ipta-rm-triRV 1« oantldac' 
que deba depositarse a intereses sucesivos en un Banoo para amortizar 
el caso de la planta, además del interés que deba obtenerse del oapi- 
tal invertido, el cual puede a su vez utilizarse como capital de relg 
versión.

CALCOLO DE LOS GASTOS FIJOS . -

La vida dtil del equipo se ha estimado en 10 años, el valor 
del equipo absoleto en un millón de pesos; el interés para amortizar- 
el capital invertido es de 8 % y el interés que debe ganar el capital 
invertido es de 15 %•
La depreciación accidental un 0.1 los impuestos 1.2 % y el seguro-
0 . 1  ?b.
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-• CALCULO de LOS &ASTOS PUOS

Los gastos generales por administración aom 220? 3 00 Pasos por b m 9
Los gastos gonaralaa por operación son t 122^900 « » "
La amortización daba ser:

(C - 3) i ■ (15000000-1000000) 0.08 - 895284 Pesos/año.
\(l ♦ l)n-l 1 (1 + i) £(1 + 0.08)lü-l 1(1+0.08)

El interés que daba ganar el capital Invertido as:
10 - 15000000 i 0.15 » 2250000 Pasos por año.
Los gastos generales por < Administración son*

220300 x 12 ■ 2643600 Pesos por afio.
Los gastos generales da operación son:
Ogo- 122900 X  12 - 1474800 Pesos por a ñ o .

El i> para depreoiaolón accidental, impuestos y seguros as:
(d + t * s) 0 - (0.001 ♦ 0.012 ♦ 0.001) 15000000 ■ 210000 Pasos/ afio;'
Los gastos fijos amasias serán:
**£»*♦ ío ♦ ♦ a ♦ (d + t ♦ s) o

895284 * 2250000 ♦ 2643600 ♦ 1474800 ♦ 210000 - Pesos por afio.
7473684 Pesos por afio.

-. PASTOS DE OPERACION .-

Se consideran gastos de operación los originados direotaroan­
te por la operaolón de la planta; aal oomo el consono de materias pri-
ma¡s el mantenimiento, el costo de energía, sueldos eto. eto.

- . m a teh ta s  primas

Las materias primas utilizadas son: 26000 Bis. diarios de —  
crudo oon un costo de 20.41 pesos por barril, Agua duloe, Agua de rio- 
{salada1 Substancias Químicas.



MATERIAS PRILAS

Por lo que tenireaosi
Potréloo crudo...................... 15919800 Pobos por neo
Agua salad* ........................ 17899 " " *
Agua Bule* ............................. 2096 " » ■

Anticorrosivos ..................... 17572 " " "
Desemulsificant* .....................  7586 n n 11

Anoniaco ........................... 1192 "
TOTAL 15966145 " “ "

s¡2= 15966145 X 12 = 191593740 Pesos por año.

M A N T E H I K I E H T O

Mantenimiento .....................  35139 Pesos por mes.

35139 x 12 = 421668 Posos por «ño.

E M E R G I A

Considéranos todas las formas do energía en que puoda surainie 
trarse, por lo tanto tendremos»

Gas .................................... 19186} Posos por n«s

Conbustifcle ............................ 19603 " " "
Electricidad ........................... 15903
Vapor .................................. 35826 " " "
Aire ................................... 642 " " "

TOTIL 263837 " " "

263837 X 12 = 5166044 Poses por año.



( )

Están considerados todos los salarios y prestaciones que - 
perciben todo el personal que está ligado directamente con la opera­
d ó n  de la î lanta.
Salarios y prestaciones de persvnal . . . . . .  51800 .Pesos por mes.
51800 x 12 «= 621600 resos por afio.

Kxisten además otras plantas auxiliares para la destila--
oión y tratamiento final de los productos, que en loé oostos anterlo 
res no fueron inoluidas. por tener cargos diferentes, 8in embargo hay 
que tomarlos en cuenta para el balance eoonómioo total.’

ida tos gastos fueron tomados de un pxvui&üxu vúuenldv —  
te los últimos 6 meses, da aouerdo oon el volumen procesado y son:
Planta jjeaaladora de Crudo . . . . . . . . .  1.15 Pesos por metro ^
ilanta de tratamiento de JLerosinas . . . . .  2.50 « » "

Además cuando se esta produciendo kerosina base "Turbosina* 
hay que tomar en ouanta el ooato del tratamiento; que oomo no se au­
mentó personal, únicamente se tomará en cuenta el precio de la Arena 
Clareolita necesaria para dicho tratamiento^

-. COSIO POR DESALADO DE CHOPO .-

26000 x 30 X 1.15 x 12 » 1.714013 Pesos por año.
6*28

Costo por tratamiento de Kerosina!
(El 60 % de la producción diaria, se endulza y se vende como Diáfano) 
La produoción diaria de ü-eroeina son aprozimadameíte 3500 Bis.
3500 x 0.60^xj0  x  2.50 x 12 - 300955 *eeos por afio.

S U E L D O S



I 3í> '

COSTO POH TBATAMIBNTO BE LA. KEBOSIHA "BASE TOBBOSIHA».-

Cuando ae produce Turboulna el rendimiento de la planta primaria baja 
en la producción de Garosina a un 75
Por lo que la producción diaria de Kerosina Base Turbosina será* --
3500 x 0.75 - 2625 Blo/dla.
De acuerdo oon los datos anteriores hemos visto que se necesitan --
0.452 Kgs de Arena Clareolita para colar 1 B1 de Kerosina.
Por lo que para una producción diaria de 2625 Bis. necesitaríamost —  
2625 x 0.452 =« 1.1865 Toneladas de Arena Clareolita.
Para una producción anual que es como estamos considerando los gastos; 
tendremos:
2625 x 30 x 12 x 0.452 « 427.140 Toneladas por año.
£1 costo de la Arena Clareolita es: 0.50 Pesos/Kilo.
Por lo que el costo por tratamiento con Clareolita es:
427.140 x 0.50 m 213570 Pesos por afio.

- COSTO POR ETXLI2ACI0H DE SASOLINAS: -

El precio del TEL. es des 9.965.6 Pesos por Kilo.
La producción de Gasolina es: 21.4 % de la carga.
Por lo tanto: 26000^^21.4 * 5564 Bls/dla.'

Para etilizar la Gasolina; se necesitan 3 mi de TEL/Galón; pero de eai 
ta Gasolina el 98 > sirve para la preparación de Supenaexolina y se - 
vende a 0.775 Pesos por Lt.
El resto 12 £) sirve pera preparar Gasolmex y se vende a 0.96 Pesos - 
por Lt.
5564 x 42 a 233688 Galones por día.
233688 x 3 «* IOOIO64 mi de TEL/día.
1001064 x 1.5 « 1502 Hgs. de TEI/dla.
1502 Xg x 360 = 540720 Kgs/afio.
540720 x 9.97 = 5390978 resos por afio.
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El costo por plantas auxiliares es:
Planta Desaladora de Crudo = 1714013 Pesos por afio.
Planta Tratamiento de Keroainas = 300955 " » "
Tratamiento con Clareolita = 213570 * ■ ■
Tratamiento de Gasolinas = 5390978 " " "

Total = g = 7619516
Los gastos anuales de operación serán entonoes:
G0» ^ « O + E g + M + R + g

Costo de la Energía =
Pago de salarios =
Costo de materia prima f 
Mantenimiento =
Reparaciones =
Costo por plantas auxiliares 

Total = a .

3166044 Pesos por afio.
621600 " " »

191593740 « » »
421668 » ■ ■

7619516 » » n
203422568

Los gastos totales anuales son la suma de los gastos fijos 
anuales y loa gastos de operación anuales.
GASTOS TOTALES ANUALES m G, + Gi o
Gta= 7473684 + 203422568 - 210896252 Pesos por afio.
Se han procesado 26000 Bls/día.
Anualmente serán: 26000 x 360 = 9360000 Bis.
De los cuales el 21.35 f> = Gasolinas 

12.88 " « Kerosinas 
15.77 " = Gasoleos 
48.00 n = Residuos 
2.0 "jé Pérdidas 

100,00

1998360 Bis/afio. 
1205568 " «
1476072 " «
4492800 " "

187200  "  «

9360000
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Con un coato total de 2X0896252 Pesos por afio. 
Correspondiendo de aouerdo con sus porcentajes
0 = 45026350 Pesos por año*
*. - 27163437 » ti n

D - 33258339 «I R O

H = 101230201 ti 1» It

P - 4217925 H n m

210896252
De lo anterior podemos sacar que el producir 1205568 Bis. de Jlerosina
por año cuesta : 27163437 Pesos
Por lo que producir un barril costaríat
27163437 .tesos por año
----------  , m 22.53 Pesos/EL.1205568 Bis/año.
Pero además tendría que absorber en porcentaje las p'erdidas del pro­
ducto a tratar que sería el 12.88 % de 4217925 Pesos.1
4217925 i 12.88 = 543268 Pesos por afio.
tor lo que quedaría : 27163437 * 543268 « 27706705 Pesos por afio.
Por lo que el precio por barril serlas 
27706705
1205568 = ^2.98 Pesos/Bl.
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COSJaABILIDAD D3 La PRODUCCION

Haciendo un estudio comparativo entre 1& producción anterior 
en pesos y centavos con la producción actual cl< TUR30SIiíA nos pode­
mos dar cuenta perfectamente que SI conviene ua^er las moúificacio- 
nee al equipo existente, a continuación se exjone una tabla ce va-- 
lores correspondientes a los productos obtonmoa en una producción- 
normal y otra aouificada para producir la Turbosma:

De los 26,000 Bls/día de crudo que se procesan s® tienen los 
siguientes resultados*

p r o d u c t o; ,. . .PORCSUTAJS BLS/DIA b l s/ai¡o PRÜCIO/SL. TOTAL

GASOLINA 21.53 5564 2003040 1 2 3 .2 2 resos 246774528
KBRCSI1.A 12.90 3349 1205640 49.29 - 59438252
GaSCLEC 15.77 4080 1468800 55.65 s i a i i i b o
RESIDUO 40.00 12480 4492800 22.53 " 101230201
PERDIDA 2.00 527 109720 20.41 “ 3870238

TOTAL ftl. 12SCS 495124429

Touando cono base que cuanao se, produce Turbosma, la pro —  
ducción de gasolina disminuye en unos 350 Bls/día* que el rendimiento 
de kerosina base turbosin«* se aantiene en 97 ^e producción normal - 
de kerosma y que le producción ae gasóleo aumenta unos 1.000 Bls/día 
tenareuios e^ siguiente balance *

PRODUCTO».- bls/di* b l s/aíx ISECIO/BL. TOTAL
GAS0LI1.A 5214 1877040 •> 03 p? oínpsi *•>«
KDR0SI1IA (TUttBOSII.A) 2910 1045600 87-45 * " 91490000
GAo 0 L¿0 5080 1828800 55.65 " 101864160
RESIDUO 12480 4492600 2 2 .5 3 " 101230201
P2RDIDA 316 113760 20.41 " 2320704

TOTj.L ¿¡i! P¿303 527150393

Hacienao las comparaciones económicas tenemos una ganancia de 1

527158393 - 493124429 = 34033964 Pe«os por año de utilidad

Lo cual demuestra que es costeable la inversión para la modi­
ficación del equipo*



C0T»CLUSIC-’ ¿3 SOERS LOS DATOS D¿ Cr ClC» Or.TEMPOS

a.),- DI rendimiento de gasolina disminuye aproximadamente uno» 300 
ó 400 bis. diariosj la temperatura del domo de la fracciona-- 
ra se baja unos 4 °C.

b).~ El rendimiento de Turbosma con respecto a la extracción nor­
mal de kerosina fluctúa entre 60 y 100 la temperatura del- 
plato correspondiente de mantiene unos 9 abajo de lo normal

c).- La extracción do ¿-asólelo aumenta unos 1,000 Bis. diarios; la - 
temperatura del plato do gasóleo se t>aja unos 9 °C a pesar de- 
mantener máxima extracción.

d).- Es factible lo. obtención d«- Turbosma por corte directo en las 
plantas de destilación primaria de ésta refinería.

e).- ^dem&s económicamente es provechoso producir Turbosma porque- 
sc obtiene una utilidad bastante considerable con respecto a - 
inversión que por lo tanto es costeable.

35-


