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LACIOIES DE PEMEX EN LA REFINERIA DE MINATITLAN".

.- Introduccién.
|.- Condiciones de Operacion Normal de la Planta la*
I1.- Obtencién de la Kerosina Base Turbosina.
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I'1i TROBUCCIOH

La Refineria de lGinatitlan seencuentra situada en la Ciudad

que lleva su nombre; localizada en elsureste del estado de Vera-
cruz y a la orilla del rio Coatzacoalcose

Sata refineria se construyé en este lugar para procesar el -
petré6leo crudo que se encuentra enla zona del Istmo ae Tehuante-
pec y su construccién fué planeada de tal manera que elaboraba --

productos destinados principalmente al mercaao de exportacién.

Jiendo ahora el principal objeto de Petréleos Mexicanos ---
aoastecer pnmordialmerrte a nuestro lais, hubo necesitad de modi-
ficar el equapo de la reiineria con el fin cu poder surtir | a

gran demanda ae los diversos productos que nuestros mercados y --
nuestras necesidades reclaman.

La principal iuncién a ausempefiar de dicha refinerfa es
abastecer tanto la zona dol sureste de la RepUblica como le zona-
de la costa del ~acinco y para pot.r satisfacer esta UGltima cucn
ta con una linea ae tuwifia (Oleoducto Transistmico) para bombear
productos desue la Ciudad de I.m atitlan Veracruz, hasta el puerto
ae Salina Cruz; Oaxaca.

Con las obras de modernizaciéon llevadas a cabo en la refi
neria ahora es posible satisfacer las di mantas de productos tanto
en caliiua como tn. cantidad.

Este equipo moderno que vino a substituir al anterior s<*
aiseid en tal forma que procese mezclas de los crudos disponibles
y den rendimientos totales ¢e ?
mandas, de tal manera que no se tengan sobrantes o faltantes de -
algunos Ceé ellos.

Con ista modernizacién la capacidad de la refineria ha -
sido elevada ae 24,000 Bls/aia a 85,380 Bls/dia cantidad que ga-
rantiza con amplitud el abastecimiento ¢e las zonas a su.cargo.

La nueva retmeria cuenta ahora con ios unidades de act-
tilacién primaria, una planta de desintegracién catalitica (Tn£2/
liOi OR) una planta de recuperacién de gases, una planta de poliue-
rizaciéon catalitica, wuna planta sstabiliza.ora de eruto y una
planta combinada, estas plantas protucem

Gases licuados, Gasolinas, Kerosmas, Gasé6leos, Residuos
Lubricantes ¢te. Etc.



La demanda cada vez mayor de combustibles de mejor calidad
ha hecho que la refineria do MinatitlAn modifigue en parte sus -

operaciones.

Pero si las demandas del sureste y del pacifico son indivi
dualmente altas la suma de las dos es importante, lo cual permi-
te la operacién econémica ae la refineria de LlinatitldAn que poco
a poco va sienuo insuficiente para poder abastecer las demandas,
cosa que po~rd resolverse con el proyecto existente de la insta-
lacién ae una nueva refineria en el puerto de lGazatlan Sinaloaj;-
esto aarda oriucn c que algunas instalaciones sufran transforma--
cionos tales como tl Oleoducto de kinatitlan a Salina Cruz, que-
actualnente se utiliza para transportar UGnicamente productos des
tilados, p~ro con la realizacién ael proyecto tendrd que ser uti
lizauo para transportar el petréleo crudo para abastecer a dicha
rcimoiia a tiaves de buques-tanques con que cuenta Petréleos —
Mexicanos en el litoral del Pacifico.

Con esta medida la refineria de ILm atitldn puede seguir —
trabajando a maxima capacidad, ya que en el aisefio ae construc-
cién sg tondé en cutnta el programa de operacién general de las -
aeraas refinerias con que cuenta PSnEX y por lo tanto se le di0O -
cierta flexibilidad determnada -oor los factores siguientes*

a),- Disponibilidad de Ico uifcrentes crudos.
b).- Variaciones temporales en las ael.anaas de productos.

De lo anteriormente expuesto puede facilmente apreciarse |lo

siguiente *

1).- La reimeria de "matitlan puede actualmente satisfacer con
amplitud la demanaa ae productos en las zonas del sureste y del-
pacifico que dependan de ella.

2).- La modernizacién de sus unidaaes hacen que puedan préducir-
combustibles de alta calidad; incluyendo gasolinas de alto octa-
no o™mo el gaoolmex y la gasolina Premium (esta gasolina tendré-
98 octano).

3)*- La proximidad de la refineria con los campos de produccién-
de cruaos hace que su economia sea 6ptima.

4).- Por estar localizada en la parte mas angosta de la RepuUbli-
ca puede entregar sus productos tanto en las costas del golfo --
como efi las del pacifico a un costo mas bajo por concepto d« - —
transportacién que por cualquier otro medio.

La modernizacién ds los motores de combustién interna y -
ce alta compresién han originado la produccién de gasolinas de -
c.lto octu.no, pero como el progreso de México estd abarcando no -
solo a la Agricultura y la Industria sino que también a la Nave-
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(C'OIIDICIONES DE OPERACION PASA LA OBTENCION DE TDKBOSINA )

El diseflo ie «ota planta 4» destilacién primaria da 25,000
B la/ifa sa hizo tomanio an cuanta &os crudos tipicos uno pesado,-
al da Oriofiez ia 18.6 °A.P.l. da la zona norta y uno ligero, al -
de Rabén Sranie da 32.5 °A.P.l. i* la zona sur, ia tal manera que
las plantas puaian manajar cutl®uiara ia alloa o una mezcla en —
cualquier proporcién ie los ios; una operacién bien balancéala —
con rendimientos O6ptimos es de i* ¢a Rabo6on Crande vy 35 ?f d« Or-
iofiez qua ian una mezcla ia 27<3 °A.P.I.

PROCESO
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£1 calentamiento Ael cruAo se efectlua por meAio Ae 18 queaa-
Aorea que pueAen utilizar gas combustible o aceite atoaizaAo con --
vapor, Ae aqui el cruAo ai-le a una temperatura Ae uno; 350 °C, con-
la cual llega a la torre Ae destilacién en AonAe por Alferenola Aa-

volatiliAaAes se separan cuatro fracciones!

GASOLINAS , KEROSIHAS, GASOLEOS Y CHUDO REDUCIDO 0 RESIDUO.

-APRODUCTO8.-

GASOLINA.- La gasolina se obtiene coao vapores an el Aoao Ae la - __
torra oon pequefias cantiAaAes Ae gas, este se conAensa en un enfria
Aor pasando enseguida al acumulador Ae gasolina qua opera a control
Ae nivel) la temperatura final ¢e ebullicién Ae <ste proAucto se —
controla por meAio Ae un controlaAor Ae temperatura que acciona un-
control Ae flujo hasta tener la temperatura AesaaAa, algas no con-

dénsalo se manda al quemador.

KEROSINA.- La kerosina se extrae ael plato nguaero 17 Ae la torre --
fraccionattora con un control ¢s nivel en el agotaAor, la kerosina -
peBu a un enfriaAor y puede enviarse a enAulzamiento con cloruro —
cuprico en la planta perco o directamente a tanques Ae alaacenamien
to.

GA30L30.- lAenticamente que en la forma anterior, se extrae el ga—
sdleo del plato numero 9 Ae la torre fraccionadora bajo control Ae-
nivel Afcl agotador respectivo) este producto intercambia calor con-
el crudo que viene Ae los tanques Ae almacenamiento a proceso, se -
enfria y a tanques.

RESIDUO.- El cruao r«nucido se agota con vapor en el fondo de la --
torre fraccionadora, se extrae a control de nivel, cambia calor oon
el crudo y sa manda a la planta preparadora de carga dela planta -

Catalitica Thermofor o se enfria y se manda a tanuges de almacena--

miento,

OBTENCION DE nx IURBOSIHA.

Para preparar la TURBOSIMA) sa destilarda en la planta prima-
ria una kerosina que tenga aas Ael JO $ Ae su destilacién A.S.T.M.-
a 200 °C, para obtener una temperatura Ae congelacién no aayor Ae -
-50 °C.
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tas temperaturas de la. torre fraccionauora de la planta pri-
maria para carga de m&s o menos 25»000 Bis/dia se eben ajustar a-
las siguientes condiciones»

Temperatura del ;ojio.- Se debe ajustar para elaborar una gasolina-

de méas o menos °C do temperatura final ¢e ebullicién.

Temperatura le extracciéon del plato de kerosina.- Bajar la extrac-
0

cién de kerosina pare, ajustar une. temperatura de mas o menos |
en el plato.

Temperatura ¢e extracciéon del plato ¢e gaséleo.- Aumentar 1» extrae
cién al méaximo que permita el color, congelacién, etc.etc. del pro-
ducto; En estas condiciones, las cantidades de destilados (Gasoli-

na, Kerosina y Gasé6leo) suman igual cantidad a las obtenidas en —

condiciones normales de operacién.

La produccion ¢e kero sina-base TURBOSIIJA para una planta pri

maria es alreaeuor de unos 3>000 Bls/aia,

A continuacién se exponen los resultados experimentales en-
contrados en la obtenci6én de la TURBOSIUA por corte directo del —
crudo "Istmo Parafinoso” usualmente refinado en la planta primaria
de ésta refineria, la nuestra fu~r-tomada después de haber sufrido-
la carga el proceso de Desalado.

El trabajo se desaroll6 en la siguiente forma»
a).- Se procedié a efectuar un anéalisis lei crudo y destilacién —

Hempel del mismo para dar una idea de las temoeraturas adecuadas -
para efectuar los.cortes en la Destilacién Técnica.

b).- Se efectu6 la Destilacién Técnica usando en el fraccionamien-
to las columnas indicadas para el caso.

c).- En 1*. destilacién técnica se tvnst',T»n lo*? cotia se-

xndica a continuacién.
PRODUCTO GASOLINA TIRBOSIKA G~"30L¢0 55SIDUO

Temperatura final ebullicién 205 293 366
I* Rendimiento- - 20 18 18 43

d).- Se traté una muestra de TURBOSINA con 3 7* de H2$O4 *dc 90~ de-
concentracién, se neutralizé con 2/; de KaOH de 15/6 de concentra- —
ciOn y se lavé con aguaj lo anterior se* hizo con el fin de estabi-

lizar el producto y cubrir las especificaciones requerios.

e).- La TURBOSILJA y a los productos asi obtenidos se les det«rniné
anéalisis especificos que a continuacién se expresan»
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AKalLIS IS 3-JL CRUDO 1SJ'1i0 PARAFIfrOSO (DESALADO) ‘GSADO PAftA
LA OBTS. CIOH DE LA TURBOSINA
Peso Especifico a 20/4 °C 0.S67?
Gravedad °A .P .| 51.7
Temperatura de Inflamacién P.ti. °C 10.0
[} " " C.A.C. " 14.0
» Ignicién [ 16.0
Viscosidad S.U. °C segundos...... 72.0
" " 50.0 " " 45.0
Agu> y Seaiaento 7 0.2
" por Destilacién f°* 0. i
Temperatura do congelacién °C -15
Carbén Conradson ii 4*21
Cenizas f* 0.02
Azufre 1.18
Sal Lbs/IOOOBIs 19.6
DKSTIlILACIOK N E JPE L.
CRUDO 13g¢ 0 F.-.~AriuOSO USADO PaRA OBTSI.CIOi: DE L_ TfRBOSII'A
Temperatura liixci~l de Ebullicién . 59 °C
5 'c Destila a 96 "
10 5 "o 119 *
20 - . 169
Jo o 219 "
40 KN 2261 -
50 " oo 512 *
60 1 PP PP PP UT TP TRTRTRTOPPOIN 325 "
70 " oo 349 "
00 L " ‘e 565 "

Temperatura Ita-xiaa

368 -

En el presente trabajo se dan a conocer los resultados de -

oporacién y Laboratorio obtenidos en las corridas experimentales -
efectuadas en la Unidad Destilacién Primaria) con el objeto de-
obtener TUIIBOSIUA por corte directo de petréleo crudo Istmo Para--

flioso.
De acueri-o con el trabajo experimental é* laboratorio
Illevaron 1 c-bo los siguientes pasos»

S» - -
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i).- Modificacién de condiciones do operacién de Xa planta primaria
para obtener TURBOSINA.

Il)y.- Analisis y tratamiento experimental de laboratorio al produc-

to obtenido.
111).- Analisis do la TURBOSINA tratada con Arena ClareoXita.

IV).- Afinacién de Xas condiciones de operacién modificadas para --

ajustar el producto a las especificaciones requeridas,

V).- Andédlisis de Xas nuevas TURBOSItKS obtenidas antes y después de

tratar.

VI).- Corridas experimentales complementarias y observaciones sobre

los datos de operacién obtenidos.

m

OBTuUrClO¢ LA. TURBOSIIIA POR VARIaCIOK DS L-S COUDICIOI JS DE //--
OP-RACION PARA Li EXTRACCION D.j KdiloSIli* At La PL-uJTA PRI;l RIA #—

3n £sta planta so procesa crudo "Istmo i-ar, Tinoso” uil sur —
y <n su torre fraccionaaora normalmente se obtienen tres cortes ¢c-
prouuctos -le los cuales se muestran a continuacién sus correspon-
dentes analisis tipicos:

e RUL 2 A Gasolina Kerosina Gan6l~o
Peso Espeoliico 15.6/15.6 °C 0.715 0.800 0.044
Temperatura <e inflamacién " ----- 5$ * 38

Congelacién *

Color Saybolt -50 -2 4

Uniodn s — 1
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DESTILACION A»S. Te M.
PHD ti BA]| Gasolin» Kerosina Gasobleo
Temperatura Inicial &e Ebullicién 39 156 180
El 10 [* destila a 0C ., 68 194 270
" 20 n n 82 202 285
" Jo 7 it 1 91 209 295
v 40 U M L 104 215 304
» 50 1 1 it L 116 221 313
<60 ] n 1 » 126 221 321
" 70 I M n € s 137 236 331
® g0 U it " q 148 245 345
o 20 I H o & 163 259 365
Temperatura fin *1 do Jbulliciéon... 180 285 393
% Destilado a 200 °C .ceeeeeeeeeevevnnieeeee. T 17 -
ToJianuo couo Lase lo s iestilaciones técnicas experimenta-
les cfcctua~a3 en el laboratorio, so proco a modificar las con-

diciones .e operacién en la planta primaria al efectuarse las co--
rrivi_G experimentales conel objeto Css obtener TURBOSI T, por extrae
cién wuirvcta ((.0 su torre ar~cciona”ora en el plaro correspondiente

e i.u extraccién kerosina.

S1 ~otivo ie variar las condiciones de operacién, fué la
de obtener un producto smilar al obtenido normalmente (kerosina)-
pC.rO con 1» caracteristica c, poseer una volatilidad mas elevada a
un: temperatura d« 200 °C en la Destilacién A.S*T.2«i. puesto que la
i'CrO&m- norGal.iente obtenida tiene wuna volatilidad inferior al --
20 )j esp~cificauo para 1* XL*{B0Sli.a como se puede ver en su anali-

sis tipico.
COlLJICIOI.SS DE OPE3ACIOlI. /ORi.AL Y .1IODI/ICADA .

CcCtirilDA 1,0'

OPi RaJIC* h 0o RE 1 L LODIPICaDA
Carga crudo a la pl nta ,Bls«... 26,400 26,404
Tenpuratura salida del calentador 9C. 522 322
Uxtrcccidi e Gasolina on IS 6,800 6,500

:n- ” Kerosina no........ 4,050 (PIKBOSIIU) 3,800
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CORRIDA 1,0 1
Oti.vAJIO: N OR UAL MODIFICAD!.
Extraccion do Gaséleo en BiS ., 4,310 4>690
i'’eaperatura uono Fraccionauora °C ... 133 130

" Plato de Kerosina "o 170 167

" " " Gasodleo v 265 262

Ri.. DI,.1JM'0 DE L-. EXTRACCION D3 TURBOSINA CON ilESr&CTO A LA EXTRAC-

ClOli »ORKAL Di KEiiOSIKA 93
(]
alisis de la turbosika eb i» CORRIDA KUIUERO 1.
1 RU i 3 A Si TDRBOSIj A ASPECIf'ICACIOM
Peso especifico a 15*6/15.6 °C .ens 0.a64 'e775 & 0.825
Densidad °CA P LI 43.6 40.0 a 510
poder Calorifico cto e Cal/Gr.. 10,349 10,167 Min
1)0— b r i | c 10U A.S.T.K.
Volatilidad a 200 °C .. 22 20 Hin.
Temperatura final u ebullicion ... 284 3OO0 v x.
Residuo de la Destilaciéon 0 ... 1.2 2.0 I
Pérdida tt  » " L " o 8 1.5 H
Yiscosiaau Cineméatica a 17.0 °C. es. 55 6.0 I
Temperatura de inflarae-cién en °C .... 47 43 Kin.
0.2° 0.4 «ix.
[ Mercaptanico >, . 0022 0.005 *
Corrosion 2 horas a 100 °C . 1 1 "
Cona prefornaua mAs/IOO N i... i 16 3
" «celerada 16 horas m-s/lIOO al.. 23 6 "

Temperatura 00 congelacién °C . 45 — go ti

Acldcz m~s. de KOT/gr. ...... FR R, . 002 N t DA







T o 1 E A~ . oCoHl Al Asp & J

PRUEBAS TIRBOSINA CORRIDA Ko. 1  ESPECIFICACIOH

canbio de 7olumen al............. 0.75 1.0 Ki4x.
Norma £a Interfaa. ... 1 b 1N
Iriai.ce de Bromo.....ccceeveveveuenn. 2.63 5 n
Olefinas "p ................................. 1.70 5 i<
Ar0 JALICOS | wooverenreenrirnieenns 6.J4 20 N

Color (S"YEOLT) + 26 4R;5r/4.5Rj

(SE CAR”MCH BEL COLOHXKETBO LOVI30OHD).-

Del anéalisis anterior so saca como consecuencia, que el ---
producto obtenido pasa la mayor parte de las especificaciones de la
TILHO3I. 4exceptuando las siguientes*

1).- 21 contenido do Azufre mercaptanico es mas alto que el especi-
ficado.

2).- La temperatura d¢ congelacién no alcanza el valor requerido.
3).- EIl producto tiene caracter ¢cido.

con el fin the corregir estas anomalias se procedi6 por un lado
a someter el producto obtenico a tratamiento experimental de labo--
ratono para bajar su contenido de azufre mcrcaptanico y neutrali-
zarlo? por otro lauo se modificaran ¢ nueva cuenta las condiciones
de operacién Uu la planta para alcanzar por variacién de la compo--

sicién uel prouucto la temperatura ae congelacién requerida.

TRATA, IEl.ro BXPSIili.ISit JAL DE LABORATORIO

La TUR20SII.A fué trataua percolandola con reactivo cfiprioo —
con ello se bajé la cantidad. de azufre mercaptfinico por la transfor
nacién ¢e los mercaptanos a disulfuros, pero como consecuencia de -
dicho tratamiento, se originé que la TURBOSINA queaara fuera de for
fias especificacién de tolerancia al agua (Norma de Interfase).--
ut-oido al cobre y a otras impurezas adquiridas en su paso a traves-
-ul pcrcol-v-or; también el color vané quedando amarillento el pro-
ducto y fuera d, especificacién en este respecto, pero por otro la-
uo se obtiene el beneficio de que se elimina su caracter &acido que-
dando el prouucto neutro.

Para corregir las nuevas anomalias, se procedi6 a percolar -
la TUaBOSlaa con tierra Clareolita obteniéndose como veremos un pro
uucto que cubro todas las especificaciones excepto la temperatura -
u<! congelacion.



ANALISIS DE LA TURBOSIKA TRATADA EM LA CORRIDA No

P RUEBAS KUROSIIA TDA.

KSROSII.'A TDA.ESP2CIFIC,

(Reac. cupricc) (JNciireoiita TDHBOSINA

Peso especifico 15.6/15*6 °C. . 0.804 0.804
Densidad °A .P .l 45.6 43.6
Poder Calorifico neto callgr. .. 10,549 10, 349
DESTILATC I 0 I A . S . T . H

Volatilidad a 200 °C. 22 22
Temperatura final de ebullicion -°C; 284 284
Residuo de 1». Destilacion ,i. . 1.2 1.2
Pérdida " " " » . 0.8 0.8
Yiscoaidau cinematica 17.8 °C es.. 5.5 5.2
Temperatura de inflamacién °C 47 47
Aliif-rn t.nt.sil  /, . 0.22 0.22

” tlercaptanico ji .. 0.0042 00042
Corrosién 2 foras a 100 °C .. 1 1
Goma preforou-da mgs/lOOml. ... 1.6 1.6

" Acelerada 16 horas a”s/IOO mi 2.5 2.3
Tenperatura de congelacién °C X _45 _45
Acidez mMmg.KOH/ gr . HADA N At

TOLERA N C I i AL A G UA

Cambio de Voladmen en mi , . . 0.75 0.75
Kora.ii de interfase ... 2 1
Indice 1* Brome ... 263 263
definas p 170 1.70
ATOMALICOS $ s 8.34 8.34
Color (SATBOLT) s * 16 + 26

0.755/*.825
40.0,51.0

10,16? Min

20 Kin.
300 Mil.
2.0 *
1.5 "
6.0 [ ]
43 Hin.
0.4 Hax.
0.005 "
1 x
3w
6 "
-50 "
H a D i
1 Ké4x.
1 b
5 M4x.
5 v
20 "
4R)5T/4.5R

LA ESPECIFICACIOH DE COLOR ESTA PEDIDa SEGUR LA KSCAI.A LO7IBOKD =«
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IODI.-'ICAIilOI. LAS COj I)IJ10,.~S D¢ OPARACIPii PaRm (JUSTAS LA
tiii pa.-ui.YRA cohG¢laciqi. de la tubbosika.
La teua”~ncia al lomfioor las condiciones de operaci6én fui va-

riar La composicion ael procucto de tal nodo que aumentara su vola-
tiliza & 200 °C en su destilacién A.S.T.12. y que bajara su teape--
ratura final de ebullicién en la misma destilacién ain que por «lio

se salga el proaucto de 1-s especificaciones ya satisfechas.

DaTOS DS OPSRaClOIll OBVSi.'IDOS BU TRES CORRIDAS EXPERIMENTALES

CORRIDA 130. 2 3 4
CPL.iACION Hormal Hodif. Normal Hodif. Hormal Kodif
Car¢a a la planta Bis. 26,400 26,400 26,800 26,000 26,400 264001

Temperatura salida Calentador. 321 328 320 321 321

Extracciéon Gasolina Bis. ... 7000 6800 7300 5800 6500 6200

" Kerosina " - 4000 3900 4600 2950 4750 3000

" Gaséleo P 5200 5400 4480 6790 4200 6450

temperatura domo Fraccionauora . 132 132 140 133 136 133

n Plato de Kerosina 0 173 160 178 166 174 166

u n h . 265 263 270 255 269 247

n*:Di»:isEro obtsiido ek 1., sxj%.Tcio. a- TuaBosn.A con respecto a la
EXTRACCION L10RKAL

CORRIDA EXPERIMENTAL l.o. 2 97.5 "1
"3 641 -
! 63.1 -

Como pueteapreciarse en la corrida experimental namero 2| el -
porcentaje obtenido en lo. extracci6én de TUKBOSlKA con respecto a la -
extraccién normal fué de 97-5






*xHALISIS DE LAS TTJRBO3IHA3 OBTENIDAS EN LAS TEES CORRIDAS EXPERI-

N"EKTALES EFECTUADAS ANTES Y JJSSPUSS DE TRATAR CON REACTIVO CUPRI-

CO Y TIERRA CLAREOLITA.

L UE STRA.- TI'BBOSINA SIK TRATAR
CORHIDAS lios.-- 2 3 4
Peso Especifico 17.6/15*6 °C. 0788 0.785 0.791
Densidad °A .P .l 481 48.7 47.3
Poder calorifico neto.Call/gr. 10297 10367 10349

DESTILACION A.S.T.M.

Temperatura inicial da ebullicion 160 159 156
EI 10 I 185 182 178
- 20 - " i 192 189 185
"o30 " n It 198 194 190
- 40 - 203 190 194
I jo 1.208 202 198
- 60 - ti fi 213 206 202
"o70 " " ! 218 211 207
* 80 " " E 225 217 2H
noan i " " 234 225 221
Temperatura final de ebullicién.. 253 242 240
Volatilidad a 200 °C . 33 54 45
Hesidio de la Destilacion ... 1.2 1.0 1.2
Pérdida de la destilacién ?6...... 0.8 1.0 0.8
Viscosidad cineaitica 17-8 °C es. 4.38 4.75 3.76
Temperatura de inflamacién °C.... 48 45 47"

Azufre total i* 0.185 0.16 0.175

ESPECIFICAC.

0-755/0.825
40.0,51.0-

10167 Min.

20
2.0

1.5
6.0
43

0.4

Kin.

Mfcx.

Min.

Kax.
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M UESTRA >-

CORRIDAS Nos.--

P S DEUBa S.-

Azufre nercaptinico -

Corrosién 2 fioras a 100 °C

Goma preformaia ?sgs/l00 al

Ac*.leraaa 16 horas Mgs/IOOKL.

°C ...

Tcaporatura su congelacién

Aciddéz mgs KOIf/br .

TOLERANTCII

Caubio de volaman

Form» de. internase

Indice de bromo

Oltfmas i

Aromaticos '

Color (SaYBOLT)

AjULISIS DE LA TURBOSA,.--

i eso especi-ico a 15.6/15.6 °C

Bensiuac. 0 P

Poacr o*..orifico fiuto Cal/gr

TURBOSIrIA Sil. TRATAR ESPECIFIC.
2 3 4
0.032 0.029 0.016 0.005 mrex.
1 1 1 1
0.5 0.4 0.6 3 v
1.6 1.5 1.6 6 »
-51 -53 -51 -50 "
0.023 0.015 0.015 NADA
A A1l A adu a
0.8 0.8 o B 1 K&x
1 b 1b 1 b F
1.34 1.41 1.81 5
0.85 0.84 1.09 5 "
8.16 7.54 7.41 20 -
+20 020 Loviboni

IRAT.tDA COK REACTIVO CUPRICO

0.788 0.785 0.791 0.775/0.825
48.1 487 47.3 40-0/51.0
10297 10349 10J49 10167 Min
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DESTILACTION A . S r . K

v ESTEA TURBOSII.A TRATADA ESPECIFICAC
C/REaCTIVO CUFRICO

CORRIDA Uo. 2 3 4
Volatilidad a 200 °C 35 54 45 2 . imma
Temperatura imal te ebullicion.?C.. 253 242 240 JOO T.axino
Residuo de la Destilacién ~ . 12 10 12 20 H
Pérdida de " " [, 0.9 10 00 1.5 t
7iscgsi¢fc cinematica 17*8 °C es.... 4.8 3-7 48 6.0 N
Temperatura de inflamacion °C ... 48 46 47 45 Kin.
Azufre total $ ... ... ... ... iiiii..o.. 0.185 0.16 0.175 0.4 Mixinto
Azufre mcrcaptanico # ............o.aoao.. 0.004 0.004 0.004 0.005 @
Corrosioéon 2 horas a 100 OC. ..... 1 1 1 1 u
Goma Freformacia mgs/100 mi.. ... ..... 0.5 0.4 0.6 3
Goma acelerada 16 horas mgs/100 mi.. 2.4 1.6 2.6 6 -
Temperatura ae congelaciéon °C _..... -51 -52 -51 -50 "
acidez mgs KOH/QFr.oouooooeaeeaeaena. NAUA 1.ADa  NADi» Nada

TOLSRAHCIA AL AGUA

Cambio de yolamen al 0.5
Forma de interfase ............... 2
Intiice de Bromo 2.57
definas 10 s ceeteeen 1.62
Aroméaticos fo.. 7%58
Color (SAYBOLT) cuurui i aaecaaaaaaan verde

0.5 0.5 1.0 Liix

3 2 1 "
3.06 2.75 5
1.83 1.73 5
5-94 7.27 20

verde verde Lovibond

Este color esta fuera de especificacién y se aprecidé optica---
mente; anteriormente se habia explicado que el color pertenece a la-
escala Lovibond, pero se carece de este aparato.



In1mn1r 3 H i » TRATADA COH REACTIVO CPPRI XSPECIFICAC.
00 T FERCOLADA CPU CLAREO-

LITA
C ORRIDAS Sos. 2 3 4
P R UX B A 3».-
P.ae Especifico a 15.6/15.6 °C. .0.788 0.785 0.791 0.755/0.825
P.der calorifico n«to cal/gr.. 10297 10367 10349 10167 Hin
D.nsidad ® A P e 48.1 48.7 47.3 40.0/51.

Volatilidad « 200 °0 .ivininne 33 54 45 20 Klin.
Teaperatura final i* .bulliciin 253 242 240 300 Max.
S.aidu. da la destilaciin i>.,.. 1.0 1.0 1.2 2.0 t
Pirdida da la destilaoiin £ .... 1.0 1.0 0.8 1.5 H
Viso.siiad cin.attioa 17.8 *C . 4.3 3.4 4.0 6.0 1
T.ap.ratura de inflaaaciin °0.. 48 47 48 43 Min.
Azufra tatal < . 0.185 0.160 0.175 0.4 M Eii.
Azufra a.rcaptinice % ... 0.004 0.004 0.004 0.005 ”
Corrosién 2 hora» a 100 °C? .... <1 <1 <1 1 n
Gema prafornada ngs/100 al....... 0.5 0.4 0.6 3 n
Gana acalarada 16 horas ags/100 2.4 1.7 2.6 6 H
T.ap.ratura da congelaciin °C.. -51 52 51 -50
Acidaz ags.KOH/gr. . e NASA NADA HADA HADA.

TO1SRAMNRBOT HZ AL AGTtA

Caabio da volumen en a l. ... 8.5 0.5 0.5 1 Mix.

Foraa de interfas» .. 1 1 1 1

Indica de broao . 2.57 306 2.75 5 Mix.

Olefinas /$ 1.62 1.85 1.73 5 7
n

Aromaticos i>

Color (SAIBOLT) e +28 +26 428 Levibond
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CONDICIONES DE OPERACION DE CORRIDAS EXPERIHEI.TALES COMPLEMENTARIAS
EFECTUADAS PARA VERIFICAR LA TEMPERATURA DE COINIGELACIPN DE TURBOSINA

CORRIDAS Roa. 5 t 7
OPERACION. - NORKAL MODIFI HORUAL MODIFI TORKAL KODI
C>.Da CADA. PI.
Car™a crudo a la planta Ble. 23200 25200 25600 24800 25200 25200
Temperatura salida calentador Oc 520 520 320 320 520 320
Extraccion ae gasolina Bis. 6600 6200 6600 6600 6500 6100
1 n Kerosma " 3550 2850 3500 3500 5500 3500
* Gas6leo " 4060 5600 4200 4200  se40 3500
Telaper&tura domo fraccionadora °fl 140 133 138 152 140 135
H plato de kerosma ” leo 170 181 170 180 173
" " " Gasoleo " 267 253 267 250 266 252

REITDIMISI»TO OBTENIDO EN LA EXTRACCION DE TURBOSITIA COK RESFECTO A
LA EXTRACCION “.ORilAL DE KEROSINA

CORRIDA ¢XPERIj6,SNT*L No...... 5 .
n n i 6... II
n ] n 7. ee n

CCi TROL DE LABORATORIO DE laS TIRBOSI.AS O3TE1l IDAS»-

PRODUCTO TLRBCSIi i TLR60SI»  TURBO.
CORIIDA lo. 5 6 7

Peso aspeoiiioo a 15-6/15-6 °C 0-790 0-791 0-785
Temperatura de inflamacién °C 47 48 46

DESTILACION A. S, T. .

Temperatura inicial ebullicién °C 147 164 148
feaporatura final de ebullicién ™ 251 256 241
Volatiliuat a 200 °C 55 5 54

Temperat ra te congelacion 1 -51.0 -52.0 -51.0
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TRATAMIENTO DE LA KSROSIIiA BAba ItIRBOSIfrA.

De acuerdo con las pruebas expenmental®s efectuadcs er el -
laboratorio la kerosma base Turbosina para que pase totalmente la*»~
especificaciones como Turbosina hecesita tratarse en la planta perec
con reactivo cuprico y ademas percolarse a través de tierra Clarooli
ta. n

En la planta Perco para tratamiento de Kerosina por un fil--
tro de arena y otro de sosa en selie con el primero, inyectandole --
aire a lé. corriente de liquido para pasar en flujo paralelo por re-
cipientes que contienen reactivo cuprico; en la actualidad existen -
ocao de éstos recipientes.

formalmente la corrida de una planta primaria se trata con-
el Reactivo terco pare, -obteber una kerosina ue mejo-r calidad que -
pmtaaa de violeta, se denomina comercmlmente como Diafano.

Parte de Lz corriaa de la planta primaria se envia sin ira
te.r que previamente pintada de verae se denomina comercialmente como
Tractomexj o bien se puede mezclar con el diafano en una proporcion-
de 50 de caaa proaucto, pasando ésta mezcla también la especifica-
cion como diafano.

£l aire quo se le inyecta a la entraua de el liquido a —
los reactores tiene por objeto también regenerar en parte el reacti-
Vo cuprico ¢e acuerdo con las ecuaciones siguientes*
1).- 2CuCl2 F 4RSH" s RSSR = 2R3Cu * 4HCL.

2).- 2CuCl2 4 2RSCu RSSR & 4CuCl
Combmandj/ las ecuaciones nimero 1 y 2 tenaremos»

3).- 4CuC12 + 4RSH=2RSSR ¢ 4CuCl \ 4nCl

4).- 4CuCl2 + 4HC1 & 02= 4cuc1? 4 2H20

Cuando la regeneracion del reactivo clprico ya no es pool-—
ble entonces se tendra que cambiar, es decir que el reactivo ya no -
Ilene los requisitos como tal.

diafano incoloro cuanAo proviene de la Kerosina baso Tur-
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TBAPAMTBTPO DE LA KTrensTWA BASE TOKBOSIHA

boslna, no llena la especificacion como tal, debido a que "noPasa* la -
norma de interfase.

-Por prueba efectuada en el laboratorio, se encontré que un mé-
todo econémico para que la Kerosina base "Turboslna®" *Paee“ la roraa ds-
intarfase, es peroolando la torosina tratada a través de una Caaa de Cljj
reolita.

Anteriormente se dieron los datos obtenidos en estas pruebas
y a continuacion se daran los datos de la prueba experimental slguiendo-
un método econdémico obtenido en el laboratoriot

Color unién de la *.erosloa sin <terco”lir +4

Peso de la Olareolita usada 0.500 &gs.-

Diametro del tubo (Cama} 0,06 m.

Area Transversal del tubo (.Cama; 0.0028 r2

Altura de la Cama 0.410 M.

Flujo de i-erosina 101rts/H.=240JUta/d.~ .509 BOa/di

Piajo por unidad de Area (M2) 3.571Lta/te/Hr.«22.467~318" =5397Blg”"

Altura del liquido sobre la Cama 0.10 M»
Presion sobre la Cama (M*no»<tric*) 0.10 x 0.80 x1.000 = 0.006 tes.
XU- 1AAJ B
Calda de Presioén a través de la Cama 0.008 K¢s/Cm2 = 0.0192 Uts.
6.41m Sm2 1 M.

Relacién de Barriles de Kerosina » 3.010
Dia Por Kg. de (Jlareolita
Se pasaron 200 i/ts. de Kero3ina tratada a través de la Caaa —
anterior, obteniendo los primeros 40 iits. con un calor de +21 y el resto
fué bajando de color pero pasando la prueba de interfase hasta el 1ltImo
litro.

Se propone para Percolar la Kerosina base Turboalna, utilisard-
ios recipientes V-706 y V-707, actualmente de. tinados a contener reacti-
vo Cuprico; quedarian con los mismos fieltros y tarimas, cambiando el —



trataMTEWTQ DE LA EBROSIHA BASE TOHBOS8IKA.

contenido que para el nuevo uao seria Clareolita.

Se tendria que hacer dos conexiones para independizarlos del -
flujo en paralelo de los otros tratadores y dejarlos ooneotados para [€-
Cibir a través de ellos totalmente el flujo de Kerosina tratada con reao
tivo Clprico.

Cuando se corriera Diafano a tanques, se bloquearian los reci-
pientes oon Clareolita y se tendrian 6 reactores para tratamiento con —
reactivo Cuprico.

la preparacién de la Turbosina se tendria que programar de —
acuerdo oon su demanda y la demanda de Di&fano para cumplir el requtri-
miento para cada produoto.

De acuerdo con los datos obtenidos experimentalaente, la Cama-
de Clareolita de los reactores /706 y V-707, durarian para unos 4 65 -
dias de corridas a 3.000 Bls/dia; durante estos dias no se produciria —
Diafano y el resto de Kerooir.. sin tratar producida por las llantas Pri-
marias se irfa como tractome™. al tanque de almacenamiento respectivo.
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r ARACTBRTSTICAS DE I£S TRATADORES
DE LA PLANTA PEBCO (V-706; Y-707) OSANDOSE COK

GLAHEOLITA
Diametro de la Gama 1.828 Mts.
Altura de la Cama 2.872 *
Flujo de Kerosina poro/Recipiente 1.500 Ble./dia.
Area de flujo 2.623 M2
Flujo por unidad de Area (M2) 1500 Bis. - 512  Bis.
2.623 d.i H2 d.x M2

Densidad aparente de la Clareolita  0.440 Tons/v3.

Volumen de la Cama * 7.533 M3
1 Recipiente.

teso de la Clareolita en c/Recipiente 3.314 Ton3.

Relacion de: Bis, de Kerosim. _1.500 Bis. = 0.452.
dia x Sg.de Clareolita 3.114 x dia X (0.

Comparando los datos experimentales oon los que se encontra-
ran en la practioa; tenemost

La relacion: -m BlfﬁX/déS?ﬁmll : es mucho mayor en las-

pruebas experimentales que lo esperado en la operacién practioa, por -
lo que quedara sobrada la instalacién en este aspecto.

Se Percplarcn 200 Lts. en las pruebas experimentales; de —
Kerosina que pasaron la prueba de interfase; luegot

0 = 2.514 Bj des K i
T50TT A e irsing:
Como tendremos un total de 3.314 x 2 =6,628 Kg. de Clareoli
ta, podremos pasar:
6,628 x 2.514 = 16,660 Bis. de Kerosina.

De los cuales 20 £ saldran oon color arriba de + 21 y se po-
drian aproveohar como Kerosina. incolora base Insecticida.

16,600 x 0,20 » 3.332 Bis. de Kerosina base inseotioida.
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CAIDA DE PRESION A TRAVES DE LAS CAMAS DE K)S TRATADORES COK
CLAREOLITA .-
]
Por dato experimental sabemos que para una velocidad de fia

;0 de 539 Bis. tenemos una Caida de wesldn de 0.0192 .
M rrate tsssncas

Kg y para el tratador y el mismo flujo oon una altura -
altura de la Cana

de Cama de 2.872 M.
A p= 2.872 x 0.0192 » 0.0551 Kgs/Cm2.

Para flujo de 572 Bis. tendriamos aproximadamente?
M2 x dia

(572)2 x 0.0551 - 0.062 Kgs/Cm2.
1539)2

SISTEMA DE RECIBO X ALMACENAMIENTO .-
PARA TPRBOSIHA .-

Se propone utilizar el tanque 304 y el tanque C-10 (Este
timo) (Corresponde al Area de LubricantesJ como tanques de almacena—
miento.

Con la presion maxima aceptable en la linea en el limite —
del area de la planta, Jierco es de 2.5 Kgs/Cm2, en la practioa se tea*
dra que operar en lo que respeota a la linea de Kerosina abierta ha-
cia el tanque No. 304 oon esta presion.

Con la valvula correspondiente bastante estranguladay —
abierto el desvié al area de Lubricantes hacia el tanque C-1Q por li-
nea de 3 pulgadas.

La capacidad de almacenamiento del tanque 304 es de 11000 -
Bis.; y la del tanque C-10 es de 5000 Bis. por lo que tendremos un to
tal de 16000 Bis.; suficiente, para reoibir la produccién estimada.

El tanque C-10 se llenara mas rapido que el 304 por lo que-
al suceder esto, se cerrara la linea de 3 pulgadas hacia el Area de -
Lubricantes; enviando totalmente la oorrida al tanque 304.
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SISTEMA DE RECIBO Y ALMAGENAMTrarTO ._
PAKA TTJHBOSIHA .-

Presion requerida para enviar 3*000 Bls/d. de Kerosina de la
planta terco al tanque C-10 por linea de 4 pulgadas y de 3 pulgadas*

ilong.Equiy.de linea de 4 pulgadas. . .. 3.000 (tea.
Viscosidad S. S. U.__._._...._.. .35
Elevacion planta terco................. 100 *

C-10 (fondo). . . . . . . . .15

linea de 4 pulgadas........... 23 "

long.Equiv.de linea de 3 pulgadas. . . . 3.000 "
P2 11a0» de 3 pulgadas........... ..85 *
= ¢ P2 o .. 108 "
Dif. de altura Z= ... ... ... ......... 85 "

A P =108 - 85 m 23 Pies = 0.560Kg/Cm2 ( Con C-10 vacio )
Elevacién liquido en el tanque C-10 (Lleno) * 48 Pies
Dif. da altura Z= 52 Pies

P =108 - 52 = 56 Pies = 1.360 Kg/Cm2.

Ea decir; tedricamente deben pasar 3.000 Bls/d. de Kerosina
basta C-10 desde la planta Parco, sin que suba la presidén de salida -
de esta planta mas de 2.5 Kg/Cm2.

Como precaucién en caso de un aumento siifito de flujo, se -
puede mantener medio abierto la valvula del tanque 304 cuando se esfié
lIlenando el tanque C-10.

El tanque C-10 se recargara del tanque 304, dejando correr-
la Turboalna por diferencia de nivel entre este tanque 304 y el prime
ro, oon un gasto calculado para linea de 3 pulgadas.

Long.Equiv. piara Iinea de 3 pulgadas. . 3.000 Pies.
Diam. L. 3 Pulgadas.
Viscosidad 8. S. U............o ... , 35

Elevacién tanque 304 vaoio. ... .coeeueannn 38 Pies.

Elevacién tanque C-10 vacio.......... .15



SISTEMA DE RECIBO Y ALMACENAMIENTO
PARA La TPRBOSINA

Diferencia de altura 2 ... _........_.. 2} Pies.
F3.UJ0 1200
Elevacion tanque 504 (lleno)......... 66.8 Pies(nivel superior)
Elevaciéon tanque C-10 (vacio)....... 15.0
Diferencia de altura................. 51*9 ™
- Bis.
Tlujo “Dia. 2000

SISTSI/.A DE LLENADO EK CARROS-TAHQUES

Del tanque de almacenamiento C-10 de Turbosma incolora, a --
través d« una linea que descarga a llenaaeraa de carros-tanques del-
irea "P" .

cémo ésta linea de 4 pulgadas se usa tabien para llenado de-
diesel a carros-tanques, se procederd a lavar el contenido de la li-
nea antes de hacer un llenado.

DadaB las condiciones de almacenaniento iel firea y la —-
necesidad d® conservar el tanque C-10 como tanque de carga para la -
elaboracion de kerosina tratada con H2S04 sera necesario colorear la
Turbosina en el carro-tanque.

MODIFICACIOKES A LAS IKj T~LACIOHES

Para elaborar 16000Bls. de Turbosma por mes y despacharla por
CCJTUS—t&nque31 se necesitan efectuar los siguientes cambios!

A) .- Hacer des ceneiiones de 4 pulgadas a los tratadores V-706 y —
V-707, poniéndo una valvula de 4 pulgadas, llenar dichos reci-
piontes a la altura adecuada con Clareolita.

B).- Lavar y limpiar el fonia del tanque J04 y conectar la linea de-
de recibo de uiafano (poner junta ciega a la linea de recibo de
Tractomex)

C).~ Tender una linea uo 4 pulgadas con una longitud de mas o menos-
100mts. del tanque C-10 a la succidn de la boaba en el irea"F"



coh s in n ciom s s conouicas

Aunque o0» «atan aprovechando las instalaciones existentes na ge
tomaran an consideracién an éste balanca, ya que teta «apresa para -
fijar Sus costas de produccién, toma en cuenta el capital invertida-
en sus instalaciones.

El capital total invertido an una empresa se utiliza an 2 femaa

a).- Coao Capital fija.
b).- coao capital de trabajo.
Por lo tanto si hacemos!

C~ Capital invertida en compra a instalacién del equipo con vida fitil
de "n"™ afias.

ir Interés anual del capital invertida.
<= Amortizacién anual del capital invertido.

a - Anualidad
Tendremos que,

iCr Es lo que recibe el empresario an pago da los interesas de sus de-
pisitos asi coao la amortizacidén para recuperar «1 capital invertido-
a a®Aiia que el equipe se deprecia.
Entonces la anualidad sera i a=iC t e
Pero coaor*- G ;y el valor (el equipo absoleto es SM tendremos*
n
- C-S ; Pero si el dinero amortizado se guarda en un banco a-
n

interés compuesto, disminuird el monto total de la anualidad, asi ---

endreaos que, N . 5
e [dn)” =rjoTi)

Anadlogamente se calcula la depreciacién natural del equipo al cabo de
"b” afios de servicio (Dnb)7 ®L valor del equipo (Vfc) dichas ecuacio-
nes cuando la amortizacién se deposita en un banco a interés sucesivo
son las siguientes*
Do~rfc-S) (I»i)b - 1 iTb - (C-S) (I+i)n - (I»i)b

(I+i)n - 1 4 (1«)» -1

-.GASTOS F1J0S .-

Los gastos fijos en una plantaj son la suma de varios tiramos algu-
nos de ellos relacionados con el capital invertido, pues los seguros-
la depreciacion accidental y los impuestos se pagan tomando como base
un porcentaje del capital.

Entonces tenemos)............ GF=a+ (d+tts)Ct" Gg* = 3N

Sn dondei
Gf Gastos fijos.



131 )
a o Anualidad.
dC= Depreciacion accidental
tC= Impuestos
sC= Seguros
Gga« Gastos Generales de Administracion

Gg0= Gastos Generales de Operacion.

-. GASTOS DE OPERACION

Los gastos de operacién seran oalculados segin:
GQ- E"+0+Eg+m+R

En donde.

3g= Gastos de operacion

Ej » Costo de energia

t s Pago de salarios

$2~ Costo materias primas

m <aMantenimiento.

H = Separaciones.

El valor del equipo de la planta de Destilacién Primaria —
junto con sus instalaciones auxiliares, tuvo un eo3to de 15 millones-
de pesos.

Sste valor asi como el interés AsTifin (Ipa-m-trikR/ l« ocantidac
que deba depositarse a intereses sucesivos en un Banoo para amortizar
el caso de la planta, ademas del interés que deba obtenerse del oapi-
tal invertido, el cual puede a su vez utilizarse como capital de relg
version.

CALCOLO DE LOS GASTOS FI1JOS . -

La vida dtil del equipo se ha estimado en 10 afios, el valor
del equipo absoleto en un millén de pesos; el interés para amortizar-
el capital invertido es de 8 U y el interés que debe ganar el capital
invertido es de 15 Y®

La depreciacioén accidental un 0.1 los impuestos 1.2 U y el seguro-
0.1 2.
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—= CALCULO de LOS &ASTOS PUOS

Los gastos generales por administracion aom 220?300 Pasos por b m 9
Los gastos gonaralaa por operaciéon son t 1227900 « » "
La amortizacion daba ser:

C-31 = (15000000-1000000) 0.08 - 895284 Pesos/afio.
\(I ¢« Dn-11 (1 +1i) £ +0.08)10-11(1+0.08)

El interés que daba ganar el capital Invertido as:
10 - 15000000 1 0.15 » 2250000 Pasos por afo.
Los gastos generales por < Administracion son*

220300 x 12 m 2643600 Pesos por afio.
Los gastos generales da operacion son:
Ogo- 122900 x 12 - 1474800 Pesos por afo
El b para depreoiaolén accidental, impuestos y seguros as:
d+t*s) 0O - (0.001 ¢« 0.012 ¢ 0.001) 15000000 m 210000 Pasos/ afio;"
Los gastos fijos amasias seran:
**E£»*e 10 ¢ ¢a e (d+tes)o

895284 * 2250000 ¢ 2643600 ¢ 1474800 ¢ 210000 - Pesos porafio.

7473684  pesos POr afio.

-. PASTOS DE OPERACION .-

Se consideran gastos de operacion los originados direotaroan-
te por la operaol6n de la planta; aal oomo el consono de materiaspri-
majs el mantenimiento, el costo de energia, sueldos eto. eto.

-. matehtas primas

Las materias primas utilizadas son: 26000 Bis. diarios de —
crudo oon un costo de 20.41 pesos por barril, Agua duloe, Agua de rio-
{saladal Substancias Quimicas.



MATERIAS PRILAS

Por lo que tenireaosi

Potréloo crudo........ ... ... o... 15919800 Pobos por neo
Agua salad* ... ... .. ........... 17899 " " *
Agua Bule* ... 2096 " » [
ANtiICOrrosSivVoS ... iiiiiaaaaaaaaaann 17572 " " "
Desemulsificant* ... . ... . ... ... .... 7586 n n 1
ANONTACO - o iii i i ittt 1192 "

TOTAL 15966145 " “ "

si2= 15966145 x 12 = 191593740 Pesos por afio.

MANTEHIKIEHTO

Mantenimiento ...... . ... ... ...... 35139 Pesos por mes.

35139 x 12 = 421668 Posos por «fio.
EMERGI A

Considéranos todas las formas do energia en que puoda surainie
trarse, por lo tanto tendremos»

[T 19186} Posos por n«s
Conbustifcle ... ... . ... . ... ... ...o... 19603 " " "
Electricidad ...... ... .. ... .. ... ... ..... 15903
Y= o 6 T 35826 " " "
ABFE oot 642

TOTIL 263837

263837 x 12 =5166044 Poses por afio.



SUELDOS

Estan considerados todos los salarios y prestaciones que -
perciben todo el personal que esta ligado directamente con la opera-
don de la Manta.

Salarios y prestaciones de persvnal . . . . . . 51800 _Pesos por mes.
51800 X 12 « 621600 resos por afio.

Kxisten ademas otras plantas auxiliares para la destila—
oién y tratamiento final de los productos, que en loé oostos anterlo
res no fueron inoluidas. por tener cargos diferentes, 8in embargo hay
que tomarlos en cuenta para el balance eoonémioo total.”

idatos gastos fueron tomados de un pxwvui&ixu vauenldv -
te los ultimos 6 meses, da aouerdo oon el volumen procesado y son:

Planta jjeaaladora de Crudo . . . . . . . . . 1.15 Pesos por metro "~
ilanta de tratamiento de JlLerosinas . . . . . 2.50 « » "

Ademas cuando se esta produciendo kerosina base "Turbosina*
hay que tomar en ouanta el ooato del tratamiento; que oomo no se au-
menté personal, Unicamente se tomara en cuenta el precio de la Arena
Clareolita necesaria para dicho tratamiento”

-. COSIO POR DESALADO DE CHOPO .-
26000 x 30 X 1.15 x 12 » 1.714013 Pesos por afo.
6*28

Costo por tratamiento de Kerosina!
(El 60 % de 1a produccién diaria, se endulza y se vende como Diafano)
La produocién diaria de U-eroeina son aprozimadameite 3500 Bis.

3500 x 0.60"xj0 x 2.50 x 12 - 300955 *eeos por afio.



COSTO POH TBATAMIBNTO BE LA. KEBOSIHA "BASE TOBBOSIHA».-

Cuando ae produce Turboulna el rendimiento de la planta primaria baja
en la produccién de Garosina a un 75

Por lo que la produccién diaria de Kerosina Base Turbosina serd* —
3500 x 0.75 - 2625 Blo/dla.

De acuerdo oon los datos anteriores hemos visto que se necesitan —
0.452 Kgs de Arena Clareolita para colar 1 B1 de Kerosina.

Por lo que para una produccién diaria de 2625 Bis. necesitariamost —
2625 x 0.452 =% 1.1865 Toneladas de Arena Clareolita.

Para una produccién anual que es como estamos considerando los gastos;
tendremos:

2625 x 30 x 12 x 0.452 « 427.140 Toneladas por afio.

£1 costo de la Arena Clareolita es: 0.50 Pesos/Kilo.
Por 1o que el costo por tratamiento con Clareolita es:
427.140 x 0.50 M 213570 Pesos por afio.

- COSTO POR ETXLI2ACIOH DE SASOLINAS: -

El precio del TEL. es des 9.965.6 Pesos por Kilo.
La produccién de Gasolina es: 21.4 % de 1a carga.

Por lo tanto: 26000™M21.4 * 5564 Bls/dla.”

Para etilizar la Gasolina; se necesitan 3 mi de TEL/Galén; pero de eai
ta Gasolina el 98 > sirve para la preparacién de Supenaexolina y se -
vende a 0.775 Pesos por Lt.

El resto 12 £) sirve pera preparar Gasolmex y se vende a 0.96 Pesos -
por Lt.

5564 x 42 a 233688 Galones por dia.
233688 x 3 < 1001004 mi de TEL/dfa.
1001064 x 1.5 « 1502 Hgs. de TEl/dla.
1502 Xg X 360 = 540720 Kgs/afio.

540720 x 9.97 = 5390978 resos por afio.
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El costo por plantas auxiliares es:

Planta Desaladora de Crudo = 1714013 Pesos por afio.

Planta Tratamiento de Keroainas = 300955 " » "

Tratamiento con Clareolita = 213570 * | T |

Tratamiento de Gasolinas = 5390978 " oo
Total = g = 7619516

Los gastos anuales de operacidon seran entonoes:

GO» "« O+Eg+M+R+g

Costo de la Energia = 3166044 Pesos por afio.

Pago de salarios = " " »

Costo de materia prima f 191593740 « » »

Mantenimiento = m » |

Reparaciones =

Costo por plantas auxiliares 7619516 » » n
Total = 4. 203422568

Los gastos totales anuales son la suma de los gastos fijos
anuales y loa gastos de operacién anuales.

GASTOS TOTALES ANUALES M GI + G0

Gta= 7473684 + 203422568 - 210896252 Pesos por afio.

Se han procesado 26000 Bls/dia.
Anualmente seran: 26000 X 360 = 9360000 Bis.

De los cuales el 21.35 P = Gasolinas 1998360 Bis/afio.
12.88 " « Kerosinas 1205568 "o«
15.77 " = Gasoleos 1476072 "«
48.00 n = Residuos 4492800 o
2.0 '"jé Pérdidas 187200 "

100,00 9360000
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Con un coato total de 2X0896252 Pesos por afio.
Correspondiendo de aouerdo con sus porcentajes
0 = 45026350 Pesos por afo*

« - 27163437 > U0 N

D - 33258339 d R 0
101230201 0 b It

4217925 Hoon m
210896252

0
|

De lo anterior podemos sacar que el producirl205568 Bis. de Jlerosina
por afio cuesta : 27163437 Pesos

Por lo que producir un barril costariat

27163437 _tesos por afio

—————————— ) , M 22.53 Pesos/EL.

1205568 Bis/afio.

Pero ademas tendria que absorber en porcentaje las p“erdidas del pro-
ducto a tratar que seria el 12.88 U de 4217925 Pesos. 1

4217925 1 12.88 = 543268 Pesos por afio.
tor lo que quedaria : 27163437 * 543268 « 27706705 Pesos por afio.
Por 1o que el precio por barril serlas

27706705
1205568 = 72.98 Pesos/Bl.
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COSJaABILIDAD D3 La PRODUCCION

Haciendo un estudio comparativo entre 1& produccién anterior
en pesos y centavos con la produccién actual d< TUR30SIifA nos pode-
mos dar cuenta perfectamente que SI conviene ua™er las mouificacio-
nee al equipo existente, a continuacidon se exjone una tabla ce va--
lores correspondientes a los productos obtonmoa en una produccién-
normal y otra aouificada para producir la Turbosma:

De los 26,000 Bls/dia de crudo que se procesan s® tienen los
siguientes resultados*

producto;,..PORCSUTAJS BLS/DIA bls/aip PRUCIO/SL. TOTAL

GASOL INA 21.53 s564 2003040 123.22 resos 246774528
KBRCSI1.A 12.90 33490 1205640 49.29 - 59438252
GaSCLEC 15.77 4080 1468800 55.65 siaiiibo
RESIDUO 40.00 12480 4492800 22.53 " 101230201
PERDIDA 2.00 527 109720 20.41  * 3870238

TOTAL ML 12SCS 495124429

Touando cono base que cuanao s, produce Turbosma, la pro-—
duccidén de gasolina disminuye en unos 350 Bls/dia* que el rendimiento
de kerosina base turbosin«* se aantiene en 97 ~e produccién normal -
de kerosma y que le produccién ae gaséleo aumenta unos 1.000 Bls/dia
tenareuios e" siguiente balance *

PRODUCTO» .- bls/di™* bls/aix ISEB§O/BL' TOTAL

GASOLI1.A 5214 1877040 p? oinpsi *ex
KDROSI1IA (TUELBOSII.A) 2910 1045600 87-45 * * 91490000
GAOOLO 5080 1828800 55.65 101864160
RESIDUO 12480 4492600 22.53 101230201
P2RDIDA 316 113760 20.41 2320704

TOTj.L it P¢303 527150393

Hacienao las comparaciones econémicas tenemos una ganancia del

527158393 - 493124429 = 34033964 Pe«os por afio de utilidad

Lo cual demuestra que es costeable la inversién para la modi-
ficacion del equipo*



a.),-

b) .~

c).-

d).-

e).-

&

COBCLUSICZ,3 SOERS LOS DATOS D¢ Cr ciC» Or.TEMPOS

DI rendimiento de gasolina disminuye aproximadamente uno» 300
6 400 bis. diariosj la temperatura del domo de la fracciona--

ra se baja unos 4 °C.

El rendimiento de Turbosma con respecto a la extraccién nor-
mal de kerosina fluctia entre 60 y 100 la temperatura del-

plato correspondiente de mantiene unos 9 abajo de lo normal

La extraccioéon do ¢-asolelo aumenta unos 1,000 Bis. diarios; la -
temperatura del plato do gas6leo se tsgja unos 9 °C a pesar de-

mantener maxima extraccion.

Es factible lo. obtencién d« Turbosma por corte directo en las

plantas de destilacion primaria de ésta refineria.

~dem&s econdmicamente es provechoso producir Turbosma porque-
sc obtiene una utilidad bastante considerable con respecto a -

inversion que por lo tanto es costeable.



