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RESUMEN

S e  p r e s e n t a  u n  p r o g r a m a  d e  c o m p u t o  p a r a  3 í m t j l a r  a n a  t o r r e  
d e  d e s t i l a c i ó n  p a r a  m u l t i c o r a p o n e n t e s , c o n  p o s i b i l i d a d  d e  e f e c t u a r  
e x t r a c c i o n e s  \ } S q  a l i m e n t a c i o n e s  e n  c u a l q u i e r  p l a t o  d e  l a  t o r r e )  
t e n i e n d o ,  a s i m i s m o ,  l a  o p c i ó n  d e  q u e  e s t a s  a l i m e n t a c i o n e s  s e  
e n c u e n t r e n  e n  u n a  o  d o s  f a s e s .

L o s  m é t o d o s  e m p l e a d o s  s o n :

P a r a  e l  c á l c u l o  d e  l a s  t e m p e r a t u r a s  d e  e b u l l i c i ó n ,  e l  
m é t o d o  d e  N e w t o n - S a p h s o n ,  p o r  m e d io  d e l  p u n t o  d e  
b u r b u j a .

P a r a  e l  c á l c u l o  d e l  n u e v o  p e r f i l  d e  t e m p e r a t u r a s  d e  
l a  t o r r e  s e  e m p l e a  s i  a l g o r i t m o  d e  T h o m a s ,  a  t r a v é s  
d e l  c u á l  s e  l l e g a  a  l a  o b t e n c i ó n  d e  l o s  v a l o r e s  d e l  
b . i l a n c e  d e  m a t e r i a l e s , l o s  c j i á l e s ,  s u s t i t u i d o s  
r e g r e s i v a m e n t e ,  n o s  d a r á n  t e m p e r a t u r a s  p a r a  
r e c o m e n z a r  l a  i t e r a c i ó n .

S e  c o n c l u y e ,  q u e  e s t e  m é t o d o  e s  d e  l o s  m á s  a d e c u a d o s  p a r a  
l a  s i m u l a c i ó n  d e  c o l u m n a s  d e  d e s t i l a c i ó n  d e  m u l t i c o r o p o n e n t e s ,  y a  
q a a  s e  p u e d e  o b t e n e r  c o n  r a p i d e z  y  p r e c i s i ó n  e l  r e s u l t a d o  e n  c a s o  
d e  m o d i f i c a r s e  u n a  ó  m á s - v a r i a b l e s  d e  o p e r a c i ó n ,  f t d e m á s ,  s e  t i e n e  
ú n a  g r a n  c a p a c i d a d  d e  s i m u l a c i ó n  c o n  2 0  c o m p o n e n t e s ,  l o  c u á l  
p e r m i t e  r e c r e a r  con  f a c i l i d a d  l a s  c o n d i c i o n e s  q u e  p o d r í a n  e x i s t i r  
e n  u n  c o m p l e j o  p e t r o l e r a

S e  t i e n e  t a m b i é n  u n a  a p r o x i m a c i ó n  e f e c t i v a  a l  l l e v a r  a  
c a b o  m o d i f i c a c i o n e s  e n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  d e  d i s e ñ o  5 p o r  
e j e m p l o ,  a l  c a m b i a r  l a  l o c a l i z a c i ó n  e n  e l  p l a t o  d e  a l i m e n t a c i ó n ,  
s i e n d o  e s t e  p r o g r a m a  u n a  h e r r a m i e n t a  c u a n t i t a t i v a  y  
s e m i c u a l i t a t i v a  e n  l a  e v a l u a c i ó n  d e  s i s t e m a s  d e  s e p a r a c i ó n .



CfiP IT OLO I

IN T R O D U C C IO N

E l  o b j e t i v o  d e  l a  d e s t i l a c i ó n ,  e s  l a  s e p a r a c i ó n  d e  
m é s e l a s  c u y o s  c o m p o n e n t e s  t i e n e n  d i f e r e n t e s  p r e s i o n e s  d e  v a p o r  a  
ü n á  t e m p e r a t u r a  d a d a  L a  p a l a b r a  d e s t i l a c i ó n  co m o  e s  a s a d a  a q u í  
s e  r e f i e r e  a  l a  s e p a r a c i ó n  f í s i c a  d e  u n a  m e z c l a  e n  d o s  ó m á s  
f r a c c i o n e s  q u e  t i e n e n  d i f e r e n t e s  p u n t o s  d e  e b u l l i c i ó n .

S i  u n a  m e z c l a  l í q u i d a  d e  d o s  c o m p u e s t o s  v o l á t i l e s  e s  
c a l e n t a d a ,  e l  v a p o r  q u e  a e  . d e s p r e n d a  t e n d r á  u n a  a l t a  
c o n c e n t r a c i ó n  d e l  c o m p u e s t o  q a e  t e n g a  m á s  b a j o  p u n t o  d e . 
e b u l l i c i ó n j  q u e  ; s l  l i q u i d o  d e l  c u á l  í u é  e x t r a í d o ,  I n v e r s a m e n t e ,  
s i  u n  v a p o r  e s  e n f r i a d o ,  e l  m a t e r i a l  d e  m á s  a l t o  p u n t o  d e  
e b u l l i c i ó n  t e n d r á  u n a  t e n d e n c i a  a  c o n d e n s a r  e n  m a y o r  p r o p o r c i ó n  
q u e  e l  d e  m á s  b a j o  p u n t o  d e  e b u l l i c i ó n .

L a  n e c e s i d a d  d e  d i s p o n e r  d e  s i m u l a d o r a s  d e  c a r á c t e r  
g e n e r a l  e n  ¿ 1  á m b i t o  d e  l á  I n g e n i e r í a  Q u í m i c a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  
d e  c o n t r o l  d e  p r o c e s o s , a  f o r z a d o  l a  c r e a c i ó n  y  d e s a r r o l l o  d e  l o s  
m is m o s .  P o r  e l  c a r á c t e r  d i n á m i c o  d e  l o s  p r o c e s o s  q u í m i c o s ,  l a  
s i m u l a c i ó n  s e  h a  d e  b a s a r  e n  m o d e l o s  d i n á m i c o s  q u e ,  c o n j u n t a m e n t e  
c o n  l a  c o m p l e j i d a d  d e  l a s  o p e r a c i o n e s  y  p r o c e s o s  e n  I n g e n i e r í a  
Q u í m i c a ,  h a c e n  d e  s u  s i m u l a c i ó n  u n  v e r d a d e r o  p r o b l e m a ,  a b o r d a d a  
i n i c i a l m e n t e  c o n  l o s  c a l c u l a d o r e s  a n a l ó g i c o s  y  a c t u a l m e n t e  c o «  
l o s  d i g i t a l e s . .

E l  s i m u l a d o r  p r e s e n t a ,  s o b r e  l a  p l a n t a  r s a l ,  l a  
p o s i b i l i d a d  d e  u n a  r á p i d a  m o d i f i c a c i ó n  d e x  s i s t e m a ,  p e r m i t i e n d o  
e l  d i s e ñ o  d e  s i s t e m a s  m á s  e f i c a c e s  y  d e  p l a n t a s  m á s  c o n t r o l a b l e s .



L a s  d o s  c o n d i c i o n e s  r e q u e r i d a s  d é  m a n e j o  d e  m o d e l o s  
c o m p l e j o s  y  p o s i b i l i d a d  d e  r á p i d a s  m o d i f i c a c i o n e s  d e l  s i s t e m a  
s i m u l a d o  s o n  i m p o r t a n t e s  p a r a  l a  e f i c a c i a  d e l  s i m u l a d o r , L a  
s o l u c i ó n  a q u í  a d o p t a d a ,  h a  s i d o  l a  d e  d e s c o m p o n e r  e l  s i s t e m a  e n  
s u b s i s t e m a s  s i m u l a d o s  p o r  m ó d u l o s  o s u b r u t i n a s  ( c a d a  m ó d u l o  e s  
e l  m o d e lo  d e  u n  e l e m e n t o  d e l  s i s t e m a  ó  d e  u n a  o p e r a c i ó n  u n i t a r i a )  
q u e ,  a l  c o m b i n a r l o s  d e  d i f e r e n t e s  m a n e r a s ,  p e r m i t e n  o b t e n e r  
i n f i n i d a d  d e  s i s t e m a s .

D i s t i n t o s  m ó d u l o s  p e r m i t e n  e f e c t u a r  e l  c á l c u l o  a  
d i s t i n t a  p r e c i s i ó n ,  s e g ú n  s é  p r e t e n d e  l l e g a r  a  u n a  e x i g e n c i a  ó 
n e c e s i d a d  e n  l o s  r e s u l t a d o s .  D e e s . t a  m a n e r a  s e  p r e t e n d e  l l e g a r  a  
u n  ó p t im o  e n  t i e m p o  d e  c á l c a l o .

U n  p u n t o  i m p o r t a n t e  e n  l a  d e s t i l a c i ó n  e s  l a  d e t e r m i n a c i ó n  
d e l  n ó r o e r o  d e  v a r i a b l e s  q u e  d e b e n  y  p u e d e n  s e r  f i j a d a s  p a r a  
d e f i n i r  e l  s i s t e m a  d e  d e s t i l a c i ó n .  E l  n á m e r o  d e  e l e c c i o n e s  p a r a  
e s t a s  v a r i a b l e s  e s  c a s i  i n f i n i t a ,  H a y ,  s i n  e m b a r g o ,  a l g u n o s  
v a l o r e s  q u e  s o n  n o r m a lm e n t e  e s p e c i f i c a d o s . E n  u n a  d e s t i l a c i ó n  
t í p i c a  l a s  v a r i a b l e s  q u e  i n c l u y e n  s o n ;

1 . C o m p o s i c i ó n  y  c o n d i c i ó n  d e  a l i m e n t a c i ó n .
2 .  P é r d i d a  o  g a n a n c i a  d e  c a l o r  e n  c a d a  p l a t o .
3 .  P r e s i ó n  d e l  s i s t e m a ,
4 .  P r e s i ó n  e n  e l  p l a t o  d e  a l i m e n t a c i ó n ,  

c o n d e n s a d o r  y  r e h e r v i d o r .
5 -  P é r d i d a  d e  c a l o r  e n  e l ' s i s t e m a .

L a s  o t r a s  v a r i a b l e s  s o n  u s u a l m e n t e  t o m a d a s  d e  l a s  
s i g u i e n t e s '

1 . R e l a c i ó n  d e  r e f l u j o .
2 .  N ú m e ro  d e  p l a t o s  e n  l a  c o l u m n a .
3 .  L o c a l i z a c i ó n  d e l  n l a t o  d e  a l i m e n t a c i ó n .
4 .  P o r c e n t a j e  r e c u p e r a d o  d e  c o m p o n e n t e s .



U n a  o o lu ir ; n a  d e  d e s t  i l a c i ó n  c o n v e n c i o n a l  
t i e n e  a n a  a l i m e n t a c i ó n ,  u n a  s a l i d a  d e  d e s t i l a d o ,  
r e s i d u o t u n  c o n d e n s a d o r  y  u n  r e t i e r v i d a r

S i  u n a  c o l u m n a  t i e n e  c u a l q u i e r  n t m e r o  d e  e n t r a d a s  ó d e  
• s a l i d a s  e n  a d i c i ó n  a  l a s  q u e  p r e s e n t a  u n a  c o l u m n a  c o n v e n c i o n a l ,  
s e  c l a s i f i c a  co rao  u n a  c o l u m n a  c o m p l e j a .

L a  g e n e r a l i z a c i ó n  d e  e s t e  p r o g r a m a  p a r a  c u a l q u i e r  n á m e r o  
d e  a l i m e n t a c i o n e s  y  s a l i d a s  e s  p o s i b l e ,  ft p e s a r  d e  l a  s e n c i l l e z  
d e l  a l g o r i t m o  a l  no  u t i l i z a r  e l  b a l a n c e  d e  e n e r g í a ,  l o s  
r e s u l t a d o s  e n  a l g u n o s  c a s o s  c o m p i t e n  e n  e x a c t i t u d  c o n  l o s  de l o s  
m é t o d o s  r i g u r o s o s .

e s  a q u e l l a  q u e  
u n a  s a l i d a  d e

- k -



C A P I T U L O  II

P L A N T E A M I E N T O  D E L  P R O B L E M A

AS O B JETIVO S

E l  p r o p ó s i t o  d e  e s t e  p r o g r a m a  e s  l a  s i m u l a c i ó n  d e  
c o l u m n a s  d c  d e s t i l a c i ó n  d e  m u l t i c o m p o n e n t é s  c o n  m ó l t i p l é s  
c o n d i c i o n e s  d é  o p e r a c i ó n ,  c o n t r o l  d e l  a l g o r i t m o  d e  s o l u c i ó n  y  
c á l c u l o  d e  e q u i l i b r i o .  E l  a l g o r i t m o  e s  F l e x i b l e  y  r o b u s t o ,  c a p a z '  
d e  r e s o l v e r  u n  g r a n  n i ñ e r o  d é  p r o b l e m a s  t í p i c o s  d e  d e s t i l a c i ó n ,  
t e n i e n d o  l o s  s i g u i e n t e s  o b j e t i v o s

A . l .  A l i m e n t a c i ó n  y  a c e p t a c i ó n  d e  e s p e c i f i c a c i o n e s  d e  
f o r m a  s e n c i l l a .

A , 2 .  C á l c u l o  d e  p e r f i l e s  d e  c o n c e n t r a c i ó n  y  t e m p e r a t u r a s  
e n  c a d a  p l a t o ,  q u e  i n c l u y e n  l o s  p r o d u c t o s  a  r é g im e n ;  
p e r m a n e n t e ,

A . 3 .  U e r s a t i l i d a d  e n  b a s e  a  s u  m e d u l a r i d a d .

A , 4 .  P r e s e n t a  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  m é t o d o  r i g u r o s o  c o n  
s i m p l i f i c a c i o n e s  q u e  r e d u c e n  e l  t i e m p o  d e  c ó m p u t o  y 

•l l a  m e m o r ia  u t i l i z a d a .

A . 5 .  E s t a b i l i d a d  n u m é r i c a .

A  .6. B a s e  p a r a  l a  e v a l u a c i ó n  d e  a l t e r n a t i v a s  d e  p r o c e s o  .

- 5 -



B> CORfiCTERISTICAS

De a c a e r d o  a  l o s  o b j e t i v o s  q u e  p r e s e n t a  e l  p r o g r a m a  s e  
t o m a n  e n  c u e n t a  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  ¡

E l .  E m p le a  e l  m é t o d o  d e  p u n t o  d e  b u r b u j a ,  c o n  e l  
a l g o r i t m o  d e  N e u t o n ~ R a p h s o n  p a r a  e l  c á l c u l o  d e  
t e m p e r a t u r a s  d e  e b u l l i c i ó n ,

& . 2 ■ ■ P u e d e  H a b e r  c u a l q u i e r  n d m e r o  d e  c o r r i e n t e s  d e  
a l i m e n t a c i ó n  ó e x t r a c c i ó n ,  l i q u i d a  y ^ o  v a p o r  e n  l a  
c o l u m n a ,

B . 3 -  E l  c o n d e n s a d o r  p u e d e  s e r  d e  o p e r a c i ó n  t o t a l  ó 
p a r c i a l .

E  4  • E m p le a  u n  n ú m e r o  m ín im o  d e  p r o p i e d a d e s  f i 3 i c a s  y  
t s r m o d i n & r c i i c a s , S e  r e c o m i e n d a  e l  e m p le o  d e  e c u a c i o n e s  
p o l i n o m i a l é s  p a r a  l a s  c o n s t a n t e s  d e  e q u i l i b r i o  e n  
f u n c i ó n  d e  l a  t e m p e r a t u r a .  E s t e  t i p o  d e  e c u a c i a n e s  s e  
o b t i e n e n  d e  d a t o s  e x p e r i m e n t a l e s . .

B  5 .  T i e n e  u n a  e s t r u c t u r a  m o d u l a r ,  c o n s i d e r a n d o  u n a  
s a b r u t i n a  p a r a  l a  l e c t u r a ,  c o r r o b o r a c i ó n  e i m p r e s i ó n  
d e  d a t o s .  O t r a  p a r a  f o r m a r  l a s  m a t r i c e s  d e l  b a l a n c e  
d e  m a t e r i a l e s , u n a  m As p a r a  r e s o l v e r  l a s  e c u a c i o n e s  
r e s u l t a n t e s  e m p le a n d o  e l  a l g o r i t m o  d e  T h c m a s . D n a  
p a r a  d e t e r m i n a r  e l  n u e v o  p e r f i l  d e  t e m p e r a t u r a s  y  
f i n a l m e n t e  o t r a  p a r a  i m p r i m i r  r e s u l t a d o s .

B . 6 . M a n e ja  u n  m 4 x im o  d e  5 Cf p l a t o s  y  h a s t a  2 0  
c o m p o n e n t e s .



C> A P L I C A C I O N E S

L a s  s u p o s i c i o n e s  a s a d a s  e n  e s t e  p r o g r a m a  n o  p e r m i t e n  a n a  
r e p r e s e n t a c i ó n  p r e c i s a  d e  c o l u m n a s  q u e  t e n g a n  a n  c o m p o r t a m i e n t o  
a l t a m e n t e  n o  i d e a l . .  S i n  e m b a r g o ,  e !  p r o g r a m a  s i r v e  co m o  u r ia  
h e r r a m i e n t a  t l t i l ,  a n  l a s  s i g u i e n t e s  s i t u a c i o n e s :

C . l .  P a r a  l a  s i m u l a c i ó n  d e  s i s t e m a s  e n  L o s  q u e  l a s  
c o n s t a n t e s  d e  e q u i l i b r i o  s e  e x p r e s a n  co m o  p o l i n o m i o s  
d e  l a  t e m p e r a t u r a .

C . 2 .  P a r a  l a  s i m u l a c i ó n  d e  c o l u m n a s  y a  e x i s t e n t e s  e n  I e s  
q u e  l a s  c o n s t a n t e s  d e  e q u i l i b r i o  s e  d a t e r c t i n a n  
e m p í r i c a m e n t e .

C . 3  . P a r a  l á  p r e d i c c i ó n  d e l  e f e c t o  a  c a m b i o s  e n  l a s  
v a r i a b l e s  d e  o p e r a c i ó n .

C . 4 .  P a r a  p r e d e c i r  e l  e f e c t o  p r o d u c i d o  a i  m o d i f i c a r  l a s  
e s p e c i f i c a c i o n e s  d e  d i s e ñ o ,  p o r  e j e m p l o > c a m b i a r  l a  
l o c a l i z a c i ó n ^  d e l  p l a t o  d e  a l i m e n t a c i ó n ,  a d i c i ó n  d e  

p l a t o s ,  e t c . '

C . 5 .  Com o u n a  h e r r a m i e n t a  c u a n t i t a t i v a  y  s e m i c u a l i t a t i v a  
e n  l a  e v a l u a c i ó n  d e  s i s t e m a s  d e  s e p a r a c i ó n .



0 )  SUPOSICIONES

P a r a  l o g r a r  r e d u c i r  e l  t ie m p o  d e  c ó m p u t o  y  l a  c a p a c i d a d  
d e  m e m o r ia  u t i l i z a d a  l a s  s i g u i e n t e s  s u p o s i c i o n e s  s o n  u t i l i z a d a s :

D I .  L o s  f l u j o s  g l o b a l e s  d e  m a s a  s e  s u p o n e n  c o n s t a n t e s .  
E s t a  s u p o s i c i ó n  r e d u c e  e l  e s f u e r z o  d e  c ó m p u t o , y a  q u e  
e l  p e r f i l  d e  f l u j o s  e n  l a  c o l u m n a  s e  d e t e r m i n a  s i n  
h a c e r  u n  b a l a n c e  d e  e n e r g í a .

0 . 2 .  E l  p r o g r a m a  t r a t a  c o n  e t a p a s  i d e a l e s ,  e s t o  i m p l i c a  
u n  1 0 0 % d e  e f i c i e n c i a  p o r  p l a t o .

0 . 3 .  T o d a s  l a s  c o r r i e n t e s  i n t e r n a s  e n  l a  c o l u m n a  e x i s t e n  
co m o  l i q u i d o  6  v a p o r  s a t u r a d o .  E s t e  i m p l i c a  q u e  n o  3 e 
a d m i t e n  e n f r i a d o r e s  á c a l e n t a d o r e s  e n t r e  l o s  p l a t o s .

0  4 .  S ó l o  s e  p e r m i t e  u n a  f a s e  l i q u i d a  p o r  e t a p a

D 5 .  E n  c a s o  d e  t e n e r  u n a  m e s ó l a  l i q u i d o  v a p o r  e n  
c u a l q u i e r  a l i m e n t a c i ó n ¿  s e  s u p o n e  q u e  l a  f r a c c i ó n  d e  
v a p o r  e n t r a  a l  p l a t o  d e b a j o  d e l  p l a t o  d e
a l i m e n t a c i ó n ,

D - 6 , E l  r e f l u j o  l i q u i d o  a l  p l a t o  d e l  dom o s e  e s p e c i f i c a  
p o r  e l  u s u a r i o .

0 , 7 .  T o d a s  l a s  c o r r i e n t e s  d e  a l i m e n t a c i ó n  y  r e f l u j o  q u e  
a d m it e  l a  c o l u m n a  s o n  s a t u r a d a s .

0  8 . T a n t o  e l  c o n d e n s a d o r  co m o  e l  r e c a l e n t a d o r  s o n  
c o n s i d e r a d o s  co m o  p l a t o s .

- 8 -



E; C R I T E R I O S  ft C O N S I D E R A R  E N  Lft C O L U M N O

L a s  e t a p a s  a e  n u m e r a n  a  p a r t i r  d e l  c o n d e n s a d o r  h a c i a  
a b a j o ,  e l  c o n d e n s a d o r  y  e l  r e h e r v i d o r  s o n  c o n s i d e r a d o s  s i e m p r e  
co m o  p l a t o s  < c o n d e n s a d o r  “  p l a t o  1  ;  r e h e r v i d o r  * p l a t o  N ) .

f t á n  c u a n d o "  a n  c o n d e n s a d o r  ó a n  r e  h e r v i d o r  n o  s o n  p l a t o s  
d e  e q u i l i b r i o  s é  c o n s i d e r a n  co m o  p l a t o s  p a r a  f a c i l i t a r  l a  
a l i m e n t a c i ó n  d e l  p r o g r a m a .

A l  f o r m u l a r  e l  p r o b l e m a ,  e l  u s u a r i o  d e b e  s e l e c c i o n a r  u n a  
b a s e  d e  c á l c u l o  d é l  f l u j o  e n  m o le s  p o r  u n i d a d  d e  t i e m p o  y  t o d o s  
l o s  d e m á s  f l u j o s  s e r á n  r e f e r i d o s  a  e s t a  b a 3 e  . P o r  e je m p lo ^ ,  s e  
p u e d e  e s p e c i f i c a r  ú n a  b á s e  d e  1 0 3  m o le s  p a r a  l a  a l i m e n t a c i ó r r ,  p o r  
l o  t a n t o ,  t o d a s  l a s  d e m á s  c o r r i e n t e s  d e  a l i m e n t a c i ó n  y  s a l i d a  d e  
l a  c o l u m n a  d e b e n  d e  s e r  r e f e r i d a s  a  e s t a  b a s e .

L a  f i g u r a  Nó , 1  m u e s t r a  u n  e s q u e m a  d e  l a  c o l u m n a  a
emplear.

- 9 -



DIAGRAMA BASICO DE UNA TORRE DE DESTILACION 
(  FIGURA Nó. 1 )

V n

2

3

Vn

V n + 1

N - 2

N-1

B

l

RE F .

L n - 1

n

L n

V N
L N - 1

N

D V

D L

R V

R L
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n  E Q U I L I B R I O  L I O P T D O  - UfíPOP

E l  c o e f i c i e n t e  d e  e q u i l i b r i o  X i q u i d o - v a p o r  " K "  p a r a  e l  
c o m p o n e n t e  " i "  e s t á  d e f i n i d o  c o m o !

K i  « y i  / x i

d o n d e  “ x “  y  “ y "  s o n  X a s  c o m p o s i c i o n e s  e n  X a  f a s e  l i q u i d a  y  v a p o r  
r e s p e c t i v a m e n t e .

S e  c o n s i d e r a  e l  c o e f i c i e n t e  d e  e q u i l i b r i o  p o X i n o r o l a l  -• e n  
f u n c i ó n  d e  l a  t e m p e r a t u r a :

K i  »  a  ♦  b T  ♦ c T 2  ♦ d T 3

E s t e  t i p o  d e  e c u a c i o n e s  s e  o b t i e n e  d e  d a t o s  
e x p e r i m e n t a l e s .

11 -



G) A L I M E N T A C I O N E S  V SftLIPftS

E l  p r o g r a m a  p e r m if e e  c u a l q u i e r  n u m e r o  do  c d r r ie.rtté-g. d e  
a l i m e n t a c i ó n  -§/c  v a p o r  y  q u e  p u e d e n  s e r  . a l i m e n t a É l a i S  a  c u a l q u i e r  
p l a t o .  E l  f l a i d o  q u e  s e  a l i m e n t a  a  l a  c o l u m n a  p u e d e  e s t a r ,  e n  an

e s t a d o  ó  e n  d o s ,  p e r o  n o  « e  a d m i t e  m i s  d é  u n a  f a s e  e n  «X  e s t a d o
l i q u i d o , . L a  a l i m e n t a c i ó n  l i q u i d a  s e  a ñ a d e  c a y e n d o  e r ¡  e l .  p l a t o  d e
a l i m e n t a c i ó n .  L a  a l i m e n t a c i ó n  e n  f a ;s e  v a p o r  s e  a ñ a d e  a  l a
c o r r i e n t e  d e  v a p o r  q u e  v a  s u b i e n d o  a l  p l a t o  d e  a l i m e n t a c i ó n .

T o d a s  l a s  c o r r i e n t e s  d e  a l i m e n t a c i ó n  s e  c o n s i d e r a n  
s a t u r a d a s .  S i  s e  a l i m e n t a n  e n  l a  m is m a  c o r r i e n t e  u n a  m e z c l a  
l í q u i d o - v a p o r ,  s e  s u p o n e  q u e  l a  c o m p o s i c i ó n  e n  c a d a  f a s e  e s  la .  
m is m a .  S i  s e  a l i m e n t a  e n  d o s  f a s e s  s e  t o m a n  co m o  d o s  c o r r i e n t e s  y  
et* e s t e  c a s o  l a s  c o m p o s i c i o n e s  e n  c a d a  f a s e  s e  e s p e c i f i c a r á n  
s e p a r a d a m e n t e  y . p p  n é é e s a r l a m e n t e  s e r á n  l a s  m is m a s .

E l  p r o g r a m e , ¡ p e r m it e  q u e  e l  p r o d u c t o  s e a  e x t r a í d o  d<S 
q a a l q u i e r  p l a t a . a d e m á s  d e  l a s  . q u e  s e  e x t r a e n  d e l  c o n d e n s a d o r  y  
d e l  r e h e r v i d o r ,  y  p u e d e n  s e r  e x t r a c c i o n e s  l i q u i d a s  y-^o v a p o r .

E l  l i q u i d o  s e  e x t r a e  d e  l a  c o r r i e n t e  q u e  c a e  d e l  p l a t o  
s u p e r i o r .  E l  v a p o r  s e  e x t r a e  d é  l a  C o r r i e n t e  q u e  s u b e  d e l  p l a t o  
i n f e r i o r .

-  12 -



H> COMPENSADOR

S e  d e b e  e s p e c i f i c a r  l a  c a n t i d a d  d e  d e s t i l a d o  l i q u i d o  y  d e  
d e s t i l a d o  v a p o r  q u e  s e  d e s e a  c j a t e n e r ,  e n  m o l e s  (  D L  y  DU )

■ S i  s e  e s p e c i f i c a  q u e  DU > 0 i m p l i c a  c u e  e s  u n  c o n d e n s a d o r  
p a r c i a l  y  c o m o  e s  u n  f l a s h e o ,  s e  s u p o n e  q u e  e l  v a p o r  y  e l  l i q u i d o  
t e n d r á n  c o m p o s i c i o n e s  d e  e q u i l i b r i o .

S i  s e  e s p e c i f i c a  q u e  DU «  d s e  t i e n e  u n  c o n d e n s a d o r
t o t a l .

- 13 -



I )  R E H E R O I D O R

S e  d e b e  e s p e c i f i c a r  l a s  c a n t i d a d e s  d e  r e s i d u o  l i q u i d o  y
v a p o r  q u e  se o b t i e n e n  ( R L  y  RU ) ,  e n  m o l e s .

S i  s e  e s p e c i f i c a  q u e  RE. * 0 ,  i m p l i c a  q a e  e s  a n  r e h e r v i d o r
t o t a l ,

S j  R L  >  0 ? q u i e r e  d e c i r  q a e  e s t i  o p e r a n d o  e n  f o r m a  
p a r c i a l  y  l a  c o m p o s i c i ó n  d e l  l i q u i d o  s e  c o n s i d e r a r á  e n  e q u i l i b r i o  
c o n  l a  d e l  u á p o r .

-  \li -



J )  RELACION DE REFLUJO

S e  e s p e c i f i c a r á  c u a n t o  d e  d e s t i l a d o  s e  r e g r e s a r á  d e l  
c o n d e n s a d o r  a l  dom o d e  l a  t o r r e

S e  s u p o n e  q u é  e l  r e f l u j o  e s  u n  l i q u i d o  s a t u r a d o .

- 15 -



C A P I T U L O  II I

DESARROLLO DEL MODELO

A )  B A L A N C E  D E M A T E R IA

P a r a  e s t a b l e c e r  e l  m o d e lo  m a t e m á t i c o ,  q a e  s i m u l a  l a  
c o l u m n a  d e  d e s t i l a c i ó n  > s e  f i j a n  l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  b a l a n c e s  
d e  m a t e r i a  p a r a  c o n d e n s a d o r ,  r e h e r v i d o r  y  p l a t o  t e ó r i c o ,

-  B a l a n c e  d ®  M a t e r i a  e n  e l  C o n d e n s a d o r  ,

D e a c u e r d o  a  l a  f i g u r a  H ó . 2 ;

D rJ ; l  = S U 1 D e s t i l a d o  V a p o r  ,

D L 1  = S L 1  D e s t i l a d o  L i q u i d o .

U 1 - 0

LO * 0

L 1  .» D e s t i l a d o -  x  R e f l u j o

U j  + 1 + FL.l = U1 ♦ S U  + S L  L1

D I A G R A M A  E S Q U E M A T I C O  P A R A  E L  C O N D E N S A D O R
' ( F I S U R A  Jfa. Jt )

VI FL1 -  Lo

- -



De a c u e r d o  c o n  l a  f i c f u r a  No . 3  

R L N  * SLM  * F o n d o s  l í q u i d o s .

R'JN « SUN « F o n d o s  v a p o r .

V N + 1 « F W  - 0 

L N  -  0

F'JN  + L U N - 1  -  UN * SUN + S L N  + LN

- B a l a n c e  de  M a t e r i a  p a r a  e l  R e h e r v í d o r .

D I A G R A M A  E S Q U E M A T I C O  P A R A  E l  R E H E R V I D O R  

(  F I G U R A  N o .  3  )

VN Ln-1
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De l a  f i g u r a  N o . 4

L j -1  + U j - 1  * F L  j + F U j  - y j  ♦ St'j ♦ Lj  ♦ S L j

* F l u j o  d e  l i q u i d o -

* f l u j o  d a  v a p o r .

* e x t r a c c i ó n  l a t e r a l  l i q u i d a ,

» e x t r a c c i ó n  1 a t  e r a  1 v a p o r  »

* a l i m e n t a c i ó n  l i q u i d a .

-  a l i m e n t a c i ó n  v a p o r ,

-  n ó n e r o  d e  p l a t o .

D I A G R A M A  E S Q U E M A T I C O  P A R A  E L  P L A T O  T E O R I C O  

(  F I G U R A  N o .  4 )

VI LJ-1

- B a l a n c e  Gerieral p a r a  e l  p l a t o  t s ó r  ic ó 11 j .

i o n d e ;

L

y

-  S L  

SU 

F L  

F 'J

j



-  B a l a n c e  p o r  c o m p o n e n t e s  p a r a  l a s  e t a p a s  i n t e r m e d i a s  d e : 

j = 2, ... , M - l

L j - 1  * Xi j j - 1 ♦ U j * l  * Yi + F L j *  Z i ^ j  =

= ( y j  ♦ SUj  ) *  Y i , j  <■' C L j  + S L j  > *  X i . j  C1 >

d o n d e :
X i  * c o m p o s i c i ó n  en x a  fase 1i a u i d a

Y i  * c o m p o s i c i ó n  e n  l a  f a s e  v a p o r ,

2 i » *  c o m p o s i c i ó n  e n  l a  a l i m e n t a c i ó n ,  

i  ”  i n d i c a  e l  c o m p o n e n t e  ( 1  < i  < M )

j ”  i n d i c a  e l  p l a t o  ( 2  < j  < N - l  )

. S u s t i t u y e n d o  l a s  c o m p o s i c i o n e s  d e  l a  f a s e  v a p o r  y  
u t i l i z a n d o  l a s  r e l a c i o n e s  d e  e q u i l i b r i o  p o r  c o m p o n e n t e :

Y i  -  X i  * K i  C 2 )

se o b t i e n e :

( V * K i * X i  )j+i - j( L + S L  )j ♦ < y + S U  ) * K i * X i , j ¿  + ( L * X i
✓

= -  i <  F L * Z i  ) j  ♦ ( FO*Zi  ) j  *  K i , j  ¿  ( 3 )

*  Í 9  -



- Salaries General de la Columna.

De l a  f i g u r a  W b. 5  s e  o b t i e n e  l a  s i g u i e n t e  e c u a c i ó n ;
a u n q u e  e s t á  ú n i c a m e n t e  e j e m p l i f i c a d a  u n a  a l i t n e n t á c lón y  c u a t r o  
e x t r a c c i o n e s  l a t e r a l e s .

N
- E  F L  

1

N
Z  FU  
1

N
Z  s u  

1

N
Z . S L
1

( 4 1

De l a  e c a a c i ó n  3  d e  b a l a n c e  p o r  c o m p o n e n t e s  y  a g r u p a n d o  
e n  f u n c i ó n  d e  X!i , j  + l j  X i , j j  X i , j - 1  s e  o b t i e n e  u n a  m a t r i *  
t r i d i a g o n s l  d e  l a  s i g u i e n t e  f o r m a :

B 1  C 1

f t ?  S 2  C 2

H H - 1  B N - 1  C N - 1  

AN BU

X I

XZ

X N - 1

XN

D I

D2

D N - 1

DH

d o n d e :
f t j  -  U j +1  *  Ki

B j  -  -  |( L * SL ) i  ♦ < U ♦ SU ) j ¿  *  Kx 

C j  * L j - 1

Dj  =■ -  C FL + ? U * K i  ) *  Z i
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D a l ia s  e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  m a t r i z  t r i d i a g o n a l  l a  
i n f o r m a c i ó n  s e  a l m a c e n a  e n  u n a  m a t r i z  d e  c u a t r o  c o l u m n a s  u  
H r e n g l o n e s  e n  v e z  d e  a n a  m a t r i z  d e  N r e n g l o n e s  y  N c o l u m n a s ,  e n  
d o n d e  l a  p r i m e r a  c o l u m n a  e s .  e l  v e c t o r  d e  l a s  f i ' s  ■, e l  s e g u n d o  e s  
e l  d e  l a s  B ' s ,  e l  t e r c e r o  e l  d e  l a s  G ' s  y  e l  c u a r t o  p a r a  l a s  D * s .

S e  r e s u e l v e  m e d i a n t e  e l  u s o . d e  a l g o r i t m o  d e  T h o m a s , q u e  
e s  u n a  e l i m i n a c i ó n  G a u s s i a n a ,  p a r a  m a t r i c e s  e n  b a n d a .  L a s  
e c u a c i o n e s  d e l  a l g o r i t m o  d e  T h o m a s  s o n  l a s  s i g u i e n t e s ;

P 1 •  C 1  /  3 1

s i  -  D I  / E l

F j C j  /■ ( f l j * P j - l  )

C ¿  = í  D j  -  f t j * Q j - 1  ) / (  B j  -  A j * P j - l  ) 

X j  -  Q j

X j  -  Q j  -  P j * x j + 1

j  -  2 , 3 , , . . , N - 1  

j  = 2 , 3 ,  , , . ,N  

j  -  N

j  =  N - l j N - 2 , . . , 1

B )  E S T I M A C I O N E S  I N I C I O L E S

S e  s u p o n e  q u e  l o s  f l u j o s  m a s a  e n  l a  c o lu m n a  s o n  
c o n s t a n t e s .

-  P a r a  l o s  f l u j o s  d e  l i q u i d o

L 1  = D e s t i l a d o  * R e f l u j o  

L j  -  L j - 1  * F L j  -  S L j  

LN  = O

e n  e l  domo

j  *> 2 , 3 , . , .  , N - 1 

e n  e l  f o n d o

-  22 -



Para loa flujos de vapor

V I  =. 0

U j + l  - S L 1  + S V 1  - FL1 - F U I  ♦ L1

V j  - S V j - 1  - F'Jj + V j - 1  j - 1 ,2,. . , ,N- 2

L a  e s t i m a c i ó n  i n i c i a l  d e  t e m p e r a t u r a s  s e  p u e d e  e f e c t u a r
r » .t  -i f * r s í  a  m A r w » r a  !d a  l a  s i g u i e n t e  m a n a r a

E l  u s u a r i o  d e b e  p r o p o r c i o n a r  l a  t e m p e r a t u r a  d e  l a
m e z c l a  e n  e l  p l a t o  de  a l i m e n t a c i ó n  y  s e  e f e c t á a  u n a  e s t i m a c i ó n  
l i n e a l ,  o b t e n i é n d o s e  l a s  t e m p e r a t u r a s  d e l  f o n d o  y  d e l  d o m o , 
c a l c u l á n d o s e  p o s t e r i o r m e n t e :

T i
T  f o n d o  -  T  dom o

H-l
+ T  dom o 2 ,3 , . . . ,N-1

-  23 -



C A P I T U L O  10

ALG O R ITM O  GENERAL

S u p o n e r  l o s  p e r f i l e s  d e  l i q u i d o  y v a p o r  a  t r a v é s  d e  
l a  c o l u m n a ,  a s i g n a n d o  a n  f l u j o  m o l a r  c o n s t a n t e ,  e s t o  
p u e d e  h a c e r s e  c o n o c i e n d o  e l  r e f l u j o ,  e l  d e s t i l a d o ,  
l a s  e n t r a d a s  d e  a l i m e n t a c i ó n  y  l a s  s a l i d a s .

D i c h a s  c o r r i e n t e s  s e  c o n s i d e r a n  co m o  l i q u i d o  y  v a p o r  
s a t u r a d o s  e n  d o n d e  e l  l í q u i d o  e n t r a r á  p o r  l a  p a r t e  
s u p e r i o r  y  e l  v a p o r  p a r  l a  p a r t e  i n f e r i o r .

S e  c a l c u l a  u n  p e r f i l  d e  t e m p e r a t u r a s  d e  a c u e r d o  a  l a  
t e m p e r a t u r a  d e  a l i m e n t a c i ó n .

S e  c a l c u l a  l a  c o n s t a n t e  de  e q u i l i b r i o  p a r a  c a d a  p l a t o  
y  p a r a  c a d a  c o m p o n e n t e .

M e d ia n t e  l o s  b a l a n c e s  d e  m a t e r i a l e s  d e  l a  c o l u m n a  y  
l a s  c o n s t a n t e s  d e  e q u i l i b r i o ,  s e  c a l c u l a n  l o s  
c o e f i c i e n t e s  A ,  B ¡  C  y  0  p a r a  l a  m a t r i z  t r . i d i a g o n a l  .

S e  a p l i c a  e l  a l g o r i t m o  d e  T h o m a s  p a r a  r e s o l v e r  e l  
s i s t e m a  y  o b t e n e r  l a s  c o m p o s i c i o n e s  a  t r a v é s  d e  l a  
c o l u m n a ,  l o  a n t e r i o r  e s  p o r  c o m p o n e n t e  y  p o r  p l a t o .



£ . - -  L o a  v a l o r e s  d e  l a s  c o m p o s i c i o n e s  o b t e n i d a s  s e
n o r m a l i z a n  m e d i a n t e  l a  s i g u i e n t e  e c u a c i á n í

X i n
( X m  ) N O R  - ____________________  C5>

n
T  (  X i , n  3 
1

7 . -  S e  e v a l á a  l a  c o n d i c i ó n  d e  e q u i l i b r i o  p a r a  c a d a  p l a t o ;

NCOMF 
Z  X i * K i  = 1 
1

S i  é s t a  s e  c u m p le  s e  i m p r i m e n  l o s  r e s u l t a d o s  c o m o  
v a l o r e s  c o r r e c t o s  p a r a  e l  i u n c i o n a m i e n t o  d e  l a  
c o l u m n a ,  s i  n o  s e  c u m p l e n  p a s a  a l  s i g u i e n t e  p l i n t o .

8 . -  S e  a p l i c a  e l  m é t o d o  d e  N e w t o n - R a p h s o n  p a r a  o b t e n e r  
u n a  t e m p e r a t u r a  n u e v a ,  q u e  s i r v a  p a r a  e v a l u a r  e n  e l  
p a s o  n ú m e r o  3 ,

9 . -  S e  c o n s i d e r a  q u e  e l  m é t o d o  c o n v e r g e  c u a n d o  l a  s u m a  d e  
K i * X i  e s  a p r o x i m a d a m e n t e  i g u a l  a  1 ,  e n  u n  e r r o r  
a p r o x i m a d o  d e  *  0 . 0 0 0 1 .
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C A P I T U L O  O

CONUERGENCIP

L a  s o l u c i ó n  d e l  m é t o d o  ,  e s t á  b a s a d a  e n  l a  s u p o s i c i ó n  d.e 
un p e r f i l  d e  K r a f , n  t c o r r e s p o n d i e n t e s  a  u n  p e r f i l  d e  
t e m p e r a t u r a s  s u p u e s t o  e n  l a  c o l u m n a .

P a r e  u n a  s o l u c i ó n  d e  c o n v e r g e n c i a  s i  v a p o r  y l i q u i d o  e n  
c u a l q u i e r  p l a t o  d e b e  e s t a r  e n  e q u i l i b r i o  d e  a c u e r d e  a l  ¿ u n t o  d «  
b u r b u j a  d e l  l i q u i d o ,  L a  c o m p r o b a c i ó n  s i  a l  p e r f i l  d e  t e m p e r a t u r a s  
e s  c o r r e c t o ,  e s  q u e  l a  s u m a  d e  l a  f r a c c i ó n  m o l d s  l o s  c o m p o n e n t e s  
e n  e l  v a p o r  d e b e  s e r  l a  u n i d a d ,

E n  e l  p u n t o  d e  b u r b u j a ;

NCOMP NCOMP
1 0  f  JL, Y i , n  «  S I  K i n * X i n  

1 1

E n  c a d a  p l a t o  s e  r e q u i e r e  d e  h a c e r  l a  s u m a  d e  l a s  
f r a c c i o n e s  m o l,

E l  v a l o r  d e  K r e f ¿ n  u t i l i z a d o  p a r a  l a  s i g u i e n t e  i t e r a c i ó n ,
s e r é :

K r e f , n  »  a  + b T j + 1  ♦ c T  j  + 1 + d T  j  + 1 ( 6 )

T j  + 1 - Tj
f  (  T  )

f 1 < T  )
(7)

- 26 -



P a r a  d e t e r m i n a r  si lo s c á l c a l o s  h a n  conv e r gi do ,, se

E S F 0 8  - je K i * X i  -  ( K i * X i  )j n  = 1 , 2 , .

L o s  c á l c u l o s  t e r w i n a n  c u a n d o :

ERR O R  <  0 . 0 0 0 1

o c u a n d o  s i  n t e s r p  d e  i t e r a c i o n e s  l l e g . a  a l  m á x ir e o .

t l e n e ;

. jNPLflT

- 27 *



C A P I T U L O  VI

A C C ESO  DE DATOS

E l  n ú m e r o  d e  d a t o s  d e p e n d e  d e l  n ú m e r o  d e
a l i m e n t a c i o n e s ,  d e l  n ú m e r o  d e  c o r r i e n t e s  l a t e r a l e s  y  d e  l o s  
v a l o r e s  p a r a  l a  e v a l u a c i ó n  d e  l a s  c o n s t a n t e s  d e  e q u i l i b r i o .

L a  a l i m e n t a c i ó n  d e  e s t o s  d a t o s  p u e d e  r e a l i z a r s e  d e  d o s
f o r m a s :

1 .  P o r  m e d io  d e  u n  a r c h i v o .

2 .  P o r  a l i m e n t a c i ó n  i n t e r a c t i v a .

E n  c u a l q u i e r a  d e  l o s  d o s  c a s o s ,  e l  f o r m a t o  d e  
a l i m e n t a c i ó n  e s  l i b r e ,  t e n i e n d o  e l  s i g u i e n t e  o r d e n :

D a t o  N o , C o n t e n i d o

1 T i t u l o  d e l  p r o b l e m a .

2 N ú m e ro  d e  c o m p o n e n t e s .

3 N ú m e ro  d e  p l a t o s .

4 N ú m e ro  d e  i t e r a c i o n e s .

5 F r e c u e n c i a  d e  i m p r e s i ó n .

6 N o m b re  d e l  c o m p o n e n t e ( s ) .

7 V a l o r  d e l  d e s t i l a d o  l i q u i d o .

8 V a l o r  d e l  r e s i d u o  l i q u i d o .

9 V a l o r  d e l  d e s t i l a d o  v a p o r ,

1 0 V a l o r  d e l  r e s i d u o  v a p o r .

-  2 8  -



D a t o  No. C o n t e n i d o

1 1  R e f l u j o  e x t e r n o .

1 2  S r  a d o  d e  e x a c t i t u d

1 3  N d m é ro  d e  a l i m e n t a c i o n e s ,

1 4  N ú m e ro  d e  p l a t o t s )  d e  a l i m e n t a c i ó n  
s u ( s ) f l u j o ( » )  y  t e m p e r a t u r a < s  > .

1 5  C o m p o s i c i ó n  d e  l á  a l i m e n t a c i ó n .

1 6  N ú m e ro  d e  s a l i d a s .

1 7  N ú m e ro  d e  p l a t o ( s )  d e  s a l i d a  y
s a ( s )  f l u j o ( s )  d e  l i q u i d o  y  v a p o r .

1 8  P r e s i ó n  d e  l a  c o l u m n a . '

i g  C o e f i c i e n t e s  d e  l a »  c o n s t a n t e s  d e
e q u i l i b r i o .
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C A P I T U L O  O l í

R E S U L T A D O S

E l  p r o g r a m a  c u m p le  c o n  e l  r e q u i s i t o  d e  SjB-r m o d u l a r ,  l o  
c u a l  l e  p e r m i t e  s e r  m o d i f i c a b l e  c o n  g r a n  f a c i l i d a d , 
s i e n d o  l o s  m ó d u l o s  q u é  l o  f o r m a n  i n d e p e n d i e n t e s  u n o  d e l  
o t r o ,  p o d i e n d o  f u n c i o - n a r  p o r  s e p a r a d o  e n  c a s o ,  d e  q u é  l o  
r e q u i e r a  e l  u s u a r i o - .

L a  a l i m e n t a c i ó n  d e  d a t o s ,  a l  s e r  i n t e r a c t i v a  c o n  e l  
u s u a r i o ,  r e s u l t a  s e r .  m u y  s e n c i l l a ,  t e n i é n d o s e  l á  o p c i ó n  
d e  q u e  e s t o s ,  s e  p r o p o r c i ó n e n  a  t r a v é s  d e  u n a  b a s e  d e  
d a t o s J  g r a c i a s  a  e s t o ;  e l  u s u a r i o  p u e d e  e m p le a r  e l  
p r o g r a m a  a u n q u e  . n o  t e n g a  a n  c o n o c i m i e n t o  m u y  p r o f u n d o  
d e l  l e n g u a j e  d e  p r o g r a m a c i ó n .

U s a n d o  l o s  m é t o d o s  n u m é r i c o s  d e  N e w t o n - R a p h s o n  y  d e  
T h o m a s  p a r a  l a  s o l u c i ó n .  • d e " s i s t e m a s  d e  
m u l t i c o m p o n e n t e s , s e  o b t u v o  u n a  r á p i d a  c o n v e r g e n c i a p a r a  
l l e g a r  a  l o s  r e s u l t a d o s ,  s i e n d o  e l  n ú m e r o  d e  c á l c u l o s  

m e n o r  q u e  s i  a e  u t i l i z a r a  o t r o  m é t o d o  n u m é r ic o  d e  
a p r o x i m a c i ó n ,  co m o  l o s  d e  G a u s a - S e i d e l  o  é l  d e  S a u s s .

S e  t i e n e  u n  a u x i l i a r  m u y  ú t i l  e n  l a  s i m u l a c i ó n  d e  
p r o c e s o s  de. d e s t i l a c i ó n ,  s i n  t e n e r  q u e  r e c u r r i r  a  l a  
s i m u l a c i ó n  e n  p l a n t a s  p i l o t o ,  o b t e n i é n d o s e  r e s u l t a d o s  
t o t a l m e n t e  v á l i d o s ,  c o n  r a p i d e z  y  a  b a j o  c o s t o ; 
p o d ie n d o  l l e g a r  a  s i m u l a r  c o n d i c i o n e s  c r i t i c a s  d e  
o p e r a c i ó n ,  n o  m a l g a s t a n d o  r e c u r s o s .
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jó f íS S O  OE F L A T O S  
.¡URfeftO ©£. I T E R A C I O N E S
5 S C R I S »  E L  VALO R 'D e  LA  F R E C U E N C IA  DE IT fc R A C ÍO N
v H « J
í'G H S R E  D E L  SO M P O N IN T E  1
iiü H B R S  D E L  CO W PO N tU Tfi 2
•n OM SPE D E L  COMPONENTE -3
vA LO R  O E l  D E S T IL A D O  LT& uíüO  
VA l QR DteL R E S ID U O  L ÍQ U ID O  •
V A LO R  DfcL D E S T Í L A M  D E L  V A P 0 8  
V A LO R  D E L  R E S ID U O  O EL VAPOR 

R E F L U JO -' EM TERNO 
SRA£>0 OE E X A C T IT U D

VHC. i
‘  "  E S C R ÍB A  E L  HUMERO T O T A L  O E A L IM E N T A C IO N E S  

E S C R ÍB A  E L  NUMERO B E L  P LA T O  DE A L IM E N T A C IO N  y SUS F L U J O S  DE A L IH É H T ftt-IO M  L I Q U I D A  ¥  VA PO R 
V L A  TEM P ER A TU R A - DE A L IM E N T A C IO N  

E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  D E  L A  A L IM E N T A C IO N  
P A R á  E L  P LA T O  7  D E L  COM PONENTE BUTANO
E 5 'C f iie A  L A  C O M P O S IC IO N  OE L A  A L IM E N T A C IO N  .
P A R A  E L  P L A TO  7  D E L  COM PONENTE PEN TAN O
E S C R IB A  LA  C O M P O S IC IO N  D E L A  A L IM E N T A C IO N  
P A R A  E L  P L A T O  ?  DfcL COM PONENTE HEXAN O
ÍH5...Í
E S C R IB A ' E L  NUMERO T O T A L .D E  S A L ID A S  •
E S C R IB A  E L  NÜKERO O tL  P L A T O  DE E X T R A C C IO N  
Y SO S F L U J O S  D E E X T R A C C IO N  L IQ U ID A  V VAPO R 

E S C R IB A  E L  VA LO R DE LA  P R E S IO N

DE- LO S V A L O R E S  DE- LO S C O E F IC I E N T E S  P A R A  L A  
C O N S TA N TE OE E Q U I L I B R I O :  A ,  S ,  C y  D P A R A  E L  BU TA N O  
DE L O S  V A L O R E S  D E LO S C O E F IC I E N T E S  P A R A  L A  
C O N S T A N T E  D E E Q U IL IB R I O  i u , a ,  C y  D  P A R A  E L  PEN TAN O  
D E LO S  V A L O R E S  D E LO S C O E F IC I E N T E S  P A R A  L A  -  
C O N S T A N T E  DE E O i i l L Í B R I O t  A ,  B ,  C y  © P A R A  E L  HEXANQ

* * *  S IM U L A C IO N  D E UNA COLUMNA D E  D E S T I L A C I O N  ***

DATO S D E L A  COLUMNA

NUMERO DE COM PONENTES 
HUMERO D E * P L A T O S  T E O R IC O S  
NUMERO TO T A L OE A L IM E N T A C IO N E S  
NUMERO lú T A L  Dfc E X T R A C C IO N E S 1

P A R A M ETRO S ‘ DE CO NTRO L D E  L A  COLUMNA

NUMERO MA XI MO  D E  I T E R A C I O N E S  =  5 0
F R E C U E N C IA  DE 1M P RP SU O H  D E R E S U L T A D O S  =  1 0
S É  U T IL IZ A R A N  C O N S T A N T E S  P O L IM O M IA L E S
T O L E R A N C IA  DE C O N V E R G E N C IA  =  . 1 0 Ú S E - 0 3

C A R A C T E R IS T IC A S  D EL PR O B LEM A

D E S T IL A D O  L IQ U ID O  
D E S T IL A D O  VAPOR 
R E L A C IO N  DE R E F L U J O
r e s i d u o  l i S u i d o
R E S ID U O  VAPOR 
P R c S IO N  DE LA  COLUMNA

.3Ü25E+02 .OOOdE+OO .4008E+Ú1 . 6575E-* 02 
, Ü Ú U Ü E + O Ü  
, I00ü£* ü3

DATO S S O B R E  L A  A L IM E N T A C IO N  D E L A  C O L U M N A

P LA T O  DE A L IM E N T A C IO N
F L U J O  D E A L IM E N T A C IO N  L IQ U ID A = ,100 8E+ 03



B L U J O  E<E A L I M E N T A C I O N  V A R Í *  =  . J 8 0 0 É + 8 0
T E M P E R A T U R A  . 6 6  A L  IKgltf A C I O N  =  , 2 ú 5 4 E * u 3

COMPOSICIONES EN LA ALIHERTACION 

COMPONENTE 1 = .3000

COMPONENTE 2 *  ,3300

COMPONENTE 3  m .3508

SATOS SOBRE LAS CORRIENTES OE EXTRACCION
FLATO CE EXTRACCION =» 0 „
FLUJO DE EXTRASC1Ütf-LIQUIDA = OO0OE+9O
FLUJO C£ EXTRACCION VAPOR »  OOOúE+i)»

ESTIMACION IN ICIAL DE TEMPERATURAS
LA ESTIMACION OS TEMPERATURAS ES EN FUNCION 
t>E Lh TEMPERATURA £>£ ALIMENTACION
SE UTILIZARAN ECUACIONES BE TIPO POLINOWIAL
( 1770E*00 .4950E-O2 - 4 1 S 0 E -8 S  .2 ¿ 'f faE -6 ? 'Z - 3 79 C Í-0 1 .1 7 7 8 E -0 2  .2 3 19E -0 6  . 131ÚE-07
3 -.93Ü0E-Ó 1 - .1 5 3 9 8 -0 2  . 1 Ú37E-04 1530E-ÚS

LOS NOMBRES £■£ LOS COMPONENTES SON

1 BtlTANO
2  PENTANO
3 HEXANO

PERFIL D£ FLUJOS DE*LI0UIOO Y VAPOR EN LA COLUMNA
PLATO TEM< N ? L< N > _

1 1 7 1 . 1 4 4  1 2 1 . 0 0 4
2  1 7 6 . 3 4 9  1 2 1 . 0 0 0
3  1 8 2 . 5 5 4  1 2 1 . 0 0 04 1 8 8 . 2 5 8  . 1 2 1 . 0 0 0
5  1 9 3 . 9 6 3  1 2 1 , 0 0 0
6  1 9 9 , 6 6 8  1 2 1 . 8 0 0
7  2 0 5 . 3 7 3  2 2 1 , D Ú O
3  2 1 1  , 0 7 8  ¿21. 8 0 0
9  2 1 6 . 7 3 2  2 2 1 . 0 0 0

1 0  2 2 2 , 4 3 7  2 2 1 , 0 0 0
11 2 2 8 . 1 9 2  ^ 2 1 . 0 0 0
1 2  2 3 3 . 8 9 7  2 2 1 , 9 0 0
13 2 3 9 . 6 0 2  ¡¿2t 0 0 0
14 2 4 5 . 3 0 *  2 2 1 . 3 0 0
1 5  2 5 ! . 0 1 1  2 2 1 . 0 0 0
1 6  2 5 6 . 7 1 6  . 0 0 0

LOS RESULTADOS PARCIALES PARA LA ITERACION 10

PTó TÍN> SUThH PENTA BESAN1 233,34 ,9431 .¡>598 ,OM'O
2  2 3 7 . 9 1  . 8 8 5 3  . 1 1 4 5  . 0 0 6 2
3 2 4 4 . 4 3  .81 U1 . 1 8 9 4  .¡50Í5
4  2 5 3 . 3 1  , 7 1 5 7  . 2 7 6 8  . 0 0 7 6

¥< M  > F L f  N  > r v e t o Sl.CN > S V C f O
, c a o 0 0 0 , 0 0 0 - 3 0 . 2 5 0 ,  0 0 0

1 5 1 . 2 5  O , 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . . 0 0 0
tsi.¿ so . 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 . O O ü
1 5 1 , 2 5 0 0 0 0 . 0 0 0 .  OÓJj , 0 0 0  .
151,¿ 50 . ÍÍÜO . 0 0 0 . 0 0 0 * 0 0 0
lj? 1 , 5 5 0 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 . .500
1 5 1  , ¡25 9 t o o . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0
151 . 2 5 0 , 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 00, 0
1 5 1 . 2 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 8
1 5 1 . 2 5 0 . 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 .000
1 5 1 , 2 5 0 .  Ü 0 0 . 0 0 0 .  0 0  0 .  OüÜ
1 51 , 2 5 0 0 0 0 . 0 0 0 .  0 0 0 .  0 0 0
1 5 1 , 2 5 0 .  0 0 0 .  0 0 0 . 0 0 0 .  0 0 0
1 5 1 . 2 5 0 0 0 0 - 0 0 0 .  0 0 0 .  0 0 0
1 5 1 . 2 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 .  óüü
1 5 1 . 2 5 0 ,  0 0 0 . 0 0 0 6 9 . 7 5 0 .  o s o
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3  2 3 3 . 2 9  . $ 0 3 9  . 3 6 3 5  . 0 3 8 6 .
- 6 2 8 1 . 8 0  . 4 8 0 5  . 4 1 9 3  . Q 9 3 S
7  3 . 0 3 .  S é  . 3 7 0 2  , 4 1 5 3 - , .  2 1 4 4
A  3 0 8 . 4 6  . 3 3 1 2  . 4 4 3 6  . S a i *
•l- 3 1 4 . S i  , & © 6 6  . 4 5 6 4  . 2 2 7 6

1 0  3 2 0 . 5 5  , 2 3 3 ?  , 5 a é w  , á í ¿ a 3
í 1 ' 2 §  . 1 9 ^ 3  . . $ ¿ 5 5
1'2 3 3 4 , 1 1  . 1 4 5 9  . 5 9 4 2  . 1 5 9 9
v i  3 4  í , 1 6  ., f 0 6 1  , € 1 8 9  s-gá*.»

3 4 8  . 9 6  . ( 3 7 2 5  , 6 0 4 3 -  . 3 4. 90
5  3 3 9 , 6 5  . 0 4 5 5  . 5 * 2 7  . 3 9 1 9
6  3 7 1 . 1 6  , 0 2 4 8  . 4 7 4 7  , 5 ó á 4

3 *

LOS

PTO T í  H >*■ 2 3 . 3  . 5 4
á . 2 3 8 . 2 8
3 ••• 2  45: ..01

s 2 6 6 .
6 2 8 2 . 7 5

3  <34 . 22
8 3 0 9 , 2 6
91 3 1 o ,  -12

i 0 3 2 1 , 5 4
1 1 . ¿ 2
) 2 3 3 4 . 5 6
t 3 3 4 1 , 8 8
1 4 3 ^ 9 , 5fe
1 5 3 5 9 , 0 4
1 6 3 7 1 . 4 4

LOá' R E S U L T A D O S  FGPJCTAt. ES'  P A P A  L A  I T E R A C I O N  2 0

BU TAN 
. 9 3 ? ?
,..•1809 
,-§‘0 3 6  
i ?  0 7 6  
, 5 9 7 3  
,  4 7 9 3  
, 3 6 5 0 '  
, 3 2 5  0 
. 2 7 9 ?  
, 2 3 1 ?  
. i -342 
. i 4 0 2  

•. 1 0 1 6  
, 0 6 9 3  
. U 4 3 3  
, 0 2 3 6

P E N T A HEÍÍftN
. 0 6 2 3 . 0 0 0 0
, 1 i 3 9 . 0 0 0 2
> 1 9 4 8 , 6ó 1 6
. 2 8 4 5 .. 00.30
. 3 7 1 2 . 0 3 1 5
. 4 2 5 5 • f  9 5 2
. 4 1 9 ? i «i 1 s? ¡¿
. 4 5 3 8 , 2-¡s£ t
. 4. 921 *3
, 5 3 1 7
. 5 6 8 6 . 247Ü
.  d 9 8 3
, 6 1 3 8 ,  2 S 4 é
. . 6 6 6 1 , 3 2 4 6
, 5 6 3 3 , 3 9 3 4
. 4 7 4 7 , 5 0 1 7

L O S  R E S U L T A D O S  P A R C I A L E S  P A R A  L A  I T E R A C I O N  3 0

pro Tífr1 > BIJTAN
1 2 3 3 , 5 6 , 9 3 7 5
2 2 3 3 . 3 1 , 8 9 . 0 5
3 2 4 5 , 0 5 , 8 0 3 1
4 2 5 4 . 1 4 . 7 0 6 9
§ 2 6 6  . 2 7 . 5 9 6 6

■ 6 2 8 2 „ . 8 2 . 4 7 8 ?¡7 3 0 4  . 2 7 , 3 6 4 6
- 8 3 0 9 , 3 2 , 3 2 4 5

9 3 1 5 . 1 9 . 2 7 9 1
7 0 3 2 1  . 61- . 2 3 1  1
i i 3 2  S . 2 9 , - ¡ 3 3 7
i £ 3 3 5 . 02 . 1 3 9 8
1 3 3 4 1  , 9 3 . 1 0 1 2
1 4 . ¿ 4 9 . 6 0 . 0 6 9 0
i Xi 3 5 9 . , 0 7 . 0 4 3 2
1 6 3 7 1  . 4 6 . 0 2 3 6

P E N T A  
. 06. 2 5  
. 1 1 9 2  
, 1 9 5 3  
. 2 8 5 1  
. 3 7 1 9  
. 4 2 6  0 
. 4 2 0 1  
. 4 5 4 3  
. 4 9 2 6  
. 5 3 2 2  
. 5 6 9 2  
. 5 9 8 7  
. 6 1 4 0  
. 6  0 6 2  
. 5 6 3 3  
. 4 7 4 ?

HEÍiAN 
. 0 0 9 0  
, 0 0 0 2  
t O ü t é  
. 0 0 8 0  
. 0 3 1 6  
. $ 9 5 3  
. 2 1 5 3  
. 2 2  í 2  
; 2 2 8 3  
. 2 3 6 7  

2 4 7 1  
, 2 6 1 : 6  
. 2 3 4 7  
. 3 2 4 ?  
. 3 9 3 5  
, 3 0 i 8

L a s  R E S U L T A D O S  P A R C IA L E S  P A R A  LA  IT E R A C IO N  4 0

PTO T< N > BÜTAH
. 1 2 3 3 . , 5 6 . 9 3 7 4

2 3 8 , 3 1 . 8  8 0 5
3 2 4 5 . , 0 6 . 8 0 3 1
4 2 5 4 . , 1 5 . 7 0 6 9
=T 2 6 6 , 2 8 . 5 9 6 6

2 3 2 , , 8 3 . 4 7 8 ?
» 3 0 4  ,, 2 ? , 3 6 4 6
S 3 0 9 , 3 2 , 3 2 4 5
9 3 1 5 , , 1 9 . 2 7 9 1

i 0 3 2 1  ,, 6 2 , 2 3 1 1
1 1 3 2 8 . 3 0 . 1 8 3 7
i 2 3 3 5 . , 0 3 . 1 3 9 7
1 3 3 4 1  ,. 9 4 . 1 6 1 2
1 4 3 4 9 , 6 1 , 0 6 9 0
1 5 3 5 9 , 0 7 , 9 4 3 2

PENTA.  
k 0 6 2 5  
. 1 1 9 3  
. 1 3 5 3  
,  2 8 5 1  
. 3 7 1 S  
, 4 2 6 1  
. 4 2 0 1  
. 4 5 4 3  
. 4 9 2 6  
. 5 3 2 2  
. 5 6 9 2  
. 5 9 3 7  
. 6 1 4 1  
. o 0 6 3  
. 5 6 3 3

HEXAN
. ¡>l)09 
. 0 0 0 2  
, 0 0 1 6 "  
. O OsO 
. ü-i 1 6  
, 0. 953 
, 2 1 5 3  
. 2 2 1 2  
. 2 2 8 3  
. 2 3 6 7  
. 2 4 7 1  
, 2 6 1 6  
, 2 8 4 ?
. 3 2 4 3  
. 3 9 3 5
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37? .®2.S6 '.*74? .S O I S

.O S  RESUUTAC.OS O fíR CIftLES P A R* LA ITERACION 5 0

1 0 i 1 
i 2
1 4 
1 5  
í 6

T<H> 
2 3 3 . S é  
2 3 S . 3 1
2 4 5 . 0 6  
2 s 4 » 5 5
§ § § ■ I I- Üí-S
3fid.,2? 
3  8 9  . 3 3  
3 1 5 . 2 0  
¿2 1 .6 2  
3 2 3 . 3 0  
3 3 5 . 0 3  
3 4 1 . 9 4
3 4 9 . 6  5 
3 5 9 . e ?  
3 7 1 , 4 $

B U  TA N 
. 9 3 7 4  
, y u 5 
. © 0 3 )
,  7 6 6 9  
. 5 9 6 6  
. 47-97 
. 3 6 4 4  
. 3 2 4 5  
. 2 7 9 1  
. 2 3 1  i 
. 1 3 3 7  
. 1 á 9 7  
. 1 0 1 - 2  
. , 0 6 9 0  
. 0 4 3 2  
, 0 2 3 5

P E H T fl
.  0 6 2 5  
. i f  9 3  
, 1 9 5 3  
, 2652  
.3 7 1 3  
.426 i 
. 4 2 0 1  
. 4 5 4 3  
, 4 9 2 6  
. 5 3 2 2  
. 5 6 9 2  
. 5 9 » ?  
. 6 1 4 1  
. é 8 é 3  
. 5 6 3 3  
. 4 7 4 7

H E X flN  
, 8 0 0 0  
. 0 0 0 2  
. 0 0 1 6  
. íjObO 
. 0 3 1 6  
. « 9 5 3  
, 2 1 5 3  
.2212 
. 2233  
. 2367  
.2471 
. 2 6 1 6  
. 2 5 4 7  
. 3 2 4 S 
, 3 9 3 5  
. 5 0 1 5
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E S C R I B E  E L  T I T U L O
VH5--J
"ÍU flER O  D E COMPONENTES 
HUMERO DE P L A T O S  
h UMERO  DE IT E K K C IÜ N fc S
E S C R IB A  E L  VALO R D E LA- F R E C U E N C IA  D E IT E R A C IO N

S o m b r e  d e l  c o m p o n e n t e  1
U O I-m E  D E L  COMPONENTE 2
HOMBRE D E L  COMPONENTE 3
h ü M B R E  D E L  COMPONENTE 4MOMlfE D E L  COMPONENTE 5
VA LO R  D E L  D E S T IL A D O  L IQ U ID O  
VA LO R  D E L  R E S ID U O  L IG U ID O  
VA LO R  D E L  D E S T IL A D O  D EL VAPOR 
VA LO R D E L  R E S ID U O  D E L  VAPOR 

R E F L U J O : EX T ER N O  
GRADO D E E X A C T IT U D

% H < M
‘  E S C R IB A  E L  NUMERO T O T A L  D E A L IM E N T A C IO N E S  

E S C R IB A  E L  NUMERO B E L  P L A T O  DE A L IM E N T A C IO N
Y SU S F L U J O S  DE A L IM E N T A C IO N  L I S U I D A  V VAPOR

Y LA  T EM P ER A TU R A  D E A L IM E N T A C IO N  
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE L A  A L IM E N T A C IO N  
f A R A  E L  P L A T O  3  D EL COMPONENTE ETAWO
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE L A  A L IM E N T A C IO N  
P A R A  E L  P L A T O  8  D E L  COMPONENTE P R O P A N IO
E S C R IB A  LA. C O M P O S IC IO N  D E  L A  A L IM E N T A C IO N  .
PA R A  E L  P L A T O  8  D E L  COM PONENTE BUTANO
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE L A  A L IM E N T A C IO N  
P A R A  E L  P L A T O  , 8  D EL COMPONENTE PENTANO
E S C R IB A  L A  C O M P O SIC IO N - DE L A  A L IM E N T A C IO N  
P A R A  E L  P L A T O  8  D E L  COMPONENTE HEXANOr HE. J
f s C R I B A  E L  N U M E R O  D E L  P L A T O  D E  A L I M E N T A C I O N
Y S U S  F L U J O S  DE A L IM E N T A C IO N  L IQ U ID A  Y VAPOR

Y LA  T EM P ER A TU R A  DE A L IM E N T A C IO N  
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE L A  A L IM E N T A C IO N  
RARA E L  P L A T O  9  D EL COMPONENTE ETANO
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE LA  A L IM E N T A C IO N  
P A R A  E L  P L A T O  9 D E L  COMPONENTE P R O P A N IO
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  OE L A  A U M E N T A C IO N  
PA RA E L  P L A T O  9 D EL COMPONENTE BUTANO
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE L A  A L IM E N T A C IO N  
P A R A  E L  P L A T O , 9  D EL C O hP O N EN TE PENTANO
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DÉ LA  A L IM E N T A C IO N  
P A R A  E L  P LA T O  9  D EL COMPONENTE HEXANO
S - H C J
E S C R IB A  E L  NUMERO TO TA L DE S A L ID A S  
E S C R IB A  E L  NUMERO D E L  P L b TO D E E X T R A C C IO N  
SJ S U S  F L U J O S  DÉ E X T R A C C IO N  L IS U I D A  Y VAPOR  
E S C R IB A  E L  NUMERO D E L  P LA TO  D E E X T R A C C IO N
Y SU S F L U J O S  D E E X T R A C C IO N  L IQ U ID A  Y VAPO R 

E S C R IB A  E L  V A LO R  D E LA  P R E S IO N
% H | J

DE L O S  V A LO R E S  D E LO S C O E F IC IE N T E S  PA R A  LA 
C O N S T A N T E  DE E Q U I L I B R I O :  A ,: B ,  C y D P A R A  E L  ETAHv,
DE LO S V A L O R E S  DE LO S C O E F IC IE N T E S  P A R A  LA  
C O N S TA N TE DE E Q U IL IB R I O :  A ,  B ,  C v  D P A R A  E L  P R O P A N IO  
DE LO S V A LO R E S  DE LO S C O E F IC IE N T E S  P A R A  LA  
C O N S TA N TE D E E Q U I L I B R I O :  A , B ,  C y  D P A R A  E L  BUTANO DE L O S  V A L O R E S  DE LOS C O E F IC IE N T E S  P A R A  LA 
C O N S TA N TE DE E Q U I L I B R I O : A , 8 , C V  D P A R A  E L  PENTANO DE LO S  V A L O R E S  D E LO S C O E F IC IE N T E S  P A R A  L A  
C O N S TA N TE D E E Q U IL IB R I O ;  A , B ,  C y  D P A R A  E L  HEXANO

* * *  S IM U L A C IO N  D E UNA COLUMNA D E D E S T IL A C IO N  * * *

DATOS DE LA COLUMNA

NUMERO DE COMPONENTES =  5
NUMERO D E P LA TO S T E O R IC O S  =  1 ó
NUMERO T O T A L DE A L IM E N T A C IO N E S  =  ¿
NUMERO TO T A L OE E X T R A C C IO N E S  =  2



NUMERO « A X IH O  P E  IT E R A C IO N E S  =. , 2 0
F R E C U E N C IA  C’B  IM P R E S IO N  DE R E S U L T A D O S  =  5 0
SE ü í ‘ 1 l  I  ZARfiN. C O N S TA N TE S P O L IN O M IA L E S  
T C l_ ^  r .H ! \ C .  i  H  DE .ÜCHyiltT-¿j£.í4C I h  “  . i 0  0  i - t i  ' i ' *4

»Afta:tEt8Q$ CE CO N T R O L  Ot LA C O L U M N A

C s R.h C T E R IS T  IC A S  D EL P R O S L S H fi

D E S T I  L ADO.  L I « ü I f r ’J 
ZS&fi lp£»£ VrP&P:
D E L A C IO N  DE S E P L lU Ü  
R E S ID U O  L I @ 01SO 
R ú S i S O S .  V A P O R  
'P R S S iS H  C>b L A  • COLUMNA

Or TOS  S O R R E  L A  A L IM E N T A C íO i £>E L A  COLUMNA

-L A T O  D E  A L IM E N T A C IO N  
r  _ ü  JO Di- AL í  WEN i Au I  OH L IQ U ID A  
E L d J O  &E- AL I  flE N T  A £ I  uH V «P O R  
T & M P E R 3 T ü R «  ■ Ofc A L I  M tH T A C IO N

, O !J ÍZ O 2  
, úúOt'¡fci-Oü 
.755 > < E*  O »
. a r j w E * m
.  O JOÚfc.+ OO  
, t oo etH-03

, s e t ) o e + , 8 . 2  
. S Ó O O É - p é  
, 2 ) > í £ # 0 3

C O M P O S IC IO N E S  EN LA  A L íH jE N T A C IO N

CO RPO H EH TE r. ...=  ■ . 0 3 0 0

COMPONENTE 2 = ,2000

COMPONENTE 3  = , 3 7 0  0

COMPONENTE 4  = . 3 5  a 0

CO,•■¡PONENTE 5  =  

PLA TO  DE A L IM E N T A C IO N

, 0 5 9 0

-L U J O  DE A L IM tN T A C IÜ M  L IQ U ID A  
F L U J O  D E  A L I H E H T A C IOH VAPO R 
T EM P ER A TU R A  D £  A L IM E N T A C IO N

= .5 G Ú Ü É + Ú 2
= , o o o o e + oo
~ , 2 1  ¿yE*H*3

C O M P O S IC IO N E S  EN LA  A L IH É fiT A C IO H

COFÍPÜNENTE 1 = . 0 3  O »

COMPONENTE 2 = , 2 0 0 0

COMPONENTE 3  = . 3 7 0 0

COMPONENTE 4 = , 3 5 0 0

COMPONENTE 3 — . 0 5 0 0

DATOS SO B R E L A S  C O R R IE N T E S  D E E K T R A C C IÜ N  

PLA TO  OE E X T R A C C IO N
F L U J O  DE E X T R A C C IO N  L IQ U ID A  *
F L U J O  DE E X T R A C C IO N  VAPOR

, 3 7 ’¿ Ü E + < ®  
. OÚOÚE+OG
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P L A T O  DE  E X T R A C C I O N  «
i " . . .  * L I Q U I D A

F L U J O  CE E X T R h C C I O h  V A P O R  *

D A T O S  S O B R E  L A S  C O R R I E N T E S  t>£ E X T R A C C I O N

.3 ooae*ai 
o o o o e ^ oo

.  . 1 4  .

E S T I M A C I O N  I N I C I A L  DE T E M P E R A T U R A »
Lft E S T I M A C I O N  DE  T E M P E R A T U R A S  E S  E N  F U N C I O N  
OE LA  TEMFERfiTURA DE  A L I M E N T A C I O N
SE U T I L I Z A R A N  E C U A C I O N E S  O E  T I P O  P O L I N O M T A L
1
■Z ■
3
4
5

. I665E+01 

. 8 4 O O E + O 0  
17?0E*¿!Ú* 

- 8790E - 0 !  
- . 9 3 0 0 E - 0 1

- . 1 S O 0 E - 0 3  
- . 4 6 6 0 E - 0 2  

4 9 5 0 E - 0 2  
. 1 7 7 Ü E - 0 ;  

- . 1 5 3 9 E - 0 2

.? 3 3 0 E ^ 0 4  

. 4 9 4 0 E - 0 4  
- . 4 1 5 0 E - 0 5  
, 2 0 3 V E - 06 ,1 0 3 7 E - 0 4

3 0 0  OE- )' 
. 3 0 3 3 E -  
. 2 2 Ú Ú E -  ü ?  
. 1 3 1 0 E - G 7  
. 1 5 9 Ú E -0 J3

L O S  N O M B R E S  D E  L O S  C O M P O N E N T E S  SON

ETANO 
PRÓ PÁ N IO  
B U T Á  ' 
PEHTANO 
HEXANO

P E R F I L  OE F L U J O S  D E  L I Q U I D O  Y  V A P O R  E N  LA C O L U M N A
PL ATO TEPKH > L < H > V < N > F L <  N > F V < N > S L < N >

1 ! 7 ?  . 1 4 4 1 5 0 . 0 6 0 , £*0C . 0 00 . 0 0 0 2 0 . flüO
1 7 6 . 3 4 9 i s i  . ooo . 1 7 0 . - OOO . 000 000 000

§ 1 8 2 . 5 5 4 1 5 0 . t 1 7 0 . . ooe . 0 0 0 . 0 6 0
3 ? , '

0 00
4 1 8 3 , 2 5 8 1 1 3 . 0 0 0  - 1 7 0 , , •«( . 0 0 0 . 0 0 0 ooo
5 1 9 3 . 9 6 3 1 1 3 . 0 0 0 1 7 0 . , w s . 0 00 . OOO 5oo
6 1 9 9 . 6 6 8 1 1 3 . 0 0 0 1 7 0 . , 000 . 000 , Rao OuO
7 3 0 S . 3 7 3 1 1 3 . 000 1 7 0 , , 0 0 0 ■ . osa . ma 000
3
9

2 1 1 7 8 1 6 3 . 0 0 9 . 1 7 0 ooo s o .  f im . 0 0 0 ooo
2 1 6 . 7 8 2 2 1 3 . 0 0 0 1 7 0 . ooo 5.0 0 00 . 0 00 0 4 0

1 0 2 2 2 . 4 9 7 2 1 3 . 0 0 0 1 ? 0. , ooo . OOO . 0 00 000
{ t 2 2 a . 1 9 2 2 1 3 . 0 0 0 1 0., 0 0 0 , 0 0 0 , «0 0 , oao
1 2 2 3 3 . 8 9 7 2 1 3 . 0 0 0 1 7 0 . osa . 000 . >500 ud
i 3 ' 2 3 9 . 6 0 2 2 1 3 . 0 0 8 1 7 0 . ooo . 0 0 0 . 0 0 0 wOúO
14 2 4 5 . 3 0 6 2 1 0 . 0 0 0 1 7 0 . o oo . 0 0 0 o e s 3 . 0 0 0
1 5 2 5 1 . 0 1 1 2 1 0 . 0 0 0 ■■ 1 7 0 . ooo . «0 0 . 0 00 000
1 6 2 5 6 . 7 1 6 . 0 00 1 7 0 . 000 , 0 0 0 . 0 0 0 8 0 . 0 0 6

SV< H >. ü o a 
, ttfl o ■ 
. 030 
.0 0 0  , 000 
, 0»ÍO 
.0 0 0  
.0 0i;
.  OOO 
. Oí!I!
. yOü 
.800 
.0 0» 
, o m  
. 000 
. 0 0 0

L O S  R E S U L T A D O S  P A R C I A L E S  P A R A  L A  I T E R A C I O N  10

PTO T'<N3 E T S M O P R O R A S U T A N P E N T A H E X A N< 113.70 . 1437 .5958 .2589 .0015 , 0 0 0 0
2 i5 5 . 3 0 , «436 ,4990 . 45 1 2 . 0063 . 000*1
3 179.52 .0145 .3594 .6077 .0 1 . 0000
4 19é . 47 . 0070 , 241S .7065 . 0447 . 0000
5 2 1 0 . 3 2 . 0050 . 1608 .7387 , 0955 , 100
6 2 2 0 . 5 7 , 0045 . 12Í4 .7116 , 1620 , 0004

230, 04 . 0042 , ros o ; 65  09 .2403 0036A 2 4 0 . 9 8 . 0039 . 0873 .5698 .3180 . 02055 2 5 1 . 4 5 . 0023 . 0638 .5-1 . 3635 .0294
i 0 2 6 2 . 7 2 . 0005 . 0332 .5287 ,4063 . 0313
i 1 2 7 1 , 3 0 . 0 0 0 1 . (i 165 .4922 . 4 5 7 5 .. 033 7
i2 1 3 0 . 4 9 . 0000 . 0079 .4373 .5179 .0370i 28%. 5.’ , a o oo . 0036 .3694 .5850 , 0420
14 2 9 9 .29 . o o a o , 0016 .2947 .6527 . 051 0
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E S C R IB E  £ L  T IT U L O  
-s.

: Ulñ£SO 0 £- CO M PO NENTES
•iUífSRG y fe K J W 0 3
NÚMERO DE IT E R A C IO N E S  .
E S C R IB A  E L  VA LO R  Bg L A  F K t C ü E H C IA  vE  IT E R A C IO N

ñofiBSE D E L  C O M P O N E N T E  1
N O M B R E  D t L  C O M P O N E N T E  2
« O M B R E  & E L  C O M P O N E N T E  3
H O M B R E  D E L  C O M P O N E N  i t . 4
H O M B R E  D E L  G O M P G H tN TE .  5
V A L O R  D E L  D E S T I L A D O  L I Q U I D O  
V A L O R  D E L  R E S I D U O  L I Q U I D O  
V A L O R  D E L  D E S T I L A D O  D E L  v’h k OR 
V A L O R  D E L  R E S I D U O  D E L  V 6 P 0 R  

R E F L U J O  E X T E R N O
_• g r a d o  d e  e x a c t i t u d

E S C R IB A  E L  HUMERO T O T A L  D E A L IM E N T A C IO N E S  
E S C R IB A  E L  NUMERO D E L  P L A TO  OE A L IM t t íT A C IO N
Y m s  F L U J O S  i>E A L IM E N T A C IO N  L .IO U ID A  y* VAPO R 

Y LA  T EM P ER A TU R A  DE A L IM E N T A C IO N
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE LA  A L IM E N T A C IO N  
P A R A  E L  P L A T O  ¡3 D E L COM PONENTE ETANO
¡É S C R IB A  L Á  C O M P O S IC IO N  Dfc LA  A L IM E N T A C IO N  
P A R h  E L  P LA T O  8  D k L  C O n p O N t t íiE  P k S fm N O
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE L A  A L IM E N T A C IO N  
P A P A  E L  P L A T O  S D E L  COMPONfcNTfc BUTANO
E S C R IB A  LA  C O M P O S IC IO N  DE L A  « L lN E N T A C IO N  
P A P A  E L  P LA T O  8  D E L  COMPONENTE PfcNTANO
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE L A  A L IM E N T A C IO N  
p a r a  E L  P L A T O  S D E L  COMPONENrfc. H tX ftN O

I s C R I B A  E L  NUMERO D E L  P LA T O  DE A L IM E N T A C IO N
Y SO S F L U J O S  DE A L IM E N T A C IO N  L IQ U ID A  Y  V A P O R  

¥  L A  T EM P ER A TU R A  DE A L IM E N T A C IO N  ■
E S C R IB A  LA  C O M P O S IC IO N  D E L A  A L IM E N T A C IO N  
5ÁRft É L  “ L A T ú  S  D E L  COM PONENTE ETANO

. ARA E L  P LA T O  9  D EL COM PONENTE BUTANO
E S C R IB A  L A  C O M P O S IC IO N  DE L A  A L IM E N T A C IO N  
P A R A  E L  P LA T O  9  D t L  COMPONEN i E  P EN TA N O
E 3 C S I B A  LA  C O M P O S IC IO N  D E L A  A L IM E N T A C IO N  
PA R A  E L  P LA T O  9 D E L  COM PONENTE H É X h NG

E S C R IB A  E L  NUfíERQ  T O T A L  D E  S A L ID A S  
E S C R IB A  E L  NUMERO. ¡DEL P L A TO  DE E X T R A C C IO N  
Y S U S  F L U J O S  S E  E X T R A C C IO N  L iH U ID A  V V a P u R  

E S C R IB A  E l  VALO R DE L A  P R E S IO N  
5-H5.J

&E LO S V A L O R E S  DE LO S C O E F IC IE N T E S  P A R A  LA  
C O N S TA N TE DE E Q U I L I B R I O ;  A , 8 , C  y  D P A R A  E L  BUTANO 
DE LO S V A L O R E S  DE LO S C O E F IC IE N T E S  P A R A  LA  
C O N STA N TE D E E Q U I L I B R I O !  A , B ,  C y  D P A R A  E L  PEN TAN O  
DE L O S  V A L O R E S  DE LO S C O E F IC IE N T E S  P A R A  LA  
C O N S TA N TE D E E Q U I L I B R I O ;  A , B ,  C y  D P A R A  E L  HEXANO

* * *  S IM U L A C IO N  DE UNA COLUMNA DE D E S T IL A C IO N  * * *

DATO S D E L A  COLUMNA

NUMERO DE CO M PO NENTES =  5
HUMERO DE P L A T O S  T E O R IC O S  =  1 1>
HUMERO T O T A L  DE A L IM E N T A C IO N E S  =  2
HUMERO T O T A L DE E X T R A C C IO N E S  í =  Ü
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N UME R O M A X I M O  D E  I T E R A C I O N E S  
F R E C U E N C I A  E>E I M P R E S I O N  Dfc R E S U L T A D O S  
S E  U T I L I Z A R A N  C O N S T A N T E S  P O L I N O M I Á L E S  
T O L E R A N C I A  D E  C O N V E R G E N C I A

C A R A C T E R I S T I C A S  D E L  P R O B L E M A
D E S T I L A O S  L I Q U I D O  
D t S T I L A B ' O  V A W R  
R E L A C I O N  Ofc R E F L U J O  
R E S I D U O  L I Q U I D O  .RESIDUO. S ' A P O R  
P R E S I O N  D E  L A  C O L U M N A

D A T O S - S O B R E  L A  A L I M E N T A C I O N ' D E  L A  C OL U MN A  •
P L A T O  D E  A L I M E N T A C I O N
F L U J O  D E  A L I M E N T A C I O N  L I S U I & A  
F L U J O  D E  A L J H E W T S C I O N  V A P O R  
T E i í F ' E R f t T U R A  D E  Á L X M h N ; A C I O N

P A R A M E T R O S  -OE C O N T R O L  O E  L A  C O L U M N A

C O M P O S I C I O N E S  E n  L A  A L I M E N T A C I Ó N

C O M P O N E N T E '1 = , 0 3 0 0

C O M P O N E N T E 2  = , 2 0 0 0

C O M P O N E N T E 3  = . 3 7 0 0

C O M P O N E N T E 4  *■ , 3 5 0 0

C O M P O N E N T E 5  = . 9 5 3 0
P L A T O  D E  A L I M E N T A C I O N  
F L U J O  D E  A L I H E N l A C I O N  L I O Ü I D A  
F L O J O  D E  A L I M E N T A C I O N  V A P O R  
T E M P E R A T U R A  D E  A L I M E N T A C I O N

C O M P O S I C I O N E S  E S  L A  A L  I  M E i - T A C  I O N

C O M P O N E N T E 1 = . 0 4 0 . 0

C O M P O N E N T E 2  = . 2 1  0 0

C O M P O N E N T E 3  = . 3 3 0 0

C O M P O N E N T E , 4  = . 3 5 0 0

C O M P O N E N T E 5  » , 0 6  0 0

D A T O S  S O B R E  L A S  C O R R I E N T E S  O E  E X T R A C C I O N -
P L A T O  D E  E X T R A C C I O N  =
F L U J O  D E  E X T R A C C I O N  L I Q U I D A
F L U J O  D E  E X T R A C C I O N  V A P O R  ' *

. í I J 0 0 E - 0 5

. 155

, - 5 C Í I 0 E + 0 2  
, ú u O w E + ü O  
. 5 0  0 0 E + 0 1  
. 5C'di}£+02 
. O O C O E + O O  
. i ü O 0 E + O 2

3
, 5 00uE+02, 03 ME *0.0 211ÍE+03

9
, 5 C 0 i i E + i ) 2  
, i)OOf¡E+Or) 
.£168t+03

0
, O O O G E + O O  
. Q O O O E + O O
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L h  E S T I M A C I O N  O E  T E H P E R f t t Ü R f l S  E S  E N  F U N C I O N  
D e  L A  i w i F ' t R f t T ü K í ü  D E  A L I M E N T A C I O N
S E  U T I L I Z A R A N  E C U A C I O N E S  DE T I P O  P O L I N O M I A L

E S T I M A C I O N  INICIAL OE T E M P E R A T U R A S

. I 6 6 5 E + 0 1  

. S 4 0 0 E + 0 0  
-.1770^+00 
- , S 7 9 0 t - 0 1  
- .  9 3 0 0 E - 0 1

1 5 0 0 E - 0 3  
-  . 4 6 6 0 E - 0 2  

. 4 9 5 Ü E - Ü 2 '  

. t 770E— 02 
- , i 5 3 9 t - 0 2

, 7 3 3 0 E - Ü 4  
, 4 9 4 « E - 0 4  

- ,  4 1 5 Ü E - 6 3  
, 2 0 3 ) E - 06 
. i  0 3 7 E - 0 4

■ S u O O E - i i ?  , 3 0 3 3 E - O ?  
.22 O ü E ^ i / 7  
, 1 3 ) OE—8 7  
. 1 5 9 0 t - i i S

LOS NOMBRES OE LOS COMPONENTES SON
1 ETANOPPOPAHO3 BUTANO4. PENTANO5 HEXANO

PERFIL OE FLUJOS DE LIQUIDO Y  VAPOR EN LA COLUMNA
L A T O T E M < « > U ; n > •%>< N> F L C  N > F V < N > S L < N > 3 V C N  í

i - 1 7 1 . 1 4 4 2 5 0 . , ooo 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 0 , 0 0 8
2 1 7 6 . 3 4 9 2 5 0 , 6 0 0 too!. 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 6 , 0 0 0 . J  O.
■? 1 3 2 , 5 5 4 aso . 0 00 3 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 . O e ú , 0 0 0 , 3  0 0
4 1 8 8 . 2 5 8 2 5 0 . 0 0 0 3 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 8
5 1 9 3 . 9 6 3 2 5 0 . 0 00 3 0 0 . 0 0 0 . OOO . 0 0 0 . 0 0 0 . a os
i 1 9 9 . 6 6 8 2 5 0 , . 0 00 3 0 0 , 0 0 0 . ooe . 0 0 0 . 0 0 0  - , 0 0 0
( 2 0 5  , 3 7 3 2 5 0 , 0 0 0 3 0 0 . ÚOO . 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0 0 , ooo

2 1  1 . 0 7 S 3 0 0 . 0 0 0 3 0 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0 < ooo , 0 0 0
'i 2 1 6 . 7 8 2 3 5 0 . . 0 0 0 300. 0 0 0 5  a. ooo . 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0 0

1 0 . 2 2 2 . 4 ^ 7 3 5 0 , 0 0 8 3 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . ooo .ooo . 8 0 0
11 2 2 8 ; 1 9 2  | 3 5 0 . 0 0 0 3 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 8 0 . 0 0 0 . 0 0 0
1 2 2 3 3 . 8 9 7 3 5  C . 9 0 3 3  0 0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0 0 . 000 , 0 0 0
1 3 2 3 9 , - 6  0 2 3 5 0 . 0 0 0 3 0 0 . 0 0 0 ,000 . ooo , 0 - 00 , Ú 0 0
1 4 2 4 5 , 3 0 6 3 5 0 . , 0 0 0 3 0 0 . 000. .000 . 000 . ooo . ooa
1 5 2 5 1 . 0 1 1 3 5 0 . ,000 300. 000 .000 .  0 0 0 . 0 0 0 ,  0  0 0
1 6 2 5 6 . 7 1 6 000 3 0 0 , 0 0 0 .  0 0 0 . 0 0 0 5 0 ,  0 0 0 .  0 0 0

LÍJS RESULTADOS PARCIALES PARA LA ITERACION S
P TO
1
2
4

9
i o
11 
i 2 
i 3  
í  4
) 5
té

T< N )1 5 2 . 6 0  1 3 5 , 3 0  2 0 1  , 5 5  2 1 0 . 2 2  2 1 5 . 4 3  2 .1 :9 .6 4  2 2 4 , 4 6  2 3 2 . 1 7  2 3 9 . 7 8  2 4 6 , 2 2  2 d 1 , 6«¿ 2 5 ? , 9 5  2 6 6 , 5 9  2 7 8 . 4 1
2 9 3 . 6 1  
3 1 2 . 1 1

E T A N O  
. 0 7 0 3  
. 0 1 7 7  
,  0 0 6  0 
.  0 0 3 6  
,  0 0 3 1  
,  0 0 2 9  
.  0 0 2 3  
.  0 0 2 7  
, 0 0 1 7  
, 0 0 0 4  
.  0 0 0 1  
.  0 0 0 0  
. 0 0 0 0  
. oeao 
.  0 0 0 0  
, 0 0 0 0

p r o p a  
. 4 1 1 8  
. 2 7 6 2  
. 1  8 1 - 0  
, 1 2 4 4  
.  0 9 4  O 
. 0 7 7 9  
.  Ó 6 S 5  
. 0 6 1 3  
, 0 4 4 3  
, 0 2 3 5  
. 0 1 1 9  
.  0 Ú 5 8  
. 0 0 2 7  
, 8 0 1 1  
.  0 0 0 4  
, 0 0 0 2

BOTAN  
, 5 1 6 9  
, 7 0 0 9  
, 8 0 5 6  
. 8 5 6 8  
, 8 7 3 3  
, » 6 3 f i  
, S 2 S 2  
, 7 5 8 7  
. 7 3 8  S  
, 7 2 9 5  
, 7 0 6 6  
. 6 5 7 6  
. 5 7 9 1  
. 4 7 2 2  
, 3 4 8 0  
. 2 2 5 5

P E N T A  
< 8 8 1  0 
. 0 0 3 2  
. U 0 7 3  
. « 1 5 2  
. 0 2 9 6  
, 0 5 5 4  
.  0 9 9 4  
. 1 6 7 1  
, 2 0 7 1  
. 2 2 3 7  
. 2 6 3 0  
. 3 1 7 3  
. 3 9 . 6 9  
. 4 9 8 4  
. 6 0 1 7  
.  6 6 9 1

HEXAN
,  OOOO 
, 0000 
. 0 0 0 9  
, 0000 
. 0000 
. 000,1 
.0011 
.  0102 
. 0 1 7 6  
. 0 1 7 9  
. U 1 S 4  

0 1 9 2  
. 0 2 1 4  
. 0 2 3 3  

0 4 9 8  
.  1  0 5 3

LOS RESULTADOS PARCIALES PARA LA ITERACION 10
P T O  T < N) ETANO PROPA BUTAN PENTA HEXAN
1  1 5 3 . 3 6  . 0 6 8 3  . 4 0 2 9  . 5 2 7 2  . 0 0 1 1  . 0 0 0 0
2  1 8 6 . 3 1  . 0 1 7 3  , 2 7 0 3  , 7 0 9 1  . 0 0 3 3  . 0 0 0 0
3  2 0 2 . 3 1  . 0 0 5 9  . 1 7 5 3  . 8 1 1 2  . 0 0 7 6  . 0 0 0 0
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— 
0'
í.
Cí
r 
..l
ihO
i 
(• : i :j ,~s 0036 , ! 20 6215,90 . 0030 . 0915

220.00 , 0 0 29 . 0762224,79 , 0 028 . 0672232.49 , 0026 . 0 .6 0 224 0.4 6 . 0 0 i 7 , 0433246,62 , 0003 . 0229252,6) . 0 0 01 .0114239.52 , 0000. 0055263,81 . 0000 . 002528i ,07 ,00 0.0 001 0296,23 . oooo ,  0004314,27 .  0 0 0 0 , 0001

.'3í'3Í . 8643 . 828 i .7533 .7271 , 7ii47 
, 697 i . £421 .5577 ,4479 
~,?57 
'.2Ú90

.1156 

. 03 04 , '1 j65 , 1 0 09 .1687 . 2699 ,2343 .2730 ,3330 . 41 79 ,5214 .6218 . 6833

.00*30 

. 0000 . 0001 , Ü01 1 

.01 02 , 0175 , 0178 .0184 .0194 .0219 , 0296 . 0521 . 1 07b

LOS RESOLTADOS M ARC IA LES  P<SR£> L A  IT E R A C IO N  15

T í  M >
153.92 
186.36 202.35 
2 1 ft.31215.92 
22.0.02 224 , SI 232.51 240.19 246.85 252.67 ¿59,61 26*3.93 28I ,22 296,43 314.38

ET ftN O  . 0687 , 01 72 , 0059 . 0 035 .0030 , 0029 . 0028 . 0 026 .0017 . 0003 
- .0001 
,0000 . 00 00 . 0000 . 0000 . 0000

PR O F rt.4025 . 2S99 , 175 0 , 1204 .. 0914 , 0761 , 0671 . 06 0 j . 0438 , 0228 , 01 i4 , 0033, 0025 
, 001 0 , 0004 
0001

BUTAW PENTA HEXAN. 5277 , 0011 .0  000.7095 . 0033 . 0000.8115 , 0076 , 00 00,6604 .0157 - 0000, 87,52 , 0304 , 00 0 0. ¡=¡644 , 0566 ,  OOÜ1.8281 , 1 0 09 .001 1., 75S2 ,  1688 ,  v i 02
, 7270 .21 00 , 01 74
.  7243 .2346 ,  0178
.  6966 .  2736 .  0183, 641 2 .3339 .0194
.  5365 ,41 91 . 0220. 4466 ..5226 . 0297. 3245 , 6229 .0522. 2081 , 684 í .  1 077
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C A P I T U L O  VIII

APENDICE
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P h Q £  000» H P 5 ¿ Í  0 2 S  . 0 1  , T  I  F G R T $ g H / 3  0 0  0  C C  > H E W L E  T T - P A C K A R O  C O , í  ?>?3 ,

O 0001 000 
•>00*72090 
c O O O iú O ú  
O «5004000 •j 0.0 050.00 
000 0600.0 OOQO?3JjO 
00003050“ 
fn&-w9$&o
s-oarOOOt t#óO 
00012000 
O0 0 1 3 0 0 0  
&0fJt40t0: 00015000 
0 0 0 1 6 0 0 0  
&00ii7Ü0Q
oootses»OÓOlSSSü 
ÜÚÓ2 ÚÜÜ&'' 
ütiú2 i a &a 
í  &&22000 
00*23000 ''00024:0:00 O ó 025 áíttO 
ÜÚÓ2S&0S 
0 0 0 2 7 0 0 0  
O O 029 00 O 
uO029003 
0 0 0 3 0 0 0 0  
0 0 0 3 1 0 0 0

íCONTROL U S L IM ÍT> IH It PRóeRAM TCíRRE
p i ntrís; I un T.< >, ¿A< 2w >> SB< aú >,SC< 2v > , #¡>¿ 20 > í> NAHEí 20>

' D.Í$£K3-Í:Gh*. ASÉ 2 0 > , C<20 >, D&20 >
0  Ifí;£N5 í 0 M  S U H * C 2 Q  > , ̂ I< 5 O  , ¿ 0^, E Q U I <  2 0  ), É^feC 2 0 )D INe^g XO» FL< Sú >VFV<50 5, S O B »  )> 50 >DiRENSIÜf! X < 5 0 ^ 2 f t > /^ < 5 0 : , 2 « >■&mm s i  oh z< s  o > a e v̂. lc  so ;>, v< 5 ó >
OTSNSIáN 2® 5
t&ftiSHSIQN O >REAL KjL , V, F t , F V iS L , S V ;2 , K I , OKI 

O. " •
"C. ...:. *; ■ - - .:C .^gQ-s$AíTfA f:í?ÍN¿ ÍF:ÁL PAEÁ LA. S IriüLA ü IóN  0E • IfHÁ C0Lií?W« D£ £>£•$C TILA C IiJíl DE. M L T l  COMPONENTES^
C ESTE F ü ü ü m m  ÚE COrtPUTADÜRA M I  L  IZARA SUBRUTIifAS PARA LE€-
C TfpS/ESeMTJUKA, GORRüBORAClüK: DE DATOS> SLG9&FTWG O t -THQHAá
C W£UTON-RAPHSOM Y CORROBORACION, DE RESULTAOO&.£. CALStíLARA.^Eí, PERFIL OE CGHPOSÍCIONES V &E TEKfER ATUSAS £H -
C CADA PLATO- pügfrEH U TILIZARSE UNA COLUWHA DE ÚEST ILACION üü£
G U T ÍL IZ E  HASTA m  PLATOS V 20 COMPONENTES Cdttü rtAXIilQ-, ESTE -
C moúmm CQHSimm m . CONDEWSAQOft y EL r e h e r i d o s  tam bién COe j'ftí PLINTOS, ASÍSWftNDQLE AL CONDENSADOR EL NüttERO í Y AL REKER7.1 DAR, SE LE AS I GNARA EL PLATO HPLAT/.

TEMPERATURAS. 
CALL LECTURA 15 CALL SIWOL
ST.t‘PEHD

PROGRAJ? UN I T  TO-RRE QÓHPILED
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P h G E  0 0 0 2  H E W L E T T - P A C K A R D  3 2 1 0 2 S - 0 1 . 1 1  F O R T R A N / 3 0 0 0 M O N , 4W  1 5 ,  %*&?, í 2

0 0 032 dijo 
000331700 
SO034000 000:35800 
00036000 
00037X0)0 
0:0033000 &e 03 ,̂0 óo o tti»4 Ü & & Q  
00041900 
0.0042000 
00 0430500 
0:0̂ 4400.0 
0:004500:0 
efíáí f̂eO í̂J 
00047000 
90648000
o $049000 
yifcOSOOO O 
aO:osioooyftÉ52000 G0053000 
OOOS^ÓOO 00053000 
00056000 
O00$7f01B 
00053000 0005900 0 
O O0609OO
oo asm ó o 
OO06SM0 
0.0063000 00064OÓO 
0 00650 0 0 
fteOfeé&áli »)0067 OOS O006800q
ÜQ07UO0O 
OOO71;O09 
0007200Ó 0007300 0 
001)74:0:0,0 00075000 00076000 
OOi)f7O0O 1)0078500 
00079000 
O008Q3ÜM
o o os ro o ©00.032000
noóasoooÚO.OS4OO0 
OOOS5O00 
O 0006000 00087000 OO028000

StiBROUnNE LECTURA GQMKDM NA*fE«2ú>
CQWMON >>C£RO/RV>RUNT©TS*HA, MTOTA,NS, NPLAT, NCOtfP > REF, D U  £>V 
C&MffON Amt/UC 5 O >vV*50 >; FL<50>,F\'< 5 O >> S U  50 >, SV< 5 O >COMttÜN .'DQS/TÍ 5 0 > > SA<■:%0 SB<2 0 >, SC< 20 >>• SIX 2 0 >
C G M M O N  2C5¡ 0,20> * -
C Ü W M G N / C U A T R O / 1 T P R T , N U K 1 T , E R R O R ,P  *
GOfíMON NÚMBER2< 20 >
COMMON «U«@Em2u>
REAIT RV.L, V , F L  >:F Y , S L , SV >  2 ,  KI ,  DK I 

C ESTA SUBRUTÍNA SIRVE PARA PROPORCIONAR LAS CONDICIONES A 
l  LAS «ME O P ^ A gA  LA  SOLÜMNA DE D E S TILA C IO N ,Y  TAMeiEN E S I AH CQttTZfc
C PLADOS EL GRADO DE EXACTITUD, NUMERO DE ITERACIONES Y -C VALOR DE FRECUENCIA DE ITERACION QUE SE DESEA EN EL PRO-C GRAMA,DHAKACTER NAM€*t O, TTTULO*SO 

DISPLAY “ ESCRIBE EL TITU LO  CALL LPAN 
R£AD<5,* XTITULQDISPLAY “HUMERO DE COMPONENTES"RE8CC5 , * >NC OMPDISPLAY "NUMERO DE PLATOS -
READC5♦ >NPLA TDISPLAY "NUMERO DE ITERACIONES “
READíS, *>NUMETDISPLAY “ESCRIBA EL VALOR DE LA FRECUENCIA DE ITERACION wR£AD< 5¿* >ITP:RT 
CALL LPAN 
DO 5 N*1 ,*tCOflpDISPLAY '-NOMBRE DEL COMPONENTE *,N REÁDCSv * m*Pt£<m  5 CONTINUE :
DISPLAY uVALOR DEL DESTILADO LIQUIDO «READ< 5,*)DL
DISPLAY “VALOR DEL RESIDUO LIQUIDO HREA&i5, ♦ m  .::DISPLAY "VALOR DEL DESTILADO DEL VAPOR “££AD< S, * jQV ....
DISPLAY "VALOR DEL RESIDUO DEL VAPOR “R£AO< 5 ,*  >RVDISPLAY ..“ REFLU JO EXTERNO "READíS >R£F
DISPLAY." GRADO DE EXACTITUD"
R£AD<5,*>ERR0R CALL LPAN
DISPLAY ° ESCRIBA EL NUMERO TOTAL DE ALIMENTACIONES*
r e a m s ,  * wmm -DO 10 N*1.NTOTADISPLAY“ESCRIBA EL NUMERO DEL PLATO DE ALIMENTACION"
DISPLAY“Y SUS FLUJOS DE ALIMENTACION LÍQUIDA Y VAPOR"
DISPLAY” Y LA TEMPERATURA DE ALIMENTACION*
R E A D <  5, * >NA /< FL< N A  >, F V C N A  >, T<N A  >>NUMBERí N >-NA 
DO 2.0 1*1, NCOM;5

■
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0 0 0 3  L E C T U R A

0 0  0 3 9 0 0 0  D I S P L A * * É S C R I B A  L A  C O M P O S I C I O N  O E  L A  A L I M E N T A C I O N "
* 0 0 9 0 0 0 0  D I S P L A Y " P A R A  E L  P L A T O * ,N A ,  u D E L  C O M P O N E N T E * ,N A H E C  I >
0 0 091 00 0 REAO< 5, * >Z< «AV I  >
0 0 0920:00 20 CONTINUE00.093000 C A L L  L P A N
0 0 0 9 4 0 0 0  SO C O N T I N U E
OOOSSü&O O í  SPLAY “ ESC4SI 6A EL NUttfcRO TOTAL DE SALIDAS"
OO.O^oÓOO REACK 5 .*  >MTÜTS
00097000 BQ 1 N=r,NTOTS
OD09BÓOO 01SPLAV•'g^R' 1.8A EL NUMERO DEL PLATO DE EXTRACCION*
04099000 D IS P L A Y ^  SUS FLUJOS OE EXTRACCION LIQ UID A Y  VAPOR*
001 ú.OOÜO REA0C5 ,+>NS, < SL< HB >, SV< NS > >00101009 NUHBER2<N >—NS
ooí osó m  • e m t i W E001 03000 DISPLAY4* ESCRIBA EL VALOR DE LA PRESION1400104000 P.EAÓCS^SPÓ0105000 CALL LPAN
0010&600 00^30 K«UNCOMP
C O I 0 ? 0 ü 0  D I S P L A Y "  £ E  L O S  V A L O R E S  D E  L O S  C O E F I C I E N T E S  P A R A  L A '1
0  01 0 8 0 0 0  DfcSPLAYr" C O N S T A N T E  €*E E Q U I L I B R I O í A ,  B ,  C  y  D  P A R A  E L0 0109000 RÉAÍX 5, * ?SA< N >, 3Í< N }, SC<N >, SD< N >
00110000 30 CONTINUE
001 f t 00.0 CALL LPAN0 01 120:00 RETURN
00113000 ENO

, NAKE< N )

PROíSRAM; U N  I T  L E C T U R A  C O « P I L E O
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■ ¿ t é  0 3  0 4  H E W L E T T - P A C K A R D  3 2 1 0 2 6 . 0 1 . 1 1  F O R T R A N / 3 5 0 0 SON, -i UN 15, tS®?,

0*114006 c•vii i 5000 c0 0 i i o 0 0.0 c?0!i-7 0C$ c*0)1 SO 0 0 ccoi 1? 0 0 ü c60 1 2 0 00 ú c00121000 c
001 22:000
V 0 j;. 23 OOO>'1012400000125000
00126000OOJ27CW
h or 2.5 ooo0013000000} 3:1 OOO G5 013:200:0 c00133000 c00134000ñ fti ̂  i'i ftrV‘J y  .J .j  ̂  1̂ y
i! y ? 360 0000t3700000138000ooi3sooo
0014000000141000
0 0142000
90143000 c
ÜOJ44000 c001450000Oí 46000i5 01 47000DOJ4800Ó
00.149000 c00150000
OOÍSÍooo
001:520 0©
>.101530000 0 i 54 OOO00f 550000015.6000Ó DI 57 00000153 0 0 0
001590000016000000161 0000 ü l;6 ¡e O O O00163300
0016400000165000 100166000.00167000001630000 0169:0 0 0001 70000

55

800

1008

EN ESTA 8UBRUTTNA SE CALCULAN LOS FLUJOS A TRAVES BE LA COLUMNA, ASI COMO LAS CONSTANTES DE EQUILIBRIO QUE SE -  
UTILIZARAN EN LAS ITERACIONES . ASI RISPIO TAMBIEN SE HA GEN L«s ASIGNACIONES £>E LOS COEFICIENTES £¡UE SE U TILIZ A  KAN EN EL hLGORITÜÜ DE THOMAS.
SUeROUTINE IlM UL£> MEN8I0H A<20),M20>,eC20>,C><20>,XA<50>COMUON Z<50,205
eCMMOW /TRES/V 50,20>,K<5C,20>COMMON /CERO/RV,RL,NT3TS,NA,NIOTA,NS,NPLAT.NCOM P,REF,DL.OV 
COfWON /UtlO/L< 5 0 >, V< 3 0 >, FL< 3 0 >, FV< 30 >, 5L< 50 >, S V< 5 0 )
CGMMON ,'DOS/T< 50 >, SA< 20 >, SB< 20 >, SC< 20 >,30< 20 >COMMON /CUA TRO/' ITP<= T , NUMIT, ERROR. PREAL K , L , V , FL  ¿ FV , S L, SV, Z , K I , £>K1
EN ESTA EJAPA SE CALCULA UNA TEMPERATURA EN FUNCION OE
LA» TEMPERh TUSAS BC ALIMENTACION,EL MECANISMO £S SACAR UNA TEMPERATIIRA PROMEDIO PARA EL INICI-O DEL CALCOLO;.IFCNTCTA.ES. 1 >GO TO 2 
SWMTA=0.8 DO 30 1*1 NTOTA 3UMTA=SUWTA+TC NA 'CONTINUE
T<HA >=SUMTA/NTOTA CONTINUE 
T< 1 >=T< NA >♦ . B T<NPLAT>=T<NA>*1 .2 .........
EN ESTA PARTE DE LA SUERUTINñ SE EFECTUA EL CALCULO DEL 
PERFIL BE TEMPERATURAS EH TODA LA COLUMNA.0ELTA»< TCNPLAT)-T< 1 >>/<NPLAT-1 >00 55 I»5.N PLAT-1 
T< I >»T< 1-1 >+OELTA 
CONTINUE
COMIENZA EL CALCULO DE LOS FLUJOS- LIOUIDOS Y VAPORES EN LA COLUMNA
V i  1 o . o
L í 1 J«REF*<DL+DV>
S «  1 )»DV SLÍ 1>=DL
V(2 >«SL< 1 i+SVC t )-FL< 1 >-FV< 1 >+REF*< DL+DV )
DO 800. I=2,NPLATH—1 ♦ I - 1M-N+1
LC N )=L< N-1 )+FL<N>-SLt N j  v', M i=V< N)-FV< N >+SV<Nl 
CONTINUE SUMW«0.0
DO 1.000 I= I.N P L A T SUMU~9UMU+< FL< I )+FV< l  ) >CONTINUE 
S LL»0 .0 
S LV -Ü .0
DO 950 1*2,NPLAT SLV»SLV*SV< I .)
S LL-S L L+ S L< I>

)2.-SSÍt
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r  A G E  0 (3 0 5  S I M U L

0 01 7 í 0 0 0 
00172080 
8 0 1 7 3 0 C é  
00:174800 
00 1 7 5 0 úO 
00176OOO 
O 0 J 7 7 O Ü O
0 0 1 78.00O 
d$f 790& 0
001 80000 
001 81000 
0 0182000 
00 iS300 0 
0Oté4OOO 0018500 O 
ooté&ooe 
00137000 
00183000 
00189000 
0019000O 001-51 00 O 00192000 
00193000
0 0 1 9 4 0 . 0 0  
0 0 1 9 5 0 0 0  
0 0 1 9 6  0;0 O 
0 0 1 9 7 0 0 9  
0 C 1 9 S 0 0 0
0019900.0 
00200000 
00201000 
052*200# 
0 0 2 0 3 0 0 0  
0 0 2 0 4 0 0 0  
S$205000 00206 000 
0d2u70ú« 00208000 
00209000 
0021OtfOO 
0 021ÍOOO 
00212060 
0 0 2 1 3 0 0 0  
00214000 
0 0 2 1 5 0 0 0  
O9216000 
0.021 70,0® 
00218000 002f 9üüfl 
00229000 
0.0221000 00222000 
0 0 2 2 3 0 0 0  
OO2240OO 
O 0 2 2 5 O 0 0  
00226000 
O 0 2 2 7 0 0 0

1001

1 0 0 41003

9 5 0  C O N T I N U E
L < N P L A T > * 0 . O  ^ ’
U = S U M Ü - S l L - S L V - <  & L + D V >
F R L = R L / <  R L + R V  >
F R V * 1  - F R L  
3 L C N R L A T  > = W * F R L  
8 V* N P L A T  > * « * F R V  
S L <  N P L A T  >=*RL 
SV< N P L A T  > * R V  
C A L L  E S C 1

C  E H P I E 2 A E L  C A L C U L O  O E  L A S  C O N S T A N T E S  G E  E Q U I L I B R I O  P A R A
C  T O D O S  L O S  C O M P O N E N T E S  A  T R A V E S  D E  L A  C O L U M N A .

N U M I T T = 0 - 0
D O  ¿ OOO N U M P E - 1 , I T P R T  
D O  1 0 0 3  ¿¿JjHPLftT 
DO 1 0 0 4  1 * 1 . N C O M P  
T T ^ T C J >
T T 2 * T T * T T

K< j7i > - S A < I > + S B < I > * T T + 3 C < I > * T T 2 + S 0 < I > * T T 3  
C O N T I N U E  
COHTIHUE

C  S É  E M P I E Z A N  A  H A C E R  L A S  A S I G N A C I O N E S  Ü U E  S E  U T I L  1 2 A R A N  E N
C  E L  A L G O R I T M O  d e  t h ó m a s ,

D O  í 005 I « 1 , W C O M P

B i N P L A T > > - <  V < N P L A T >+SV< N P L A T  j >*K'< N P L A T ,  I > - < S L < N P L A T  > + L < N P L r t T  j >

0< N P L A T  >i-< F U  N P L A T  > + F V <  H P L A T  >*K< N P L A T ,  I > > * Zi N P L A T , i >
D O  1 0 0 6  n = 2 , H P L A T - 1 
J = N P L A T - M + 1
A< J >=V< J+1 >**X -í* l . I > r8 < J >=-< C L <  a > » S L C  J » « V <  J ) + S V <  J > >*K< J, I >>
C< J >=L< J-1 >
D< J > = - < F V <  J > * K <  J, I ) * F L <  J > >*Z< J, 1 + 1  >
C O N T I N U E
A< i >“V C 2  >*KX 2> I > .
Bi 1 >*-< C L <  1 > + S L Í  1 » * K  ¥< 1 > + S V <  1 ) > * K <  1 1 > )

Qf-1 F L <  I >+FV< 1 >»K< 1 ;  I > >*Zí 1 , 1 >
C A L L  T H 0 r t A S ( N P L A T , A , 8 , C D , X A >
D O  1 2 5  -J= 1, N P L A T
i f < x a < j  >, l t  , o . a >x a < j > =  , o o a o i
X( J , I > « X A <  J >
c o n t i n u é
C O N T I N U E  
C A L L  I T E  
N I J M I T T » N U M I T T » 1  
IF< N U M P E .  E O  ¿ I T P R T  > C E D I = 1 
IF< CEDI-.NE. 1 > G O  T O  5 0 0 0  
iitf, ¡ T £ <  b , 21 X>NUr1 I T T
K n R M A T C / ^ , 1 B J < , - L O S  R E S U L T A D O S  P A R C I A L E S  P A R A  L A  I T E R A C I O N  *,lt¡  
C A L L  E S C 2  
C E D I  * 2  
C O N T I N U E
I F < N U M I T T . E a , N U M I T > G O  T O  1 0 0 2  
& ü  T O  1 001

1 0 0 6

tas
1 0 0 5

2 1 3

5 0 0 0
6 0 0 0

P A G E  0 0 0 6  S I M U L  

0 0 2 2 8 0 0 0  1 0 0 2  E N D

P R O G R A M  U N I T  S I M U L  C O M P I L E D
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-■JS ó c o r

•S229CC0 C
i ¿39000 c
'.•¿31 000 C
023200002330 0 O
0234 000 §0235000 c<>236 000 c
023?000 C
0258000023^000

H E » L £ Í T - P A C K A R D  3 2 1 0 2 8 » -0 l  . 1 1  F O R T R A N / 3 0 O Ü Í1 0 N ,  J O H  t a ,  ? 9 * 7 a

■>0240080 ‘i 024 í 0 00 
>0242000 00543800 
002440 0 0 S 02451) tí Q 
*0246 QStf 00247000 
•.: 0248 00 0 
00249 000 00250000 00251000

SUBROUT INE THOMAS?. HPLAT, AA, BB, CC/DD, XX.DIMENSION VTC5O >, U< >,X< S0 >, AA< 5&>/BBK5Q ) , CC<50>, DÜC5B > 
LA SUBRUTINA THOilAS NOS AVU0A A LA RESOLUCION BE MATRI
CES Tm 10 i AGONALES, EN LA CUAL EL VECTOR SÜLUtuúN SERAN 
LOS VAL0PE3 DE LAS COMPOSICIONES, QUE SON LOS RESULTADO? 
GJJE LA SUBRUTINA NOS ENTREGA AL TERMINAR.
N»NPLATYH N ¿ ®CC<w NPLAT >/BB< NPLAT >

NPLAT V B B ( NPLAT >&0 10\J»2,N 
I=N -ii+t
VT< I >*'CC< I  V<BB< I >-AA< I >*VT< 1+1 >>W<! > = < £ £ > < I > ~ A A ¿ I > * W f 1 + 1 I > - A A < I > * V T < 1 + 1 »CONTINUE 
X< í >=W< 1;DO 15 L*2,N?« L >-W<L>-VT< L> * X< L-1 >
CONTINUERETURN
END

‘•ROSRAM UN I T  THOMAS C O M P I L E S

r AGE 0003 HEWLETT-PACKARD 321 Ó2B~ 01 .11 F O R T R A N / 3 0 8 0  tm,  JON 15, 138?,

'3 0252000 
0025300 0 0 02540 ó (i 
0 £'255000 0025600S ■: 0257000 
00253000 
00259000 
002600^0 
0,0261 000 
fl0262000 00263000

SUBRüUTINE LPAN CHARACTER J , É/H 
J=:<1 V2G 
t«=X33C 
H = ‘í M  0 C
WRITECéj, 200 >£,, E, J 200 FORMATE 1X , 4A1> 
RETURN 
EHD

p$!OGRAM UNIT LPAN COMPILED

12:$Z

i 2 i SS
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¿ 3 £  0 0 0 9  H E W L E T T - P A C K A R D  3 2 1 & 2 B , 0 1 . t í  F O R T R A N / 3 0 O O  N O N ,  J O H  Í 5 ,  1 9 8 ? ,  1 2 :5 3 =

vXó4 000
•:• i.jésooo
0.',ür.¿üü0 
.0267OOO -026300 0 
: 0269000 v*¿7S000 
0027Iooo 00272000 
C0273000 - 0274000 
00275000 ú0276OOO 
V0277000 
'<0272000 *«027900 0 y 0230006 
?02S1000 
30232000 00253000 

02*3400 0 
,>0285000 
C. 02 Sé 00 0

’2¿:7000ó02«S:000 
‘ 0289060 : 029 030 00 .• 0291 OOO 
0 0 2 9 2 0 0 0  
j  02930 0 C } 0294000 
•5 0295 0é:0 
0¿s 29600.0 =‘*0297 000 
m029b000 
00299000 00300000 
00301000
'.i 0 3 0 2 0 0 000303000
0(1304000
*.«0305000003060,0900307000
00308000
00309000

399
400

501500

t o n1010

1 üt¿

i 014 
2tfO0

200 
1 ooo
1013

SUBRCUTINE ITE
OIHEHSIOH S U ttX C 2 0>,K I<50,20>,EQUI<50>,EGD<50 >
DIMENSION TN<C 5O >, EQDl< 5O>CQMMGN /TRES m 5 0 ,2 6 ),K<50,20 >
COMMON /CERS/RVVRL, NTÜTS.NA, NTOTA, NS, NPLAT, NCOMP , REF,&L,£»V
COMMON /CUATRO/ITPRT, NUMÍT > ERROR, P
COMMON / D O S / T C 50 >, 3 AC 2S í> S S <  20 >, S G < 20 > SD < 2O>
REAL * , L >9, F L , F V , SL,SV ,Z, KI  
DO 400 1=1,NPLAT SUMX<I>=0 
DO 399 J*1, NCOMP$um<i >*sumx< r>+x< i , j  >
CONTINUECONTINUE
00 500 1*1, NPLAT 
DO 501 J=1/NCÚMP
xc i , j  >=x< i , j  v s u h x c  i  >
C O N T IN U É
CONTINUE
DO 101.1 1*1 >NPLAT 
E6UK I i«0 EQD< I >»#
E O D I í I ) = C  
Dü 1011 J=1, NCOMP
K I  < I ,  J  > = S e C  J  > +2* S C <  J  > * T <  I > + 3* S D <  J  > * T <  I  >**2 8K < I, J  >=SAÍ J >+SB<J >*T<I>+SCCJ>*T<I>**2+SD< J  >*TCI >**3
e m ú  i  >®eeui<  i  >+k<~x ,  j  >*x< i  ,  «nEQDCI >*EOD< I >*íac X , fJ>*X< I , J  )
CONTINUECONTINUE00 1012 j*1,NPL6T
TNC J >=T< J W E Q U K  J >-1 >/EQD<J)

CONTINUE 
DO 1 014 1*1,NPLAT IF< E Q U IC I>.L T  ERROR >GO TO 2000 
CONTINUEDO 200 1*1.NPLAT
IF<ABS<< TN< I >-T.< I  > )/TN< I  ) >. LT , 0 ,1 >GO TO 1000 CONTINUE00 1013 J*1,NPLAT 
T< J  >*TN< 4 >CONTINUE
RETU RNENO

P R O G R A M  U N I T  I T E  C O M P I L E D
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.•': A S £  $ 8 1 0 - 3 2 1 0 2 8  0 1 . 1 1  F O R T R A N / 3 O O O  M Q N , J ÍH 4  1 5 >  1 ^ 8 7 /  1 2  í 5 3 ,

5 0 3 1 0 0 0 0  
{■031 í &üi>
O 03i 2000 00313000 

: 003140® ú 
0 0315000 
•30316000 
00317000 
0 0 3 1 3 0 0 0  
00319. SO-O 
0 0 3 2 0 0 0 $
0  0 3 2 1 0 0 0  
0  0 3 2 2 0 0 0  
0 0 3 2 3 0 0 0  

. 0 0 3 2 4  0 0 0  
0 0 3 2 5 0 0 0  
C 0326C IÚ Ú  
O 0 3 2 7 OOu 
0 0 3 2 S 0 0 0  
0 0 3 2 9 0 0 0  
0 0 3 3 0 0 0 0  
0 0 3 3 1 0 0 0  
O 0 3 3 2 0 0 0  
0 0 3 3 3 0 0 0  
0 0 3 3 4 0 0 0  
0 0 3 3 5 0 0 0  
0 0 3 :3 6 0 0 0  
O ¡¿337000 
O 0 3 3 3 0 0 O 
0 0 3 3 9 0 0 0  
0 0 3 4 0 0 0 0  
00341000 
0 0 3 4 2 0 0 0  
6 0 3 4 3 0 $ Ó 
O0344000 
0 0 3 4 5 0 0 ,0  
0 0 3 4 6  0 0 0  
0 0 3 4 7 0 0 0  
0 0 3 4 3 0 0 0
0 0 3 4 9 0 0 # -
0 0 3 5 0 0 0 0  
0 0 3 5 1 0 0 0  
0 0 3 5 2 0 0 0  
O 0 3 5 3 0  00 
0 0 3 5 4 0 0 0  
0 0 3 5 5 0 0 0  
0 0 3 5 6 0 0 0  
0 0 3 5 7 0 0 0  
0 0 3 5 a 0 0 0  
0 0 3 5 9 0 0 0  
0 0 3 6 0 0 0 0  
0 0 3 6 1 0 0 0  
0 0 3 6 2 0 0 0  
0 0 3 6 3 0 0 0  
0 0364000. 
0 0 3 6 5 0 0 0  
0 0 3 6 6 0 0 0

SUEROUTINE ESC1 DIMENSION HOMB<20>
R E A L  K , L , V , F L , F V , S L , S V JZ , K I , D K I  
C H A R A C T E R  Ñ A M E *  1 O , N 0 M B * 5  
C O M M O N .  N A M E <  2 0  )
C O M M O N  2 < 5 u , 2 0 >

i v^.v -'¿om*-. av /.od' <c w ? ,
C O M M O N / C U A T R G / I T P R T ,N U M I T  E R R O R ,P 
C O M M O N  N U M B E R 2 <  2 0  >

C O M M O N  E S C R I T U R A  P R I M E R A  P A R T E

tfRITEí 6 , 2 0 1 >  N C O M P  
WfilTEí # ,  2  0 2  > N P L A T , H T O T A ,  N T O T S  
W R I T E < e , 2 « 3  > N U M | T , I T P R T  
W R I T E <  6,2 0 4  > E R R 0 R  _  „  _  „
W R I t I C 6 £2 0 5  ) P W C V  , R £ F ,R L , R V , P  
D O  2 3 0  I=*t, N T O T A

FLfcHA) ,  FV< NA S ,  T< NA >
D O  2 3 0  J - 1 ,N C O M P  
U R Í T E <  6.287 > J . Z < H A .  J >

2 3 0  C O N T I N U E  _____
D O  2 4 9  N = 1 , H T O T S  
N S « N U M B E R 2 < N i  .
W R I T E C 6 .2 f 4  > H S , S L C N S  >,S V <  H S  >

2  9 C O N T I N U E  •
M R I T t í 6 , 2 0 8  i 
D O  251 N « 1 ,N C O M P
W R I T E < 6 , 2 0 9  >N, S A < N  ),S B <  H  >, SC< H > » S D <  N  >

2 3 1  C O N T I N U E  „
* R I T E < 6 , 2 1 0  >
D O  ¿32 N *  1 , N C O M P  
W R I T E C  6.21 1 > N ,  N A M E <  H  >

2 3 2  C O N T I N U E  ______
00  2 5 5  N» 1 , NCOMP

2 3 3  N O M B < N , ' » N A M E <  N  >
« R I T E < 6 , 2 1 2 >
6 0  2 3 3  J * 1 . N P L A T
« R 1 T E < 6 , 2 1 3 > J , T <  J j , L <  J ) , V <  J » , F L C < ) ) , F V <  J » , S L <  J > , S V <  J J  

253- C O N T I N U E  
R E T U R Ñ

2 0 1  F 0 R M A T < V / / , 9 X , “* * *  S I M U L A C I O N  D E  U N A  C O L U M N A  D E  D E S T I L A C I O N  » * * » ,  
* / / / / , S X ,  “D A T O S  D E  L A  C O L U M N A * 1 O X ,  " N U M E R O  D E  C O M P O N E N T E S " ,  T 5 0

2 0 2 * F O R M A T < 1 O X , " N U M E R O  D E  P L A T O S  T E O R I C O S " , T 5 B , " = " , 1 3 , / , 1 OX,
• “N U M E R O  T O T A L  D E  A L I M E N T A C I O N E S "  , T 5 0 13, A l  OX,
• “N U M E R O  T O T A L  D E  E X T R A C C I O N E S " , T 3 8 , 1 3 >

2 0 3  F 0 R M A T < / V / , 3 X , " P A R A M E T R O S  D E  C O N T R O L  D E  L A  C O L U M N A " ,//,1 OX,

- -



:??¿?ooo •3 3 ¿8000 ..03 33 000 
, 037.0.000 :o~? i;oco 2 0372000
o 03 r 3.o oo
•0.374 000 :• 0373 ooo 
C* 0376 O 00 
-J 1)377000 
<’ 03178000 
v  0373 0.00 
O 03á 0 000
o-m i oooó 038200O £•0333000 
*: 0384 000 
É03*5000 
?0386OOO >0337 000 
j .1388000 
O 0323 000 0 0330000 00391000 00332000 
O 0333000 00334 000 00335000 0 0336000: 00337 000 00338000 
A 0333 OOO 
O04OO000 
ú  04 01 O 00

• "NUMERO HAfí íMO Df I TE RAC K í H E f " ,  T S « ,  “ ? * .  I 4 . ¿ .  1  0 X .*"FRÉCUgNCIfl Ofe IMPRESION BE. RESULTADOS-, TSfl ,*.= " . 1 4 , 1  0S<. 
*''*£ UTÍLlgARAH CGHSTANTES P0LIHOMIAt.ES “ )204 Fi>ftWT < 10*. 'TOLERANCIA DE i-flNVERUENC IA  , í  5 8, = ,£ 10 .4 ,/» 

r  * “ pAPftfíE TR Ó  D E  C C M V ^ É R G E N C I A  / T 5 0 ,  *  -5 •>.
2l>5 r>'RMAT< , V , 5 M ,  " CA RA CTE RI S T I CA S  DEL PftfiBLEMA" , . / / ,  1

*t | ÍSÍ i ír fi|°oVJ?/í 1*A* ' DESTILADO VAPOR'1' ,T * 8 , “ « ” . E 1 o . 4¿Y, 1 OX, «“KEÍLa CÍ QN DE REFLUJO" . T S « . “* “ . E M  . 4, ¿ , 1 8¡J, "RESIDUO L-iaUIOu 
» T5 i>, “ = •,E1 0 ,4 ,/ .1 W , '..RESIDUO VflPSR* , T3«» “= ,C 1 S¿4,/■>*V8K “PRESION DE LA ¿OLUMNA', T5ü , =‘ . £ 1 v . 4 , 5 / .
«■' DATOS SCB.RÍ LA ALIMEWTACIONi CE LA COLUnNA" > „•

ÍO Ó  FURKATÍ /, 10X,.“FJ.A:T£ A / tú ?* *
* * F U ' ! a  B E  ALI MENTACI ON « « « P ^ t S O »  " = ^ í | 1  ? '  1 '  { ¡> i 0X '**FLU®S PB ALIMENTACION VAPOR* , T5f, ” = “ , El« • 4,/. 1 ,
» “Í0HPgS?CI0NES^EN :^ft ALW ENTACION” >= ' 4 '

l i s  F.nlM»TC / / / !Íx : "ESTIMACION ÍN lé lg L .'M  feMPERATORAS^ ,//,

* 3 E  U T I L I Z A R A N  E C U A C I O N E S  D E  T I P O P 0 L I N 8 W | A i ^  y
| ? I  F O ^ ^ S fe ífe l^ U ^ ^ M Ó H é R E S 'D E  LOS COMPONENTES SON* i //, H '* >

< » » & * r . W r . 3 /T4B,F 7 .3 .T S 0 ,F 7 .3, •
2l4*?0RMAT<//!l'IáF -¿AT0S SOBRE LAS CORRIENTES OE EXTRACCION"

*/;?, ! «Ü, “PLATO ®E EXTRACCION", T 5 0 ,”= J1 £?$'<’ \f&' ■♦ "FÍ.UJO DE EXTRACCION LIQUIDA", T 5 0 ,“= ", Et U , * ,/ ,  1 0¿> •
*“FLUJ0 DE EXTRACCION VAPOR” ,T 5 0 ,“» n , E 1 0 . 4, .-VV ?

END

r ; A í i  £ 3 C t

PSéáRAK UNIT ESC1 CGMPILEO

PAÜE 0012 HEWLETT-PACKARD 32102B01. 11 FORTRAN/3000 MON, JtJN 13, 1987, iSl®^

0 04 0200 0 C
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fKOGRAM UNIT ESC2 COMFILED

- 49-



CAPITULO IX

B IB L IO G R A F IA

1. Uang? J .C . ,  & G E . Henke
" Tr i  d i  aqo na l H a tr ix  fo r D e s t i l la t io n "
Hydrocarbon P ro cess in g , U o l. 45 ( 8 ) ,  155 (1966)

2. N aph ta li, L.H. & D.G. Sandholm
11 Mu 11ícoTnoonent S e ca ra t io r  C a lc u la t io n  b\3 L in e a r ia a tio n "
AI Che J . , Uol. 17 ( I ) ,  148 (1971)

3. H o lland , C.D.
"Multicomsonent D is t i  1  latAcm 11 
McGrau H i l l ,  N.Y, 1963.

4 .. Hol 1 and. C.D.
11 Fundaméntale and Hodelmo a f S figar^ tian  ProcJS.g.j.
A bsoro tion . D estilIa tion^EvapQ ratton ._a .nd  E x t r a c t ipn" 
P ren tice  H a ll I n c . ,  Engleuood C l i f f s ,  N .J. 1975.

5. Holland, C.D. & E. G a llan
"Salve Hore D i s t i l l a t i o n  PrO-blsms11
HydrDcarbon P rocess in g , U o l. 55 (1 ), 137 (1976).

6 . ¿ j ld s t e in j  R .P ., & B . B .  S ta n f ie ld
“F le x ib le  Hethod fo r  the S o la t ion o f D e s t i l la t lq n  P esian  
Problema U sina the NcMton-Rophson Techniaue"
Xnd. Eng. Chora. Process Des Dev.,  Ubi. 9 (1 ), 78 (1970).

7. Tomich, T .F.
■'ft New S itnu lation  Hethod fo r  Eau ilib riun» Staae P rocess 11 
AlChe J . Uol. 16 (2 ), 229 (1970).

8 . T h ie le , E . W. & R. L , Gedes
■■Coraputation o f D e s t i la t io n  flppar fttg s___ fo r Hwdrocarbon
üisdaitai"Ind. Eng. Chera., Uol. 25 (23), 289 (1933).

- 51 -


