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-  1 -

D u r a n t e  e l  d e s a r r o l l o  d e  e s t e  t r a b a j o  

s e  t r a t a  c l a r a m e n t e  l a  h i s t o r i a  y  p r o g r e s o  

t e c n o l ó g i c o  d e  q u e  h a n  s i d o  o b j e t o  l o s  p r o  

c e s o s  d e  f a b r i c a c i ó n  d e  j a b ó n  d e  t o c a d o r  , 

d e  t a l  s u e r t e  q u e  s e  a n a l i z a n  t o d o s  l o s  

f a c t o r e s  q u e  a f e c t a n  l a  v a r i a c i ó n  d e  l a  

c o m p o s i c i ó n  d e  u n  j a b ó n  d e  t o c a d o r .

B a s a d o s  e n  l o  a n t e r i o r  s e  p r o p o n e  u n a  

r e l a c i ó n  ó p t i m a  s e b o - c o c o ,  l a  c u a l  e s t á  b;a 

s a d a  e n  a n á l i s i s  f í s i c o s  c o m p a r a t i v o s  d e  -  

l a s  p r o p i e d a d e s  b á s i c a s  n e c e s a r i a s  d e  u n  -  

j a b ó n  d e  t o c a d o r  l a s  c u a l e s  f u e r o n  c a l i f i 

c a d a s  y  c o m p a r a d a s  c o n  l a s  q u e  o f r e c e n  l o s  

j a b o n e s  q u e  a c t u a l m e n t e  s e  e n c u e n t r a n  e n  -  

e l  m e r c a d o .

L o s  j a b o n e s  o b t e n i d o s  p o r  l a  r e í a -----

c i ó n  s e b o - c o c o  p r o p u e s t a  c u m p l e n  c o n  l a s  -  

c a r a c t e r í s t i c a s  p r o p u e s t a s  y  s e  p u e d e n  u t i  

l i z a r  e n  f o r m a  a d e c u a d a  e n  a g u a s  c u y o  c o n 

t e n i d o  d e  d u r e z a  n o  s e a  m a y o r  a  3 0 0  p p m  co  
mo  C a C O j

R E S U M E N
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D u r a n t e  m u c h o  t i e m p o  l o s  p r o c e s o s  d e  e l a b o r a c i ó n  

d e  j a b ó n  d e  t o c a d o r  n o  t u v i e r o n  c a m b i o s  s u s t a n c i a l e s  e  -  

i n c l u s i v e  f u e r o n  d e  d o m i n i o  c a s e r o ,  y  s o l o  h a s t a  h a c e  pe) 

c o  l o s  t é c n i c o s  f i j a r o n  s u  a t e n c i ó n  e n  e l l o s .

D e b i d o  a  l o  e x p u e s t o  a n t e r i o r m e n t e  l o s  j a b o n e s  

q u e  s e  p r o c e s a n  h o y  e n  d í a ,  c a r e c e n  d e  u n  c o n t r o l  s a t i s 

f a c t o r i o  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  b á s i c a s  n e c e s a r i a s  p a r a  s u  -  

u s o .  D i c h a s  p r o p i e d a d e s  t a l e s  c o m o  l a  h u m e c t a n c i a ,  d e t e r  

g e n c i a  y  p o d e r  e s p u m a n t e ,  d e p e n d e n  b á s i c a m e n t e  d e  l a  r e 

l a c i ó n  s e b o - c o c o  q u e  p r e v a l e z c a  e n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e l  j a  
b ó n  d e  t o c a d o r .

A l  v a r i a r  e l  c o n t e n i d o  d e  l o s  á c i d o s  g r a s o s  t o t ¿  

l e s  e n  u n  j a b ó n  d e  t o c a d o r ,  s u s  p r o p i e d a d e s  f í s i c a s ,  quí 
m i c a s  y  f i s i c o q u í m i c a s  s e  v e n  n o t o r i a m e n t e  a f e c t a d a s ,  y  

d e b i d o  a  q u e  e n  e l  t e r r i t o r i o  n a c i o n a l  l a s  c a r a c t e r í s t i 

c a s  q u í m i c a s  d e l  a g u a  p o t a b l e  s o n  m u y  v a n a d a s  ( p r i n c i 

p a l m e n t e  s u  d u r e z a  ) ,  e l  r a n g o  d e  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  j a b o  

n e s  q u e  s e  e x p e n d e n  a c t u a l m e n t e  e s  l i m i t a d o .

T o m a n d o  e n  c o n s i d e r a c i ó n  e l  p u n t o  a n t e r i o r  s e  

p r e t e n d e  o b t e n e r  u n  j a b ó n  d e  t o c a d o r  c u y a  r e l a c i ó n  s e b o -  

c o c o  p e r m i t a  s u  u s o  e n  f o r m a  g e n e r a l i z a d a ,  c u i d a n d o  q u e  

s u s  p r o p i e d a d e s  b á s i c a s  p e r m a n e z c a n  c o n s t a n t e s  i n d e p e n —  

d i e n t e s  d e l  t i p o  d e  a g u a  e n  q u e  s e a  u t i l i z a d o .

I N T R O D U C C I O N
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G E N E R A L I D A D E S
1 . - E s b o z o  H i s t ó r i c o .  - E s  o b s c u r a  l a _  

p r i m e r a  p r e p a r a c i ó n  y  u s o  d e l  j a b ó n  c o m o  a g e n t e  d e  l i m p i e z a .  _  

R e c i e n t e s  e v i d e n c i a s ,  i n d i c a n  q u e  a l r e d e d o r  d e l  a ñ o  2 5 00  A . C . _  
e n  l a  v i e j a  M e s o p o t a m i a , s e  u s o  e l  j a b ó n  p a r a  e l  l a v a d o  y  a b a 

t a n a d o  d e  l a  r o p a .  De  a c u e r d o  c o n  P i m í o ,  l o s  g a l o s  u t i l i z a b a n  

e l  j a b ó n  c o m o  t e ñ i d o r  d e l  p e l o  y  p o s i b l e m e n t e  c o m o  u n  u n t o .  G ¿  

l e n  r e p o r t ó  q u e  s e  u s a b a  c o m o  d e t e r g e n t e  e n  e l  s i g l o  I I ,  d e s 
c r i b i ó  c o m o  s e  h a c í a  e l  j a b ó n  m e z c l a n d o  e l  s e b o  d e  r e s ,  c a b r a _  
y  o v e j a  c o n  l e j í a ;  e s t a  ú l t i m a  s e  o b t e n í a  p o r  m e z c l a s  e x t r a c 

t a s  d e  l a s  c e n i z a s  d e  m a d e r a  y  c a l  c a l c i n a d a  c o n  a g u a .  P o r  m u 

c h o s  s i g l o s  e s t e  p r o c e s o  n o  t u v o  n i n g ú n  c a m b i o  e s c e n c i a l ,  e x 

c e p t o  q u e  a d e m á s  d e  l a  p o t a s a  e m p l e a b a n  e l  m a z a c o t e  d e  b a r r i 

l l a  ( e l  m a z a c o t e  e s  u n  c a r b o n a t o  d e  s o d i o  i m p u r o  q u e  s e  o b t i e  
n e  q u e m a n d o  p l a n t a s  m a r i n a s  ) p a r a  h a c e r  l a s  l e j í a s  a l c a l i n a s _  

y  l a  c o m p o s i c i ó n  d e l  j a b ó n  t e n í a  u n a  s a p o n i f i c a c i ó n  m á s  c o m p l e  
t a  a l  p r o l o n g a r  e l  c a l e n t a m i e n t o  d e  l a  m e z c l a  l e j í a - g r a s a .  La_ 

s i g u i e n t e  m e j o r a  o c u r r i ó  e n  E s p a ñ a ,  d o n d e  s e  c r e e  q u e  p o r  p r i 

m e r a  v e z  s e  u s o  e l  a c e i t e  d e  o l i v a  e n  l u g a r  d e l  s e b o .
P a r a  e l  s i g l o  X I I ,  l a  m a n u f a c t u r a  d e l  j a b ó n  e n  l o s  p a i _  

s e s  d e l  M e d i t e r r á n e o ,  a l c a n z a b a  g r a n d e s  p r o p o r c i o n e s ,  y  p a r a  _  

e s t o s  t i e m p o s  e l  c o m e r c i o  d e l  j a b ó n  e n  I t a l i a  e s t a b a  o r g a n i z a 

d o  c o m o  u n  g r e m i o .  L o s  p a í s e s  d e l  M e d i t e r r á n e o  a l c a n z a r o n  u n a _  

t e m p r a n a  p r i m a c í a  e n  l a  m a n u f a c t u r a  d e l  j a b ó n ,  d e b i d o  a l a  d i s _  

p o n i b i l i d a d  q u e  t e n í a n  d e l  a c e i t e . d e  o l i v a  y  a l  a m p l i o  s u p l e 

m e n t o  d e  l a  l e j í a  d e  s o s a  c á u s t i c a  d e l  m a z a c o t e  d e  b a r r i l l a .  _  

En  e l  s i g l o  X X ,  M a r s e l l a ,  S a v o n a  y  m u c h a s  o t r a s  c i u d a d e s  f r a n 

c e s a s ,  i t a l i a n a s  y  e s p a ñ o l a s  a l c a n z a r o n  u n a  r e p u t a c i ó n  d i f í c i l  

d e  i g u a l a r  p o r  s u s  p r o d u c t o s  d e  j a b ó n .
L a  e l a b o r a c i ó n  d e l  j a b ó n  e n  I n g l a t e r r a ,  A l e m a n i a  y  o —  

t r o s  p a í s e s  d e l  n o r t e  d e  E u r o p a ,  e r a  u n  a r t e  c a s e r o  y  n o  a d q u ¿  

r i ó  s u  i m p o r t a n c i a  c o m e r c i a l  s i n o  h a s t a  m u c h o  d e s p u é s .  P r o c e d i _

m i e n t o s  d e l  s i g l o  X V  d e  l a  c o l e c c i ó n  d e  S l o a n e  a l u d i e n d o  e l  ___

p r o c e s o  d e  m a n u f a c t u r a  e n  I n g l a t e r r a ,  d e s c r i b e n  c o m o  s e  h a c í a n  

l a  l e j í a  d e  l a  c a l  v i v a  y  l a s  c e n i z a s  d e  m a d e r a .  S e  g u a r d a b a  _



l a  l e j í a  d u r a n t e  d o s  d í a s  y  l u e g o  s e  v a c i a b a  d e l  b a r r i l  d e  a l 

m a c e n a j e  a  u n a  m a r m i t a  q u e  c o n t e n í a  a c e i t e  y  s e b o ,  l a  q u e  s e  _  

c a l e n t a b a  a  f u e g o  d i r e c t o .  E n  1 6 3 6  D a v i s  R a m s e y  r e g i s t r ó  u n a  _  

p a t e n t e  q u e  c u b r í a  e l  u s o  d e  p e r o l e s  p a r a  h e r v i r  e l  j a b ó n  d e  _  

m a t e r i a l e s  m e j o r a d o s ,  e s t a s  m a r m i t a s  t e n í a n  u n a  c a p a c i d a d  d e  _  

60 b a r r i l e s  d e  j a b ó n .
C u a n d o  e n  N o r t e a m é r i c a  s e  f a b r i c a r o n  j a b o n e s  p o r  p r i m e

r a  v e z  s e  e m p l e a r o n  m é t o d o s  i n g l e s e s .  E l  p r o g r e s o  r e a l i z a d o  ___

p o r  l a  i n d u s t r i a  e n  l o s  s i g l o s  X XX  y  XX  p o c o  c a m b i ó  l a  f a b r i c a

c i ó n  d e l  j a b ó n ;  l a  m a y o r  p a r t e  d e l  q u e  s e  p r o d u c e  e n  e l  m u n d o _  

e n t e r o  s e  e l a b o r a  a ú n  e n  c a l d e r a s ,  y  h a s t a  h a c e  p o c o  s e  h a  e m 

p e z a d o  a  e m p l e a r  e l  p r o c e s o  c o n t i n u o  p a r a  p r o d u c i r  j a b ó n .

2 . - Q u e  e s  e l  J a b ó n  d e  T o c a - -  

d  o  r  . -  S o n  l a s  s a l e s  d e  l o s  á c i d o s  s a t u r a d o s  y  n o  s a t u r a d o s  

d e  c a d e n a  r e c t a ,  a c e i t e  r e s i n o s o ,  á c i d o s  n a f t é n i c o s  y  g r a s a s  _  

s i n t é t i c a s .
L o s  j a b o n e s  d e  s o d i o  f a b r i c a d o s  e n  g r a n d e s  c a n t i d a d e s _  

s o n  d u i o s  y  s e  o b t i e n e n  s a p o n i f i c a n d o  g r a s a s  o  a c e i t e s ,  o  n e u 

t r a l i z a n d o  á c i d o s  g r a s o s  c o n  h i d r ó x i d o  o  c a r b o n a t o  d e  s o d i o ,  _  

c o n  l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e  q u e  s e  f a b r i c a n  a p a r t i r  d e  g r a s a s  y _  

a c e i t e s  d e  l a  m á s  a l t a  c a l i d a d  y  c o n t i e n e n  m u y  p o c o  á l c a l i  o  _  

c a r e c e n  d e  é l .  L a s  g r a s a s  y  a c e i t e s  e m p l e a d a s  p a r a  h a c e r  l o s  _  

j a b o n e s  b l a n c o s  d e  t o c a d o r  s o n  t r a t a d o s  e s p e c i a l m e n t e  p a r a  o b 

t e n e r l a s  e n  c o l o r e s  m á s  c l a r o s .
L o s  j a b o n e s  a s í  f a b r i c a d o s  s o n  f á c i l m e n t e  d i s p e r s a b l e s

e n  a g u a  t e m p l a d a  y  p o r  t a n t o  v e n t a j o s a m e n t e  u s a d o s  e n  l i m p i e 

z a s  a t e m p e r a t u r a s  m o d e r a d a s ,  r e q u i s i t o  i n d i s p e n s a b l e  p a r a  e l _  

l a v a d o  d e  s u p e r f i c i e s  d e l i c a d a s  c o m o  l a  p i e l  h u m a n a .

C om o  r e g l a  g e n e r a l  s e  u t i l i z a n  m e z c l a s  d e  d i f e r e n t e s  _  

g r a s a s  e n  l u g a r  d e  u n a  s o l a  c o n  e l  o b j e t o  d e  i m p a r t i r  p r o p i e d a

d e s  ó p t i m a s  a l  j a b ó n .  A s i  p u e s  e n  e l  j a b ó n  d e  t o c a d o r  s e  e m -----

p l e a n  m e z c l a s  q u e  c o n s i s t e n  n e n e r a l m e n t e  e n  c u a t r o  q u i n t a s  ___

p a r t e s  d e  s e b o  o  c u a l q u i e r  o t r a  g r a s a  d u r a  y  u n a  q u i n t a  p a r t e _  

d e  a c e i t e  d e  c o c o  o  a l g ú n  o t r o  a c e i t e  v e g e t a l .

A h o r a  b i e n ,  e l  j a b ó n  o b t e n i d o  a  p a r t i r  d e  d i c h a  m e z c l a  

p o r  e l  t i p o  d e  p r o c e s o  q u e  f u e r a ,  s e  c o n v i e r t e  e n  b a r r a s  d e  j £

- 4 -
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b ó n  d e  t o c a d o r  p o r  m e d i o  d e  u n a  m á q u i n a  d e  e x t r u s i ó n  e n  d o n d e _  

¿ s t e  e s  l i b e r a d o  d e l  a i r e  a t r a p a d o  y  s e  c o m p r i m e  f o r m a n d o  u n a _  

m a s a  c o m p a c t a  ( e l  j a b ó n  a s i  t r a t a d o  y a  h a  s i d o  a d i c i o n a d o  d e l  

p e r f u m e  y  c o l o r  d e s e a d o  ) q u e  a l  s a l i r  d e  l a  m a t r i z  d e  l a  m á 

q u i n a  e s  c o r t a d a  y  e s t a m p a d a  t o m a n d o  l a  c o n o c i d a  f o r m a  d e  u n a _  

p a s t i l l a  d e  j a b ó n  d e  t o c a d o r .
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D E S C R I P C I O N  D E L  PROCESO

1 . -  M a t e r i a  P r i m a . -

A c e i t e  d e  C o c o . -  E s  o b t e n i d o  d e  l a  f r u t a  d e  l a  p a l 

ma  d e  c o c o .  E s  i n t e r e s a n t e  n o t a r  q u e  m i e n t r a s  l o s  p r o d u c t o s  d e  

e s t a  p l a n t a  h a n  s i d o  c o n o c i d o s  p o r  s i g l o s ,  e s  h a s t a  e l  p r i m e r  -

c u a r t o  d e  e s t e  s i g l o  e n  q u e  s e  h a  e m p e z a d o  a  c u l t i v a r  d o m é s t i c a ^

m e n t e ,  l o g r á n d o s e  q u e  l o s  p e r í o d o s  d e  v i d a  l l e g a s e n  d e  50  a 1 0 0  

a ñ o s .

L a  c o p r a  c o n t i e n e  d e l  60 a l  70 %  d e  a c e i t e ,  e l  c u a l

e s  o b t e n i d o  p o r  u n a  p r e p a r a c i ó n  y  e x t r a c c i ó n  d e  l a  p u l p a  d e  l a

f r u t a .
E l  a c e i t e  e n  g r a d o  c o r t o  ( c a d e n a  h i d r o c a r b o n a d a  

c o r t a  ) e s  u s a d o  g e n e r a l m e n t e  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  j a b ó n ,

e s t a s  g r a s a s  d e  a c e i t e  s o n  c o n o c i d a s  c o m o  M a n i l a  o  C e y l á n  y  e £  

t o s  n o m b r e s  i n d i c a n  e l  t i p o  d e  a c e i t e .

A c t u a l m e n t e  t o d o  e l  a c e i t e  d e  c o c o  u t i l i z a d o  e n

x i c o  e s  o r i g i n a r i o  d e  l a s  c o s t a s  d e  G u e r r e r o  y  S i n a l o a ,  p o r  l o

q u e  n o  s e  t i e n e n  i m p o r t a c i o n e s .

S e  o b s e r v a  q u e  n o  e x i s t e n  c o m p e t i d o r e s  p a r a  e s t a  _

m a t e r i a  p r i m a  a  e x c e p c i ó n  d e l  a c e i t e  d e  p a l m a  d e  K e r n e l l  q u e  _

t i e n e  c i e r t o  i n t e r é s  e n  e l  m e r c a d o ,  d e b i d o  a  s u  s e m e j a n z a  c o n  

e l  a c e i t e  d e  c o c o .

L a  a p a r i e n c i a  d e l  a c e i t e  e s  d e  u n  s ó l i d o  s u a v e ,  p £  

s a d o  y  b l a n c o  c o n  o l o r  c a r a c t e r í s t i c o  a t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e , _  

s u s  p r o p i e d a d e s  f í s i c a s  y  q u í m i c a s  s e  e n u m e r a n  a  c o n t i n u a c i ó n :

I N D I C E  DE YODO 9 . 0  a  1 3 . 0

V A L O R  DE S A P O N I F I C A C I O N  2 5 0  a  2 6 0  m g  K O H / g  

GR AVEDAD  E S P E C I F I C A  0 . 9 2 6  g / c m 3

A C I D O S  GRASOS  L I B R E S  2 a l  6 %

COLOR DE S O L U C I O N  6 a 1 0  r o j o

20 a  35 a m a r i l l o

S u  a l m a c e n a m i e n t o  d e b e  e s t a r  e n  u n  l u g a r  o b s c u r o ,  _

f r í o ,  s e c o  y  l o s  t a n q u e s  d e b e n  e s t a r  e q u i p a d o s  c o n  u n a  c h a q u e t a

d e  v a p o r .

CAPITULO II



E l  a c e i t e  n o  s e  d e b e  e x p o n e r  a l a  h u m e d a d  n i  a m e 

t a l e s  c o m o  e l  c o b r e  y  s u s  a l e a c i o n e s  o  a  a g e n t e s  o x i d a n t e s ,  

c a n t i d a d e s  p e q u e ñ a s  d e  e s t o s  m e t a l e s  o  d e  f i e r r o  c a u s a n  d e g r a 

d a c i ó n  e n  e l  a c e i t e  p r o d u c i e n d o  r a n c i d e z  e n  l a  f a b r i c a c i ó n  d e l  

j a b ó n .

L n a  t á c t i c a  m u y  i m p o r t a n t e  q u e  n o  s e  e n c u e n t r a  e n  

l a  l i t e r a t u r a  e s  e l  c o r r e c t o  a l m a c e n a j e  d e l  a c e i t e ,  y a  q u e  e s 

t e  s e  o b s c u r e c e  c u a n d o  e s  c a l e n t a d o  a t e m p e r a t u r a s  e x c e s i v a s  o 

e s  r e c a l e n t a d o  v a n a s  v e c e s ,  l o  q u e  d a  c o m o  r e s u l t a d o  u n  j a b ó n  

o b s c u r o .  ¿ í n  e m b a r g o  e l  a c e i t e  p u e d e  f u n d i r s e  l e n t a m e n t e  a l a s  

c o n d i c i o n e s  q u e  e s t e  p e r m i t e ,  y  u s a r s e  d e s p u é s  d e  s e r  f u n d i d o .

E s t a  e s  u n a  v e n t a j a  d i s t i n t a  e n  s u  a l m a c e n a m i e n t o _  

s i  s e  l e  d e j a  f u n d i r  c o n  e l  c a l o r  d e l  s o l  l o  q u e  e l i m i n a  l a  n £  

c e s i d a d  d e  c a l e n t a r l o  c u a n d o  s e  r e q u i e r e  e n  c a n t i d a d e s  p e q u e 

ñ a s  .

S e b o  d e  R e s . -  t , s  l a  g r a s a  d e l  g a n a d o  v a c u n o  q u e  s e  

e x t r a e  f u n d i é n d o l o  d e  l o s  t e j i d o s  q u e  l o  c o n t i e n e n .  A n t e s  d e  

f u n d i r l o  s o n  c o r t a d a s  m a n u a l m e n t e  l a s  p o r c i o n e s  d e  g r a s a  d e l  

c u e r p o  a e l  a n i m a l  y  d e s r e n u s a d a s  e n  m á q u i n a s  a p r o p i a d a s .  D e s 

p u é s  d e  e s t o  l o s  t e j i d o s  q u e  c o n t i e n e n  l a  g r a s a  s e  s u j e t a n  a  _ 

v a n a d o s  p r o c e s o s  d e  f u n d i d o  y  p u r i f i c a c i ó n .

L o s  s e b o s  n o  c o m e s t i b l e s  a s i  o b t e n i d o s  s e  u s a n  

p r i n c i p a l m e n t e  p a r a  l a  m a n u f a c t u r a  d e l  j a b ó n  d e  t a l  s u e r t e  q u e  

l a  c a l i d a d  d e p e n d e  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  s e b o  t a l e s  c o m o _  

s u  c o l o r ,  o l o r ,  t i n t e  y  M I U  ( h u m e d a d ,  m a t e r i a  i n s o l u b l e  e  í n -  

s a p o n i f i c a b l e s  ) .

A c o n t i n u a c i ó n  s e  e n u m e r a n  a l g u n a s  p r o p i e d a d e s  y  

c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  d e l  s e b o  d e  r e s :
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A C I D O S SATURADOS  % A C I D O S  NO S A T UR AD O S  %

C 1 2 0 . 2 - C 1 6 0 . 5

C 1 4 2 a  3 C 1 6 2 a 3 *

C 1 6 25  a 30 C 1 8 39 a 42

C 1 8 2 1 + C 1 8 0 . 3

+ C 1 8 0 . 4  a  1 C 1 8 2 e

* E n ó i c o  ® D i e n ó i c o



I N D I C E  DE YODO 35 a  42  g  1 / 1 0 0  g

I N D I C E  DE S A P O N I F I C A C I O N  1 9 6  a  2 0 0  m g  K OH/ g

Se  d e b e  a l m a c e n a r  e n  u n  l u g a r  f r e s c o ,  s e c o  y  n o  s e  

d e b e  e x p o n e r  a l a  h u m e d a d  n i  a m e t a l e s  c o m o  c o b r e ,  f i e r r o  y  _ 

s u s  a l e a c i o n e s  y a  q u e  e s t o s  p r o d u c e n  e n  e l  s e b o  m a n c h a s  y  o b s 

c u r e c i m i e n t o  q u e  a f e c t a n  l a  p r o d u c c i ó n  d e l  jabón.

2 . - S a p o n i f i c a c i ó n  . -  L a  p r i m e r a  i c t & e  

d e s t i n a d a  a  s a p o n i f i c a r  l a  m a y o r  p a r t e  d e  l a  g r a s a  f r e s c a ,  s e _

s u e l e  d e n o m i n a r  " F a s e  d e  E s t a m p a d o  “  y  s e  l l e v a  a c a b o  h i r -----

v i e n d o  l a  g r a s a  c o n  u n  á l c a l i  a  v a p o r  d i r e c t o ;  c o m o  l a  g r a s a  _  

n e u t r a  y  l a  s o l u c i ó n  a c u o s a  a l c a l i n a  s o n  i n m i s c i b l e s ,  l a  v e l o 

c i d a d  d e  r e a c c i ó n  e s  a l  p r i n c i p i o  l e n t a  d e s p r e n d i e n d o  s o b r e  tes 

d o  d e  l a  m a g n i t u d  d e  l a  i n t e r f a s e  e n t r e  l o s  d o s  l í q u i d o s .  S m _  

e m b a r g o ,  e n  l a s  ú l t i m a s  e t a p a s ,  s e  p u e d e  c o n s i d e r a r  l a  s a p o n i 

f i c a c i ó n  c o m o  u n a  r e a c c i ó n  h o m o g é n e a  e n t r e  l a  g r a s a  y  e l  á l c a 

l i  e n  u n a  f a s e  c o m p u e s t a  d e  j a b ó n  p r e f o r m a d o ;  l a  r e a c c i ó n  e s  

p o r  t a n t o  m a r c a d a m e n t e  a u t o c a t a l í t i c a . S i  s e  r e p r e s e n t a  l a  c a n  

t i d a d  d e  g r a s a  s a p o n i f i c a d a  f r e n t e  a l  t i e m p o  d e  r e a c c i ó n  s e  o b  

t i e n e  u n a  c u r v a  s i n u s o i d a l ;  l a  r e a c c i ó n  p r i m e r a m e n t e  l e n t a ,  s e  

a c e l e r a  r á p i d a m e n t e  a m e d i d a  q u e  a u m e n t a  l a  c a n t i d a d  d e  j a b ó n _

f o r m a d o ,  d i s m i n u y e n d o  s u  v e l o c i d a d  s o l o  a l  f i n a l ;  c u a n d o  l a  ___

c o n c e n t r a c i ó n  d e  g r a s a  d e c r e c e ,  g r a n  c a n t i d a d  d e  é s t a  t i e n d e  a 

s e r  o c l u i d a  e n t r e  l a s  m i s c e l a s  e n r i q u e c i d a s  e n  á l c a l i .

E n  l a  p r á c t i c a ,  e l  j a b ó n  s e  s u e l e  h e r v i r  c o n  " g r a s o  " 

p r o c e d e n t e  d e  u n a  e b u l l i c i ó n  a n t e r i o r .  L a  g r a s a  f r e s c a  y  e l  á l  

c a l i  a ñ a d i d o  l e n t a m e n t e  a l a  m a s a  d e  j a b ó n  e n  e b u l l i c i ó n ,  s e  _  

s a p o n i f i c a  m á s  r á p i d a m e n t e .  S i n  e m b a r g o  d e b i d o  a l  c o n s i d e r a b l e  

c a l o r  d e s p r e n d i d o  e n  l a  r e a c c i ó n  ( 65  K c a l  p o r  K g  d e  g r a s a  s a 

p o n i f i c a d a  ) e s  n e c e s a r i o  c o n t r o l a r  l a  a d i c i ó n  d e  g r a s a  y  l e 

j í a  p a r a  e v i t a r  l a  e b u l l i c i ó n  y  d e r r a m e  d e  l a  c a r g a  f u e r a  d e  _  

l a  c a l d e r a .

A u n q u e  l a  s a p o n i f i c a c i ó n  s e  p u e d e  p r o d u c i r  p o r  e t a p a s _  

s u c e s i v a s ,  K E L L N E R  h a  d e m o s t r a d o  q u e  e n  n i n g u n a  e t a p a  d e l  p r o 

c e s o  e x i s t e  a c u m u l a c i ó n  d e  m o n o  ó  d i g l i c é r i d o s  :
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C H 0 —O - C —R .  

¿ n 1
1 0 C H 0—OH

l
R 1 C O O ' N a +

C H - O - C - R -  +  3 K aO H  --------
II 2

----- ►  C H -OH + - R 2 COO~Na+

1 o c h 2 - o h R 3 COO~Na+
C H . - O - C - R ,2 H 3

O

C om o  l o s  á c i d o s  g r a s o s  l i b r e s  r e a c c i o n a n  m a s  f á c i l m e n 

t e  c o n  l o s  á l c a l i s  q u e  c o n  l o s  g l i c é n d o s ,  l a s  g r a s a s  c o n  c i e r  

t o  c o n t e n i d o  e n  á c i d o s  l i b r e s  s e  s a p o n i f i c a n  c o n  m a y o r  f a c i l i 
d a d  q u e  l a s  n e u t r a s .

E l  p r o c e s o  d e  s a p o n i f i c a c i ó n  s e  p u e d e  l l e v a r  a c a b o  u -  

t i l i z a n d o  g r a s a  f r e s c a  y  s o l u c i ó n  d e  N aOH  a l  2 3 . 5  %  ó  e n  s u  d e  

f e c t o  u t i l i z a r  u n a  g r a s a  q u e  s e  h a y a  s o m e t i d o  a u n a  p r e v i a  s a 

p o n i f i c a c i ó n  l o  q u e  p e r m i t e  a u m e n t a r  l a  r e l a c i ó n  e n  p e s o  d e  ja 
b ó n  a s o l u c i ó n  d e  N a O H ,  d e  m a n e r a  q u e ,  a l  f i n a l  d e  l a  s a p o n i f _ i  

c a c i ó n  e l  c o n t e n i d o  e n  j a b ó n  s u e l e  e s t a r  p r ó x i m o  a l  50 %.

L a  r e a c c i ó n  d e  s a p o n i f i c a c i ó n  e s  m u y  s e n c i l l a ,  y  c o n —  

s i s t e  e n  l a  r e a c c i ó n  d e  l a  g r a s a  c o n  u n  á l c a l i ,  p a r a  d a r  j a b ó n  
y  l i b e r a r  g l i c e r o l :

C 3 H 5 ( O O C R ^3  + 3 H a ° H  ----------------- 3RCOONa  + C 3 H r j ( O H >3

T n g l i c é n d o  S o s a  J a b ó n  G l i c e r o l

3 . -  P r o c e s o s  d e  E l a b o r a c i ó n .  -  

I N T E R M I T E N T E S . -  A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b e n  a l g u 
n o s  p r o c e s o s  e l e m e n t a l e s  d e  e l a b o r a c i ó n  d e  j a b ó n ,  q u e  a ú n  s e  u 

t i l i z a n  p a r a  p r o d u c c i o n e s  d e  j a b ó n  p e q u e ñ a s  ó  d o m é s t i c a s .

A )  E B U L L I C I O N  S U A V E . -  E s  u n a  v a n a n t e  d e l  p r o c e s o  

d e  e b u l l i c i ó n  t o t a l  d e s c r i t o  e n  e l  p r o c e s o  d e  s a p o n i f i c a c i ó n ,  

d o n d e  s e  o m i t e  l a  o p e r a c i ó n  d e  a c a b a d o  t r a t á n d o s e  e l  j a b ó n  d e s  

p u é s  d e  l a  g r a n u l a c i ó n  c o n  s o s a  c á u s t i c a  e  h i r v i e n d o  s u a v e m e n 

t e  h a s t a  q u e  e l  c o n t e n i d o  d e  l a  l e j í a  e n  s a l  s e a  e l e v a d o ;  p o r  

e j e m p l o  d e  20  a 2 5  ° B é .  D e s p u é s  d e  s e p a r a r  l a  l e j í a  s e  o b t i e n e  

u n  g r u m o  j a b o n o s o  c o n  c o n t e n i d o  e n  j a b ó n  a n h i d r o  m u y  s u p e r i o r



a l  d e l  j a b ó n  p u r o .  E s t e  m é t o d o  s e  e m p l e a  s o b r e  t o d o  e n  l a  m a n u  

f a c t u r a  d e  j a b o n e s  c o r r i e n t e s .

B )  DE C A L D E R A . -  L a  f a b r i c a c i ó n  d e  j a b ó n  a  p a r t i r  _  

d e  á c i d o s  g r a s o s  l i b r e s  s e  e f e c t ú a  c o n  C a C O ^ , n o  r e c u p e r á n d o s e  

l a  g l i c e r i n a .  E l  p r o c e s o  s e  r e a l i z a  h i r v i e n d o  u n a  s o l u c i ó n  d e _  

c a r b o n a t o  d e  s o d i o  c o n c e n t r a d a  c a s i  h a s t a  l a  s a t u r a c i ó n  y  a ñ a 

d i e n d o  g r a d u a l m e n t e  l o s  á c i d o s  g r a s o s  d e  f o r m a  q u e  p a s e  s u f i 

c i e n t e  t i e m p o  e n t r e  u n a  a d i c i ó n  y  o t r a  p a r a  p e r m i t i r  e l  d e s -----

p r e n d i m i e n t o  d e  b i ó x i d o  d e  c a r b o n o  s i n  q u e  l a  f o r m a c i ó n  d e  e s 

p u m a  d e r r a m e  l a  c a r g a  d e  l a  c a l d e r a .

D e s p u é s  d e  n e u t r a l i z a r  l o s  á c i d o s  g r a s o s ,  l a  m a s a _  

h i e r v e  c o n  u n  e x c e s o  d e  s o s a  c á u s t i c a  a  f i n  d e  s a p o n i f i c a r  l a s  

p e q u e ñ a s  c a n t i d a d e s  d e  g r a s a  n e u t r a  p r e s e n t e s .

C )  S E M I E B U L L I C I O N . -  R e p r e s e n t a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e l _  

j a b ó n  e n  s u  f o r m a  m á s  s e n c i l l a  e n  l a  c u a l  s e  o b l i g a  a r e a c c i o 

n a r  a  l a  g r a s a  c o n  u n a  c a n t i d a d  d e  á l c a l i  c o n c e n t r a d o  m u y  p r ó 

x i m a  a l a  j u s t a m e n t e  n e c e s a r i a  p a r a  s u  s a p o n i f i c a c i ó n  t o t a l ,  

d e j a n d o  s o l i d i f i c a r  t o d a  l a  m a s a  s i n  l a  s e p a r a c i ó n  d e  g l i c e n -  

n a .
E s t e  p r o c e s o  t i e n e  l a  v e n t a j a  d e  n e c e s i t a r  i n s t a l a  

c l o n e s  s e n c i l l a s  y  m e n o s  c u i d a d o  p o r  p a r t e  d e l  o p e r a d o r ,  p r o d u  

c i e n d o  e l  p r o d u c t o  c o n  u n  c o n t e n i d o  d e  j a b ó n  a n h i d r o  d e l  g r a d o  

q u e  s e  q u i e r a .
D)  EN  F R I O . -  S a l v o  e n  l o  q u e  r e s p e c t a  a  l a  t e m p e r a  

t u r a  e l  p r o c e s o  e n  f r í o  d i f i e r e  p o c o  e n  c u a n t o  a  l a  o p e r a c i ó n _  

d e l  p r o c e s o  d e  s e m i e b u l l i c i ó n .
L a  m e z c l a  s e  r e a l i z a  p r á c t i c a m e n t e  a  l a  t e m p e r a t u 

r a  a m b i e n t e  p o r  l o  q u e  e n  e l  m e z c l a d o r  s o l o  s e  p e r c i b e  a l g o  ___

m a s  q u e  u n a  e m u l s i ó n  t o t a l .  L a s  s o l u c i o n e s  d e  s o s a  c á u s t i c a  em  

p l e a d a s  s o n  m u y  c o n c e n t r a d a s  ( d e  35 a  45  ° B é  ) ;  s e  a f i r m a  q u e  

l a  e m u l s i ó n  d e  l a  l e j í a  c o n c e n t r a d a  c o n  l a  g r a s a ,  f o r m a d a  e n  _  

e l  c u r s o  d e  l a  s a p o n i f i c a c i ó n  e n  f r í o  e s  d e l  t i p o  d e  a g u a  e n  a 

c e i t e ,  i n v e r s a  a  l a  p r o d u c i d a  e n  e l  p r o c e s o  d e  e b u l l i c i ó n  d e l _

j a b ó n .  L a  s a p o n i f i c a c i ó n  t e r m i n a  d e s p u é s  d e  v a c i a r  e l  j a b ó n  ___
p r o d u c i d o  e n  m o l d e s  y  m a n t e n i é n d o l o  d e  5 a 7 d í a s  a  u n a  t e m p e 

r a t u r a  e n t r e  50 y  60 ° C .

P u e s t o  q u e  e n  l a  m a n u f a c t u r a  d e  j a b o n e s  e n  f r í o  n o
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e x i s t e  o p o r t u n i d a d  d e  a j u s t a r  l a s  p r o p o r c i o n e s  d e  g r a s a  y  s o s a  

s e g ú n  l a  r e a c c i ó n  e n t r e  a r a b o s  i n g r e d i e n t e s ,  l a  c o m p o s i c i ó n  d e _  

l a  c a r g a  s e  d e b e  c a l c u l a r  c u i d a d o s a m e n t e .  S i n  e m b a r g o  e s t o s  ja 
b o n e s  s u e l e n  t e n e r  u n  e x c e s o  d e  á l c a l i  l o  q u e  d i s m i n u y e  s u  c a 

l i d a d  .

C O N T I N U O S . -  E x i s t e  u n a  s e r i e  d e  p r o c e s o s  d e  s a p o n i _  

f i c a c i ó n  c o n t i n u a  i d e a d o s  p a r a  r e d u c i r  l a s  o p e r a c i o n e s  l e n t a s _  

y  e l  c o n s u m o  d e  v a p o r  e x c e s i v o  d e  l a  e b u l l i c i ó n  c o r r i e n t e  d e l _  

j a b ó n .  A l g u n o s  d e  e s t o s  p r o c e s o s  s e  e m p l e a n  i n d u s t r í a l m e n t e  e n  

g r a n  e s c a l a  t a n t o  e n  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  j a b o n e s  p a r a  e l  l a v a d o _  

d e  r o p a  c o m o  e n  l a  p r e p a r a c i ó n  d e  j a b o n e s  d e  t o c a d o r  d e  a l t a  _  

c a l i d a d .

E )  PR OCESO  M I L L E S . -  E l  p r i m e r  p r o c e s o  c o n t i n u o  d e _  

s a p o n i f i c a c i ó n  s e  d e b e  a M i l l e s ,  e l  c u a l  i n d i c a  u n a  p r i m e r a  fa^ 

s e  d e  h i d r ó l i s i s  d e  l a  g r a s a  c o n  p r o d u c c i ó n  d e  á c i d o s  l i b r e s  _  

l o s  c u a l e s  s e  p u r i f i c a n  p o r  d e s t i l a c i ó n  q u e  h a c e  l a s  v e c e s  d e _  

l a  f a s e  d e  l a v a d o  e n  l a  s e p a r a c i ó n  d e  j a b ó n  p u r o  d e l  g r a s o ,  e -  

l i m i n á n d o s e  l o s  c o m p u e s t o s  c o l o r e a d o s  y  o t r a s  i m p u r e z a s .

L a  c a r g a  g r a s a  s e  m e z c l a  p o r  p e q u e ñ a s  p o r c i o n e s  ___

c o n  u n a  p e q u e ñ a  c a n t i d a d  d e  ó x i d o  d e  z i n c  e n  p o l v o  y  s e  c a l l e n  

t a  a 1 0 5  ° C ; e l  ó x i d o  d e  z i n c  q u e  a c t ú a  c o m o  c a t a l i z a d o r  d e  l a  

h i d r ó l i s i s ,  e s  s o l u b l e  a e s t a  t e m p e r a t u r a  e n  l a  g r a s a  p a r c i a l 

m e n t e  á c i d a ,  f o r m a n d o  j a b ó n ;  e n  u n  s e g u n d o  t a n q u e  d e  a l i m e n t a 

c i ó n  s e  t i e n e  a g u a  a  93  ° C .
P o r  m e d i o  d e  b o m b a s  d e  p i s t o n e s  d e  a l t a  p r e s i ó n ,  _  

s e  e x t r a e n  s e p a r a d a m e n t e  a g u a  y  g r a s a  a v e l o c i d a d  c o n t r o l a d a .

L o s  d o s  f l u j o s  m a n t e n i d o s  a u n a  p r e s i ó n  d e  42 K g  __
O ,

p o r  c m  s e  c a l i e n t a n  e n t r e  2 50  y  2 60  ° C  p o r  i n y e c c i ó n  d i r e c t a _  
2

d e  v a p o r  a  36  K g / c m  . L a  g r a s a  s e  l l e v a  a l  f o n d o  d e  u n a  c o l u m 

n a  h i d r o l i z a d o r a  y  e l  a g u a  a  l a  p a r t e  s u p e r i o r .  L a  c o l u m n a  t r a
2

b a j a  a u n a  p r e s i ó n  d e  42  K g / c m  y  c o n s i s t e  e n  u n a  t o r r e  s i n  r e  

l l e n o  n i  p l a c a s  d o n d e  s e  p r o d u c e  l a  m a y o r  p a r t e  d e  l a  r e a c c i ó n  

d e  h i d r ó l i s i s .  E l  a g u a  s o b r e c a l e n t a d a  c a e  a l  f o n d o  d e  l a  t o r r e  

e n  c o n t r a c o r r i e n t e  c o n  l a  g r a s a  c a l i e n t e  a r r a s t r a n d o  c o n  e l l a _  

e l  g l i c e r o l .  E s  s u f i c i e n t e  u n  t i e m p o  d e  90 m i n u t o s  p a r a  q u e  l a
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h i d r ó l i s i s  s e a  s u p e r i o r  a l  99  %. D e b i d o  a l a  p o c a  s o l u b i l i d a d _  

d e ' l a s  g r a s a s  y  á c i d o s  g r a s o s  e n  e l  a g u a  ( d e l  1 2  a l  25 %  ) ,  _  
l a  e l e v a d a  t e m p e r a t u r a  d e l  p r o c e s o  y  l a  d i f e r e n c i a  d e  d e n s i d a 

d e s  d e l  a g u a  y  l a  g r a s a ,  n o  e s  n e c e s a r i o  u t i l i z a r  a l g ú n  m e d i o _  

d e  í n  t e r d  i s p e r s  l ó n . L a s  a g u a s  d u l c e s  o  g l i c e n n a d a s  d e l  f o n d o _  

d e  l a  t o r r e ,  s a l e n  a t r a v é s  d e  u n a  v á l v u l a  r e g u l a d o r a  d e  p r e 

s i ó n  h a s t a  e n t r a r  a  u n  e v a p o r a d o r  d e  m ú l t i p l e  e f e c t o  d o n d e  s e _  

c o n c e n t r a n  p a r a  o b t e n e r  l a  g l i c e n n a  b r u t a .
L o s  á c i d o s  g r a s o s  s a t u r a d o s  d e  a g u a  s a l e n  p o r  l a  _

p a r t e  a l t a  d e  l a  t o r r e  y  s e  c o n d u c e n  a u n  t a n q u e  d e  e v a p o r a -----

c i ó n  e n  d o n d e  l a  t e m p e r a t u r a  s e  r e d u c e  p o r  l a  e l i m i n a c i ó n  d e l _  

a g u a .  L o s  á c i d o s  b r u t o s  p r o c e d e n t e s  d e l  t a n q u e  d e  e v a p o r a c i ó n _  

p a s a n  a o t r o  t a n q u e  q u e  s i r v e  d e  a l i m e n t a c i ó n  a l a  u n i d a d  d e  _  

d e s t i l a c i ó n .  E n  e s t e  t a n q u e  s e  r e c u b r e n  c o n  v a p o r  d e  a g u a ,  p a 

r a  e v i t a r  e l  c o n t a c t o  c o n  e l  a i r e .  A n t e s  d e  e n t r a r  e n  e l  d e s t ^

l a d o r ,  l o s  á c i d o s  g r a s o s  s e  c a l i e n t a n  h a s t a  a p r o x i m a d a m e n t e  __

240  ° C  y  l a  d e s t i l a c i ó n  s e  l l e v a  a c a b o  d e  2 a 5 m m H g . E l  d e s 

t i l a d o r  e s  u n a  t o r r e  p r o v i s t a  d e  p l a t o s  y  c a c h u c h a s  d e  b u r b u 

j e o  e n  l a  c u a l  l o s  á c i d o s  e n  b r u t o  f l u y e n  e n  s e n t i d o  d e s c e n d e r  

t e  e x t r a y é n d o s e  l a  g r a s a  s i n  h i d r o l i z a r  p o r  e l  f o n d o  o  p o r  u n _  

r e c i p i e n t e  d e  d i s e ñ o  e s p e c i a l .  E n  e s t e  ú l t i m o  c a s o ,  g r a n  p a r t e  

d e l  p r o d u c t o  d e l  f o n d o  s e  r e c i r c u l a  c o n t i n u a m e n t e  a t r a v é s  d e _  

u n  c a l e n t a d o r  a f i n  d e  c o n t r i b u i r  a  m a n t e n e r  l a  t e m p e r a t u r a  d e  

l a  t o r r e ;  o t r a  p e q u e ñ a  p a r t e  s e  p u r g a  c o n t i n u a m e n t e  p a r a  m a n t e  

n e r  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  p r o d u c t o  s i n  h i d r o l i z a r  a u n  n i v e l  f i ^  

j o .  L o s  r e s i d u o s  q u e  q u e d a n  e n  e l  f o n d o  d e  l a  t o r r e  s e  s o m e t e n  

a u n  n u e v o  t r a t a m i e n t o  e n  u n a  s e g u n a a  f a s e  d e l  p r o c e s o  o  b i e n _  

s e  e n v í a n  a l a s  c a l d e r a s  d e  f a b r i c a c i ó n  d e l  j a b ó n  p a r a  s u  e m 

p l e o  e n  l a  p r e p a r a c i ó n  d e  j a b ó n  e n  p o l v o  o  p r o d u c t o s  d e  b a j a  _  

c a l i d a d .
L o s  á c i d o s  g r a s o s  d e s t i l a d o s  y  e n f r i a d o s  a  u n o s  80 

° C  s e  c o n d u c e n  j u n t o  c o n  s o l u c i ó n  d e  s o s a  c á u s t i c a  m e d i d a  c o n _  

b o m b a s  p r o p o r c i o n ó m e t r a s , a u n  m e z c l a d o r  d e  a l t a  v e l o c i d a d  e n _  

d o n d e  l a  s a p o n i f i c a c i ó n  s e  e f e c t ú a  c a s i  i n s t a n t á n e a m e n t e .  L a  _  

c o n c e n t r a c i ó n  d e  s o s a  c á u s t i c a  s e  a j u s t a  d e  m a n e r a  q u e  l a  c o m 

p o s i c i ó n  d e l  p r o d u c t o  e s t e  d e n t r o  d e  l o s  l í m i t e s  d e l  j a b ó n  p u 

r o  o r d i n a r i o ;  s e  l e  a ñ a d e  a l a  s o s a  c á u s t i c a  l a  s u f i c i e n t e  s a l  

p a r a  o b t e n e r  u n  j a b ó n  c o n  e l  c o n t e n i d o  a c o s t u m b r a d o  e n  e l e c t r o
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l i t o .  E l  p r o c e s o  s e  c o n t i n u a  t r a t a n d o  e l  j a b ó n  p u r o  ( o r d i n a 

r i o  ) e n  l a  f o r m a  u s u a l .
U n a  d e  l a s  p r i n c i p a l e s  v e n t a j a s  d e l  p r o c e s o  e s  s u _  

g r a n  f l e x i b i l i d a d .  L a s  m a t e r i a s  d i f í c i l e s  d e  d e c o l o r a r  s a t i s 

f a c t o r i a m e n t e  s e  d e s t i l a n  h a s t a  c o n s e g u i r  á c i d o s  l i g e r a m e n t e  _  

c o l o r e a d o s ;  d e  e s t e  m o d o  e l  f a b r i c a n t e  n o  s e  v e  o b l i g a d o  a o b 

t e n e r  u n  p r o d u c t o  c o n  l a  c o n p o s i c i ó n  d e l  j a o ó n  p u r o  s i n o  q u e  _  

p u e d e  p r o d u c i r  d i r e c t a m e n t e  u n  j a b ó n  c o n  p o r c e n t a j e  d e  h u m e d a d  

m e n o r .  L a  v e n t a j a  d e  e s t o  r e s i d e  e n  e n v i a r  p r o d u c t o s  t a l e s  c o 

mo  j a b o n e s  d e  t o c a d o r  a l  m e r c a d o  c o n  u n  g r a d o  d e  h u m e d a d  i n f e 

r i o r  a l  j a b ó n  p u r o ;  o t r a  v e n t a j a  e s  q u e  l o s  j a b o n e s  p o t á s i c o s _  

d e  g r a n  p u r e z a  s e  p u e d e n  p r e p a r a r  t a n  f á c i l m e n t e  c o m o  l o s  s ó d j i  

e o s .  M e d i a n t e  e l  p r o c e s o  d e  M i l l e s  c e  p u e d e n  p r o d u c i r  j a b o n e s _  

d e  s u p e r i o r  c a l i d a d ,  c u y a s  p r o p i e d a d e s  s o n  t o t a l m e n t e  s e m e j a n 

t e s  a l o s  p r e p a r a d o s  p o r  l a  m e j o r  t é c n i c a  d i s c o n t i n u a .

F )  PROCESO S H A R P L E S . -  E l  p r o c e s o  c e n t r í f u g o  S h a r - -  

p l e s  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  j a b ó n  r e c i e n t e m e n t e  i n t r o d u c i d o  y _  

q u e  h a  e n c o n t r a d o  g r a n  a c e p t a c i ó n ,  c o m p r e n d e  l a s  e t a p a s  c o m u - -  

n e s  e n  l a  f a b r i c a c i ó n  d e l  j a b ó n  c o n o  s o n  ; s a p o n i f i c a c i ó n ,  l a 

v a d o  y  s e p a r a c i ó n  e n t r e  j a b ó n  p u r o  y  g r a s o ,  s i n  e m b a r g o  t o d a s _  

l a s  e t a p a s  s e  r e a l i z a n  e n  f o r m a  r á p i d a  y  c o n t i n u a  s e p a r a n d o  j a  

b ó n ,  l e j í a  y  j a b ó n  p u r o  d e l  g r a s o  p o r  m e d i o  d e  c e n t r í f u g a s .

P a r a  t r a n s f o r m a r  l a  m a t e r i a  g r a s a  e n  j a b ó n  p u r o  s e  

n e c e s i t a n  m e n o s  d e  d o s  h o r a s  y  e l  c o n s u m o  d e  v a p o r  e s  d e  a p r o 

x i m a d a m e n t e  0 . 1 7  K g  p o r  K g  d e  g r a s a  t r a t a d a ,  l o  q u e  b i e n e  a ___

s e r  d e l  1 5  a l  2 0  %  d e l  q u e  s e  e n p l e a  e n  l a s  c a l d e r a s  d i s c o n t i 

n u a s .  L a  r e l a c i ó n  d e  l e j í a  a g o t a d a  a g r a s a  s a p o n i f i c a d a  { 0 . 5 _  

a 0 . 7  K g / 1  K g  ) e s  b a s t a n t e  m e n o r  q u e  l a  o b t e n i d a  e n  l a  m e j o r _  

t é c n i c a  d e  l a v a d o  e n  c o n t r a c o r r i e n t e  y  c o m o  e l  g r a s o  s e  r e c i r -  

c u l a  c o n t i n u a m e n t e  s o l o  s e  d e s c a r g a  j a b ó n  p u r o  y  l e j í a  a g o t a d a .  

E l  j a b ó n  p u r o  o b t e n i d o  e s  e q u i v a l e n t e  p o r  s u  c o n t e n i d o  e n  j a —  

b ó n ,  g l i c e r i n a , á l c a l i  l i b r e  y  s a l  a l  o b t e n i d o  p o r  e b u l l i c i ó n _  

n o r m a l  y  e s  s u p e r i o r  e n  c o l o r .  P o r  o t r a  p a r t e  l a  l e j í a  a g o t a d a  

a d e m á s  d e  e s t a r  m á s  c o n c e n t r a d a  e n  g l i c e r o l  c o n t i e n e  m e n o s  s a l  

( d e l  8 a l  1 2  %  ) y  á l c a l i  l i b r e  ( 0 . 1  %  o  m e n o s  ) .

- 13 -



- 14 -

FAC TORE S  QUE A F E C T A N  L A  V A R I A C I O N  DE L A  R E L A C I O N  SE BO -COCO

L a s  m a t e r i a s  p r i m a s  e m p l e a d a s  e n  l o s  j a b o n e s  d e  t o c a d o r  

d i f i e r e n  t a n t o  c o m o  l o s  t i p o s  d e  f a b r i c a c i ó n ,  p o r  l o  q u e  p a r a  _  

c e n t r a r  n u e s t r o  e s t u d i o  d i r i g i r e m o s  l o s  s i g u i e n t e s  p u n t o s  h a c i a  

l o s  á c i d o s  g r a s o s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  t a n t o  e n  e l  a c e i t e  d e  c o c o  

c o m o  e n  e l  s e b o  d e  r e s ,  c o m o  l o  s o n  e l  á c i d o  l a u r í n i c o  y  e l  á c ¿  

d o  o l é i c o  r e s p e c t i v a m e n t e ,  y a  q u e  e s t o s  s o n  l o s  q u e  l e  c o n f i e 

r e n  s u s  p r o p i e d a d e s  e s p e c í f i c a s  a l  j a b ó n  d e  t o c a d o r .

P a r a  p o d e r  i n t e r p r e t a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  r e í a —  

c i ó n  s e b o - c o c o  y  s u  e f e c t o  e n  l o s  j a b o n e s  d e  t o c a d o r ,  e s  c o n v e 

n i e n t e  a n a l i z a r  p o r  s e p a r a d o  c a d a  u n a  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  q u e  

e s t á n  r e l a c i o n a d a s  c o n  e l  p o r c e n t a j e  d e  m e z c l a  q u e  e x i s t a  d e  eí= 

t o s  á c i d o s  e n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  u n  j a b ó n  d e  t o c a d o r .

1 . -  S o l u b i l i d a d  d e  l o s  G r u p o s  

F u n c i o n a l e s . -  S e  e n t i e n d e  p o r  s u s t a n c i a s  c a p i l a r -  

a c t i v a s ,  t e n s o a c t i v a s  o  s u r f a c t a n t e s  a q u e l l o s  c o m p u e s t o s  q u í m i 

c o s  q u e  s e  a c u m u l a n  o  c o n c e n t r a n  e n  l a s  i n t e r f a s e s  y  p r o v o c a n  

u n a  a l t e r a c i ó n  d e  l a  t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l .  T a l e s  m a t e r i a l e s  p o 

s e e n  u n a  c o n s t i t u c i ó n  m o l e c u l a r  t í p i c a  e s c e n c i a l m e n t e  l i n e a l  y  

a s i m é t r i c a .  L a s  m o l é c u l a s  e s t á n  f o r m a d a s  p o r  u n a  p a r t e  h i d r ó f o 

b a ,  d e  c a d e n a  m á s  o  m e n o s  l a r g a  y  d e  u n  g r u p o  h i d r ó f i l o .

L a s  p a r t e s  h i d r ó f o b a s  ( p a r t e s  o l e o s o l u b l e s  ) s o n  d e l  

t i p o  d e  c a d e n a s  h i d r o c a r b o n a d a s  y  l o s  g r u p o s  h i d r ó f i l o s  ( p o r 

c i ó n  d e t e r m i n a n t e  d e  s u  s o l u b i l i d a d  e n  a g u a  ) c o n s i s t e  e n  á c i —  

d o s  c a r b o x í l i c o s .

T e n i e n d o  e n  c u e n t a  q u e  l a s  s u s t a n c i a s  t e n s o a c t i v a s  s u e 

l e n  e s t a r  f o r m a d a s  p o r  c a d e n a s  l i n e a l e s ,  s e  h a b l a  d e  m o l é c u l a s  

f i b r o s a s ;  s i n  e m b a r g o  e l  l a u r a t o  s ó d i c o  ( j a b ó n  d e  c o c o  ) c o n  

s u s  1 2  á t o m o s  d e  c a r b o n o  t i e n e  u n a  l o n g i t u d  s o l o  t r e s  v e c e s  m a 

y o r  a  l a  a n c h u r a ,  y  e s t a  r e l a c i ó n  e s  d e  5 e n  e l  e s t e a r a t o  s ó d i 

c o  ( j a b ó n  d e  s e b o  ) q u e  t i e n e  1 8  á t o m o s  d e  c a r b o n o  e n  s u  c a d e 

n a .  H a y  q u e  n o t a r  q u e  l a s  m o l é c u l a s  d e  j a b ó n  n o  s o n  f i l i f o r m e s  

y  t o m a n  p r o p i a m e n t e  l a  f o r m a  d e  p e q u e ñ o s  b a s t o n e s  c o r t o s  y  g r u e  

s o s  d o t a d o s  d e  p o c a  f l e x i b i l i d a d .

CAPITULO III



2 . -  A c c i ó n  H i d r o f í l i c a . -  U n a  m e z 

c l a  " f o r m a d a  d e  l a u r a t o  y  o l e a t o  d e  s o d i o  t i e n e n  l a s  m i s m a s  c a 

r a c t e r í s t i c a s  d e  u n  m i s m o  g r u p o  h i d r ó f i l o  : e l  á c i d o  c a r b o x í l i -  

c o ; m i e n t r a s  q u e  l a  d i f e r e n c i a  e s c e n c i a l  d e l  s i s t e m a  l a  c o n s t i 

t u y e n  l o s  g r u p o s  h i d r ó f o b o s  c o r r e s p o n d i e n t e s .
E n  e l  c a s o  d e l  g r u p o  c a r b o x i l o  c o m o  a g e n t e  h i d r ó f i l o  d e  

l a s  m o l é c u l a s  d e  j a b ó n  l a  a c c i ó n  h i d r o f í l i c a  d e b e  a t r i b u i r s e  e n  

p r i m e r  l u g a r  a s u  s a l i f i c a c i ó n .  L o s  g r u p o s  h i d r ó f i l o s  d e  e s t e  -  

j a b ó n  m a n t i e n e n  s u  p o d e r  s o l u b i 1 i z a n t e , c o n  u n o  s o l o  d e  l o s  c u  

l e s  s e  p u e d e  s o l u b i l i z a r  u n  r a d i c a l  h i d r o c a r b u r a d o  d e  1 0  a  1 8  

t o m o s  d e  c a r b o n o .
L a  a c t i v i d a d  c a p i l a r  d e p e n d e  d i r e c t a m e n t e  d e  l a  p o s i -----

c i ó n  d e l  g r u p o  h i d r ó f i l o  e n  l a  m o l é c u l a .  E n  e l  t i p o  d e  m o l é c u l a  

d e l  j a b ó n  e l  g r u p o  h i d r ó f i l o  s e  l o c a l i z a  e n  e l  e x t r e m o  d e  l a s  _  

c a d e n a s ,  d á n d o l e  a  l a  m o l é c u l a  t e n s o a c t i v a  c a r á c t e r  á c i d o  o  b á 

s i c o ,  e s t a  a p a r e c e  e n  f o r m a  d e  s a l  y  s e  e n c u e n t r a  d i s o c i a d a  e n  

s o l u c i ó n  a c u o s a .
E n  l o s  c o m p u e s t o s  c o n  g r u p o  h i d r ó f i l o  á c i d o ,  l a  p o r c i ó n  

c a p i l a r a c t i v a  d e  l a  m o l é c u l a  e s  e l  a n i ó n  y  p o r  e s t o  s e  d e n o m i n a  

" a m ó n i c o  " ,  E n  l a s  m o l é c u l a s  c o n  g r u p o s  h i d r ó f i l o s  b á s i c o s ,  _  

l a  p o r c i ó n  a c t i v a  l a  c o n s t i t u y e  e l  c a t i ó n  y  s o n  l l a m a d o s  c a t i ó -  

n i c o s  o  j a b o n e s  i n v e r t i d o s .  C u a n d o  e l  g r u p o  h i d r ó f i l o  d e  u n a  mo  

l é c u l a  t e n s o a c t i v a  n o  e s  a p t a  p a r a  f o r m a r  s a l e s  e l  p r o d u c t o  s e  

d e n o m i n a  n o  i ó n i c o .
A c o n t i n u a c i ó n  s e  m u e s t r a  u n a  p e q u e ñ a  t a b l a  e n  d o n d e  s e  

e j e m p l i f i c a n  l o s  t i p o s  d e  m o l é c u l a s  a n t e r i o r m e n t e  d e s c r i t a s .
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3 . -  A c t i v i d a d  I n t e r f a c i a l . -  P a 

r a  e x p l i c a r  e s t e  f e n ó m e n o  c o n s i d e r e m o s  l a  s u p e r f i c i e  q u e  s e p a r a  

d o s  f a s e s  s ó l i d a s  o  l í q u i d a s  A  y  B l a  q u e  s e  d e s i g n a  c o m o  í n t e r  

f a s e .  L a s  m o l é c u l a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  e l  l í m i t e  d e  u n a  f a s e

p o s e e n  c o n  r e s p e c t o  a]  i n t e r i o r  d e  l a  f a s e  u n a  e n e r g í a  p o t e n -----

c i a l  q u e  c o n s t i t u y e  l a  d e n o m i n a d a  e n e r g í a  l i b r e  i n t e r f a c i a l  ó  -  

e n e r g í a  l i b r e  d e  s u p e r f i c i e .

L a  p o s e s i ó n  d e  e n e r g í a  p o t e n c i a l  p o r  l a s  m o l é c u l a s  s i 

t u a d a s  e n  l a  i n t e r f a s e  p r o v o c a  u n  e s t a d o  d e  t e n s i ó n  e n  l a  z o n a  

i n t e r f a c i a l  y  e n  l o s  c a s o s  d e  m t e r f a s e s  l í q u i d o - g a s  ó  l í q u i d o -  

s ó l i d o ,  s e  h a b l a  d e  t e n s i ó n  s u p e r c i a l  y  t e n s i ó n  d e  a d i c i ó n  r e s -  

p e e  t i v a m e n  t e .

L a  a c t i v i d a d  i n t e r f a c i a l  d e  l o s  s u r f a c t a n t e s , c o n s i s t e  

e n  l a  e l i m i n a c i ó n  p a u l a t i n a  d e  l a s  t e n s i o n e s  í n t e r f a c i a l e s  q u e  

s e  f o r m a n  p o r  l a s  f a s e s  c o n s t i t u i d a s  p o r  s u c i e d a d  y  p o r  l a  s u 

p e r f i c i e  a l i m p i a r .

U n  f a c t o r  d e t e r m i n a n t e  p a r a  q u e  s e  p r o d u z c a  l a  a c t i v i 

d a d  i n t e r f a c i a l  e s  e l  p r o c e s o  d e  o r i e n t a c i ó n  d e  l a s  m o l é c u l a s  -  

d e  j a b ó n .

4 . -  O r i e n t a c i ó n  M o l e c u l a r  d e l  

T e n s o a c t i v o  . -  L a s  i n v e s t i g a c i o n e s  r e a l i z a d a s  a l  

r e s p e c t o  h a n  c o n f i r m a d o  l a  o r i e n t a c i ó n  p a r a l e l a  d e  l a s  m o l é c u 

l a s  e n  s u s t a n c i a s  t e n s o a c t i v a s ; c o n  l a  b a l a n z a  d e  L A N G M U I R  s e  _  

h a  d e t e r m i n a d o  l a s  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  d e  d i s t i n t o s  á c i d o s  g r a 

s o s ,  c o n  e l  e j e  p e r p e n d i c u l a r  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  a g u a  c o n  l o  _ 

q u e  s e  o b t i e n e n  v a l o r e s  e n t r e  1 8  y  2 1  A 9 ,  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  —  

d e l  p e s o  m o l e c u l a r  d e l  á c i d o  e n  c u e s t i ó n .  E s t e  v a l o r  n o s  d a  u n í  

c a m e n t e  u n a  m e d i d a  d e  l a  s u p e r f i c i e  e x i g i d a  p o r  l o s  g r u p o s  p o l a

r e s  s o b r e  e l  a g u a ,  y  e s  i n d i f e r e n t e ,  a l a  l o n g i t u d  q u e  p u e d a  t e

n e r  e l  r e s t o  d e  l a  m o l é c u l a .

" s t a  o r i e n t a c i ó n  l a  p o d e m o s  i l u s t r a r  d e  l a  s i g u i e n t e  ma
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E n  d o n d e  l a  m o l é c u l a  d e  j a b ó n  s e  r e p r e s e n t a  d e  l a  s i -----

g u í e n t e  m a n e r a  :

GRUPO H I D R O F I L O

CADE NA  DE H I D RO CA RBU R O S  
( D e  1 0  y  h a s t a  1 8  á t o m o s  

d e  c a r b o n o  )

L a s  a n t e r i o r e s  c o n s i d e r a c i o n e s  s o n  v á l i d a s  p a r a  t o d o s  _  

l o s  f e n ó m e n o s  d e  s u p e r f i c i e .  L a  p r e s e n c i a  s i m u l t á n e a  d e  g r u p o s _  

h i d r ó f i l o s  e  h i d r ó f o b o s  r e s u l t a  d e c i s i v a  p a r a  l a  o r i e n t a c i ó n  d e  

l a s  m o l é c u l a s  e n  l a  i n t e r f a s e  y  l a  c o n s i g u i e n t e  r e d u c c i ó n  d e  l a  

t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l .
L n  l a  s i g u i e n t e  f i g u r a  s e  r e p r e s e n t a  l a  o r i e n t a c i ó n  e n _  

l a  m t e r f a s e  a c e i t e - a g u a  c u a n d o  e x i s t e n  e n  é s t a  s u s t a n c i a s  a m ó  

n i c a s ,  c a t i ó m c a s  y  n o  i ó n i c a s .  E n  l o s  t r e s  c a s o s  e x i s t e  r e d u c 

c i ó n  d e  l a  t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l  e n  l a  m t e r f a s e  a c e i t e - a g u a .

A C E I T E
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H 2 \
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\
CH 

/  2

\
OH

J A B O N  C L O R H I D R A T O  E T E R
DE A M I N A  A L I F A T I C A  A L Q U I L F E N I L P O
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5 . -  D i s p e r s a b i l i d a d . -  L a  d i s p e r s a b i l i  

d a d  e n  a g u a  d i s m i n u y e  a l  a u m e n t a r  e n  n ú m e r o  d e  á t o m o s  d e  c a r b o 

n o  e n  l a  c a d e n a .  P o r  o t r o  l a d o ,  l a  a c t i v i d a d  c a p i l a r  a u m e n t a  ___

c o n  l a  l o n g i t u d  d e  l a  c a d e n a  d e l  r e s t o  h i d r ó f o b o ,  p o r  l o  q u e  ___

l o s  c o m p u e s t o s  m á s  a c t i v o s  s o n  c o n  f r e c u e n c i a  m u y  p o c o  d i s p e r s ¿  

b l e s  e n  a g u a .
E n  e l  d i a g r a m a  s i g u i e n t e ,  s e  m u e s t r a n  l o s  v a l o r e s  t a b u 

l a d o s  p o r  L e e  y  M c b a m ,  p a r a  d i f e r e n t e s  t e m p e r a t u r a s .  L a  d i s p e  

s a b i l i d a d  d e  u n  j a b ó n  s e  d e t e r m i n a  p o r  l a  p o s i c i ó n  l í m i t e  d e l  

r e a  d e  l a  s o l u c i ó n ,  q u e  s e  e x t i e n d e  h a c i a  a b a j o  y  h a c i a  l a  d e r e  

c h a  d e  l a  t e m p e r a t u r a  d e  r e f e r e n c i a .
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6 . -  E s t a b i l i d a d  a  l a  D u r e z a

d e l  A g u a . -  L a  e s t a b i l i d a d  f r e n t e  a  l a  d u r e z a  d e l  a g u a  

e s  u n a  c u a l i d a d  p r i m o r d i a l .  E n  e l  c a s o  d e  l o s  j a b o n e s ,  d a n  s a 

l e s  a l c a l i n o t é r r e a s  m a s  i n s o l u b l e s  q u e  l a  d e  l o s  c o m p u e s t o s  c o n  

g r u p o  s u l f a t o  o  s u l f o .

L a  e s t a b i l i d a d  f r e n t e  a l a s  s a l e s  m e t á l i c a s  c o r r e  p a r e 

j a  c o n  l a  q u e  s e  p r e s e n t a  a  l a  d u r e z a  d e l  a g u a .  L o s  a u t o r e s  y a  

m e n c i o n a d o s  L e e  y  M c b a m ,  e n c o n t r a r o n  q u e  e s a  e s t a b i l i d a d  c a s i _  

n o  d e p e n d e  d e l  t a m a ñ o  d e  l a  c a d e n a .  S o l a m e n t e  s e  o b s e r v a  u n  l i 

g e r o  i n c r e m e n t o  d e  s a l e s  i n s o l u b l e s  p a r a  c a d e n a s  c o n  m a y o r  n ú m e  

r o  d e  c a r b o n o s .

7 . -  E s t a b i l i d a d  a l o s  A c i d o s . -

E x i s t e  a l g u n a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  e s t a b i l i d a d  a  l o s  á c i d o s  y  l a  _  

l o n g i t u d  d e  l a  c a d e n a  a u n q u e  n o  e s  p o s i b l e  f i j a r  v a l o r e s  a b s o l u  

t o s .  T r a t á n d o s e  d e  c o m p u e s t o s  c o n  u n  g r u p o  c a r b o x i l o ,  e l  á c i d o  -  

g r a s o  s e  s e p a r a  e n  p r e s e n c i a  d e  p e q u e ñ a s  c a n t i d a d e s  d e  á c i d o  d é  

b i l .  L o s  a c e i t e s  y  g r a s a s ,  c o n t i e n e n  c o n s i d e r a b l e s  c a n t i d a d e s  -  

d e  j a b ó n ,  y  p o r  e l l o  p r e s e n t a n  s o l o  u n a  e s t a b i l i d a d  m o d e r a d a  - -  

f r e n t e  a l o s  á c i d o s .
A u n q u e  n o  s e  p u e d e  c u a n t * f i c a r  l a  e s t a b i l i d a d ,  e s t á  —  

c o m p r o b a d o ,  q u e  é s t a  a u m e n t a  c o n  l a  l o n g i t u d  d e  l a  c a d e n a  a l i f £  

t i c a ,  y  e n  c o n s e c u e n c i a ,  l o s  j a b o n e s  m a s  e s t a b l e s  s o n  a q u e l l o s  

c o n  a l t o  c o n t e n i d o  d e  o l e a t o  s ó d i c o .

8 . -  E s t a b i l i d a d  a  l o s  A l c a l i s .

C u a n d o  l o s  p r o d u c t o s  e s t á n  c o n s t i t u i d o s  a b a s e  d e  á c i d o s  g r a s o s ,  

n o  a p a r e c e n ,  e n  l o s  b a ñ o s  a l c a l i n o s ,  p r o d u c t o s  i n s o l u b l e s  d e  —  

d e s c o m p o s i c i ó n ,  s i n o  t a n  s o l o  j a b o n e s ,  p e r o  l a  a c t i v i d a d  í n t e r -  

f a c i a l  q u e d a  c o n  e l l a  m u y  m e n g u a d a .

L a  a c t i v i d a d  i n t e r f a c i a l  s e  r e d u c e  m a s  c o n f o r m e  s e  i n 

c r e m e n t a  e l  t a m a ñ o  d e  l a  c a d e n a  a l i f á t i c a .  E s  d e c i r  q u e  e l  l a u -  

r a t o  s ó d i c o  s e  v e  m e n o s  a f e c t a d o  p o r  e l  m e d i o  a l c a l i n o  q u e  e l  -  

o l e a t o  s ó d i c o .  P o r  t a n t o ,  s e  d e d u c e  q u e  p a r a  l a v a d o s  e n  m e d i o s  

a l c a l i n o s ,  s e  r e c o m i e n d a n  j a b o n e s  d e  t o c a d o r  c o n  a l t o  c o n t e n i d o  

d e  l a u r a t o  s ó d i c o .
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9 . -  P o d e r .  -
A )  H U M E C T A N T E . -  L a  s u s t a n c i a s  t e n s o a c t i v a s , a l  d i £  

m i n u i r  l a  t e n s i ó n  i n t e r f a c i a l  s ó l i d o - l í q u i d o  v e n c e n  l a  r e s i s 

t e n c i a  d e l  c u e r p o  s ó l i d o  ( s u c i e d a d  ) a d e j a r s e  h u m e d e c e r  p o r  -  

e l  a g u a .
C u a n t o  m a s  c o r t a s  s o n  l a s  c a d e n a s  h i d r ó f o b a s ,  m a s  

h u m e c t a n  e n  f r í o .  L o s  c o m p u e s t o s  d e  c a d e n a  l a r g a  c o n  g r u p o s  h i 

d r ó f i l o s  t e r m i n a l e s  s ó l o  a l c a n z a n  s u  p o d e r  h u m e c t a n t e  ó p t i m o  a 

t e m p e r a t u r a s  e l e v a d a s ,  y  s e  c o n o c e n  c o m o  h u m e c t a n t e s  e n  c a l i e n 

t e  .
L o s  c o m p u e s t o s  c o n  g r u p o  c a r b o x i l o  h u m e c t a n  e n  g e 

n e r a l ,  m a s  d e  p r i s a  q u e  l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  c o n  g r u p o s  s u l f a t o  

o  s u l f o .  L a  e f i c a c i a  h u m e c t a n t e  d e p e n d e  d e  l a  l o n g i t u d  d e  l a  c j í  

d e n a  h i d r ó f o b a ,  y ,  e n  l o s  c o m p u e s t o s  n o  i ó n i c o s ,  t a m b i é n  d e l  - -  

g r a d o  d e  h i d r o x i e t i l a c i ó n .

B )  D I S P E R S A N T E . -  S e  e n t i e n d e  p o r  d i s p e r s i ó n  u n a  f i _  

n a  d i s t r i b u c i ó n  d e  p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  e n  u n  m e d i ^  l í q u i d o .  G e n e  

r a í m e n t e ,  c u a n d o  s e  i n t r o d u c e  u n  s ó l i d o  f i n a m e n t e  d i v i d i d o  e n  -  

u n  l í q u i d o ,  l a s  p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  t i e n d e n  a r e u n i r s e  e n  p e q u e 

ñ o s  g r u p o s ,  q u e  s e  d e p o s i t a n  e n  c u a n t o  s u  p e s o  e s p e c í f i c o  e s  s u  

p e n o r  a l  d e l  l í q u i d o .  L a  f o r m a c i ó n  d e  t a l e s  a g r e g a d o s  s e  c o n o 

c e  c o n  e l  n o m b r e  d e  a g l o m e r a c i ó n  ó  f l o c u l a c i ó n  y  l a  d i s p e r s i ó n

( f e n ó m e n o  i n v e r s o  ) s e  c o n o c e  c o m o  p e p t i z a c i ó n .

L a  a c t i v i d a d  d i s p e r s i v a  d e p e n d e  d e  l a  c o n c e n t r a -----

c i ó n  y  d e  l a  c o n s t i t u c i ó n  d e l  c o m p u e s t o  c o n  a c t i v i d a d  s u p e r f i 

c i a l ,  a s i  c o m o  d e  l a  n a t u r a l e z a  d e  l a s  g r a s a s  a  d i s p e r s a r .

C a b e  m e n c i o n a r  q u e  l a  a c t i v i d a d  c a p i l a r  s e  i n c r e 

m e n t a  c o n  e l  t a m a ñ o  d e  l a  c a d e n a  a l i f á t i c a ,  y ,  p o r  t a n t o ,  e l  o -  

l e a t o  s ó d i c o  t i e n e  m a s  p o d e r  d i s p e r s a n t e  q u e  e l  l a u r a t o .  S i e n d o  

é s t a  u n a  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  p r i n c i p a l e s  q u e  s e  c u i d a n  e n  l a  f a 

b r i c a c i ó n  d e l  j a b ó n  d e  t o c a d o r ,  s e  h a  e s t a b l e c i d o  q u e  e l  m í n i m o  

c o n t e n i d o  d e  á c i d o s  g r a s o s  d e  s e b o  e n  l a  m e z c l a  d e b e  s e r  d e  u n  

80  % .

L a s  a n t e r i o r e s  o b s e r v a c i o n e s  s o n  v á l i d a s  t a m b i é n  -  

p a r a  t o d o s  l o s  t i p o s  d e  j a b o n e s .  P a r a  l o s  j a b o n e s  d e  l a v a n d e r í a
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s e  h a  e s t a b l e c i d o  n o r m a s  d i s p e r s a n t e s  i n c r e m e n t a n d o  e l  c o n t e n i 

d o  d e  á c i d o s  g r a s o s  d e  s e b o .

C )  E M U L S I O N A N T E . -  U n a  e m u l s i ó n  e s  u n a  f i n a  d i s t r i 

b u c i ó n  d e  d o s  l í q u i d o s  m s o l u b l e s  o  a p e n a s  s o l u b l e s  e n t r e  s í .

T o d a  e m u l s i ó n  p o s e e  u n a  f a s e  e x t e r n a  y  u n a  f a s e  í r i

t e r n a  o  d i s p e r s a ,  f o r m a d a  p o r  e l  l í q u i d o  d i v i d i d o  e n  g o t a s  f i n í ^

s i m a s .  E n  l a  m a y o r í a  d e  l a s  e m u l s i o n e s  e m p l e a d a s  e n  l a  p r á c t i c a  

u n o  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  e s  e l  a g u a .

E l  q u e  s e  p r o d u z c a  u n a  e m u l s i ó n  d e  a c e i t e  e n  a g u a  

d e p e n d e  m u c h o  d e l  e m u l s i o n a n t e .  L o s  e m u l s i o n a n t e s  c o n  c a r á c t e r  

p r e d o m i n a n t e m e n t e  h i d r o f ó b i c o ,  q u e  p a s a n  d e  p r e f e r e n c i a  a  l a  fa 

s e  o l e o s a  ( a l c o h o l e s  g r a s o s  ) ,  d a n  e m u l s i o n e s  d e  a g u a  e n  a c e i 

t e ,  e n  t a n t o  q u e  l o s  e m u l s i o n a n t e s  m a r c a d a m e n t e  h i d r ó f i l o s  d a n  

e m u l s i o n e s  d e l  t i p o  o p u e s t o .  A s í  l o s  j a b o n e s  c o n  g r u p o s  c a r b o x í  

l í e o s  a l  e s t a r  e n  f o r m a  d e  s a l e s  s ó d i c a s  q u e  s o n  m u y  s o l u b l e s  -  

e n  a g u a ,  d a n  e m u l s i o n e s  d e l  t i p o  d e  a c e i t e  e n  a g u a .

P a r a  d e t e r m i n a r  e l  t i p o  d e  e m u l s i ó n ,  s e  p o n e  u n a  -

g o t a  d e  é s t a  s o b r e  a g u a .  S i  l a  e m u l s i ó n  s e  d i l u y e  e n  s e g u i d a ,  -

e s  q u e  e s t a m o s  e n  p r e s e n c i a  d e  u n a  e m u l s i ó n  d e  a c e i t e  e n  a g u a ;  

s i  l a  g o t a  f l o t a  s o b r e  e l  a g u a ,  i n d i c a  q u e  l a  f a s e  e x t e r n a  e s t a  

f o r m a d a  p o r  e l  a c e i t e ,  y  s e  t r a t a  d e  a g u a  e n  a c e i t e .

D)  E S P U M A N T E . -  C o n  f r e c u e n c i a  s e  h a  s o b r e v a l o r a d o  

l a  e s p u m o s i d a d  d e  l o s  c o m p u e s t o s  d e  a c t i v i d a d  i n t e r f a c i a l .  L a  

t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l  d e  u n  l í q u i d o  s e  o p o n e  a  l a  f o r m a c i ó n  d e  p e  

l í c u l a s  y  p o r  t a n t o ,  a l a  d e  b u r b u j a s  d e  e s p u m a ,  q u e  s o n  s o l o  -  

p o s i b l e s  c u a n d o  d i s m i n u y e  l a  t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l  p o r  l a  a c c i ó n  

d e  s u r f a c t a n t e s . L a  c a n t i d a d  d e  e s p u m a  f o r m a d a  n o  g u a r d a  u n a  r e  

l a c i ó n  c u a n t i t a t i v a  d i r e c t a  c o n  e l  d e s c e n s o  d e  l a  t e n s i ó n  s u p e r  

f i c i a l ,  y  d e p e n d e  m u n c h o  d e  l a  l o n g i t u d  d e  l a  c a d e n a  d e  l o s  r e s  

t o s  h i d r ó f o b o s .  L o s  c o m p u e s t o s  q u e  c o n t i e n e n  r e s t o s  h i d r ó f o b o s  

c o n  1 2  a  1 4  á t o m o s  d e  c a r b o n o  r e s u l t a n  m a s  e s p u m a n t e s  q u e  a q u e 

l l o s  c o n  u n  n ú m e r o  m a y o r  o  m e n o r .

L a s  p r o p i e d a d e s  d e  l a  e s p u m a  d e p e n d e n  d e  l a  n a t u 

r a l e z a  d e  l a  s u s t a n c i a  t e n s o a c t i v a  y  s u s  d i f e r e n c i a s  s e  a c u s a n  

p r i n c i p a l m e n t e  e n  l a  f o r m a c i ó n  d e  b u r b u j a s  d e  d i f e r e n t e  t a m a ñ o .

- 21 -



L a  s i g u i e n t e  f i g u r a  n o s  m u e s t r a  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  

e l  p o d e r  e s p u m a n t e  y  l a  l o n g i t u d  d e  l a  c a d e n a  c o r r e s p o n d i e n t e  -  

p a r a  u n a  m u e s t r a  d e  u n  g r a m o  p o r  l i t r o  d e  a g u a  d e s t i l a d a  a 25  _  

° C  s e g ú n  S c h w e n  :

ES PUMA  
, 3 .( cm  ) |

1 5 0 0  -
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L a  f o r m a c i ó n  d e  e s p u m a  n o  e s  n i n g ú n  i n d i c i o  d e l  p o  

d e r  d e t e r g e n t e  d e  l o s  j a b o n e s ;  d e p e n d e  d e l  pH  d e  l a  s o l u c i ó n ,  

d e l  c o n t e n i d o  e n  e l e c t r o l i t o  ( s a l e s  m i n e r a l e s  ) y  d e  l a  d u r e z a  

d e l  a g u a  ( e s t o s  p a r á m e t r o s  r e d u c e n  s i e m p r e  l a  c a n t i d a d  d e  e s p u  

ma ) .  L a  c a p a c i d a d  e s p u m ó g e n a  s e  j u z g a  m i d i e n d o  e l  v o l ú m e n  d e  

e s p u m a ,  l a  e s t a b i l i d a d  d e  l a  m i s m a  y  e l  v o l ú m e n  d e  l í q u i d o  r e t e  

n i d o  e n  e l l a .

E )  D E T E R G E N T E . -  L o s  b a ñ o s  d e  l a v a d o  e f e c t ú a n  v a -----

r í a s  f u n c i o n e s  c o n  l o s  a g e n t e s  t e n s o a c t i v o s ; a c t ú a n  c o m o  d e t e r 

g e n t e s ,  c u m p l e n  l a  m i s i ó n  d e  s e p a r a r  d e  l a  s u p e r f i c i e  l a  s u c i e 

d a d  e n  f o r m a  d e  e m u l s i ó n ,  d i s p e r s i ó n  ó  d i s o l u c i ó n  d e  l o s  m a t e —  

n a l e s  q u e  c o n s t i t u í a n  l a  s u c i e d a d .  J u r a n t e  e l  b a ñ o  t i e n e  l u g a r  

p r i m e r a m e n t e ,  u n  m o j a d o  d e  l o s  m a t e r i a l e s  d e  l a  s u c i e d a d .  L a s  

i m p u r e z a s  g r a s a s  y  o l e o s a s  q u e d a n  e m u l s i o n a d a s ;  l a s  p a r t í c u l a s _  

d e  s u c i e d a d  d i s p e r s a d a s .  E n  e s e  m i s m o  m e c a n i s m o  d e  l a v a d o ,  l o s _  

c o m p o n e n t e s  h i d r o s o l u b l e s  s o n  d i s u e l t o s .  L a s  p a r t í c u l a s  d e  s u 

c i e d a d  d e s p r e n d i d a s  d e  l a  s u p e r f i c i e  s u c i a  q u e  f l o t a n  e n  f o r m a _  

d e  p e q u e ñ a s  g o t i t a s  ó  p a r t í c u l a s  s u c i a s  e n  e s t a d o  s ó l i d o ,  s e  e n  

c u e n t r a n  e n v u e l t a s  e n  u n a  m o n o c a p a  d e  m o l é c u l a s  t e n s o a c t i v a s , _  

e n  l a  c u a l  l o s  r e s t o s  h i d r ó f o b o s  s e  h a y a n  a n c l a d o s  e n  l a s  g o t i -



■cas d e  g r a s a  c  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e  l a s  p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  d e  l a  

s u c i e a a d ;  l a  p o r c i ó n  n i a r ó f i l a  a e  l a  m o l é c u l a  e s t a  v u e l t a  h a c i a  

e l  a q u a .
E s t a  d i s D o s i c i ó n  d e  l a s  n o l é c u l a s  c a p i l a r a c t i v a s  _  

c o n f i e r e  a  l a s  p a r t í c u l a s  d e  s u c i e d a d  e m u l s i o n a d a s  ó  d i s p e r s a 
d a s  c a r c a s  e l é c t r i c o s  d e l  m i s m o  s i g n o ,  y  l a s  f u e r z a s  e l e c t r o s t j í  
t i c a s  r e s u l t a n t e s  e v . t a n  l a  r e u n i ó n  d e  l a s  m i s m a s  y  p o r  t a n t o  _  
s u  r e d e p o s í c i ó n . E s t a  p r o p i e d a d  q u e  n o  p u e d e  a t r i b u i r s e  ú n i c a —  
m e n t e  a  l a s  c a r g a s  e l e c t r o s t á t i c a s  e s  l a  q u e  d e t e r m i n a  s u  c a p a 
c i d a d  d e  a r r a s t r a r  l a  s u c i e o a d .

E x i s t e r  c i e r t a s  r e l a c i o n e s  e n t r e  l a  c o n s t i t u c i ó n  y  
l a  a e t e r g e n c . a .  L a  a c c i ó n  d e l  l a v a d o  v a  u n i d a  a  u n a  c i e r t a  l o n 
g i t u d  n e d i a  a e  l a s  p o r c i o n e s  m o l e c u l a r e s  h i d r ó f o b a s ;  e n  l o s  c o m  
p u e s t o s  t e n s o a c t i v o s  a l i f á t i c o s ,  l a  d e t e r g e n c i a  a p a r e c e ,  m a s  o _  
m e n o s ,  a  l o s  12 á t o m o s  d e  c a r b o n o .

C u a n d o  c r e c e  l a  l o n g i t u d  d e  e s t o s  r e s t o s  h i d r ó f o 
b o s ,  m e j o r a  l a  a e t e r g e n c i a ,  s i e m p r e  q u e  n o  l o  e n t o r p e z c a  l a  d i £  
m m u c i ó n  c o n s i g u i e n t e  d e  l a  d i s p e r s a b i  l i d a d . E l  m a y o r  p o d e r  d e 
t e r s i v o  s e  l o g r a  c u a n d o  e l  g r u p o  h i d r ó f i l o  s e  e n c u e n t r a  e n  p o s _ i  
c i ó n  t e r m i n a l .

\ c o n t i n u a c i ó n  s e  m u e s t r a n  d o s  g r á f i c a s ,  e n  l a s  ___
q u e  s e  a d v i e r t e  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  d e t e r g e n c i a  y  l a  i o n g i t u d _  

d e  l a  c a d e n a  a l i f á t i c a ,  e m p l e a n d o  c o m o  t e j i d o  d e  r e f e r e n c i a  l a 

n a  e n s u c i a d a  c o n  u n a  s o l u c i ó n  d e  5 %  d e  a c e i t e  d e  o l i v a  e n  c o l c >  

r a n t e  g r a s o ,  l a v a d o  a m á q u i n a  c o n  u n a  s o l u c i ó n  d e  j a b ó n  a l  1 0 % .

L a  s e g u n d a  g r á f i c a  n o s  m u e s t r a  l o s  r e s u l t a d o s  d e l _  
m i s m o  e x p e r i m e n t o ,  u t i l i z a n d o  e t e r  n o n i l f e n i l p o l i g l i c ó l i c o  c o m o  
a g e n t e  t e n s o a c t i v o .

- 23 -

D E S E N G R A S A D O
100

50

C C 12 l 14 c c l 16 l p

T i \SOt.r ' I V O : . ^ b ó n  í ° 0  s e b o ,  20  % c o c o  >



-  2 4  -

D E S E N G R A S A D O

*  100 -

50 -

0 -1— i— '— i— — i— — i— — l— — *—

C 6  C 8  C 1 0  C 1 2  C 1 4  

T E N S O A C T I V O  : E i - e r  N o n i l f e n i l p o l i g l i c ó l i c o

x 0 . - G r a d a c i ó n . -  T a m b i é n  s e  c o n o c e  c o m o  
t í t u l o  d e  l a s  g r a s a s ,  e l  c u a l  s e  d e f i n e  c o m o  e l  p u n t o  d e  s o l i d i f ¿
c a c i ó n  d e  l o s  á c i d o s  g r a s o s  m e z c l a d o s ,  o  a  l a  t e m p e r a t u r a  m á x i m a
a  l a  c u a l  l o s  á c i d o s  s o n  l l e v a d o s  p o r  e l  c a l o r  d e  c r i s t a l i z a c i ó n
c u a n d o  s e  s o l i d i f i c a  u n a  m u e s t r a  d e  t a m a ñ o  d a d o  e n  c o n d i c i o n e s  _

e s p e c í f i c a s .
L o s  d a t o s  p a r a  l o s  g l i c é r i d o s  q u e  o c u p a n  n u e s t r a

a t e n c i ó n  s o n  : d e  2 1  a  24  ° C  p a r a  e l  a c e i t e  d e  c o c o  y  d e  40 a  ___
46  ° C  p a r a  e l  s e b o  d e  r e s .

O b v i a m e n t e ,  l a  m e z c l a  d e  á c i d o s  g r a s o s  d e  s e b o  y  
d e  c o c o  v a n a n  s u  g r a d a c i ó n  d e  a c u e r d o  c o n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  d i 

c h a  m e z c l a .
U n a  f o r m a  d e  p r e d e c i r  e l  v a l o r  d e l  t í t u l o  e n  f o r  

m a  a p r o x i m a d a ,  e s  r e a l i z a n d o  u n a  i n t e r p o l a c i ó n  d e  l o s  v a l o r e s  e x  
t r e m o s , p a r a  l o  c u a l  n o s  p o d e m o s  a u x i l i a r  d e  l a  s i g u i e n t e  g r á f i 

c a  :
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e s t e  ú l t i m o  p u n t o  e n  e l  a n á l i s i s ,  l a  e x p e -----

i c a n t e s  d e  j a b ó n  d e  t o c a d o r ,  r e c o m i e n d a  q u e _  

g r a s o s  e n  e l  j a b ó n  m a n t e n g a  u n  t í t u l o  e n t r e

° C  46-

G R A D A C I O N

E N  E L  J A B O N

R e s p e c t o  a 

r i e n c i a  d e  l o s  f a b r  

l a  m e z c l a  d e  á c i d o s  

3 7  y  40 ° C .
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PAR TE  E X P E R I M E N T A L
1 . -  C o n d i c i o n e s  d e l  J a b ó n . -  P a r a  

d e t e r m i n a r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e l  j a b ó n  d e  t o c a d o r  q u e  s e  p r e t e n d e ,  

t o m e m o s  e n  c u e n t a  l a s  s i g u i e n t e s  p r o p i e d a d e s  f í s i c a s  q u e  s o n  d e  

t e r m i n a n t e s  d e b i d o  a q u e  s o n  l a s  q u e  s e  a f e c t a n  e n  m a y o r  m e d i d a  

a l  v a r i a r  l a  r e l a c i ó n  s e b o - c o c o  y  p o r  t a n t o  d e l i m i t a n  l a s  e x i —

g e n c i a s  d e  n u e s t r o  e s t u d i o .  L a s  p r o p i e d a d e s  a n t e s  m e n c i o n a d a s  __

s o n  l a s  s i g u i e n t e s  :

1 . -  O i s p e r s a b i l i d a d

2 . -  P o d e r  :

A )  E s p u m a n t e  :

a )  E n  a g u a  d e s t i l a d a

b )  E n  a g u a  d u r a

B) D e t e r g e n t e

3 . -  G r a d a c i ó n

A h o r a  b i e n ,  a g r u p a n d o  l a s  p r o p i e d a d e s  a n t e r i o r e s  o b t e 

n e m o s  e l  s i g u i e n t e  c u a d r o  d e  r e p o r t e  a n a l í t i c o ,  u t i l i z a d o  p a r a  

o r d e n a r  l o s  r e s u l t a d o s  d e  a n á l i s i s  d e  l a s  r e l a c i o n e s  s e b o - c o c o  

p r o p u e s t a s  e n  e l  s i g u i e n t e  p u n t o .

CAPITULO IV

J A B O N  DE TOCADOR

CASO  MUES TRA  N o . R E L A C I O N  S E BO - C O C O  ( %  )

P R O P I E D A D P R O PU E S T A ENCO N TRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 100 % %

P o d e r :

A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a
d e s t i l a d a 100 % %

b )  E n  a g u a
d u r a
(300 p pm ) 100 % %

B)  D e t e r g e n t e 100 % %

G r a d a c i ó n 3 9 .6  ° C OC
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A s i  p u e s  l a s  c o n d i c i o n e s  p r o p u e s t a s  p a r a  e l  j a b ó n  d e  t o

c a d o r ,  p r e t e n d e n  o b t e n e r  u n  j a b ó n  c o n  a l t a  d i s p e r s a b i l i d a d , -----

b u e n  p o d e r  e s p u m a n t e  y  d e t e r g e n t e  y  c o n  u n a  g r a d a c i ó n  a d e c u a d a ,  

e s t o  d e p e n d e r á  ú n i c a  y  e x c l u s i v a m e n t e  d e  l a s  r e l a c i o n e s  s e b o - c o  

c o  q u e  s e  p r o p o n e n  e n  e l  p u n t o  s i g u i e n t e .

2 . -  D i f e r e n t e s  R e l a c i o n e s  S e b o  

C o c o . -  D e b i d o  a l a  d i f i c u l t a d  q u e  p r e s e n t a  l a  e l a b o r a 

c i ó n  d e  u n  m o d e l o  m a t e m á t i c o  q u e  d e t e r m i n e  l a  r e l a c i ó n  s e b o - c o -  

c o ,  y  b a s á n d o s e  e n  l a s  c o n d i c i o n e s  e x i g i d a s  e n  l a  p r o p o s i c i ó n  -  

h e c h a  e n  e l  p u n t o  a n t e r i o r  s e  p r o c e d e  c o m o  s i g u e  :

A . -  S e  u t i l i z a r á n  f a b r i c a c i o n e s  p i l o t o  d e  j a b o n e s  d e  t o  

c a d o r  c o n  d i f e r e n t e s  p o r c e n t a j e s  d e  s e b o - c o c o  y  s e  a n a l i z a r a n  _  

p a r a  m e d i r  y  c o n t r o l a r  l a s  p r o p i e d a d e s  p r o p u e s t a s .

B . -  U t i l i z a n d o  i n f o r m a c i ó n  d e  l a  l i t e r a t u r a  p a r t i r e m o s  

d e  e l  r a n g o  d e  q u e  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  a c e i t e  d e  c o c o  p u e d e  v a 

r i a r  d e l  1 5  a l  30 % d e  á c i d o s  g r a s o s  t o t a l e s  e n  l a  m e z c l a ,  p o r  

l o  q u e  s e  f a b r i c a r á n  5 l o t e s  p o r  c a d a  r e l a c i ó n  p r o p u e s t a  c o m o  -  

s i g u e  :

%  S EBO % COCO

CASO  I 85 1 5

CASO  I I 82 1 8

CA SO  I I I 79 2 1

CA SO  I V 76 24

CASO  V 73 27

CASO  V I 70 30

C . -  L o s  v a l o r e s  e n c o n t r a d o s  p a r a  c a d a  p r o p i e d a d  m e d i 

d a  s e r á n  p r o m e d i a d o s  m a t e m á t i c a m e n t e ,  s i e m p r e  y  c u a n d o  n o  e x i s 

t a n  v a r i a c i o n e s  m a y o r e s  a l  5 % e n t r e  u n o  y  o t r o  d a t o .

D . -  S e  a n a l i z a r á n  j a b o n e s  c o m e r c i a l e s  e n  l a  m i s m a  f o j r  

ma  q u e  l o s  o b t e n i d o s  e n  l a s  p r u e b a s  e x p e r i m e n t a l e s  a  f i n  d e  t e 

n e r  u n  m a r c o  d e  c o m p a r a c i ó n .

E . -  L o s  p o r c e n t a j e s  d e  c a d a  p r o p i e d a d  s e  m e d i r á n  a s i £
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n a n d o  u n a  c a l i f i c a c i ó n  e n  u n a  e s c a l a  a r b i t r a r i a  q u e  p e r m i t a  d i 

f e r e n c i a r  l a  c a l i d a d  d e  c a d a  j a j D Ó n  o b t e n i d o  d e  l a s  d i f e r e n t e s  -  

r e l a c i o n e s  s e b o - c o c o  p r o p u e s t a s ,  e s t a  c a l i f i c a c i ó n  t a m b i é n  s e  a 

p i l c a r á n  a  l o s  j a b o n e s  c o m e r c i a l e s  a n a l i z a d o s .

3 . -  C o n d i c i o n e s  d e  R e a c c i ó n .  -  

P r o c e d e n  d e  a c u e r d o  a l  p r o c e s o  d e  e b u l l i c i ó n  t o t a l  c o m o  a c o n 

t i n u a c i ó n  s e  e x p l i c a  :

S e  p r e p a r a n  5 0 0  g  d e  c a d a  u n o  d e  l a s  r e l a c i o n e s  s e b o - c o  

c o  p r o p u e s t a s  p o r  q u i n t u p l i c a d o ,  d e t e r m i n a n d o  p a r a  c a d a  u n a  d e  

e l l a s  e l  í n d i c e  d e  n e u t r a l i z a c i ó n ,  e n  f u n c i ó n  d e l  c u a l  s e  d o s i 

f i c a  l a  c a n t i d a d  d e  s o s a  c a u s t i c a ,  q u e  p a r a  f a c i l i t a r  l a  n e u t r a  

l i z a c i ó n  d e  l o s  á c i d o s  g r a s o s  s e  e m p l e a  e n  u n a  s o l u c i ó n  d e  30 
° B é  ( 2 3 . 5 %  ) .

L a s  m e z c l a s  d e  á c i d o s  g r a s o s  s e  d e p o s i t a n  e n  r e c i p i e n 

t e s  m e t á l i c o s  d e  u n  m i l  m i l i l i t r o s  d e  c a p a c i d a d ,  c a l e n t á n d o s e  

a u n a  t e m p e r a t u r a  d e  70 ° C  y  s o m e t i é n d o s e  a  u n a  a g i t a c i ó n  l e n t a  

( 70 r p m  >, d e s p u é s  d e  5 m i n u t o s  d e  a g i t a c i ó n ,  s e  c o n s i d e r a  q u e  

l a  m e z c l a  s e  h a  h o m o g e n i z a d o  c o m p l e t a m e n t e ,  p r o c e d i e n d o s e  e n t o n  

c e s  a  a d i c i o n a r  l e n t a m e n t e  l a  s o s a  c o r r e s p o n d i e n t e  s i n  m t e r r u m  

p i r  l a  a g i t a c i ó n .  U n a  v e z  a d i c i o n a d a  l a  t o t a l i d a d  d e  l a  s o s a ,  

l a  m e z c l a  s e  h i e r v e  p o r  e s p a c i o  d e  1 5  m i n u t o s .

L o s  j a b o n e s  a s i  o b t e n i d o s  s e  p a s a n  i n m e d i a t a m e n t e  a p e

q u e ñ o s  m o l d e s  y  s e  i n t r o d u c e n  e n  u n a  e s t u f a  q u e  t e n g a  u n a  t e m p e  

r a t u r a  d e  80 ° C  p o r  e s p a c i o  d e  30 m i n u t o s .  D e s p u é s  d e  e s t o  s e  

i n t r o d u c e n  e n  u n a  c a m p a n a  c o n  s i s t e m a  d e  v a c i o  p o r  e s p a c i o  d e  

u n a  h o r a ,  c o n  e l  f i n  d e  r e d u c i r  e l  c o n t e n i d o  d e  h u m e d a d  h a s t a  

u n  5 %, d e s p u é s  d e  l o  c u a l  s e  p e r m i t e  q u e  e n f r i e n  a l a  t e m p e r a 

t u r a  a m b i e n t e  p a r a  s e r  u t i l i z a d o s  e n  l a s  p r u e b a s  a n a l í t i c a s  c o 

r r e s p o n d i e n t e s  .

E n  e l  c u a d r o  s i g u i e n t e  s e  m u e s t r a n  l a s  c a n t i d a d e s  d e

s o s a  c a u s t i c a  q u e  f u e  n e c e s a r i o  u t i l i z a r  p a r a  c a d a  c a s o .
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R E L A C I O N

SEBO -COCO

I N D I C E  DE N E U T R A L I Z A C I O N  

mg KOH/ g  AG

N aOH  R E Q U E R I D O  ( g r a m o s )

1 0 0  % 30 ° B é

8 5 - 1 5 % 2 0 8 . 7 0 74 . 4 0 3 1 6 . 6 0

8 2 - 1 8 % 2 1 0 . 4 4 7 5 . 0 2 3 1 9 . 3 0

7 9 - 2 1 % 2 1 2 . 1 8 7 5 . 6 4 3 2 1 . 8 8

7 6 - 2 4 % 2 1 3 . 9 2 7 6 . 2 6 3 2 4 . 5 0

7 3 - 2 7 % 2 1 5 . 6 6 7 6 . 8 8 3 2 7 . 1 0

7 0 - 3 0 % 2 1 7 . 4 0 7 7 . 5 0 3 2 9 . 8 0

L a s  m a t e r i a s  p r i m a s  u t i l i z a d a s  f u e r o n  l a s  q u e  s e  c o n s u 

m e n  e n  p r o m e d i o  e n  l a s  f a b r i c a c i o n e s  n o r m a l e s  d e  j a b ó n  y  e l  í n 

d i c e  d e  n e u t r a l i z a c i ó n  s e  d e t e r m i n ó  p o r  p r u e b a s  d e  a n á l i s i s  v o 

l u m é t r i c o .

4 . -  A n á l i s i s  . -  P a r a  p o d e r  e v a l u a r  l a s  p r o p i e 

d a d e s  f í s i c a s  y  p o r  c o n s i g u i e n t e  l a  c a l i d a d  a e  l o s  j a b o n e s  o b t e  

n i d o s  p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  r e l a c i o n e s  s e b o - c o c o  p r o p u e s t a s ,  s e  

p r o c e d e  d e  a c u e r d o  a l a  s i g u i e n t e  m a r c h a  a n a l í t i c a ,  l a  c u a l  e s  

t o t a l m e n t e  r e p r o d u c i b l e  y  s e  a p l i c a  a c t u a l m e n t e  e n  l o s  l a b o r a t o  

r í o s  d e  c o n t r o l  d e  c a l i d a d  d e  l a s  i n d u s t r i a s  j a b o n e r a s .

MARCHA A N A L I T I C A  DE C ON TRO L  

D e t e r m i n a c i o n e s :
a )  D i s p e r s a b i 1 i d a d  ( s o l u b i l i d a d  ) . -  D e p o s i t a r  1 0 0  

m i  d e  a g u a  d e s t i l a d a  e n  u n  v a s o  d e  p r e c i p i t a d o s  d e  2 5 0  m i ,  c o l o  

c a r l o s  e n  b a ñ o  m a r í a  h a s t a  c o n t r o l a r  l a  t e m p e r a t u r a  e n  50 ° C . -  

D e s m o r o n a r  u n a  p o r c i ó n  d e l  j a b ó n  y  a d i c i o n a r  p a u l a t i n a m e n t e  l o s  

p e q u e ñ o s  g r á n u l o s  d e  j a b ó n  e n  e l  a g u a  c a l i e n t e  u t i l i z a n d o  u n  a -  

g i t a d o r  m a g n é t i c o  p a r a  f a v o r e c e r  l a  d i s p e r s i ó n ,  r e a l i z a r  e s t a  o  

p e r a c i ó n  h a s t a  l a  t o t a l  s a t u r a c i ó n  d e  l a  s o l u c i ó n ,  r e g i s t r a n d o  

c o m o  r e s u l t a d o  e l  p e s o  n e c e s a r i o  d e  j a b ó n  u t i l i z a d o  p a r a  l o g r a r  

e s t e  f e n ó m e n o .

b )  P o d e r  :
E s p u m a n t e . -

b - 1  E n  a g u a  d e s t i l a d a . -  P e s a r  e x a c t a —  

m e n t e  u n  g r a m o  d e l  j a b ó n  m u e s t r a  y  a d i c i o n a r l o  a u n a  p r o b e t a  —  

g r a d u a d a  d e  250  m i  c o n  b o c a  e s m e r i l a d a  q u e  c o n t e n g a  1 0 0  m i  d e  _  
a g u a  d e s t i l a d a .  T a p a r  l a  p r o b e t a  y  c o l o c a r l a  e n  e l  a g i t a d o r  d e



c u e r p o s ,  a g i t a r  p o r  e s p a c i o  d e  u n  m i n u t o  a  l a  m á x i m a  v e l o c i d a d ,  

l e ' e r  i n m e d i a t a m e n t e  e l  v o l ú m e n  o c u p a d o  p o r  l a  e s p u m a .

b - 2  E n  a g u a  d u r a . -  P r e p a r a r  u n a  s o l u c i ó n  

d e  c a r b o n a t o  d e  c a l c i o  q u e  c o n t e n g a  300 p p m  y  p r o c e d a  d e  l a  m i s  

ma m a n e r a  q u e  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  e n  a g u a  d e s t i l a d a .

D e t e r g e n t e . -  R e c o r t a r  t r a m o s  d e  t e l a  d e  a l g o 

d ó n  q u e  t e n g a n  u n  p e s o  d e  2 0  g  y  a d i c i o n a r l e  a c a d a  u n o  d o s  g r j a  

n o s  d e  a c e i t e  d e  o l i v a .  L a v a r  m e c á n i c a m e n t e  u t i l i z a n d o  u n  g r a m o  

d e  j a b ó n  p a r a  c a d a  c a s o  p o r  u n  e s p a c i o  d e  5 m i n u t o s .  S e c a r  l o s  

t r o z o s  d e  t e l a  e n  u n a  e s t u f a  q u e  s e  e n c u e n t r e  a  40 ° C , e n f r i a r  

y  p e s a r .  C a l c u l a r  c o m o  s i g u e  :

% P . D . =  {( P n -  P , , ) / (  P ) )  x  1 0 0  -LS -Ll a o

d o n d e :
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' . D . = P o r c i e n t o  d e  p o d e r  d e t e r g e n t e

P l s = P e s o d e l  t r o z o  d e  t e l a  s u c i a

P 1 1 = P e s o d e l  t r o z o  d e  t e l a  l i m p i a
P a o = P e s o d e l  a c e i t e  d e  o l i v a  a d i c i o n a d o

a  l a t e l a  d e  a l g o d ó n

c )  G r a d a c i ó n . -  P e s a r  a p r o x i m a d a m e n t e  1 0 0  g r a m o s  d e  j a —  

b ó n  y  d i s p e r s a r l o s  e n  4 00  m i  d e  a g u a  d e s t i l a d a  c a l i e n t e  ( 50 - -  

° C  ) ,  u t i l i z a n d o  u n  v a s o  d e  p r e c i p i t a d o s  d e  1 0 0 0  m i  d e  c a p a c i 

d a d .  A g i t a r  h a s t a  l o g r a r  l a  d i s p e r s i ó n .  A d i c i o n a r  d e  3 a 5 g o —  

t a s  d e  i n d i c a d o r  d e  a n a r a n j a d o  d e  m e t i l o  y  a g r e g a r  c u i d a d o s a m e n  

t e  y  c o n  c o n s t a n t e  a g i t a c i ó n  H 2 S 0 4 ( 4 : 1  ) h a s t a  q u e  e l  v i 
r e  d e l  i n d i c a d o r  n o s  i n d i q u e  q u e  l a  d i s p e r s i ó n  s e  h a  t o r n a d o  á -  

c i d a .  D e c a n t a r  l a  c a p a  d e  á c i d o s  g r a s o s  f o r m a d a  y  s e c a r l a  u t i l _ i  

z a n d o  s u l f a t o  d e  s o d i o  a n h i d r o .

C a l e n t a r  l a  m u e s t r a  p o r  e n c i m a  d e  60 ° C  y  t o m a r  u n a  p e  

q u e n a  p o r c i ó n  c o l o c á n d o l a  d e n t r o  d e  u n a  c e l d a  p a r a  d e t e r m i n a r  _  

e l  p u n t o  d e  s o l i d i f i c a c i ó n .  L a  c e l d a  c o n t e n i e n d o  l a  m e z c l a  d e  

á c i d o s  g r a s o s  s e  i n t r o d u c e  d e n t r o  d e  u n  m a t r a z  E r l e n m e y e r  h a s t a  

l a  b o q u i l l a ,  é s t e  s e  e n c u e n t r a  s u m e r g i d o  e n  u n  v a s o  d e  p r e c i p i 

t a d o s  m a s  g r a n d e ,  q u e  c o n t e n g a  u n a  m e z c l a  f r i g o r í f i c a  ( h i e l o ,



a c e t o n a ,  a g u a  y  s a l  ) .  I n t r o d u c i r  u n  t e r m ó m e t r o  e n  l a  c e l d a ,  ___

c u i d a n d o  q u e  e l  b u l b o  d e  é s t e  n o  t o q u e  l a s  p a r e d e s  d e  l a  c e l d a ,  

s i m u l t á n e a m e n t e  s e  i n t r o d u c e  u n  a g i t a d o r  d e  a n i l l o  c o n  e l  c u a l  

s e  m e z c l a n  l o s  á c i d o s  g r a s o s .  E n  e l  m o m e n t o  q u e  s e  o b s e r v e  q u e  

s e  f o r m a  e l  p r i m e r  c ú m u l o  d e  g r a s a  s ó l i d a  s e  r e g i s t r a  e l  p u n t o  

d e  g r a d a c i ó n  ( p u n t o  d e  s o l i d i f i c a c i ó n  ) .

E s t a  m a r c h a  a n a l í t i c a  s e  d e b e  r e a l i z a r  p o r  d u p l i c a d o  p a  

r a  c a d a  m u e s t r a  p a r a  p o d e r  t e n e r  d a t o s  c o m p a r a t i v o s  q u e  c o n c u e r  

d e n  y  p u e d a n  s e r  p r o m e d i a d o s  m a t e m á t i c a m e n t e .
A  c o n t i n u a c i ó n  s e  p r e s e n t a n  l o s  r e p o r t e s  d e  l o s  r e s u l t a  

d o s  a n a l í t i c o s  e n c o n t r a d o s  p a r a  l a s  s e i s  r e l a c i o n e s  p r o p u e s t a s ,  

l o s  r e s u l t a d o s  p r o m e d i o  s e  a n a l i z a n  e n  e l  p u n t o  s i g u i e n t e  p a r a  

l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e l  p u n t o  ó p t i m o .

-  3 1  -

J A B O N  DE TOCADOR

CASO  I  M U E S T R A  N o . 1  R E L A C I O N SE BO - CO CO  ( 7 0 - 3 0  %  )

P R O P I E D A D PR O PU E S T A ENCONTRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 9 9 . 8  %

P o d e r :
A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a 1 0 0  % 9 9 . 9  %
d e s t i l a d a

b )  E n  a g u a
d u r a 1 0 0  % 1 0 0  %
( 3 0 0  p pm}

B)  D e t e r g e n t e 1 0 0  % 4 9 . 6  %

G r a d a c i ó n 3 9 . 6  ° C 3 4 . 4  ° c



- 32 -

J A B O N  DE TOCADOR

CASO  I I  MU ES TR A  N o . 1  R E L A C I O N S E BO - C O C O  ( 7 3 - 2 7  %  )

P R O P I E D A D P R O PU E S T A ENCONTRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 1 0 0  %

P o d e r :

A )  E s p u m a n t e

a) En  a g u a  
d e s t i l a d a 1 0 0  % 9 6 . 0  %

b )  E n  a g u a  
d u r a
( 3 0 0  p p m )

1 0 0  % 8 9 . 5  %

B) D e t e r g e n t e 1 0 0  % 5 9 . 9  %

G r a d a c i o n 3 9 . 6  °C 3 5 . 6  °C

J A B O N  DE TOCADOR

CASO I I I  MU ES TR A  N o . 1  R E L A C I O N S E BO - C O C O  ( 7 6 - 2 4  %  )

P R O P I E D A D P R O PU E S T A EN CO N TRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 1 0 0  %

P o d e r :

A 1 E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a  
d e s t i l a d a 1 0 0  % 8 3 . 5  %

b )  E n  a g u a  
d u r a
( 3 0 0  p p m )

1 0 0  % 7 8 . 7  %

B)  D e t e r g e n t e 1 0 0  % 7 7 . 8  %

G r a d a c i ó n 3 9 . 6  ° C 3 6 . 3  o c



- 33 -
J A B O N  DE  TOCADOR

CASO I V  MUES TRA  N o . 1  R E L A C I O N  S E BO - CO CO  ( 7 9 - 2 1  %  )

P R O P I E D A D PR O PU E S T A ENCONTRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 9 9 . 9  %

P o d e r :

A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a
d e s  t i 1 a d a 1 0 0  % 7 7 . 0  %

b )  E n  a g u a
d u r a 1 0 0  % 6 9 . 8  %
( 3 0 0  p p m )

B) D e t e r g e n t e 1 0 0  % 8 5 . 3  %

G r a d a c i ó n 3 9 . 6  ° C 3 7 . 9  ° C

J A B O N  DE TOCADOR

CASO V MUES TRA  N o . 1  R E L A C I O N  S E B O -  COCO ( 8 2 - 1 8  %  )

P R O P I E D A D P R O PU E S T A EN CO N TRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 9 9 . 9  %

P o d e r :

A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a  
d e s t i l a d a 1 0 0  % 6 3 . 0  %

b )  E n  a g u a  
d u r a
( 3 0 0  p p m )

1 0 0  % 6 0 . 9  %

B)  D e t e r g e n t e 1 0 0  % 1 0 0  %

G r a d a c i ó n 3 9 . 6  o c 3 8 . 7  ° C



-  3 4  -

J A B O N  DE TOCADOR

CASO V I  M U E S T R A  N o . 1  R E L A C I O N S E BO - CO C O  ( 8 5 - 1 5  %  )

P R O P I E D A D P R O P U E S T A ENCONTRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 9 9 . 9  %

P o d e r :
A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a
d e s t i l a d a O 4 9 . 5  %

b )  E n  a g u a
d u r a 1 0 0  % 5 0 . 2  %
( 3 0 0  p p m )

B) D e t e r g e n t e 1 0 0  % 9 9 . 9  %

G r a d a c i ó n 3 9 . 6  o c 3 9 . 7  ° C

D e s p u é s  d e  e l a b o r a d o s  l o s  a n á l i s i s  e n  l o s  j a b o n e s  e x p e 

r i m e n t a l e s ,  s e  p r o c e d i ó  a  c u a n t i f i c a r  l a  c a l i d a d  d e  j a b o n e s  c o 

m e r c i a l e s  d e  d i f e r e n t e s  m a r c a s  u t i l i z a n d o  e l  m i s m o  s i s t e m a  a n a 

l í t i c o  y c o n  l a  m i s m a  c a n t i d a d  d e  m u e s t r a s  u t i l i z a d a s  e n  l a  f a 

s e  e x p e r i m e n t a l .  L o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  s e  m u e s t r a n  e n  l o s  s i _  

g u i e n t e s  r e p o r t e s ,  e n t e n d i é n d o s e  q u e  l o s  r e s u l t a d o s  g l o b a l e s  u -  

t i l i z a d o s  p a r a  c o m p a r a r  e l  r e s u l t a d o  e x p e r i m e n t a l  a p a r e c e n  t a b ú  

l a d o s  e n  e l  s i g u i e n t e  p u n t o .



- 35 -
J A B O N  DE TOCADOR

J A B O N  C O M E R C I A L :  ROSA VE NUS MUES TR A  N o .  1

P R O P I E D A D P ROPU ES T A E NCONTRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 8 6 . 0  %

P o d e r :

A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a  
d e s t i l a d a 1 0 0  % 5 6 .  8 %

b )  E n  a g u a  
d u r a
( 3  00  p p m )

1 0 0  % 5 1 . 4  %

B)  D e t e r g e n t e 1 0 0  % 7 9 . 6  %

G r a d a c i ó n 3 9 . 6  ° C 4 1 . 1  o C

J A B O N  DE TOCADOR

J A B O N  C O M E R C I A L :  P A L M O L I V E M U ES TR A  N o .  1

P R O P I E D A D PR O PU E S T A EN CO N TRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 100 % 98.8 %
P o d e r :

A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a  
d e s t i l a d a 100 % 89.0 %

b )  E n  a g u a  
d u r a
( 300 p p m }

100 % 91.4 %

B)  D e t e r g e n t e 100 % 1 0 0  %

G r a d a c i ó n 39.6 oC 37.9 oc



- 36 -

J A B O N  DE TOCADOR

J A B O N  C O M E R C I A L :  CAMAY  MUESTRA  N o .  1

P R O P I E D A D PR O PU E S T A ENCONTRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 9 3 . 2  %

P o d e r :
A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a
d e s t i l a d a 1 0 0  % 1 0 0  %

b )  E n  a g u a
d u r a 1 0 0  % 9 9 . 9  %

( 3 0 0  p pm )

B)  D e t e r g e n t e 100 % 9 5 .  9 %

G r d a c i ó n 3 9 . 6  o c 3 5 . 7  o c

J A B O N  DE  TOCADOR

J A B O N  C O M E R C I A L :  L U X  DE L U J O  MU ES TR A  N o .  i

P R O P I E D A D P R O PU E S T A ENCONTRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 9 8 . 9  %

P o d e r :

A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a
d e s t i l a d a 1 0 0  % 9 2 . 0  %

b )  E n  a g u a
d u r a 1 0 0  % 8 7 . 5  %

( 3 0 0 p p m )

B )  D e t e r g e n t e 1 0 0  % 9 9 . 0  %

G r a d a c i ó n 3 9 . 6  o C 3 8 . 4  o C



- 37 -

J A BO N  DE TOCADOR

J A B O N  C O M E R C I A L :  J A R D I N E S  DE C A L .  MU ES TR A  N o .  1

P R O P I E D A D P R O PU E S T A ENCONTRADA

D i s p e r s a b i l i d a d 1 0 0  % 8 6 . 8  %

P o d e r :

A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a
d e s t i l a d a 1 0 0  % 6 2 . 9  %

b )  E n  a g u a
d u r a 1 0 0  % 5 9 . 5  %
( 3 0 0  p p m )

B )  D e t e r g e n t e 1 0 0  % 9 4 . 9  %

G r a d a c i ó n 3 9 . 6  ° C O O O

J A B O N  DE TOCADOR

J A B O N  C O M E R C I A L :  M A J A  M U E S T R A  N o .  1

P R O P I E D A D PR O PU E S T A E NCO N T RA DA

D i s p e r s a b a l i d a d 1 0 0  % 9 4 . 0  %

P o d e r :

A )  E s p u m a n t e

a )  E n  a g u a
d e s t i l a d a 1 0 0  % 6 9 . 2  %

b )  E n  a g u a
d u r a 1 0 0  % 6 2 . 1  %

( 3 0 0  p p m )

B )  D e t e r g e n t e 1 0 0  % 9 4 , 2  %

G r a d a c i ó n 3 9 . 6  ° C & O co o o



5 . -  P u n t o  O p t i m o . -  U n a  v e z  e f e c t u a d a s  l a s _  

p r u e b a s  a n a l í t i c a s  a  t o d a s  l a s  r e l a c i o n e s  s e b o - c o c o  p r o p u e s t a s _  

s e  p r o c e d e  a  a s i g n a r l e s  u n a  c a l i f i c a c i ó n ,  c u y o  m e c a n i s m o  f u e  b a  

s a d o  e n  l a  s u g e r e n c i a  e n c o n t r a d a  e n  u n  r e p o r t e  e s p e c i a l  c o n s u l 

t a d o ,  c u y o s  a u t o r e s  s o n  HAARMANN  & R E IM E R  P R O D U C TS .

A r b i t r a r i a m e n t e  s e  f i j ó  u n a  e s c a l a  d e  c a l i f i c a c i o n e s  p a  

r a  c a d a  u n a  d e  l a s  p r u e b a s ,  a s i g n a n d o  1 0 0  p u n t o s  p a r a  e l  j a b ó n _  

q u e  p r e s e n t e  l a  c a l i d a d  m a s  a l t a  p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  p r u e b a s , _  

c a l i f i c a n d o  c o n  50  p u n t o s  a l  d e  c a l i d a d  m a s  b a j a .

D e s p u é s  d e  r e a l i z a r  l a s  p r u e b a s ,  s e  o b s e r v ó  q u e  l o s  r e 

s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p a r a  l a  p r u e b a  d e  d i s p e r s a b i l i d a d , a r r o j a n  _  

r e s u l t a d o s  s u m a m e n t e  h o m o g é n e o s  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e  l a  r e í a —  

c i ó n  s e b o - c o c o  u t i l i z a d a ,  p o r  l o  q u e  s e  h a n  e l i m i n a d o  d e l  m a r c o  

d e  c o m p a r a c i ó n  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  r e l a c i ó n  ó p t i m a .  L a s  

d e m á s  p r u e b a s  r e a l i z a d a s  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  c i n c o  m u e s t r a s  p r e 

p a r a d a s  p a r a  c a d a  r e l a c i ó n  p r o p u e s t a ,  a r r o j a n  l o s  d a t o s  q u e  p r o  

m e d i a d o s  s e  t a b u l a n  e n  l a  T a b l a  N o .  1 .  L o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  

p a r a  l o s  j a b o n e s  c o m e r c i a l e s  f u e r o n  t r a t a d o s  d e  l a  m i s m a  m a n e r a  

y  a p a r e c e n  e n  l a  T a b l a  N o .  2 .

- 38 -



Lt ti LA GENERAL DE RESULTADOS“

RELACION S OL UB I L I D AD  PODLI» ESPUMANTE PODER ESPUMANTE PODER DETERGENTE GRADACION

JABON EXPERIMENTAL

SEBO-COCO ( gra mos  ) E N  i l ¿0 D L S i ' . * E N  H 2 0 DURA* % ° C

7 0 - 3 0% 70 ( 1 0 0 ) 160 ( 100) 125 ( 1 0 0 ! 8 3 . 0 ( 50 ) 34 . 4 ( 50 )

7 3 - 2 7 % 70 ( 1 0 0 ) 155 ( 9 5 . 8 ) 115 ( 90) 8 5 . 0 ( 60 ) 3 5 . 4 ( 5 9 . 6 )

7 6 - 2 4% 70 ( 1 0 0 ) 140 ( 8 3 . 3 ) 104 ( 79) 8 8 . 5 ( 7 7 . 5 ) 36.5 ( 7 0 . 2 )

7 9 - 2 1% 70 ( 1 0 0 ) 132 ( 7 6 . 6 ) 95 ( 70) 9 0 . 0 ( 85 ) 3 7. 7 ( 8 1 . 7 )

8 2 - 1 8 % 70 ( 1 0 0 ) 115 ( 6 2 . 5 ) 86 ( 61) 9 3 . 0 ( 1 0 0 ) 3 9 . 0 ( 9 4 . 2 )

8 5 - 1 5 % 70 ( 1 0 0 ) 100 ( 50 ) 7b ( 50) 9 3 . 0 ( 1 0 0 ) 3 9. 6 ( 1 0 0 )

C A L I F I C A C I O N  TOTAL*

1 . -  4 0 0 . 0

2 . -  40 5. 4

3 . -  41 0. 0

4 . -  4 1 3 . 3

5 . -  4 1 7 . 7

6 . -  4 0 0 . 0

E l  p od er  e sp uman te  en agu a d e s t i l a d a  y d u r a  e s t a  e x p r e s a d o  en cm 
L a  n u m er a c i ó n  en ] a  c a l i f i c  j r i ó n  t o t a l ,  co i  r e  .pondo a l  o r de n de _ 
p o r c e n t a j e s  en l a  t a b l a  s u p e r i o r .

TABLA No. 1



"TABLA GENERAL DE RESULTADOS" JABON COMERCIAL

JABON

COMERCIAL

ROSA VENUS 

PALMOLIVE 

CAMAY 

LUX

JARD.  CAL.  

MAJA

S OL UB I L IDAD PODER ESPUMANTE PODER ESPUMANTE PODER DETERGENTE

( gramos  ) EN H20 D E S T . * EN H20 DURA* %

80 ( 8 5 . 7 ) 90 ( 5 6 . 3 ) 75 ( 5 1 . 0 ) 72 . 0 ( 7 9 . 1 )

69 ( 9 8 . 6 ) 142 ( 8 8 . 8 ) 135 ( 9 1 . 8 ) 9] .0 ( 100)

75 ( 9 2 . 9 ) 160 ( 100) 147 ( 100) 8 7 .5 ( 9 6 . 2 )

71 ( 9 8 . 6 ) 147 ( 9 1 . 9 ) 129 ( 8 7 . 8 ) 9 0 . 0 ( 9 8 . 9 )

79 ( 8 7 . 1 ) 100 ( 6 2 . 5 ) 87 ( 5 9 . 2 ) 8 6 .0 ( 9 4 . 5 )

74 ( 9 4 . 3 ) 1 10 ( 6 8 . 8 ) 92 ( 6 2 . 6 ) 8 6 .0 ( 9 4 . 5 )

C A L I F I C AC I ON  TOTA),*

1 . -  3 7 ? . 1

2 . -  47 1. 4

3 . -  47 5. 8

4 . -  4 6 9 . 9

5 . -  4 0 1 . 8

6 . -  41 9. 2

4 1 . ?  ( 100)  

3 8. 0 ( 9 ? . ? )

3 5 . 7  < 8 6 . 7 )  

38 . 2  ( 9 ? . 7 )  

40 . 6  ( 9 8 . 5 )

4 0 . 8  ( 9 9 . 0 )

E l  p o ^ e r  e spumante  en agua  d e s t i l a d a  y d ur a  e s t a  e x p r e s a d o  
en cm . L a  n u me r ac i ón  en l a  c a l i f i c a c i ó n  t o t a l ,  c o r r e s p o n d e  
a l  o rd e n  de l o s  j a b o n e s  c o m e r c i a l e s  a n a l i z a d o s  en l a  t a b l a  
s u p e r i o r .

TABLA No. 2



A n a l i z a n d o  l o s  r e s u l t a d o s  p r o m e d i o  y  l a s  c a l i f i c a d o —  

n é s  t o t a l e s  d e  l a s  t a b l a s  a n t e r i o r e s ,  o b s e r v a m o s  l o  s i g u i e n t e :

a )  J a b o n e s  E x p e r i m e n t a l e s . -

a - 1 . -  L a  s o l u b i l i d a d  ( d i s p e r s a b i l i d a d  ) s e  m a n t i e 

n e  c o n s t a n t e  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e  l a  v a r i a c i ó n  d e  l a  r e l a c i ó n  

s e b o - c o c o  u t i l i z a d a .

a - 2 . -  E l  p o d e r  e s p u m a n t e  e n  a g u a  d e s t i l a d a  y  d u r a  _  

d e c r e c e  a l  i n c r e m e n t a r s e  e l  c o n t e n i d o  d e  s e b o  d e  r e s  e n  l a  r e 

l a c i ó n  .

a - 3 . -  E l  p o d e r  d e t e r g e n t e  a u m e n t a  a l  i n c r e m e n t a r s e _  

e l  c o n t e n i d o  d e  s e b o  d e  r e s  e n  l a  m e z c l a  d e  á c i d o s  g r a s o s .

a - 4 . ~  E l  t í t u l o  d e  l a  m e z c l a  d e  á c i d o s  g r a s o s  t o t a 

l e s  s e  a c e r c a  a l  p r o p u e s t o  a l  d i s m i n u i r  e l  c o n t e n i d o  t3-» a c e - t e

d e  c o c o  e n  l a  r e l a c i ó n .

b )  J a b o n e s  C o m e r c i a l e s . -  E l  j a b ó n  c o m e r c i a l  q u e  p r e s e n  

t a  m e j o r  c a l i f i c a c i ó n  p a r a  l a s  p r u e b a s  a n a l í t i c a s  e s  CAMAY y  

e l  d e  m á s  b a j a  c a l i f i c a c i ó n  e s  ROSA  V E N U S ,  p o r  l o  q u e  s e  d e d u 

c e  q u e  e l  p r i m e r o  m a n t i e n e  u n a  r e l a c i ó n  a d e c u a d a  d e  s e b o  d e

r e s  y  a c e i t e  d e  c o c o  y  e l  s e g u n d o  p o s e e  u n  c o n t e n i d o  m a y o r  d e  

s e b o  d e  r e s  l o  q u e  l o  h a c e  d e  m e n o r  c a l i d a d .

-  4 1  -
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D e  a c u e r d o  c o n  los  r e s u l t a d o s  d e  l a  t a b l a  a n t e r i o r ,  q u <5 

d a  e s t a b l e c i d o  q u e  e l  j a b ó n  d e  m a y o r  c a l i d a d ,  e s  e l  q u e  c o n  -  

t i e n e  e l  1 8 %  d e  á c i d o s  g r a s o s  d e  c o c o  y  8 2%  d e  á c i d o s  g r a s o s  

d e  s e b o  e n  l a  m e z c l a  t o t a l  d e  á c i d o s  g r a s o s  e n  e l  j a b ó n .

P a r a  a p r e c i a r  c o n  m a s  e x a c t i t u d  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  r e 

l a c i ó n  s e b o - c o c o  e n  l o s  j a b o n e s  d e  t o c a d o r ,  g r a f i c a m o s  l a  c a 

l i d a d  ( c a l i f i c a c i ó n  ) c o n t r a  e l  c o n t e n i d o  d e  á c i d o s  g r a s o s  -  

d e  c o c o  :

C A L I F I C A C I O N  , 

4 2 0  ■

4 1 8  ■

4 1 6  -

4 1 4  ■

4 1 2  ■

4 1 0  •

4 08

4 0 6

4 04

4 02

400
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1 . -  A l  e f e c t u a r  l a  c o m p a r a c i ó n  y  a n á l i s i s  d e  t o 

d a s  l a s  p r o p i e d a d e s  q u e  d e b e  p o s e e r  u n  j a b ó n  d e  t o c a a o r _  

s e  o b s e r v a  q u e  l a  e s t r u c t u r a  m o l e c u l a r  r e f e r i d a  a l a  s o 

l u b i l i d a d  d e  l o s  g r u p o s  f u n c i o n a l e s ,  l a  a c c i ó n  h i d r ó f i l o  

c a ,  a c t i v i d a d  i n t e r f a c i a l  y  l a  o r i e n t a c i ó n  m o l e c u l a r  d e l  

t e n s o a c t i v o ,  s o n  i n d e p e n d i e n t e s  a l  n ú m e r o  d e  á t o m o s  d e  _  

c a r b o n o  d e  l a  c a d e n a  a l i f á t i c a  e n  e l  s u r f a c t a n t e .

D e b i d o  a  l o  a n t e r i o r  s e  c o n c l u y e  q u e  e s t a s  p r o 

p i e d a d e s  n o  s e  v e n  a f e c t a d a s  a l  v a r i a r  l a  r e l a c i ó n  s e b o -  

c o c o  p o r  l o  q u e  n o  s o n  u n  f a c t o r  d e c i s i v o  p a r a  l a  d e t e r 

m i n a c i ó n  d e  l a  r e l a c i ó n  ó p t i m a  d e  l o s  á c i d o s  g r a s o s  d e  

u n  j a b ó n  d e  t o c a d o r .

2 . -  L a  r e l a c i ó n  ó p t i m a  s e b o - c o c o  p r o p u e s t a  p a r a

l a  o b t e n c i ó n  d e  u n  j a b ó n  d e  t o c a d o r  c o n  p r o p i e d a d e s  ____

c o n s t a n t e s ,  a p l i c a b l e s  e n  a g u a s  c o n  c o n t e n i d o  d e  d u r e z a  

h a s t a  3 00  p p m ,  e s  d e :  1 8  %  d e  a c e i t e  d e  c o c o  y  82  % d e _  

s e b o  d e  r e s .

3 . -  D e b i d o  a  q u e  l a s  m a t e r i a s  p r i m a s  q u e  s e  u t i  

l i z a n  p a r a  l a  e l a b o r a c i ó n  d e  u n  j a b ó n  d e  t o c a d o r  s o n  d e  

o r i g e n  n a t u r a l ,  e l  c o n t e n i d o  d e  á c i d o  o l é i c o  y  e s t e á r i 

c o  n o  e s  s i e m p r e  h o m o g é n e o ,  p o r  l o  q u e  l a  r e l a c i ó n  s e b o  

c o c o  p r o p u e s t a  n o  s e  p u e d e  c o n s i d e r a r  c o m o  u n  ó p t i m o  a b  

s o l u t o  p o r  l o  q u e  e l  r e s u l t a d o  o b t e n i d o  n o s  d a  u n  m a r —  

g e n  d e l  9 5  %  d e  p r o b a b i l i d a d  d e  u n  r e s u l t a d o  c o r r e c t o .

4 . -  S e  p r o p o n e  q u e  p a r a  m a n t e n e r  l a s  p r o p i e d a —  

d e s  d e s e a d a s  e n  e l  j a b ó n  d e  t o c a d o r ,  l a  r e l a c i ó n  s e b o —  

c o c o  q u e  s e  u t i l i c e  t r a t e  d e  a j u s t a r s e  a l a  p r o p u e s t a , _  

v a l i é n d o s e  d e  e s t r i c t o s  a n á l i s i s  f í s i c o s  y  q u í m i c o s  q u e  

p e r m i t a n  d e t e r m i n a r  c o n  e x a c t i t u d  e l  c o n t e n i d o  d e  á c i —  

d o s  g r a s o s  ( o l é i c o  y  e s t e á r i c o  ) e n  l a s  m a t e r i a s  p n —  

m a s .

CONCLUSIONES
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4 . -  L a  c o m p a r a c i ó n  r e a l i z a d a  c o n  l o s  j a b o n e s  c o 

m e r c i a l e s  p e r m i t e  o b s e r v a r  c o n  m a y o r  a m p l i t u d  e l  m o d o  e n  

q u e  l a s  i n d u s t r i a s  j a b o n e r a s  d e l  p a í s  p r o c e s a n  e s t o s  p r o  

d u c t o s ,  a y u d á n d o n o s  d e  e s t e  m o d o  a  d e t e r m i n a r  q u e  j a b ó n _  

e n  e l  m e r c a d o  c u m p l e  c o n  e l  e s t u d i o  r e a l i z a d o .
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