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En el presente trabajo se muestra el funcionamiento de las instala-
ciones técnicas del ltAcuario Mazatlásl", y se hace descripci6n de
sus &reas interna y externa,
Al mismo tiempo se hace un resumen de alguno de los puntos m&im-
portantes que se han venido estudiando y realizando en las &reas de
Captura, Cuarentena, fiimentaci6n  y Enfermedades en las especies de
-agua de mar que se manejan. Lo anterior abarca el periodo 1980 a
19856
Al finalizar se sugiere una serie de medidas que hay que tomar en
consideracibn en la pleneacibn y construcción futura de acuarios,



INTRODUCCION ’

El puerto de Mazatlb, Sin,, es una ciudad localizada en el noroeste
de Mdxico, cuyas actividades principales son la pesca y el turismoo
En 1978 a iniciativa del Gobierno del Estado de Sianloa, se inici6
el proyecto de una unidad recreativa denominada Bosque de la Ciudad
cuyo principal objetivo fu6 la construcción de un Acuario, integr&
dolo con Zool6gic0, un Jardín Botknico, y un Parque infantil, La i-
dea de esta unidad fu6 que la población y el turismo tuviesen un lu-
gar de recreación y a la vez se tuviera un acercamiento con el medio
ambiente y la vida silvestre.

Bara realizar este proyecto se integrb un equipo interdisciplinario
que conjugara los elementos necesarios para su funcionalidad, tanto
en el aspecto técnico,como  en el disefío arquitectónico, El equipo.
estuvo compuesto por el Ing. Luis Kasuga  Osaka, el Biol. Fidel H.
Esmio, el Arq. Juan Jose Leon Loya y el Ing, Octavio Hernandezo  La
actividad inicial de este grupo de trabajo fu6 visitar scuarios ya
-existentes como el Sea World de San Diego, el Steinhart Aquarium de
San Francisco y el Marynland de Los Angeles los cuales se localizan
en el Estado de California, Estados Unidos de Norteamérica. Poste-
riormente se realizó el diseño, se eligió la ubicación del Acuario
y se +ici6 la construcción en noviembre de 1978,

En 1980 se abrió al público, exponidndole una gran
cies marinas, de agua dulce, asi como mostrando el
de un mundo ajeno y practicamente desconocido,

OBJETIVO I

variedad de espe
habitat original

El objetivo del presente trabajo es presentar las experienc$as pro-
fesionales que durante un periodo de cinco años (7980-1985) se han
adquirido en el manejo de las especies de agua de mar que se man-ti%
nen en el "Acuario Mazatl6.n".
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DESCRIPCIOI?
INTERNA, EX!EXNAYGENERAIJIDADES.

El Acuario de MazatU& Sinaloa (AM) fu4 fundado en 1980, está ubi-
cado en un &rea aproximada de una hectárea, en la que se incluye a- .

de& del edificio y el estacionsmiento  un JardinBot&nico  y un -Zoo
lbgico pequeño,
Cuenta en su interior con un total de 52 peceras de exhibicibn, de
*las que 34 son de agua de mar y 18 de agua dulce. Existen otras 19
peceras dispuestas en el Qsea t&I.ica, siendo 14 de agua de mar y
5 de agua dulce. Las peceras en su mayoria son de cemento y de fi-
bra de pidrio,
La capacidad y el grosor de vidrio de las peceras se muestra en la
TABLA 1.

TABLA 1

PECERAS DE EXHIBICION

Capacidad (lt)

368
1761
2155
2776
3063
3779
3906
,417o
6242 .

13653
i 23000

No. peceras
Aguademar

12
6
8
3

2

2
1

No. peceras
Agua dulce

6
2
4

Grosor de vidrio
(cm)

0.90
404
4.4
404
404
404
404

( 404
494
6*6
6.6
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CONTINUA TABLA 1

PECERAS MBA TECNICA

Capacidad (lt) No. peceras No. peceras
Aguademar Agua dulce

494
5 5 7
571
5 8 6
5 9 9
619
6 7 8
7 4 0
7 7 8
8 3 4.
975

1806
1.923

1

3

El volumen total aproximado de agua de m81‘ utilizada es de 390,000
litros y el de agua dulce de unos 150,000 litros.
La tuberia a través de la cual circula el agua es de policloruro de
vinilo (P.V.C.) debido a que este material no se oxida. Se tiene un
compresor para
tran el aire a
ro inoxidable,
Las bo'Pb as que

agua dulce y uno para agua de mar, los cuales SW~

todas las peceras, la tubería en este caso es de ace-

mueven el agua del AM son de acero inoxidable evith-
dose de esta manera una contaminación o que los organismos adquieran

alguna enfermedad propiciada por fierro o algún otro material que se
oxide facilmente.
-En el &rea thica del AM se tiene el equipo de captura, el equipo
de aire acondicionado, ea planta eléctrica de emergencia, un cuarto
frio para el almacenamiento. del alimento, ün laboratorio y una coci-

: neta,
En cuanto al &rea pública, las
parte superior fotografías del
ción inferior de la fotografía

peceras de exhibición tienen en su
organismo que se exbibe y en la por-
una leyenda en donde se indica el
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nombre común, ‘nombre cientifico  y lugar de'procedencia.
Adicionalmente en el interior del AM se cuenta con el MUSEO BEL ò6AR" .

&ea en la que se muestran regularmente al publico conchas de todo
el mundo, corales, cuadros representativos de la vida marina, f6siles,
esqueletos de kferos marinos, etc. Una o dos veces al año se hacen
exhibiciones especiales.

^ El acuario cuenta también en su 6rea al p&llco con un Auditorio con
capacidad para 190 personas en el que .diariamente  se proyectan docu-
mentales referentes al mar..

Anexo al AN se encuentra el Jarain Bot&n.ico en el que se tiene una
muestra de plantas de diferentes partes del mundo, abarcando especies
que se utilizan para la alimentacibn, ornamentales y madereras.
En el JardínBot&ni.co  hay un estanque en el que se exhiben cuatro co-
codrilos de la especie Cocodrilus acutus y temporalmente se encuen-
tran en e&ibición especies de la vida silvestre regional: venados,
mapaches, tejones, zorras, coyotes, ardillas, aves, etc,

,
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1. FUNCIONAXIENTO

1, CIRCULACION DE AGUA DE MAR

2.

El sistema de circulación es semiabierto, El agua es tomada dire
tamente del mar por medio de una pichancha (toma de agua con rej&
'lla y v&lvula de cerrado autom&tico)  colocada apro&madamente a
250 m de la costa, 1a.cus.l está conectada a un tubo de estupak que
llega hasta la playa y se conecta a una bomba que succiona el agua
(aproximadamente unos 100 gal./tin.) y la transporta hacia el ac-
rio, una vez ahi, el agua se recibe en un estanque de aireación pa
sando posteriormente al filtro biológico, de ahí por gravedad cae
a una cisterna con capacidad de 100,000 lt , de este lugar una bog
ba la traslada con un flujo de agua de 200 gal./min, a unos ester&
lizadores equipados con luz ultra-violeta y después a un tanque e-
levado, de donde, por gravedad, cae a todas las peceras. La misma
cantidad de agua que cae a una pecera sale por un tubo de rebozo
colocado en la parte externa, este tubo deserríboca en un canalete
que lleva el agua hasta el estanque de aireaci6n y de ahi a los
filtros biolbgicos  para comenzar a repetir el mismo ciclo.
Diagrsma 1,

.

CIRCTJLACION DE AGUA DULCE

Sigue el mismo patrbn de circul_acibn de agua de mar. El sistema
es semiabierto. El agua es obtenida de la tuberia de agua potable
cercana al AlU por medio de una bomba (aproximadamente succiona u-
nos 100 gal,/min. ) , la cual la transporta primeramente a los es-
tanques de aireación y luego a los filtros biológicos donde cae
por gravedad a la cisterna, de ese sitio una bomba la eleva hacia
un tanque y de ahí por gravedad cae el agua a todas las peceras,
igual cantidad de agua que cae en una pecera sale por un tubo de
rebozo colocado en el exterior de la pecera que desemboca en un
canalete el cual hace llegar el agua hasta el estanque de airea-
cibn y luego al filtro biológico, repitiéndose la anterior ruta0
Diagrama 2,



Se debe aclarar que en cue'stibn de circtiación  se dispone de un sis-
tema que funciona en foma doble; existen dos tanques de aireación,
dos filtros biológicos, dos bombas para mover el agua, en el caso de
agua de mar dos pares de esterilizadores ultra-violeta y dos Cister-  :

nas, esto es con el fin de que cuando se laven, ya sean los filtros,
las cisternas o los esterilizadores, la circt.iLación no se interrumpa.
En el agua dulce es menor el problema puesto que, los organismos de.
este sistema pueden permanecer mucho 1~6s tiempo sin circulación que
los de agua de mar.

CIRCUZACION DEL ESTANQUE CENTRAI,

El estanque es de forma hexagonal, mide 5 metros de altura, 5 metros ’

de diámetro y la altura del agua es de 2,5 metros.
En la parte central del interior del estanque se encuent' un hexci-
gono de concreto de 2.5 metros de altura y 1,5 metros de dikmetro,
donde se encuentra concentrada la red de tuberia de rebozo y llaves.
Cuando el estanque está vacío, el agua se toma de una de las tistes
nas de agua de mar por medio de una bomba, la cual la arroja a tra-
vés de una tubería de policloruro de vinilo desembocando por la par_
te superior del estanque; igual cantidad de agua que entra, sale,por
unos canales localizados en la parte inferior del estanque central
por la parte exterior'def estanque de concreto, Todos los cansles
van a dar a dos tubos que se encuentran en el interior del estanque
de concreto -al mismo tiempo estos dos tubos mantienen el nivel de
la pecera- de estos tubos cae el agua por gravedad en el centro del
estanque y una tuberia la corkluce hasta la cisterna y de ahí nueva-
mente la bomba la manda al estanque centrãl para que se repita nue-
vamente el ciclo,
Diagr~ 3.
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50s peces hezbivoros poseen &‘ketabolismo lento a diferencia de los
'"o?ildvotis y c+voros; 8ie~do:necesari.o alimentar a los herbivoros‘.
una ‘88% al dia* * ,‘- ‘i:, ” . . ;

. \.,. ._ _A‘7’
Otro aspecto que se debe tomar en cuenta es la relación direcfsn@nte

~.,~oporcional de los incrementos en.la actividad del pez y sus .reque- . ,

‘. ventos de enerda.
‘31 aumento de actividad
Xlujo del agua, cambios

’ te), pero tsxibi6n varia.

puede’ ser .resultado de -un iuc*esento en &3;
ffsicos (ternpératura, oxigeno principalmen- -
seg6n la especie.

Se ha observado que en la hpcca da cslor (julio-septiembre) peces
como los’lllamados nl&ridos*l, !pargos8’t %ariposas’~ y %orenas” se

sU,mentan en forma IU& abundante que en el resto del afio.
Existen épocas del af30 en las que generalmente los peces reducen la
cantidad de alimento que Sugieren, se ha observado que esto ocurre

en_períodos de apareamiento, donde las actividades hormrmles rsdu-
cen el apetito, este lapso ocurre por lo regular de abril ,a julio,
sin presentarse ningún caso de mortalidad en las especies. . ‘,

En relación a. Jo anterior debe de tenerse cuidado en el caso de los
_-‘p&gos colorado (Lutjanus colorado) ya que en ellos se ha observado

que en la 6poca. de celo se II,IW.~ las g&mdas ocasionando que se
les oprima el intestino, no probando alimento en el lapso de hasta
dos s- y llegando a motir; lo que se recomienda en estos casos‘.
es regresarlos 8 su medio nataral. En la TABLA II se presenta un
&adro sinbptico de sJgunas especies de agua .de mkr que se hsn eAh&
bido en el AM considersndo: ,-

Periodo de acUmataci6n (tiempo aproximado que tardaron en empe-
aar a comer a partir de su llegada a la pecera del @-ea t6cnica).

Tipo de sXimentd preferido.

Frecuencia con que deben de alimentarse.
.

Los tres puntos anteriores han sido definidos en base a observacio-
xíes que se hacen en forma permanente y continua,

MoLuscos
Las llamadas “babosas de mar@’ (I?udibranquios) es bueno alimentarlas
Con acelgas cocidas. En su medio natural las “babosas de mar,’ se a-’
l+ntau principalmente de algas que se encuentran en las rocas de
los fondos marinos, pero debido a las dificultades que en ocasiones
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representa extraer rocas del mar se optb por sustituir dicho ali-
mento primeramente con lechuga y después con acelgas cocidas ob-
serv&ndose que preferfan este último; aunque cabe hacer la aclara-
ción que las "babosas de mar" deben de mantenerse preferentemente
en cautiverio en la dpoca de frio, debido a que en la época de ca-
lor por lo regular no sobreviven.

CNIDARIOS
Para mantener m6.s tiempo vivas las %n6monas de mar" es necessrio

-tenerlas en peceras grandes con flujo de agua constante y en las que
la temperatura del medio no pase de 25*C; para alimentarlas basta . .

con darles pequeños trozos de pescado o peces vivos pequefiios.
En el caso de las gorgonias o ttabanicos de mar", es fácil mantener
las en cautiverio, pero principalmente en la @oca de otolão e in-
vierno. Es bueno tenerlas en peceras de vol&menes entre los 1000 y
2000 litros de agua, con mucha luz y flujo de agua constante, en
el caso de su alimentacibn basta con darles diariamente Artemia vi-
va en estadio de nau$io o en estadio adulto pero que la longitud.

-, no.pase de un milfmetro.

.
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!uBLA II. TDE$&O Ii?3 ACLIXATACION,  pREFERE~~CIbs  Y FM%'3
\

Ah’GEL FRAIXES Pomacanthus  paro

.

3 ahi

ANGEL DOS COLCRES Ceritrop$ge bicolor 3 di823

Ah'GEL CLARION Holacanthus ckrionensis 3 af3a

BOTETE PINTO Arothron melea&s

BLEtiO Ophioblennius dteindachneri

CHIVO Pskiupeneus ~andisquamie

.d

ACIA ‘ER LA Al
TIEIZO

ACLlXATAfXO~

1 aia

1 dfa
.

2dias

IElVTACIOX? llE ALGUNAS ES&ES l?E AGUA DE MAR.
PQE~REIXIAS ALIlZ;!TICIAS Fh;CUi4:~~IA
l% CAUTIVERIO ALIIZi:TXCION

Larvas de invertebradp (&
temía), pescado molido re-
7iíiCEo  con alga Spirulina, ti: vege&?

. e.
jaiba y hueva de erizo y de
pescado. mente.

Larvas de naces e invertebra-!
dos (Artemia),  pescado moli-
a0 revuertocon S irulina,+
acelgas cocidas, Jal a y hue-
va de erizo y de pescado.

?escado molido, jaiba y en
oca iones Artemia.

I
una vez al
dia. diaria-

I me&.

Peecado molido, jaiba 7
al.d.;~to seco (tetra-rmn, ao8 veces al

. dia, aiarie-
mente.



FriiCL’XIL

: 2, Larvas àe peces vivos, Artemia una VEz oi
CAZKLITO DZ U??

viva y larves de otros xwer
Kip,bocaiipus ingens 1 aiã tebrados vivas. dia, diarir-

lxnté.
.

“’
Algas, acelgas cocidas, lechu-

CII?VJL.I;G COLA Prionwus punctatus 3a5= ga cocida, pescado moli30 re- dos vecea 21
AhkLLA vuelto con alga Spirulina y dia, àiaria-

jaiba. mente.

Principalmente jaibas, cochi-
COCHI h'A%XJA Stiflsmen verres 1 dia tos, cabezas y colas de cana;-

0 r6n y en ocssiones  acepta co- una vez al
dia, diaria-

COCITINO tier trozos de pescado. mente.

. Jaiba, cochitos y erizos (sin
PEZ CAJA 0 BAUL Ostracion melewris

espinas y quebrado). En ocasio-
2 dias nes acepta comer pescado molido.una  vez al

dia, diaria-
mente.

Alimento'seco tetra-min, jai-5 b&, pescado molido, larvas de
DAKISELA AZUL Pomecentrus caerulw . ldia peces e invertebrados; hueva una vez al

de erizo y Artemia. dia, diaria-
mente.

Alimento seco tetra-min, pes-

DAXWLA COLA
ca80 molido, larvas de peces

Dascyllus arusnus 2dias e invertebrados, Artemia y una vez al
BLANC,  i hueva de erizo. aia, disria-

mente.



:;C!Iz.j cI_,i:;i_‘ICc
71j-;,-(J Fizr$x::cI_.L_Y ATIL~~T~IT,I~~

cAcLI!;nT~cICI1CAUTIVLSIC 3:
F;,Ci.iiIEIA

~ ALI:I;!;TACIC:;
-, Peces dificiles, necesitan co-

Cixonic atri!cb;=ta $ dias ner Artemia,  larvas de peces e
invertebrados, hueva de erizo tres veces
y pescado finamente molido re- al 'Ia1 dia
vuelto con Spirulina; en oca: riu;ente.
ciones cone alimento seco.

ChZ3XhL Apo,onr e t r o s e l l a 2 dias
Trozos pequeiíos de pescado,
jaiba, peces pequefios vivos una vez al
y Artemia. dia, diaría

mente.
I

I
I I I

Trozos grandes do pescado
CAXILLA PIEXWZA Epinenhelus  labrifonis 4 dias (que contengan las visceras), una vez ci&

poo acepta comer camarón. tercer aia
o cada cua-
tro dias.

CHOPA CAl?¡% Eupomacentrus rectifraenum 2 dias Pescado molido, larvas de
peces e invertebrados, jai- una vez al
ba y hueva de erizo. dia, aia-

riamente.

. .

,CIRUJAlVO A.&!Ai?ILLC Zebrasoma flavescens 1 aia Pescado molido revuelto con
alga Spirulina,  acelgas co- 80s veces
ciaas, jaiba, algas y Artemia. al dia, dia

riamente.
.

. .

COCHI JAKXES Alutera scripta 2dias Pescado molido revuelto con
Spirulina, trozos pequeños a03 veces
de pescado, 'aiba y en oca-
siones camark.



::c.:;:I!zI cc : :7;
TI¿I.X p_  ~~r~-.--l-l’~  _~LI~,Li~~ICIIS

-A d.L2.‘&  _  id

::c:r:,r. ",1:.!;5I?Ico
iXc¿XCI;.

L'CLI!.%T~2ICI  Eli ChJiIVEXC . AI.ILS?G.CICi;

Trozos àe jdbu, cochitos, ca-, bezos y colns de cenar&. Es
F1.5 ;XfX Xoàon holoculthus 1 dia raro que acepte comer trozos una vez Kl

ãe pescado. . aía, diaria-
mente.

Cabezas y colas de camar&,
trozos de jaiba, cochitos y en

PTX XIX -. Didon hystrix 1 aia raras ocasiones acepta comer
trouos de pescado. una vez al

dia, diaria:
mente.

. Trozo6 pequeños de pescado y
Rhinobatoe Mductuer

camarón y en 0csSiones acepta
1 aia comer trozos de jaiba. una vez al- da, diaria-

mente.

Muy dificil de mantener en cau-
tiverio, acepta comer pescado

IDOLO I.iOiiO Zznclus caneseens molido rewelto
trozos de jaiba,
gas cocidas.

Peces pe uefios  vivos y larvas
%

Al principio
de. cemar n y langosta, con el una vez al

PZZ LECI: Pterois volitans . 2tias ,.,tiempo aceptan comer trozo6 de aia, diaria-
pescado. mente; ya a-

. . climataaos
. cada tercero

Pez de fácil manutencibn, acep-

LA?3RIIx)  ANO-IRIS
ta comer pescado molido, larvas

Thalassoma lucasanum 1 aia de pecee e invertebrados, Arte- una vez al
3 BARDERA mia, alimento seco, hueva de- da aiarie_

riso y de pescado, jaiba, cama-
rbn y calamar. meni;e.
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LABRIDC RAYADO

LABRIDO NARANJA

LEON Cirrhitichthys oxycephalus

KARI~OSA *
BANDEROLA

.

HARIPOSA ZORRA

XARIPOSA DE TRES
BARDAS

NObBRE CIEKTIFICO

Halichoeres nicholsi

Halichoeres dispilus

Héniochus acuminatus

Heniochus nigrirostris
.

Chaetodon humeralis

I

l!1m
RCLIKATACIO

.

1 día

1 día

laia

1 dia

3dfa8

2die&l

I I I

PRXFí3BNCIkS  AL-s. >' 5
ER CACTIVERIO~
Igual preferencias alimenticias
que 61 lábrido arco-irie.

Igual preferencias alimenticiac
que el lábrido arco-iris.

Acepta comer pescado molido,
peces peque808 vivos, larvas
de invertebrados y Artemia.

Acelgas y lechuga cocidas,
jaiba, pescado molido revuelto
con Spirulina,  Artemia.

Pescado molido revuelto con

&5z7-
S irulina, jaiba, acelgas co-

frocitos de pescado, jaiba,
peces pequeños vivoe, larvas
de invertebrados y Artemia.

FRECUENCLA
ALIbYNTACION

una  vez al
hia, diaria-
mente.

una vez al
dia, diaria-
mente.

una vez al
día. diaria-
mente.

una  vez al
dia, diaria-
mente.

dos veces (11
dia, diaria-
mente.

una vez al
tia, diaria-
mente.



TIiXPC PREPFXEh’CIAS  IttIKEI~TICIAS
NOICMk COKUN KOkBR,E CIENTIFICO

FRECUENCIA
.ACLI%?ATACION  EN CAUTIV?ZIO ALIMEXTACION

Pescado molido revuelto con spi-
AYARIPOSA  CUATRO

nrlina, jaiba, hueva de erizo,
Chaetodon capipistratus 3 dias Artemia  y acelgas cocidas.

una vez al
OJOS

dia, diaria-
mente.

Principalmente
Y

ta de comer
peecado  entero  de preferencia una vez al

MERO Epinephelus itajara 4 diae lisa y sierra),  en raras ocakiio- ter;er díadia cada
nes acepta comer camarones. .

Gusta mucho de comer el pescado por lo gene-
HOREKA  : VERDE

principalmente pee eiexra, tam-
Gynmothorax  castaneus 3 d.& bidn le gusta comer pulpo y ca- ral una ve

ix; en raras ocarionee come a l  dia, ca-

xFatro. .

Principalmente gueta de comer,
trozos de pescado y en raras una vee al

MORENA PINTA Mtíraena lentiginosa 3 díae ocasiones trozoe de camarón. dia, cada
tercer día.

G-ta mucho de comer Artemia  y
MO JARRON Anisotremue  taeniatua 3aiae pecee pequeños, adem6s de pes- una vez al

- oado y jaiba molidos. día, diaria-
mente,. .

Gu&a mucho de pecee
rllii

quefloe
vivos y Artemia, ade acepta una vee el

OJON Holocentrua euborbitalier 3 dfaa comer trozos pequefloe de peeca- dia, diaria
do y camardn y pulpa de jaiba. mente.

.



WI@ coxrJN

OJON

NODRE CIENTIFICO

Myriwistie leiowathos

TIEMPO PREFERENCUS ALItLZ~TICIAS FRECUEIKXA
ACLIXATACION EN CAUTIVERIO ALIXEhTACION

XgutLl. preferencias alimenticias
. _ que la especie anterior de ojon. una vez al

3 e= aia, diaria-
mente.

Prefiere el pescado en general,
pero que este fresco, en ocasio- una vez al

PARGocOLoRADO Lutjanus  colorado 3 asas' nes acepta comer camarón. aia, diaria-
mente.

PARGO PRIETO Lutjsnuk.novemfasciatus 3 aias rra. tercer dia.

.

una vez al
PARGO AMARILIIO Lutjsnus argentiventris 2dias Pescado fresco en general. aia, diaria-

mente.

Pescado fresco en general. una ves al
PARG0PAYADo0 H~D~ODEWW guntheri 2diss aia, disria-
COCONACO- . mente.

. .

PERICO Scsrus per3500)
De dificil  manutencibn,  necesita

4aias 1 de algas, acel+s  00Oiatk3, pee- a08 veces
cado molido revuelto con S~ixx-
lina, en ocasiones acepta comer
muga y jaiba.

,

w
0



NOi33RE:  COXJN
.

RAYA DE ESPINA

SOBRERO ALTO

SARGENTO UYOR

TJBURON GA'iA

TIGRE !, CRIN0  HERO

VIEJA

NOKX?E  CIE~TIBICO

Urolophus  halleri

Parequee viola

Abudef duf troscheli+,

qnglYfnostoma  oirratum

Cirrhitua rivulati

Bodianuz diplotaenia

TIm!?o
ACLIILATACIC

1 dia

3 clhf

1 día

3 aha

3 ah

PmFERENcIAs  ALS~ENTICIAS
EN CAUTIVERIO

Trozo8 pequeños de pescado e
igualmente de jaibC.

De dificil manutencibn,  acepta
de buen grado Artemia,  larvas
de peces e inv~dos y pee-
cado molido.

Come larvea de peces e ínverte-
‘bradoe, Artemia,  jaiba, hueva
de erizo y pescado molido re-
vuelto con S~irulina.

Principalmente acepta comer pee
cado de preferencia pez sierre
y lisa, en oceslonee gusta de
comer calamar.

Gusta de comer pescado en ge-
neral.

. .

Gusta mkho. de comer S&iba  g
cochitos, en ocasionee_  acep’ta
trozos  de peecado  y más rarame:
te camar&.

una vez al
dia, diaria-
mente.

una vez al
dia, dlaria-
mente. ’

-%?%2: al
dia, diaria-
mente; adxil-
toe una sola
vez al dia,
<üarJ

una  vez.altia, cada
cuatro dks.

una vez al
aia, cada

ttZ.L?.

una vez al
dfa, diaria-
mente.

.



INTRODUCCION.-

En el "Acuario Bzatl6.n" se ha dado gran importancia al control y
estudio de las enfermedades de peces de agua de mar, y a sus cau-
sas y soluciones,
Los peces clinicamente sanos, pueden ser "infectados" con organig
mos patolbgicos potenciales y como consecuencia msnifestarse una
enfermedad.
La enfermedad es la antitesis de la salud; hay enfermedades intes
nas y externas, enfermedades orgknicas y funcionales, desarrollos
anormales, enfermedades degenerativas y enfermedades deficientes.
&s especificamente, hay enfermedades causadas por virus, hongos,
bacterias, protozoarios, gusanos y crust&eos, asi como enferme-

. des causadas por el medio artificial en el que es-t& cautivos los
peces, asi como envenenamiento met&Lico y gaseoso, y a6n envene_:
miento por algas,
on pez puede albergar un agente infeccioso específico que sirve
como fuente potencial de infección para el resto de la población
'(a este tipo de peces se les llama portador asintom&tico), ese pez
puede enfermarse en una situacign de tensión, principalmente,
Existen peces que se capturan en un área determinada por lo que
en lo posible tendr& algún grado de inmunidad a enfermedades que
son enddmicas de esa zona, y en un momento dado ser portadores de
ellas, por lo que al ponerlos en contacto con otros peces, ya sea,
de su misma especie u otra, podrian infectarlos y tener consecuel3;
cias, incluso fatales; aunque los peces que no est&n inmunizados
si son saludables y est&n expuestos a mic&obios en forma mínima,
sus defensas naturales podrán controlar la infeccidn,  Por otro la
do, cuando estos peces se introducen al acuario en tensión los pe
ces t8portadores'1 de un estado de enfermedad pueden infectar a los*
primeros.
Existen
des que
son:

muchas razones para explicar el mayor indice de enferme-
se observa en los peces en cautiverio, las más importantes
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Nombre Cientifico kznilia

Arothron  melea&
Canthigaeter punotatissima
Diodon holacanthw
Diodon hystrix.

TETRAODONTIDAJ3 ’ II

CANTHIGASTERIDAE ‘,

DI!XlONTf&U3
DIODONTIDAE

Nonibre Con& .

, BOTETE.PIkWO'
k’

BUFADOR
PEZERIZO
PEZ ERIZO
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IV, DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOIt?ENDACIONES

Los m6todos utilizados en la captura de una especie (principal-
mente peces) son de suma importancia para el 6xito si ee quiere
mantener en cautiverio; en el caso de la captura debe haber mu-
cha paciencia y cariño hacia los animales para no'emplear m&o-
dos agresivos que los dailien.
Las redes de cuchara utilizadas se recomienda que sean lo m&s
lisas posiblr (sin nudos de unión) para no raspar la piel, los
anzuelos deben ser pequeflos para que las heridas sean fáciles
de curar, el transporte de los organismos debe realizarse en
forma lenta y c.on cauibios continuos de agua, se recomienda pa-
ra esto @timo, hieleras de pl&stico (no usar fibra de vidrio u
otro material -pesado) para su f&cil transportación. Adem&s se
debe tomar en cuenta que los organismos que van en una hielera
sean de especies afines para que no haya casos de mortalidad
provocada entre ellas,

CUAREN!lXNA.-

. Es de suma importancia seguir los m6todos de cuarentena; oual-
quiera que estos sean9 es lo ideal para eviter problemas mayo-

~qs~ Se debe tomar en cuenta la aplicacibn de un medicamento
preventivo a los organismos que llegan por primera vez a la pg
cera. Otro aspecto es no darles alimento en un lapso de 24.ho-
ras a partir del momento que llegan, porque se ha observado que
la mayoria de los peces no ingieren alimento en ese lapso, y
puesto que el alimento se debe sacar al no ingerirse, se contr&
buye con esto a aumentar el nerviosismo de los peces, otra reco
mendacibn  es que al dar por primera vez el alimento debe ser en
pequefías cantidades.
Las peceras de reserva deben tener sitios para que el~organismo
se esconda y la iluminaci6n en todos los casos debe ser tenue,
Una vez aclimatado el pez (varia según la especie, adem& se
es-t& tomando en cuenta como periodo de aclilllatación  los dias que
tarda el pez en ingerir el alimento por primera vez) hay que
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mantenerlo de
si no existen

tios 5 a 10 dias iu$s (se& la especie).,pasa observar
manifestaciones de alguna enfermedad.yadem&  para _.

*
que resistan el cambio de la pecera de reserva a la pecera de xhib&
cibn, en este &-timo caso el pez solamente ese,,,i+a no ac&taAnge-
rfr alimento, >,. ” ,:- .:

,?& T&.;r. .: .-. * .’ ., .;- I . . 1:.,“.~ ;: , ,. :’
Ti M;J~#@~‘WJUXXIN.-~ -^ ’

: . . .-.y 1 ‘, t-:,
1. .

~~aklimentaci6n es de suma importancia en cuelqu+er organismo para
-vivir, principalmente'para hacerlo resistente a les cambios de su
medio, pero esa aU.mentación  debe estar balanceada para que no ex+
ta carencia de nin&n compusto o elemento necesario y se origina a&
guna deficiencia,
Las experiencias adquiridas en el AN en cuanto a alimentación se
han basado principalmente en observaciones y hasta la fecha existen
especies que nos ha sido diffcil mantener por m&s de seis meses y
esto debido principalmente a su tipo de alimentación o también a que
son sumamente nerviosos.

_ Se sugiere que los peces que presenten este tipo de dificultades, se
mantengan en peceras amplias y que ïa pecera en su decoracibn presen
te-.gren cantidad de sitios que al pez le sirvan de escondite, almig
mo tiempo que conviva con otras especies que no sean agres%- y en-
tre más acompaí%antes  tenga es mejor. Ya que se acostwiibren'a la pece
ra hay que elrperimentar  con diferentes tipos de alimento, diferentes
especies de pescado (en caso de que sean carnivoros) para determinar
que alimento prefieren y ya entonces elaborar una dieta sd, pa-
ra de este modo sumíni strarle una tiimentacibn balanceada.
La limpieza tazibién es de suma Lportancia.
Otro aspecto importante es que cFdo el pez no ha aceptado comer y
resulta ya obvio en su organismo esa'-falta de alimento (pérdida de
coloración, dificultad al respirar, enflaquecimiento), lo mejor es
retornarlo almar.
Al suministrar el alimento, la persona que lo haga debe usar guantes,
asimismo, en caso de que se tuviese que introducir las manos a.una
pecera y tiene que seguir aUmentando a J.os dem& hey que lavar los
&uantes primeramente en una solución-de benzal (1 gal6n de benzal li-
quido/kO litros de agua dulce) y después anjuagar con agua dulce,

48



esto se hace c?oxno una medida de higiene personál. y tambih pa,ra pre_
venir malquierenfermedad  que pudiera transmitirse de unapeceraa
otra, ‘. \‘; -’,., . :”

.

EB.- -+_ .: ,..:
T: -, .: ;__

,_j:.1
‘V<.<  ,., ., ‘_ ã . .

.-. ; ” a- ’

. . Lo prinkpal para que un organismo resistauna  enfermedad es que
_-tenga una buena alimsntaci~n;'cuando  una enfermedad se manifiesta
’ despuds ,de que el organismo ya es-b& perfectamente a&m.atado, es
"consecuencia principalmente de alguna deficiencia en la alimentaci6n;
las medidas que se llevan a cebo es, como se sugirib en el punto so-
bre slimentacibn, proporcionaSea  una dieta balanceada y esa dfeta
d&sela en doble cantidad de como se les estaba proporcionando, ade-
m6s de suministrarles el medicamento necesario; una sugerencia es
que dicho medicamento de preferencia se aplfque en la pecera de
ajrhibioibn,  aunque hay que tomar en cuenta si no les resulta perju-
dicial a los otros organismos (aunque es mejor debido a que servirla
como.un prevent%vo disminuyendo asi la probabilidad de adquirir la

enfermedad), lo anterior se puede aplicar cuando los &-tomas que
presente el. pez sean leves (no obvios para el p&lico que est& vien
do las peceras), la curacián se debe hacer por la moche y empleando
dosis leves; pero si los sintomas ya son muy obvios; consecuencia
de que la enfermedad est& muy avanzada, el pes debe de ourarse en
un tsnque de reserva o en una pecera adicional.
Es de suma importancia para deteotsr a tiempo una enfermedad, hacer
disriamente observaciones como,si uno fuera un simple visitante, por
que-.de esa manera se familiariza con el comportamiento de ¡os anima-

.les y cualquier alteración en dicho comportamiento nos puede seBalar
el pkncipio de una enfermedad,,
Itodos los-enseres de limpieza deben de permanecer en la solución de
benzti mencionada con anterioPidad,  cuando los enseres se van a u-t&
liear deben enjuagarse perfectsmente  con agua dulce y una vez usados
deben volver a enjuagarse con agua dulce e introducirlos nuevamente
a la solución. Lo anterior es con el f$n de prsvea‘ir la transmisi6n
de enfermedades de una pecera a otra, ..7



Otra observacibn que se ha hecho es que la incidencia de las enfer
medades es mucho menor en la 6poca de ototio e invierno, para ser
m&s exactos entre los meses de noviembre y mayo, cuando el agua en
el Ab9 es en promedio de 25OC, por lo que se recomendaria que para
futuros acuarios se instale un mktodo de enfriamiento del agua du-
rante el verano para que la temperatura no sobrepase 10s 24OC - 26OCL



CONCLUSIONES FINALES
En el ttAcuario Mazatl&'* no todos los aspectos est&n controlados,
puesto que, el sistema ha estado funcionando durante seis años y
eso acarrea problemas de aspecto técnico que se tienen que ir so-
lucionando,
El.presente trabajo se espera que sea de utilidad ya sea para fu-
turos acuarios que se deseen instalar o para investigaciones SO-

.bre organismos en cautiverio,
Un acuario nos puede dar un sin fin de temas de investigación, ta
les como: aspectos de comportamiento (en la alimentación, en la
dpoca de celo, en la reproduccibn,  formas de natacibn, horarios
de descanso), en forma indirecta nos puede servir como indice de
abundancia en el mar según la época del año de las diferentes es-
pecies, época de celo tanto en su medio miente natural como en
cautiverio y mimetismo , por citar unos cuantos.
Una sugerencia muy importante es el que siempre hay que experimentar
con nuevas t6cnicas tanto en la captura, cuarentena, alimentacibn y
enfermedades, buscando que los organismos se encuentren siempre me-
jor aclimatados y en un futuro se piense en la reproduccián  y cris
de 'dichas especies (sobre todo las de agua de mar que son las más
dificiles de mantener en cautiverio),,
Cada dia que transcurre en un acuario  se presentan nuevas problem^_
ticas en aspectos que se creian controlados, pero es lo que hace
interesante este trabajo, el encontrar la forma de solucionarlo,

.
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