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RESUMEN ¢

En el presente trabajo se muestra el funcionamento de l[as instala-
ciones técnicas del "Acuario Mazatldn", Y Se hace descripcién de
sus 4reas interna y externa,

Al msno tienpo se hace un resunen de alguno de les punt oS més im-
portantes que se han venido estudiando y realizando en |as 4reas de
Captura, Cuarentena, Alimentacién Yy Enfernedades en |as especies de
.ague. de mar que se manejan. Lo anterior abarca el periodo 1980 a
1985,

Al finalizar se sugiere una serie de nedidas que hay quetomar en
consideracién en | a planeacién y construcci on futura de acuari os,



INTRODUCCION

El puerto de Mazatl4n, Sin,, es una ciudad |ocalizada en el noroeste
de México, cuyas actividades principales son |a pesca y el turismo,
En 1978 a iniciativa del CGobierno del Estado de Sianloa, Se inicib
el proyecto de una unidad recreativa denom nada Bosque de |la G udad
cuyo principal objetivo fu6 |a construccidn de un Acuario, integrén
dol 0 con Zoolégico, un Jardin Boténico, y wm Parque infantil, La i-
dea de esta unidad fué que |a poblacion y el turisnmo tuviesen un |u-
gar de recreacion y a la vez se tuviera un acercamento con el nedio
anbiente y la vida silvestre.

Para realizar este proyecto se integré un equipo interdisciplinario
que conjugara |los elenmentos necesarios para su funcionalidad, tanto
en el aspecto técnico como en el disefio arquitectonico, El equipo
estuvo conpuesto por el Ing. Luis KasugaOsaka, el Biol. Fidel H
Kemio, €l Arg. Juan Jose Leon Loya y el Ing. Octavi O Hernandez. La
actividad inicial de este grupo de trabajo fu6 visitar acuarios ya
_existentes comp el Sea World de San Diego, el Steimhart Aquarium de
San Francisco y el Maryniand de Los Angeles |os cuales se |ocalizan
en el Estado de California, Estados Unidos de Norteamérica. Poste-
riormente se realizdé el disefio, se eligi6o |a ubicacidon del Acuario
yseinieié | a construcci 6n en novienbre de 1978.

En 1980 se abrid al publico, exponiéndole una gran vari edad de espe
cies marinas, de agua dulce, asi conp nostrando el habitat original
de un nundo ajeno y practicanmente desconocido,

OBJETI VO ‘

El objetivo del presente trabajo es presentar |as experiencias pro-
f esional es que durante un periodo de cinco afios (1980-1985) se han
adquirido en el manejode |as especies de agua de mar que Se mantie
nen en el "Acuari o Mazatlén".



DESCRI PCI O ?
| NTERNA, EXTERNA Y GENERALIDADES.

El Acuario de Mazatl4n, Sinaloa (AM fué fundado en 1980, estéa ubi-
cado en un 4rea aproxi mada de una hectarea, en la que se incluye a- |,
demds del edificio y el estacionamiento un Jardin Boténico y un Zoo

1égico pequeno,

Cuenta en su interior con un total de 52 peceras de exhibicién, de
-las que 34son de agua de mar y 18 de agua dulce. EXisten otras 19
peceras di spuestas en el A4rea técmica, Siendo 14 de agua de mar y
5de agua dulce. Las peceras en su mayoria son de cenento y de fi-
bra de vidrio.

La capacidad y el grosor de vidrio de |las peceras se nuestra en |la
TABLA 1.

TABLA 1
PECERAS DE EXHIBICION
Capaci dad (It) No. peceras No. peceras G osor de vidrio

Agua de mar Agua dul ce (cm)

368 12 6 0.90
1761 6 2 404
2155 8 4 4.4
2776 3 4.4
3063 1 4.4
3779 - 2 404
3906 - 1 4.4
4170 2 - | 4.4
6242 . - 4.4
13653 2 1 6.6
123000 1 6.6



CONTI NUA TABLA 1

PECERAS ARea TECNI CA
Capaci dad (1t) No. peceras No. peceras

Aguadenar Agua dul ce
494 1 -
557 3 -
571 1
586 - 1
599 - 1
619 3 -
678 2 -
740 1 -
778 1 -
834 - 1
975 1 -
1806 1 1
1923 1 -

El volunen total aproximado de agua de mar utilizada es de 390, 000
litros y el de agua dul ce de unos 150,000 1itros.
La tuwberfa a través de la cual circula el agua es de policloruro de
vinilo (p.v.C.) debido a que este material no se oxida. Se tiene un
conpresor para agua dul ce yuno para ague de mar, los cual es suminis
tran el aire a todas |as peceras, la tuberia en este caso es de ace-
ro inoxidabl e,
Las bombas que nueven el agua del AM son de acero inoxidabl e evitén-
dose de esta manera una contaminacion o que |os organi snos adqui eran
al guna enfermedad propiciada por fierro o algin otro material que se
oxi de facilmente.
-En el érea técnica del AM se tiene el equipo de captura, el equipo
de aire acondicionado, una planta eléctrica de energencia, un cuarto
frio para el al macenamento. del alimento, un |aboratorio y una coci-
. net a,
En cuanto al 4rea publica, las peceras de exhibicion tienen en su
parte superior fotografias del organism que se exbibe y en |a por-

cién inferior de la fotografia una I eyenda en donde se indica el



nonbre comin, fombre cient{fico y |ugar de' procedenci a.
Adi ci onal mente en el interior del Amsecuenta con el "Musgo BEL magr*
drea en | a que se muestran regularmente al publico conchas de todo
el mundo, corales, cuadros representativos de la vida marina, fésiles,
esquel etos de mamfferos marinos, etc. Una o dos veces al afio Se hacen
exhi bi ci ones especi al es.
- El acuario cuenta tanbién en su frea al péblico con un Auditorio con
capaci dad para 190 personas en el que diariamente Se proyectan docu-
_nentales referentes al nar.

Anexo al aM se encuentra el Jardfn Botdnico en el que se tiene una
mestrz de plantas de diferentes partes del mundo, abarcando especies
que se utilizan para |a alimentacién, Ornanental es y madereras.

En el Jardin Bot4nico hay un estanque en el que se exhiben cuatro co-
codrilos de |a especie Cocodrilus acutus y tenporal nente se encuen-
tran en exhibicién especies de |a vida silvestre regional: venados,
mapaches, tejones, zorras, coyotes, ardillas, aves, etc,




I.
1,

FUNCIONAMIENTC
CIRCULACION DE AGUA DE MAR

El sistema de circulaci on es sem abierto, El agua es tomada direc
temente del mar por medio de una pichancha (toma de agua con reji

11a Y vAlvula de cerrado automitico) col ocada aproximadamente a

250 mde la costa, lacual estd conectada a un tubo de estupak que
| lega hasta la playa y se conecta a una bonba que succiona el agua
(aproxi madanment e unos 100 gal./min.) y latransporta hacia el acua
rio, una vez ahi, el agua se recibe en un estanque de aireacion pa
sando posteriormente al filtro biol 6gico, de ahi por gravedad cae
a una cisterna con capaci dad de 100,000 1t , de este lugar una bom
ba |a traslada con un flujo de agua de 200 gal./min. a UNOS esteri
| i zadores equi pados con luz ultra-violeta y después a un tanque e-
levado, de donde, por gravedad, cae a todas las peceras. La misma
cantidad de agua que cae a una pecera sale por un tubo de rebozo
colocadoenl a parte externa, este tubo desemboca en un canal ete
que |leva el agua hasta el estanque de aireacién y de ahfi a | 0s
filtros piolbgicos para comenzar a repetir el msno ciclo.
Diagrama 1.

Cl RCTILACI ON DE AGUA IULCE

Sigue el nmsnp patrén de cireulacién de agua de mar. El sistema
es semiabierto. EI agua es obtenida de la tuberia de agua potable
cercana al AM por medio de una bomba (aproximadamente succiona u-
nos 100 gal./min.), la cual la transporta primeramente a los es-
%anques de aireacion y luego a los filtros biolégicos donde cae
por gravedad a la cisterna, de ese sitio una bomba la eleva hacia
un tanque y de ahi por gravedad cae el agua a todas las peceras,
igual cantidad de agua que cae en una pecera sale por un tubo de
rebozo col ocado en el exterior de |la pecera que desemboca en un
canal ete el cual hace Ilegar el agua hasta el estanque de airea-
cibn y luego al filtro biol 6gico, repitiéndose la anterior ruta.
Di agrama 2.



Se debe aclarar que en cuestién de circulacién se di spone de un sis-
tema que funciona en forma doble; existen dos tanques de aireacion,
dos filtros biol 6gicos, dos bombas para nover el agua, en el caso de
agua de nmar dos pares de esterilizadores ultra-violeta y dos cister-:
nas, esto es con el fin de que cuando se |aven, ya sean los filtros,
las cisternas o |os esterilizadores, |a circulacién No se interrunpa.
En el agua dulce es nenor el problem puesto que, |0s organi snms de
este sistemn pueden permanecer mucho més tienpo sin circulacidn que

| os de agua de mar.

CIRCULACION DEL ESTANQUE CENTRAL

El estanque es de forma hexagonal, nide 5 metros de altura, 5 metros
de diametro y la altura del agua es de 2.5 netros.

En la parte central del interior del estanque se encuentra Un hexé-
gono de concreto de 2.5 netros de altura y 1.5 metros de didmetro,
donde se encuentra concentrada |a red de tuberfa de rebozo y |l aves.
Cuando el estanque esta vacio, el agua se toma de una de |as cister
nas de agua de mar por nedio de una bonba, la cual la arroja a tra-
vés de una tuberia de policloruro de vinilo desenbocando por |a par
te superior del estanque; igual cantidad de agua que entra, sale.por
unos canal es localizados en la parte inferior del estanque central
por la parte exterior'def estanque de concreto, Todos | 0S canales
van a dar a dos tubos que se encuentran en el interior del estanque
de concreto -al msno tienpo estos dos tubos mantienen el nivel de

| a pecera- de estos tubos cae el agua por gravedad en el centro del
estanque y una tuberfa | a comduce hasta la cisterna y de ahi nueva-
mente |a bormba |a nmanda al estanque central para que se repita nue-
vamente el ciclo,

Diagrama 3.



UQToBAITE 3p anbusged

839 TeUBD

0z0qax 9p oqny

C gexaoad

(ooBuT3) opvAe(ae sunbusy
B33TOTA-BIZ TN BAIODBZTTTIAL 89
|qmoq

BUIS}STO

| 001F9TOTq OIITTE

UQToBaxTB 3P oubumyss

- vfe1d BT °p ®wquoq

* Moﬁp

=Pu0qUB OPBIIAO 3D BINATEBA £ BT
-Ilax ucd 'ule op 'WOY3 ) Byousyotd (®

o~

R OT U4 QI TN O

"OTOTd T@ djusmWeAdNU 8S0PUYTETdad
(9) uptowaxts ap enbuegse Ta us wooq
-masep anb () sjareuURd B 88WO aTesS

v

enb enJe ess ‘wravsd BT ap TeATU T9
duatiusuw Tend Ta ({) ozoqax ap oqng
m xod aT8e wIzue onb endw sp pPepTL
-UBO BUSTW BT ‘SeARTT 9p oTpawm xod
(t) sBxaoad sBT B pBpPsABIT xod synd
-s9p opuafsd (U) opeaale anbuey Te
ofeny £ (9) v18TOTA-BILTN SAIOPaZ
-ITTI3382 goun ® ajuswaxswrxd enSe
T2 3qnse (F) =Bquwoq ¥Un ‘(3) BUX24STO
BT -8 syndsap’ pvpaaead Iod opuadfeo
(P) 00°TFQTOTq 0I32TTy T® oFent £ ()
UQIoBAITB 3p anbueyss (B BPBISBIL

BT (q) v&=e1d BT sp =quoq ®BY ‘(e) .

‘eyousydtd Bun 8p orpewm xod Jew Tap
130 33Uaweq03ITP Mmaﬂov sa Tnde 13

v

"

g
L3

gVl 30 V0OV IC MOIOVINOHIO
* b VTVESYIC



ugTogaxte ap anbuwzsa (O

83ateuso ([

0zQqax ap oqung (T

‘ gexadad ({4

(ooButy) opvaara snbuey (F

: T ey ' Bquoq (F
BUII 8O (@

00139101q OXITTIF (P

UQToBaXTE Ip Inbumisa (0

eqmoq (q

pepnta BT ap oTqejed ®ude sp pax (%
*0T0T0 19

ajueweAdNU 9sOpUPTITdax (9) noﬁommhﬂu
ap enbuessa Te IBIO(WAESSD B ®BA [BNO T
(£) a3aTeud e 980 ¥n¥e o ‘vBId0ed BY
9P TeaTU T2 auapjuUsw TENd T8 () 0zZOq
-3J 3p oqng um ap o1pow xod arws ‘BI)
-us 3anb Bnde BUSTH BT ‘S9ABTT 3P 834
-BI3 ® (Y) sexaded e8] €8pO3 B PBPOA
-e13 xod sgndsep opusksd (F) oprallsd
anbuss T8 ®BIAUS BY (JF) BAqUOQ BUM OF
-anT £ (@) BUIays8yd BT ¥ 980 pupaasad
zod.Jube op ‘() 09TIYTOTA OIFTTF T®
odsny £ (o) uproBaate @p snbuwys?

T® 2qusmexsumtad (q) Bquoq BuUn BIOP
-uppeIsBI; () PBPNTO BT 8p 3rqezod
¥nJe ap pax ¥ ap BpEWO} S3 'nFe I

1

\ 4

”»

q0T0T VAOY 3T NOIDYTIADYID

* 2 YIYUovYIG-

5

10



.afsuaxp

BqQWOQq

BUIS}STO
BII3qNY

0z00aI 3p oquny
ssaniIaqe
Texjuad anbuelsa
BqWOq

BYUI23B8TO

o 0T 0 da i

*0TOTO T8 9gtdax o8

oadnu ap £ wwoj BT (q) BQWOQ BT 3PUOD
ap (B) BUIPSTO BT UL 0ASNU 3p IBI0Q
Tesep B BA £ (J) BJIaqng B B pepaserd
zod a0 wnde To- onbueqss T9p TIATU T2
wﬁmapﬁds 1end 1a- (9) 0z043X 3P oqny
un us weooquasap sub (p) sBAMISQB Op
syaRIG ™ a18s BnFe BIJUD anb odwetTy ow
-sT® T2 ‘(9) T3I3u@d anbusysa T3 vToBY
8TAU3 BT (q) BqUoq BUN £ (B) BUX2}STO
B op 9}Uaweq03XTP BpERWOq 3 ¥nje 13

F,

Y

L 4

LAl L1l L 1]

P

-

5 9 0 190 T SN BN 00 W AN N X

?

v

TVEINED INONVIST TAT MOIOVINOWID

* € VIVEOVIC

11



IT. ACTIVIDADES DEL MANEJO DE LAS ESPECIES DE‘AGUA DE NAR

1. CAPTURA

INTRODUCCION,~

La captura que se realiza en el AM, es una actividad que estd in-
timemente relacionada con el buceo deportivo y se encuentra al al
. cance de'cualquiér buzo que desee practicarla, con la ventaja, a—
demis, de poder escoger los peces u otros organismos marinos entre
una gran variedad, para conservarlos en acuarios, con solo propo-
nérselo, en unas cuantas inmersiones.
En la captura se encuentra nuevos y muy interesantes conocimientos,
al igual que entretenimiento ilimitado., Para tener éxito, se nece-
- 8ita paciencia, entusiasmo, amor por los animales y seguir ciertos
principios de conservacién. (Pazos, 1985).

METODOLOGIA Y MATERIALES.-

En la seccidn de agua de mar, el AM, dispone de 3 embarcaciones pa-
ra realizar las capturas. Los enseres de pesca son: basicamente el
equipo de buceo autbébnomo, redes (chinchorros) para la captura de
peces pequefios cuya longitud no pase de los 30 cm, en el casc de pe
ces mayores, COmoO por ejemplo "pargos" y "meros" se utiliza el an-
zuelo, porgue de esta forma no se maltrata ténto su piel, ni se le
caen las eécamas, cosa que es muy frecuente al sacarlos con red.
Una vez capturados los ejemplares, se transportan hasta las peceras
del AM por medio de hieleras.
Guando se ha capturado un gran nimero de ejemplares y no son sufi-
ciente las hieleras, se deja a los individuos més grandes en jaulas
dentro del agua regresando pesteriormente por ellos.
Adicionalmente, en algunas ocasiones tanto pescadores como personas
" aficionadas donan especies regionales para el AN; comunmente esas
especies son: "caballitos de mar", "peces piedra" y "culebras de mar",

12



Otra labor qué se lleva a cabc para conseguir ejemplares de exhibi-
cibn, es trasladarse a los barcos camaroneros que se encuentran cap-
turando cerca de la costa los gue por 1o general oObsegquian organismos
vivos de la numerosa fauna de acompafiamiento, la cual por regla gene-—
ral regresan al mar; de este modo se obtienen especies tales como:
"cangrejos", "morenas", "ermitafios", "lenguados", "rayas", "tiburones
cornudos", "tiburones gata" y otros. ‘ ‘

- Especies no regionales se adquieren en una tienda especializada en
‘Califorhia; Estados Unidos de Norteamérica, cuya direccién es:

SALT AND SEA ENTERPRISES, INC.
927 W MANCHESTER BLVD.
INGLEWOOD, CALIFORNIA 90301
UCSOAO

RESULTADOS o=

En el punto anterior ya se especificé que formas de captura se utili-
zan para algunos organismos y de que otras maneras se adquieren espe-
cies para exhibicibn. |

En este punfo se va a dar mayor importancia al hecho de que en el AM

ge han capturado y mantenido en cautiverio tiburones pelégicos. Lo an
terior es debido a que son pocos los acuarios en el mundo que mantie—
nen tiburones pelégicos de exhibicién, y aquellos que los poseen tie-
nen una experiencia de mis de 90 afios en técnicas y enseres de captu-
ra, asi como en técnicas de mantenimiento; en el AN desde el momento

de su inauguracién se exhibieron tiburones pelégicos con mucho éxito.
Cebe hacer la aclaracién que el método de captura fué disefiado en un

cien por ciento por el personal del AM.

En el estanque central del All se exhiben tiburones de la especie
Carcharhinus leucas llamado comunmente "chato" o "prieto"; éstos han
sido capturados en el estero de Teacapén, Escuinapa, Sinaloa, siendo
esta especie uno de los principales soportes econbémicos para la po-
blacibén en la época de veda del camarén. |

Se pensbé en esta especie debido a que las hembras prefiadas (de unos 2
a 3 metros de longitud y de 200 a 300 kilogramos de peso) penetran al
_estero durante los meses de junio a septiembre (época de lluvia) para
que nezcan las crias y de esta maners se aprovechan las mismas para
su exhibicién; las crias poseen igual coloracién y aspecto que los

13
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progenitores, al momento de la captura, el peso es.en promedio de 8
kilogramos y la talla de 50 centimetros.

El tiempo que durd la captura fué de agosto a septiembre de un mismo
afio. ,

La captura fué dirigida por el Biol. Raul Ceballos Gonzalez, Jefe de
capturas y encargado del estangue central, contando con la va!iosa a-
~yuda del Sr. Pedro Delgado experto pescador del estero de Teacapén,
ademfs del personsl técnico del AM y trabajadores del mismo.

Ta metodologia seguida en la captura fué la siguiente:

Se 1llevd a cabo durante las mareas vivas en las noches de luna llena
y luna nueva de la fecha antericrmente descrita, principalmente dos
dfes antes y dos dfas después de las mismas, esto se debid a que se
observd que durante esos dfas se registraba en general una mayor ac-
tividad de las especies, entre ellas de las que se alimenta el tibu-
rén (lisas) y por consecuencia el tiburdén mismo. '

Se tendid un chinchorro de luz de malla de 5 pulgadas con una longl—
tud aproximada de 400 metros y una altura de 4 metros, en ambos pun-
tos del chinchorro permanecieron dos lanchas cuididndolo debido a que
el chinchorro no se fondea porque el lugar tiene una profundidad de
hasta 20 metros y existen fuertes corrientes.

En otra lanche diferente se hizo un recorrido a todo lo largo del
chinchorro para estar al pendiente de cualquier movimiento de la red,
al momento que cayb el tiburén y se observd que estaba vivo répidamen
te se trasledl dentro de una hielera hasta la orilla del estero donde
previamente fué instalado un vivero de madera de forma circular forra
do con hule, de difmetro de 3 metros y altura de 50 centimetros. Este
vivero tenfa acondicionado una bomba pequefia de tres caballos de fuer
za que hacia circular el agua en su interior; una vez que se vié que
el tiburén nadaba sin ningin problema (esto es que no se golpeaba en
las paredes del vivero), -se 1llev6 un tiempo aproximadc de una hora-
.se trasladb hacia el Al en una camioneta de redilas a la cuzal se acon
dicioné su parte trasera a manera de una piscina (tablas de madera fo
rradas con hule), para que el tiburbn siguiera nadando durante el via
. je el cual durd aproximadamente dos horas. Se debe mencionar que du-
rante todo el viaje debe de ir una persona por 1o menos en la parte
de atrés junto con el tiburén (el agua que lleva la piscina tiene una

altura no mis de los 40 centimetros); una vez en el AM el tiburén .
14




11eg6 pnmeraménte a una pecera de cemento de forma circular de- 305

metros de difmetro y una altura de 1,20 metros, con una altura de la
columa de agua de 1.05 metros, ‘en esta pecera el ti‘bur6n pemanecid
. un promedio de 12 horas. e
 “Mientras se aclimataba, se le cambié el agua repetidas veces hasta B

: que tmro la misma salinidad y temperatura del agua del estangue ceb— -
T trale ])espués de ese tiempo el tiburén se traslad.é al estanque ‘cen— ; nl

~tra.1 teniendo wna vigilencia permanente durante 24 horas, con el fin
de que en el caso de que se golpease y se fuera al fondo acudir de
inmediato en su auxilio. Una vez aclimetado al estanque central, el
*a_iguiente problema a resolver fué lograr que c_omiera; en principio
se opt6 por colgarle la comida, unos dos dfas después empezb a ali-
mentarse, otros seis dfas después el sitio para depositar la comida
fué el fondo en un luger exprofeso y en poco tiempo (dos dfas a lo
mAximo) se ensefi6 a comer ahi.

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA ESPECIE Cercharhinus leucas

- Lo que sé ha obéerva.do en estos 5 afios de mantener esta especie en
) cautiverio es que, no debe de haber més de 4 individuos en un volﬁ
men de agua como el del ‘egtanque central. Esto se debe a que cuan—
do alcanzan una talla aproximada de 1.50 metros si hay més de 4 ‘ti
burones no tienen suficiente espacio para nadar, y fécilmente cho~
" carfan unos con otros tanto al ir nadando como a la hora de comer.

- No darles de comer nunca alimento vivo, porque en el momento de co
mer realizan una actividad desenfrenada y pueden llegar a golpear-
se unos con otros o contra las piedras,

Prefieren com.er lisa y sierra.
No les gusta el alimento congelado de varios meses atrés.

- De;jarles en el fondo de la pecera un lugar plano, sin piedras ni
ningin otro elemento decorativo, para depositar ahi el alimento.

- Al momento de alimentarlos siempre habré unos que coman primero
que los otros, entonces se debe e‘sperar dos horas y volverle a a-
rrojar el alimento para que de esta manera los que no comieron lo
suficiente coman. :
Esta especle se debe al:unentar una vez al d::.a cada tercer dia.
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— Introducir én la pecera junto con los tiburones peces de los lla-
medos 1&bridos (FAMILIA LABRIDAE) que los liberen de parédsitos ex

ternos.
- Procurar que al darles el alimento no hacer mucho ruido, porque

son muy asustadizos.

_ = Se ha visto que en promedio viven como méximo dos afios en cauti-~

verio.
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2., CUARENTENA °

TNTRODUCCION.-

La cuarentena se refiere a la serie de precauciones higiénicas de-
signadas para prevenir que la introduccién de nuevos organismos a-
carree enfermedades a los ya existentes en un medio.

Esto generalmente se debe aplicar a los peces ya que con frecuenr

cia presentan enfermedades 0 patbgenos tales como ecto y endopari—-

sitos. Aunque se tomen todas las precauciones debidas ya sea al
comprar, capturar o transportar peces, deben de aplicarse medidas
suplementarias para desinfectar a los que van llegando.

"Podos los acuaristas deben de tener en reserva un tanque cuyo uso
sea especifico para la cuarentena de animales que lleguen por pri
mera vez". (Simon and Schuster's, 1976).

- Con la adecuada aplicacién de la cuarentena, los organismos ten-—

‘drén en consecuencia una mis pronta aclimatacién a su nuevo medio

ambiente (pecera).

METODOLOGIA Y MATERIALES.-

Al 1llegar los organismos (principalmente los peces) al AM son lle~
vados en primer término a las peceras del &rea técnica, ahfi se les
proporciona sitios donde esconéderse, un lugar donde se sientan se-
guros, con poca luz y evitando al m&ximo molestarlos; ademis se le
aflade al agua una dosis de FURANACE (férmaco japonés que combate
las bacterias) como preventivo, esto Gltimo se debe a que el orga—
nismo como no se alimenta durante los primeros dias., aunado al es
tado de tensién en que se encuentra, es mis suceptible a contraer
alguna enfermedad. |

Por regla general principalmente los peces no comen durante los
primeros tres o cuatro dias, cinco a lo miximo dependiendo de.la
especie; una vez que ya han ingerido alimento se les mantiene o-
tros cinco dias en esas peceras, trasladfndolos despuds a las pe-
ceras de ethibicibn. E

Otra manera de aclimatar répidamente a un pez consiste en que lle
gue directamente a la pecera de exhibicibén donde haya otros peces,
ya sea de su misma especie © espec1es afines (compatibles) que ya
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estén perfectamente aclimatados.

RESULTADOS .~

A continuacibn se mencionan especies de peces en los que se debe te-
ner un ‘mayor cuidado al llevar a cabo la cuarentena, ya que se ha ob
servado que son sumamente nerviosos y por lo tanto més suceptibles a
manifestar alguna enfermedad, alin inclusive en el caso de que ya hu-
biesen aceptado ingerir alimento.

NOMBRE CONUN

ANGEL FRANCES
ANGEL DOS COLORES
ANGEL CLARION
CASTANETA

CARDENAL

COCHI JAPONES

CIRUJANO COLA AMARILILA
IDOLO ' MORO

 MARTPOSA ZORRA
MARIPOSA DE TRES BANDAS
MARIPOSA CUATRO 0OJOS
MOJARRON

PERICO

SOMBRERO ALTO

SARGENTO

VIEJA

ESFECIE

Pomacanthus paru
Centropyge bicoloxr
Holacanthus clarionensis
Chromis atrilobata
Apogon retrosella
Alutera scripta
Prionurus punctatus
Zanclus canescens
Heniochus nigrirostris
Chaetodon humeralis
Chaetodon capistratus
Anisotremus ‘taeniatus
Scarus perrico
Pareques viola
Abudefduf troschelii
Bodianus diplotaenia

En la TABLA II del capitulo sobre alimentacién se d4 una relacidén del
tiempo de aclimatacién de unas especies de peces marinos que se han
- exhibido en el Al (en base al tiempo que tardaron en probar por prime

ra vez el alimento).

La decoracién de las peceras de exhibicibén es muy importante para que
el organismo se sienta seguro, se le debe proporcionar uhzsitio lo mis
seme jante posible a su medio ambiente natural.

Se ha observado que los peces juveniles se aclimatan més répido que

los adultos.
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estén perfectamente aclimatados.

RESULTADOS .~

A continuacién se mencionan especies de peces en los que se debe te-
ner un mayor cuidado al llevar a cabo la cuarentena, ya que se ha ob
wservado que son sumamente nerviosos y por lo tanto més suceptibles a
manifestar alguna enfermedad, aln inclusive en el caso de que yé hu-

biesen aceptado ingerir alimento.

NOIMBRE COMNMUN

ANGEL FRANCES .
ANGEL DOS COLORES
ANGEL CLARION
CASTANETA

CARDENAL

COCHI JAPONES

CIRUJANO COLA AMARILIA
IDOLO *MORO

- MARIPOSA ZORRA
MARIPOSA DE TRES BANDAS
MARIPOSA CUATRO 0JOS
MOJ ARRON

PERICO

SOMBRERO ALTO

SARGENTO

VIEJA

ESPECIE |

;Pomacanthus paru-
“ Centropyge bicolor

Holacanthus clarionensis
Chromis atrilobata
Apogon retrosella
Alutera scripta
Prionurus punctatus
Zanclus canescens

Heniochus nigrirostris
Chaetodon humeralis
Chaetodon capistratus
Anisotremus taeniatus
Scarus perrico
Pareques viola
Abudefduf troschelii
Bodianus diplotaenia

En la TABLA II del capitulo sobre alimentacidén se d4 una relacibén del
tiempo de aclimatacibén de unasy especies de peces marinos que se han
exhibido en el AM (en base al tiempo que tardaron en probar por prime
ra vez el alimento).

La decoracién de las peceras de exhibicibén es muy importante para que
el organismo se sienta seguro, se le debe proporcionar uh_sitio‘lo mis
seme jante posible a su medio ambiente natural.

“Se ha observado gque los peces Juvenlles se aclimatan més répldo que
los azdultos.
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3. ALIMENTACION

INTRODUCCION.~

La energfia se define como la capacidad de realizar un trabajo y
es requerida para todas las fases del metabolismo del cuerpo. La
cantidad de energfa que se requiere depende de la actividad del
cuerpo; no existe un tiempo durante la vida en que la energia no
sea necesaria. La minima energia requerida es la necesaria para
el simple mantenimientc de la vida. La energfa proviene del ali
mento que es ingerido.

La energia requerida por un pez depende de un sinnfimero de fac-
tores, entre ellas la principal es la especie a la que pertene-
ce. No existe un valor en particular que pueda darnos la ener—
gfa requerida por un pez dependiendo de su peso.

La frecuencia de la alimentacién de los peces en cautiverio de-
pende, como se dijo anteriormente, de la especie; ademds de la
longitud, de la actividad que desarrolla en el medio (mayor ac-
tividad = mayor alimentacibén), y al mismo tiempo de la edad

(loe requerimientos caldricos de un animal decrecen con la edad),
En general, los peces pequefios o Jjuveniles requieren de una ali—
mentacién frecuente, mientras que los especimenes grandes pue-
den permanecer con una comida al dfa, o ain en dias mA$ espacia-
dos (dependiendo de la especie). (Halver, 1972).

METODOLOGIA Y MATERIALES.-

Para proporcionar una dieta lo m&s parecida posible a la gue tie
nen en su medio ambiente natural, al llegar los peces al AM se
Husca en la bibliografia especifica que tipo de alimentacién po-
seen; en caso de gue no haya nada escrito acerca de una determi-
nada especie 10 que se hace es sacrificar unos tres ejemplares
para hacer anflisis del contenido estomacal y de esta manera ela
borar su dieta. En cuanto a la cantidad y frecuencia de la ali-
mentacién no se puede precisar,‘puesto que hay ocasiones en que
el pez come mds y en otras menos, ademis que va a depender de va
rios factores como se manciond anteriormente; con la préctica en
el manejo de las especies se conoce la cantidad y la frecuencia

de su alimenrntacién.
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En el AM el alimento que se pr0porciona a los peces y demés organis
mos, se trata de que sea lo mis fresco posible, el alimento es com-
prado, pescado o cultivado. Otra forma de conseguir el alimento es
en la época de captura de camarén, se aprovecha la fauna de acompa-
fiamiento obsequiada por los pescadores.

El pescado obtenido por cualquiera de los métodos indicados se la-
va perfectamente al llegar al AM y se almacena en un cuarto frio =
-con capacidad de almacenaje'de une tonelada y enfriamiento de =-10°C.
Adicionalmente se proporciona ademfs de su alimento normal del dfa
dosis pequefias de acelgas cocidas dentro de la pecera (esto es dia-
riamente), como complemento de la alimentacibn (segln la especie).
En el caso de peces que se alimentan de plancton necesitan alimen—
to continuamente; los peces'pequeﬁos de unos 2,5 cm necesitan ser .
alimentados en forma continua, ya sea varias veces en un dfa o unas
dos veces cada dfa. El Plancton me obtiene por arrastres, o en su
defecto se le puede sustituir por Daphnia ("pulga de agua") y Arte~
mia recién eclosionadas, en este Gltimo caso las especies se culti-
van en el AlM. '

Es de suma importancia la limpieza de las peceras diariamente, 1o
més recomendable es hacerlo dos veces al dfa, una vez por la mafiana
y la otra por la tarde, para asi evitar la acumﬁlacién de alimento
descompuesto y el posible brote de alguna enfermedad.

Para llevar a cabo lo anterior solo basta con utilizar sifones ela-
borados con mangueras de hule transparente, pedazos de tubo de P.V.
C. (policloruro de vinilo) y redes de cuchara.

RESULTADOS .-

Los peces omn{voros sean juveniles o adultos, es conveniente alimen
tarlos dos veces al dfa, pero pueden‘permanecervcon un solo alimen-
to al dfa sin que esto les perjudique. . ,

Es importante para mantener la coloracién y la buena salud de peces
‘de alimentacién omnivora suministrarles aigas, o bien, en este caso
se puede sustituir ese alimento con acelgas cocidas, lechuga o0 con
Spirulina, dependiendo segin la especie.
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De los peces que se hen mantenido en cautiverio en el AM, hemos obser
vado que los mis delicados son los llamados peces mariposa (FAMILIA
CHAETODONTIDAE) y los peces perico (FAMILIA SCARIDAE); en el caso de
los peces mariposa una forma de mantenerlos mis tiempo en cautiverio
es colocarlos en peceras grandes con espacio suficiente para que na-
den y con sitios para que se escondan, y junto con ellos se introdu-
‘cen peces de los llamados lébridos (FAMILIA LABRIDAE) ya que &stos al
comer derraman el alimento en la pecera elvcual es aprovechado por »
los peces mariposa. En el caso de que se colocara esa sola especie en
" 1la pecera, hay que acompafiarla de camarones o cangrejos con el fin de
que limpien el fondo de la pecera de desperdicio, porque en este ulti
mo caso, a los peces que nos ocupa se les provee de allmento molido
dlrectamente 0 se les deposita en algin esqueleto de coral de tal ma-
nera que los restos sean ingeridos por los invertebrados. Ademés hay
que introducirles diariamente en la pecera unas pocas de acelgas co-
cidas. | '

En el caso de los peces perico debe hacerse algo muy similar a lo que
~se practica con los peces mariposa puesto gue, el principal problema
Qlo representa la forma de alimentarlos, se puede empezar de una mane-
ra muy sencilla. Al principio se introducen en la pecera pedazos de
piedras con algas extraidas del mar, después se les provee de pesca-
do molido revuelto con alga Spirulina depositado en esqueletos de co-
ral; también se les puede dar acelgas cocidas y pedazos de lechuga,
con el tiempo aceptan comer jaiba e inclusive trozos pequefios de pes-
cado, de esta manera en el AM sobrevivieron peces perico por espacio

de dos afiose.

Peces del tipo carnfvoro como por ejemplo, el "pez lebn", "pargo",
"mero", "morena", se deben de alimentar de manera mis espaciada caQa}
cuatro o cinco dfas dependiendo de la especie pero en cada ocasién
consumen grandes cantidades de .alimento.

En el caso de los peces leén (Pterois volitans) hay que tener cuida-
do, porque por lo general los peces en cautiverio comen en forma més
sbundante que en su medio natural (es una forma de encauser la ten-
sién por encierro) ya que so observé a un pez 1é6n sobrealimentarse
en forma exagerada ocasionando gque el intestino se saturara causéndg
le la muerte. A estds peces hay que suministrarles el alimento medi-
do una vez que se conoce el volimen de alimento requerido,

21



Los peces herbivoros poseen un metabolismo lento a diferencia de | 0s
“omn{voros y ca:mivoroe, s:.endo ‘necesario alimentar a los herbivoros
wa vez al dfa. - A : R

Otro aspecto que se debe tomar en cuenta es la relacibn dlrectamente
" proporcional de los mcrementos en la act|V|dad del pez y sus reque-
"~ rimientos de energia. R S - -
"=E1 aumento de actividad puede ser resultado de -un incremento en el
“flujo del agua, cambios f£fsicos (temperatura, oxigeno principalmen—"
" te), pero también varia seg@n la especie.

Se ha observado gue en la época da calor (julio-septiembre) peces
COMO los llamados "14bridos", "pargos"”, "mariposas" y "morenas" Sse
alimentan en fornma més abundante que en el resto del efio.

Existen épocas del afio en las que generalmente los peces reducen la
cantidad de alimento que Sugieren, se ha observado que esto ocurre
en_perfodos de apareamiento, donde las actividades hormonales redu-
cen el apetito, este lapso ocurre por lo regular de abril ‘& julio,
sin presentarse ningin caso de mortalidad en las especies.

En relacion a. lo anterior debe de tenerse cuidado en el caso de los
“pargos colorado (Lutjanus colorado) ya que en ellos se ha observado
gue en la época  de celo se inflaman las génadas ocasionando que se
les oprima el intestino, no probando alimento en el lapso de hasta
dos semanas y llegando a morir; lo que se recomienda en estos casos
es regresarlos a su medio natural. En la TABIA Il se presenta un
‘cuadro sinéptico de algunas especies de agua de mar que Sse han exhi
bido en el AM considerando:

4) Periodo de aclimatacién (tiempo aproximado que tardaron en empe-
zar a comer a partir de su llegada a la pecera del &rea técnica).

B) Tipo de alimentd preferido.

6) Frecuencia con que deben de alimentarse.

Los tres puntos anteriores han sido definidos en base a observacio—

ries que se hacen en forma permanente y continua,

MOLUSCOS
Las llamadas "babosas de mar" (Nudibranguios) es bueno alimentarlas
Con acelgas cocidas. En su medio natural las ‘babosas de mar" se a-

limentan principalmente de algas que se encuentran en las rocas de
los fondos marinos, pero debido a las d&ificultades que en ocasiones
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representa extraer rocas del mar se opté por sustituir dicho ali-
mento primeranente con |echuga y después con acel gas coci das ob-

servéndose que preferfan este Ultino; aunque cabe hacer |a aclara-
cion que |as "vabosas de mar® deben de mantenerse preferentemente
en cautiverio en |la época de frio, debido a que en |a época de ca-
lor por lo regular no sobreviven.

CNIDARTOS
Para nmantener més tienpo vivas |as "anémonas de mar' €S necesario

‘ tenerlas en peceras grandes con flujode agua constante y en |las que
la tenperatura del medio no pase de 25°C; para alinentarlas basta
con darles pequefios trozos de pescado 0 peces ViVvoS pequefios.

En el caso de |as gorgenias O "abanicos de mar", es facil nmantener
las en cautiverio, pero principalnente en |a época de otofio € in-
vierno. Es bueno tenerlas en peceras de volfmenes entre |os 1000 y
2000 litros de agua, con nucha luz y flujo de agua constante, en

el caso de Su alimentacién basta con darles diariamente Artemia Vi-
va en estadi o de nauplio 0 en estadio adulto pero que la longitud

- no pase de un milf{metro.
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PYEMPO DE ACLIMATACION, PREFERENCIAS Y FRECIJERCIA EN LA ALTMENTACION DE ALGUNAS ESPECIES IE AGUA DE MAR

krill).

s e T TTAC TIELPO PREFELRENCIAS ALINENTICIAS FRECULICIA
FONBRE COMUK FORZRE CIERTIFICC | ACLINMATACTOR| i CAUTIVER O ALIITETACION
Larvz(a.s de pec):es, invertebra~
- - dos (Artemia), acelgas coci- ;
ANGEL ~ FRAKCES Pomacanthus paru 3 afes dzs, pescado molido revuel- | o5 Vo°es al
to con alga Spirulina, hue- mente
va de pescedo y jaiba. : ¢
%arvaa de inveﬁtebrﬁﬁfs (Ar-
. . en , =
ANCGEL DOS COLCRES Centropyge bi col or 3 dfas 'vimg)con glegsgasgi F&' ionxée dos veces 8l
bt — dfa diarie-
jaiba y hueva de erizo y de | yente
pescado. '
Iaarvas de_reces ¢ invertebra-]
ANGEL CLARI ON Holacanthus clerionensis 3 dfas agié%ézl%@c%;’ é"gsiﬁj 1%‘.:11‘ ggs vgges_al
acel gas coci das, Jaib@ W hue- | pente. o
va dé erizo y de pescado. *
Fedazos de pescado, trozecs
jaiba, colas y cebezas
BOTETE PINTO Ar ot hron meleagris 1 dfa g: gzart’ﬁn? cgch{tog. 211}: vg;rﬁ
men%eo
) Pescado Mol ido, jaiba y en
BLENIO Ophicblennius steindachneri 1 afa 0ca | ones _Artemia. gga Vg,z al
a iaria-
men‘,te.
L
i Pescado NMol i do, jaiba y
CH VO Pseudupeneus grandisquamis 2 dias alimento seco (tetra-min, dos veces al

afs, diarie=
nente.
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TIZIP0

FRUFERTICIAS ALTiETTICIAS

| FIZCUZRCIA

RG2RRE CCLUR RCLVBRS CIENTIFICC LCLYIATACION | ER CAUTIVERIC : ATTITRTL0T0
Larvas &e peces Vivos, Arteciz -
, viva y larves de Otros imver= g .00 vgi”a‘;,;,_
CASAZLITO IE IAR Hipoocampus ingens 1 afa t ebrados vivas. rente =
Algas, a%el gas co%i das, lechu~ d
- : ga coci da, pescado molido re- 0S vecea el
i;hu”f“‘x,fz oA Frionurae punctatus 3 ddas ~vuelto con aﬁga Spirulinay dfa, diaria-
- j ai ba. nente.
E’ri nci p%l mente j ai bas,d cochi~
- 0s, cabezas y colas de cama-
OOCHIO NARARJA Sufflamen verres 1 dfa rénP/ en ocasiones acepta co- ggg ngiazzi'lia-
! L
COCHINO ger {rozos de pescado. mente.
. Jai ba, cochitos y erizos (sin
, ] espinas y quebrado). En ocasiot
PEZ CAJA 0 BAUL Cstraci on_meleagris 2 dfas nes acepta coner pescado molide.wne vez al
dfa, diaria-
nent e.
Alinmento' seco tetra-mn, jai-
ba, pescado nolido, larvas de
DAMISELA AZUL Pomecentrus caerulus 1 dfa peces e invertebrados; hueva una vez al
de erizo y_Artemia. dfa, diaria-
nent e.
Alinento seco tetra-mn, pes-
. cado nol | d%, Idarvas de peces |
DAMISELA COLA Dascyl | us aruanus e invertebrados, _Artemia y una vez a
B Iy Y 2 dfas hueva de erizo. %ﬁtvediuia‘




it aOs T Qo m s ~1zize PREFERLICIAS ALILEIICIAS FLICULICIA
ICLERS. CLLTR » NCITSE CILUTINICG CATTIVESTICCR N _ALIBEH.TACIC}Z_

Peces dif{iciles, necesitan co-

e : e aimi evee dn ner Artemie, | arvas de peces e
CHCLIS Cihreris airilcbzte 4 afas invertebrados. hueva de erizo| LI€S Veces

pescado finamente nolido re- r::l”a.mgfxi'e die
vuelto con Spirulina; en oca= *
ciones come al I MENTO Se€EcCO.

Trozos pequefies de pescado,

CAZDINAL rpedos osel | a 2 aias j aiba, peces pequefios ViV0S una vez al
Yy Artemia. dfa, diaria
- ment e.

Trozos grandes do pescado

CABRILLA PIEDRERA Zpinevhelus | abrifonis 4 dias (que contengan | as visceras), ?g?c\éfzdf:d‘
pooé acepta Coner camardn. 0 cada cua-
tro dias.
. - Pescado nolido, |arvas de.
CHOPA CAFE Bupomacentrus_rectifraenum 2 dfes geces e invertebrados, jai- Légi vgziagl
a y hueva de erizo. riamente.
Pescado nolido revuelto con
CIRUJANO ANARILIO Zebrasomn flavescens 1 dfa al ga Spirwlina, acel gas co- dos veces
cidas, J al ba, algas y Artemia. al dfa, dia
riamente.
COCHl  JAPCNES Aliters scripta 2 afes Pescado molido revuelto_con dos veces

Spirulina, trozos pequefios ,
€ pescado, g:,:ba y en oce~ al dfa, dia

: riemente.
siones camar
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CoTURINSIAS ATTIENTICIAS

TILCULICIA

SCITRD cIn SOIZI0 ST NTIFICO LCTINATACICI ER CAUTIVERIC ALILERTACICH
Trozos de jaiba, cochitos, ca-
bezas Y colas de cemarén. ES
FiL IRILC Diodon holoecanthus 1 &fe raro que acepte coner trozos Juna vez -z
de pescado. - dia, diaria-
nent e.
Cabezas y col as de camarén,
trozos de jaiba, co{;hitos y en
oy ey - bt o raras 0Casi ones acepta coner
PEZ LRILC Dicdon hystrix 1 dfa troms de pescado. Hﬁns, Vdeizarail N
nent e.
Trozo6 pequefios de pescado
. ] camaron y en ocssienes acepta
PEZ GUITAZRA C Fhinobatos productus 1 dfa comer trozos de jaiba. una vez al
DIABLO - dfe, diaria-
nment e.
My diffeil de mantener en cau-
tl\lleréo, acepta corrers peg&ado
v 2 nol | dO revuelto con Spirulina
IDOLO IiORO Zanclus canescens gia:;a 6 trozos de jai ba, alg?ig_,'ﬁ'e'f- :i'egizecgga_
gas coci das. ‘ riemente
Peces pequefiosvivosy | arvas ﬁlnpar Ivrt]agl E{ 0
. de. cemaron y langosta, con el e, diaria-
PEZ LECKH Pteroi s volitans 2 dfas .tiempo aceptan coner trozo6 de ment e: ya a-
pescado. climatados
. cada tercero
Pez de féacil manutencidn, acep-
tadconer pescado nol |bdo,d I arXras
_ e peces € invertebrados, td-
%AB%N%%RQRCO IRIS Thalassoma lucasanum 1 dfa ma, alinento seco, hueva de_“gnﬁarv\ggaglia-
riso y de pescado, jaiba, came-| ponte’

rén y cal amar.
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I'IEXPO

PREFLRENCIAS ALIRETTICIAS

. ; FRECUEKNCIA
| NOMBRE ,CCIUN NOKBRE Cl EKTI FI CO ACLINATACIO | ER CAUTIVERIO - ALIYENTACION
1gual preferencias alinenticias
) queel | abri do arco-iris. gina vdez al
LABRIDC RAYADO Hal i choeres nichol si 1dia dda, laria-
| gual | pgefber%nci as alimenticiac una vez al
. . ue el labrido arco-iris. Z 8l
LABRIDO NARANJA Hal i choeres dispilus 1dia d dfe, diaria-
nente.
Acepta coner pescado nolido, una vez al
Girrhitichthys oxycephalus 1 da peces pequefios vivos, | arvas . diaria-
LEON de invertebrados y_Artemia. ?nigmg_' aria
Acelbgas y Ie((:jhugalc%cidas, I
: . jaiba, pescado molido revuelto | ypa vez a1
MARIPBZINDERO_ Héniochus acuminatus 1 afa con _Spirulina, Artemia. ada, diaria-
nent e.
at Eescado rml,idob revuel}o con
Heniochus nigrirostrig 3 as irulina, | Al Da, acel gas eco~ dos veces &)
MARIPOSA ZORRA Heniochus rdgrirostris aes ada, diaria-
nente.
frocitos de pescado, jaiba,
peces pequefos vives, | arvas upa vez al
¥ARIPOSA DE TRES Chaet 0don humeralis 2 afas de invertebrados y_irtemis. tde, diaria-
BARDAS '
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TIENPO PREFERERCIAS ALIMERTICIAS FRECUENCI A
KOMBRE COMUN No¥ERe Cl ENTI FI CO ACLIMATACION| EN CAUTIVERIO ALIMENTACICN
Pescado molido revuelto con Spi-
ruline, jaiba, hueva de erizg, una vez al
KARIPOSA CUATRO Chaetodon capistratus 3 dfas Xriemin y acelgas cocidas. d{a, diaria-
0J0S mente.
Principalmente ta de comer
:Ip_esca.do er_ntero) depreferencia | g2 \éeazdgl
X isa y sierra), en raras ocasio- ’ 7
MERO Epinephelus itajara 4 dias nes acepta comer camarones. tercer dia.
Gusta mucho de comer el pescado .
. principalmente pee sierra, tam— 52{ ul(r)]ag\e/ge
MORERNA. VERDE Gymnothorax castapneus 3 disas bién le gusta comer pulpo yca- al a{a, ca-
lamar y en raras ocarionee come da cuat’ro
camardn. as.
Principalmente ta de comer
' trozos de pescado y en raras it E;fjgl
MORENA PINTA Miraena lentiginosa 3 dfas ocasiones trozos de camaron. terder dia
Gusta mucho de comer Artemia y |
; peces pequefios, ademfs J€ pes- una vez a
MO JARROR [ Anisotremus taeniatua 3 dfas -cado y jaiba molidos. dia, diaria-
mente,
Gusta nMucho de pecesmgzqueﬂos
Vi VOS y _Artemia, aﬂe 2 acepta E‘JE vdeiza;lia
comer trozos pequefloe de pesca~ ' :
OJON Holocentrus suborbitalis 3 dfas do y camarén y pulpa de jaiba. mente.
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TI EMPO PREFERENCIAS ALIMEZRTICIAS FRECUERCIA
NOMBRE COMUN NoMBRE Cl ENTI FI CO acrrxartacion v CAUTI VERI O ALINENTAGION
Iguel preferencias alinenticias
. que la especie anterior de ojony Una vez al
OJON Myripristis leiognathos 3 dfeas ﬁéﬁ{ e(f“ art a-
Prefiere el pescado en general,
pero qute este fresco, en ocasio- unia vg,z al
. ' nes acepta comer camaron. dfe, diaria-
PARGO COLORADO Lutjanus col orado 3 dfas ment e,
Solo acepta comer pescado fresco
. le gusta mucho comer el pez sie- g&l: vg:d:l
PARGO PRI ETO Lutjanus novemfasciatus 3 dfas fra. '
tercer &fa.
una vez sal
PARGD AMARTLLO Lutjenus argentiventris 2 dfas Pescado fresco en general. %ﬁt.edlarla—
Pescado fresco en general. una ves al
PARGO RAYADO O Hoplopagrus guntheri 2 dfan a, diarie-
COCONACO - ment e.
(Ij)e dif{cil manutenciém, dnecesi ta
€ algawm, acelgascocidas, pes- dos veces
PERI CO Scarus perrico 4 ales cado Mol i do revuelto con_Spiru- | a1 afa, dia-
1ira, €N 0casi ones acepta CONMer | riamente.

Techuga y | ai ba.
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: TIEKPO PREFERENCIAS ALIMENTICIAS FRECUENCIA
NOMBRE CONUN NOMBRE CIENTIFICO ACLINATACION EN CAUTIVERIO ALINERTACION
' Trozos pequefios de pescado e
_ igualmente de jaiba. e Vdeizaﬁa-
RAYA DE ESPI NA Urolophus halleri 1 dfa mente.
De diffcil manutenecibn, acepta
) de buen grado Artemia,larvae vy Vgiaﬁa-
SC¥BRERO ALTO Pereques Vviola 3 dfas de_peces e invertebradosy pes- | [ oo .
‘ cado molido. '
Come larves de PECes € inverte- gg‘s'eﬁi‘igg a1
SARGENTO KAYCR Abudef duf troschelii 3 dfas -‘xare.dog,m jaiba, hueva a, diaria-
; e erizoy pescado molido re- mente: adil~
vuelto eon Spirulina. toe una sola
vez al dfa,
i t
Princigalmenfte acepta comer pee
; : cado de preferencia pez sierra | una vez al
TIBURON GATA Ginglymostoma cirratunm 1 dia y lisa, eh oceslonae IOgusta de dfa, cada
comer calamar. cuatro dias.
TIGRE 0 CHINO HERO |  Cirrhitua rivulatus 3 afes Gusta de comer pescado en ge- | uha vez al
tres o cua~
.- tro dfas.
Gusﬁa mucho: de comer jaibay al
s , cochitos, en ocasSiones: acepta una Vez al
VIEJA Bodianus diplotaenia 3 dfes trozos de pescado y més raramer| dfa, diaria-
te camarén, mente.




4. ENTERKEDADES

INTRODUCCION.—

En el "Acuario Mazatlén" se ha dado gran inportancia al control y
estudio de las enfernedades de peces de agua de mar, y a Sus cau-
sas y sol uciones,

Los peces clinicanmente sanos, pueden ser "infectados" con organis
mos patolégicos potenciales y conb consecuenci a manifestarse una
enf er nedad.

La enfernedad es |a antftesis de |a salud; hay enfernedades inter
nes y externas, enfernedades orgénicas y funcional es, desarrollos
anormal es, enfernedades degenerativas y enfernedades deficientes.
Més especificanente, hay enfernedades causadas por virus, hongos,
bacterias, protozoarios, gusanos Yy crusticeos, as{ cono enferne-
- des causadas por el nmedio artificial en el que est4n cautivos |os
peces, asi{ conb envenenanm ento metélico y gaseoso, Yy afin envenena
mento por al gas,

Un pez puede al bergar un agente infeccioso especifico que sirve
cono fuente potencial de infeccidn para el resto de Ia poblacion
'(a este tipo de peces se les |lam portador asintomitico), ese pez
puede enfermarse en una situacién de tensidn, principal mente,

Exi sten peces que se capturan en un area determ nada por o que
en | o posible tendrdn alghn grado de inmunidad a enfernmedades que
son endémicas de esa zona, y en un nomento dado ser portadores de
ellas, por o que al ponerlos en contacto con otros peces, ya sea,
de su misma especie uw otra, podrfan infectarlos y tener consecuen
cias, incluso fatales; aunque |os peces que no estdn inmunizados
si son sal udabl es y estén expuestos a micdobios en forma mfnima,
sus defensas natural es podrén controlar |a infeccién. Por otro la
do, cuando estos peces se introducen al acuario en tension |os pe
ces "portadores" de un estado de enfernedad pueden infectar a |os
primeros.

Exi sten nuchas razones para explicar el nmayor indice de enfermeda
des que se observa en | os pecesen cautiverio,| as més i nportantes
son:
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1.~ Una mayor transmisién de la enfermedad debido al contacto cerra
do entre los peces, resultado del incremento de la masa de los
peces con respecto al volémen de agua.

2.—- Cambios mayores en el agua respecto a temperatura, amoniaco di-
suelto, cantidad de nitrito, pH, salinidad y concentracién de
ox{geno.

"3.~ Dietas inadecuadas que reducen entre otros la resistencia a las

infecciones,

METODOLOGIA Y MATERIALES.-

Lo gue se hace al llegar por primera vez 1lo0s peces al AM (es tan—
ques de reserva) para estar a salvo de algin brote epidémico, es
mantener al pez aislado durante una o dos semanas; ademis se le de
ginfecta contra bacterias adicionando un férmaco japonés FURANACEX,
deépués de que el pez empieza a alimentarse.

En el caso de que alguna enfermedad se manifestara, se siguié para
todos.la siguiente metodologfa: se aislé a los peces enfermos sepa
réndolos en tres grupos diferente, experimentédndose luego con tres
~ diferente tipos de medicamentos, uno por cada grupo, previamente
consultados en la bibliografia ¥y utilizando dosis menores de las in
dicadas en las instrucciones, para de ese modo ir aumentando la do-
sis y determinar que cantidad .es capbz de soportar el organismo y
por supuesto que medicamento es el mis efectivo.

RESULTADOS .~

Las enfermedades mis comunes que se presentan en el "Acuario Maza-
t14n" por qrden de importancia son:

I.- CRIPTOCARIONASIS

II.- VIBRIOSIS .

III.- NUBOSIDAD O ENTURBAMIENTO DE LA PIEL

IV, TREMATODO DEL 0JO

V.- ARGULOCSIS
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I.~ CRIPTOCARIONASIS

La criptocarionasis en agua de mar, es una enfermedad provocada por
el protozoario ciliado llamado Criptocaryon irritans, patégeno que
estd presente en el medio, y al llegar el pez, debido a la tensién
y al debilitamiento provocado por no comer los primeros dfas, son
prese fécil de dicho protozoario.

Los primeros sintomas que se presentan en los peces afectados son,
inapetencia y pérdida de la coloracibn, aparecen puntos pequefios
blancos y grisaceos sobre la piel y las aletas; aumenta el ritmo res
piratorio, provocando ademfs comezén en las branquias motivando que
el pez se rasgue contra las paredes 0 en el fondo del aéuario; los
elasmobranguios, morenas y lenguados son mis resistentes a contraer
esta enfermedad. ’ '

El fi4rmaco utilizado para combatir esta enfermedad es el CLOUT**
sin embargo este medicamento es de empleo delicado ya que muchas es
peéies no soportan las ccncentracioneé necesarias para matar al pa-
résito, por lo que la dosis es producto de la experiencia en el ma-
‘nejo de las mismas.

Al mismo tiempo de la aplicacién del medicamento, se debe alimentar
al pez enfermo.

Una vez que el pez ingiere alimento (o si no 1o hizo) hay que lim-
piar perfectamente el fondo de la pecera, es de suma importancia la
limpieza para una mis ripida recuperacién.

Si la enfermedad se presenta cuando el pez ya esté aclimatado (rara
vez ocurre), se saca de la pecera de exhibicibén y se traslada a un
tanque de reserva, con el fin de aplicarle el medicamento, aparte la
pecera se desinfecta lavando perfectamente con agua dulce y formol
todo lo que contenga (250 ml de formol al 37% por cada 150 1t de
agua). _

Cuando la criptocarionasis se manifiesta en peces ya aclimatados se
he observado que la causa principal de ello es debido a una dieta
inadecuada o pobre, por lo que, la forma mfs fécil de combatirla es
proporcionar al pez una dieta balanceada. Ademés es muy importante
aplicar el CLOUT y evitar que junto con los peces convivan inverte-
brados de cualguier especie ya que seria de consecuencias fatales.
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La mayor incidencia de la enfermedad que nos ocupa se dd en las si-
guientes especies.
a) "Pez erizo". Diodon holacanthus

Diodon hystrix
Anbas especies pertenecen a la familia DIODONTIDAE.

b) "Pez mariposa'. Mariposa de tres bandas, Chaetodon humeralis
Mariposa de nariz larga, Forcipiger longirostris
Mariposa zorra, Heniochus nigrirostris
Mariposa banderola, Heniochus acuminatus
Mariposa de cuatro ojos, Chaetodon capistratus
Todas pertenecientes a la familia CHAETODONTIDAE.

c) "Pez sargento". Abudefduf troschelii. Familia POMACENTRIDAE.

En el caso de los peces erizo, la enfermedad se presenta generalmen
te cuando llegan por primera vez al acuario, soportan una dosis de
CLOUT de 20 pastillas por cada 800 1t de agua de mar, una pastilla
pesa en promedio un gramo. Esa dosis se les tiene que aplicar cada
24 horas durante tres dfias seguidos (en cada ocasibén debe de haber
cambio de agua) y al mismo tiempo hay que proporcinarles alimento
pera que sea mfs ripida su recuperacibn, se debe sefialar que es ra-
ra la mortandad entre ellos a causa de esta enfermedad. _
En cuanto a 1os peces mariposa también es comén que presenten la
enfermedad que nos oeupa al llegar por primera vez al acuario, pri-
meramente hay que lograr que coman y aplicarles el CLOUT, la dosis
que soportan es de 8 pastillas por cada 300 1t de agua de mar. La
dosis sefialada se aplica cada 24 horas durante tres dias seguidos
(debe haber cambio de agua). '

Si existe mortandad en esta especie a causa de la enfermedad.

Los “sargentos" son tambien peces muy delicados, debido a que son
sumamente nerviosos, también se infectan de criptocarionasis por 1o
general cuando llegan por primera vez al acuario, su réipida aclima-
tacién y el medicamento CLOUT ayudan a combatir la enfermedad

Lz mejor dosis es de 10 pastillas por cada 300 it de agua de mar ca
da 24 horas durante tres dias seguidos (es importante el cambio de

agua). g
La mortandad en esta especie es de aproximadamente un 20,
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En los tres grupos de especies se.tiénen que realizar observaciones
constantes mientras se les aplica el medicamento, para que en el ca
so de que haya algln signo de intoxicacién (respiracibn agitada y
aglomeracién de los peces en la superficie de la pecera) hacer un
cambio inmediato de agua y suspender el tratamiento.

Otra cosa muy importante es que al aplicar cualquier medicamento a
un pez, la pecera debe tener suficiente aireacidn.

* IT.- VIBRIOSIS

La vibriosis fué la primera enfermedad bacteriana de peces que figu
ré en la literatura. Es causada por Vibrio anguillarum que es un ba
cilo gram—negativo mévil y 'que requiere la presencia de sal para que

se desarrolle, :

V. anguillarum forma parte de la flora bacteriana normal de la piel,
intestino y recto de los peces teleostess.

Dos de los factores que predisponen a los peces a la vibriosis son
la temperatura y la salinidad del agua. Otros factores que también
juegan un papel importante son: densidad de poblacibn, oxigeno di-
suelto y mala higiene. |

Los sintomas externos que acompefian a esta enfermedad son por lo ge-
neral, apat{a e inapetencia, aparécen zonas descoloridas sobre la
piel, se desarrollan lesiones en piel y musculatura. Los érganos in
ternos como el higado se enrojecen y congestionan. Los peces enfer-
mos se muestran andmicos y muchos de ellos mueren como resultado de
la pérdida continua de flufdos a través de lesiones cuténeas.

La amenaza de la vibriosis puede frenarse con el mantenimiento 6pti
mo de los parémetros anteriormente citados, e} tratamiento en casos
ya declarados se podré hacer principalmente con el medicamento lla-
mado FURANACE. , '
Especies que mis frecuentemente adquieren esta enfermedad:

a) "Peces mariposa'. Mariposa zorra, Heniochus nigrirostris
Mariposa de tres bandas, Chaetodon humeralis
lLiariposa de cuatro ojos, Chaetodon capistratus
Fertenecientes a la farilia CHAETODONTIDAE.
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b) “Pez sargento", Abudefduf troschelji. Familia POMACENTRIDAE.

c) "Castafieta", Chromis atrilobata. Familia POMACENTRIDAE.

En los peces anteriores, la enfermedad es muy diffcil de curar, por
lo general se presenta debido a que al pez se le proporciona dietas
inadecuadas; controlando 1o anterior y al mismo tiempo “teniendo un
. mantenimiento ptimo de los pardmetros fisicos que se mencionsaron
con anterioridad serid dificil que esta enfermedad se presente. En

. el caso gue ocurra. el méjor medicamento es el FURANACE y en todas
las especies anteriores la dosis es de 1 gramo por cada 800 litros
de agua de mar. '

Esta enfermedad ocasiona una mortandad en promedio del 60%.

III.~- NUBOSIDAD O ENTURBAMIENTC DE LA PIEL

Esta enfermedad se debe a la infestacién de la piel con protozoos
ectoparésitos. Los principales ectopardsitos protozoos asociados
con esta situacién son Trichodina y Trichodinella.

Tos sintomas que presenta el pez son: la presencia de una capa
blanquecina o grisécea sobre la piel, pérdida del apetito, aletar-
gamiento y suelen ehcoger las sletas, efectlan répidos y violentos
movimientos en el agua, rascéndose en las paredes y fondo del acua
rio, los filamentos branquiales también son atacados, dificultando
la respiracibén y en casos de desatencién, la muerte.

Al contrario de la criptocarionasis los parésitos que causan la nu-
bosidad de la piel se hallan por encima de la epidermis por 1o que
el tratamiento es més fhcil.

Especies‘més propensas a adquirir esta enfermedad:

a) "Peces mariposa". Mariposa zorra, Heniochus nigrirostris
Mariposa banderola, Heniochus acuminatus
Familia CHAETODONTIDAE.

b). "Peces angel". Angel claribn, Holacanthus clarionensis
Angel rey, Holacanthus passer
Pamilia POMACANTHIDAE.

La enfermedsd es de muy félcil curacidén, por lo general se presenta
debido a un estado de tensién ¥y POT no comer, una vez que el pez se
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regulariza en esos dos aspectos la enfermedad cede, ademfs se puede
atilizar el fédrmaco CLOUT en dosis de 10 pastillas por cada 300 1li-
tros de agua de mar.

E1l anterior medicamento se debe alternar con azul de metileno en a-
plicaciones directas sobre la piel, el tratamiento es tanto para
los peces mariposa como para los peces angel. '

IV.- TREMATODO DEL OJO

Enfermedad que no tiene actualmente curacibn, es causada por una in
festacibén de un tremitodo del género Diplostomum. E1 ciclo vital de
este pardsito requiere de un caracol cuando esté en el estadfo de
quiste, por lo que hay que tener mucho cuidado en introducir caraco
les en la pecera, principalmente de la especie Muricanthus nigritus
(caracol chino negro), aunque también el gusano puede introducirse
en piedras u otros elementos decorativos que no hayan sido perfecta
mente lavados. ‘

Las esﬁecies que més frecuentemente adquieren el tremidtodo son:

a) "Pargo". Pargo amarillo, Lutjanus argentiventris
Pargo colorado, Lutjanus colorado
Pargo lunarejo, Lutjanus guttatus
Pertenecientes a la familia LUTJANIDAE.

b) "Corvina rayada", Cynoscion reticulatus. Familia SCIAENIDAE.

Tanto en los pargos como en la corvina rayada el gusano penetra a
través de la piel y migra hacia el ojo; los peces no varian sus hé-
bitos de vida, no presentan signos de enfermedad salvo que el 0jo
se hincha y hay pérdida del mismo. Una vez que el pez adquiere el
trem&todo lo mejor es sacarlo de la pecera y regresarlo ai mar ya
que el pez no sirve para exhibicién y ademfs que al salir el tremé
todo del hospedero una vez perdido el ojo infectari a otro pez.

No se presenta mortandad. |

V.- ARGULOSIS

Esta enfermedad, conocida vulgarmente con el nombre de "PIOJO DE
10S PECES", es provocada por crustéceos del género Argulus;
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organismo de forma aplanada que posee cuatro pares de patas cubiertas
de cerdas y una cola bifurcada. El pardsito se desplaza por la super--
ficie de la piel del pez alimenténdose del moco y de la sangre del
hospedero, provocando muchas veces ulceraciones.

Los sintomas en peces infectados son: pérdida del apetito y prurito
por lo que se rascan continuamente contra las rocas y el fondo de la
pecera, a simple vista se puede observar como los "piojos" caminan
sobre la piel. ' ;

Las especies que mis frecuentemente adquieren estos "piojos" son:

a) "Cebrilla", Cabrilla pinta o piedrera, Epinephelus labriformis
Pamilia SERRANIDAE. '

b) “Caballito de mar", Hippocampus ingens. Familia SYNGNATHIDAE.

¢) "Pargo colorado", Lutjanus colorado. Familia LUTJANIDAE.

La causa més frecuente por la que se presenta el Argulus, .es que pue
de portarlo en la piel alguno de los organismos que se introduzcan
por vez primera en la pecera, y debido a la tensibén del pez el crus-
téceo\fécilmente se reproduce. Ademds el espacio reducido favorece
el que los demfs habitantes de las peceras lo contraigan.

‘Los parésitos se pueden eliminar muy fécilmente con bafios directos
de agua dulce sobre el organismo (sé debe evitar que el agua dulce
penetre en las agallas) y al mismo tiempo hay que desinfectar la pe
cera con formol (250 ml de formol al 37% por cada 150 1t de agua),

y por Gltimo después del bafio. de agua dulce aplicarles una dosis de
CLOUT, en el caso de los caballitos de mar 10 pastillas por cada
300 1t de agua de mar y los pargos y cabrillas 12 pastillas por ca-
da 300 1t de agua de mar, con una sola vez es suficiente en ambos

casose.

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE ENFERMEDADES

a) Se ha observado que 1o mis recomendable para mantener a un orga-—
nismo en buenas condiciones y por lo tanto que sea menos probable
la sdquisicién de alguna enfermedad, es que se le proporcione uma
dieta éptima y también es muy importante la limpieza de la. pecera,
principalmente en los rincones; esto dltimo se puede lograr mejor
introduciendo en la pecera cangrejos, nudibranquios y camerones que
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son limpiadores de'fondo,'pero no por eso hay que descuidar la lim-

pieza en forma manual de la misma.

b) Se sugiere no saturar la pecera con demasiados individuos, ya
que esto provocaria que al presentarse una enfermedad, ésta répida
mente sea adquirida por todos los habitantes de la peceral°

c) Hay que evitar al mféximé molestar a los habitantes de la pecera
no haciendo ruidos violentos que los asusten, como por ejemplo al
limpiar los vidrios de la pecera o al darles de comer.

d) Se sugiere ademfs que peces pequefios de menos de 5 centimetros
de longitud se introduzcan en peceras grandes de mds de 3000 1t de
volfimen de agua, con mucho flujo y con suficientes sitios para es-
conderse, ya que se ha observado que en peceras pequeilas de menos
de 1000 1t de capacidad son mis propensos a contraer enfermedades.

FORNMULAS QUIMICAS.

*.Nifurpirinol

*% 4 Ep-(dimetilamino)-)0~fenilbenzilidine:] -2,5-cicloexadieno-1-
xilidina cloro dimetilamonio; dimetil (2,2,2-tricloro-1-hidroxi-
eter) fosfonato; 1,2-dimetil-5-nitroimidazol e ingredientes iner—
téSo ‘ ’
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Nombre Cientf{fico

*

Arothron meleagris
Canthigaster punctatissima
Diodon holacanthus

Diodon hystrix

Femilia
TETRAODONTIDAE
CANTHIGASTERIDAE

DIODONTIDAE
DIODONTIDAE

Nombre Comfin .
o

BOTETE PINTO
BUFADOR

PEZ ERIZO
PEZ ERI ZO




|V, DI SCUSI ON, CONCLUSI ONES Y RECOMENDACIONES

CAPTURA.-

Los métodos utilizados en la captura de una especie (principal-
mente peces) son de suma inportancia para el éxito si se quiere
mantener en cautiverio; en el caso de |a captura debe haber nu-
cha paciencia y carifio hacia |os animales para no' enpl ear mnéto-
dos agresivos que | 0s dafien.,

Las redes de cuchara utilizadas se recomenda que sean |0 mfs
lisas posiblr (sin nudos de unién) para no raspar la piel, |os
anzuel os deben ser pequefios para que |as heridas sean faciles
de curar, el transporte de |os organisnms debe realizarse en
forma lenta y con cambios continuos de agua, se recom enda pa-
ra esto fltimo, hieleras de pléstico (no usar fibra de vidrio u
ot ro material -pesado) para su ficil transportaci On. Ademds Se
debe tomar en cuenta que | 0s organi snbs que van en una hielers
sean de especies afines para que no haya casos de nortalidad
provocada entre ellas,

CUARENTENA.-

" Es de summ inportancia seqguir |os métodos de cuarentena; cusl-
qui era que estos sean, €S |0 ideal para evitar problemas mayo-
res. Se debe tomar en cuenta |a aplicacién de un nedi canento
preventivo a |os organisnos que |legan por primera vez a la pe
cera. Oro aspecto es no darles alinento en un [ apso de 24 ho-
ras a partir del nomento que |legan, porque se ha observado que
| a mayorfa de | o0s peces no ingieren alinmento en ese |apso, y
puesto que el alimento se debe sacar al no ingerirse, se contri
buye con esto a aunentar el nerviosismo de |os peces, otra reco
mendacién es que al dar por primera vez el alinento debe ser en
- pequefias cantidades.
Las peceras de reserva deben tener sitios para que el organismo
se esconda y | a iluminacién en todos | os casos debe ser tenue,
Una vez aclinmatado el pez (varia segun |a especie, =ademis Se
estd tomando en cuenta cono periodo de aclimatacién | 0S dfes que
tarda el pez en ingerir el alinento por prinera vez) hay que
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mantenerl o de tmos5 a 10 dias m&s (segfin | a especie) para observar
si no existen mani festaci ones de al guna enfermedad y ademfspara

que resistan el canbio de |a pecera de reserva a la pei;era de xhibi
cién, en este dltimo caso el pez sol anente ese dfa no acepta inge-
rir al imento, .- ; ;

a1 ‘?{‘%L;.

L

% ALINMENTACION.-.

-La alimentacién es de suma inportancia en cualquier Organi Smo para
vivir, principalmente para hacerl o resistente a les canbios de su
medi 0, pero esa alimentacién debe estar bal anceada para que no exis
ta carencia de ningin compusto 0 el emento necesario y se origina al
gune deficiencia,

Las experiencias adquiridas en el AM en cuanto a alinentacion se
han basado principal mente en observaciones y hasta |la fecha existen
especies que nos ha sido daiffeil mantener por més de seis nmeses y
esto debido principalnente a su tipo de alimentacion o también a que
son sumament e nervi 0S0S.

Se sugiere que |os peces que presenten este tipo de dificultades, se
mant engan en peceras anplias y que la pecera en su decoracién presen
te gren cantidad de sitios que al pez le sirvan de escondite, al mis
mo tienpo que conviva con otras especi es gque no Ssean agresivas y en-
tre mis acompaflantes tenga es mejor. Ya que Se acostumbren a | a pece
re hay Que experimentar con diferentes tipos de alimento, diferentes
especi es de pescado (en caso de que sean carnfvoros) para determ nar
que alimento prefieren y ya entonces el aborar una dieta semasnal, pa-
ra de este nbdo suminisStrarle una slimentacién bal anceada.

La |inpi eza también es de suma importancia.

otroaspecto inportante es que ecyando €l pez no ha aceptado coner y
resulta ya obvio en su organismo esa' -falta de alinmento (pérdida de
coloracion, dificultad al respirar, enflaquecimento), |o nejor es
retornarlo al mar.

Al sumnistrar el alinento, |a persona que |o haga debe usar guantes,
asimsnmp, en caso de que se tuviese que introducir |as manos a una
pecera y tiene que Seguir alimentando a los demfs hay que |avar |os
guantes prineramente en una sol uci 6n-de benzal (1 galén de benzal 14-
quido/40 |itros de agua dul ce) y después anjuagar con agua dul ce,
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esto se hace como una medida de hi gi ene personal y también para pre-
vVenir cualquier enfermedad que pudiera transmtirse de unapeceraa
otra. -

Lo prineipel para que un organi SnD resista una enfermedad es (ue
_tenga Una buena alimentacibn; cuando una enfermedad se manifiesta
- deaspués ‘de que el organisno ya est4 perfectamente aelimatado, €S
"consecuencia principal nente de al guna defieiencia en | a alimentacidn;
| as medi das que se Ilevan a cebo es, conb se sugirié en el punto so-
bre alimentacién, proporcionatles una di eta bal anceada y esa dieta
dérsela en doble cantidad de conp se |es estaba proporcionando, ade-
més de sumnistrarles el medicamento necesari o; una sugerenci a es
que di cho medi canento de preferencia se aplique en | a pecera de
exhibicién, aunque hay que tomar en cuenta si no les resulta perju-
dicial a los otros organi smos (aunque es mejor debido a que serviria
como un preventivo di Sm nuyendo asf{ |a probabilidad de adquirir la
enfermedad), lo anterior se puede aplicar cuando |os sintomas que
presente el. pez sean |eves (no obvios para el péblico que estd vien
do las peceras), |a ecurseién se debe hacer por |a moehe y enpl eando
dosis leves; pero si |0S sintomss ya son muy obvi 0S; consecuencia
de que la enfermedad estd nuy avanzada, el pez debe de ourarse en
un tanque de reserva 0 en una pecera adicional,
Es de suma importancia para detectar a tiempo una enfernmedad, hacer
diariemente observaci ones como si uno fuera un sinple visitante, por
que de esa manera se faniliariza con el conportamento de los enima-
‘les Y cual quier alteracion en dicho conportam ento nos puede sefialar
el pdineipio de una enfernedad, ,
Todos | 0S-enseres de |inpieza deben de permanecer en la solucion de
benzal NMenci onada con anterioridad, cuando | os enseres se van a uti
lizar deben enjuagarse perfectamente con agua dul ce y una vez usados
deben vol ver a enjuagarse con agua dul ce e introducirlos nuevanente
a la solucion. Lo anterior es con el f{n de prevenir | a transmisién
~de enfernedades de una pecera a otra, "

£

Vg
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O ra observacién que se ha hecho es que la incidencia de |as enfer
medades es nmucho menor en |a época de otofio € invierno, para ser

mds exactos entre |os neses de novienmbre y nayo, cuando el agua en

el AM es en pronedio de 25°C, por |0 que se reconendaria que para
futuros acuarios se instale un método de enfriamento del agua du-
rante el verano para que la temperatura no sobrepase 10s 24°C - 26°C,
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CONCLUSI ONES  FI NALES

En el "Acuario Mazatlén" no todos | o0s aspectos estdn control ados,
puesto que, el sistema ha estado funcionando durante seis afios y
eso acarrea probl enas de aspecto técnico que se tienen que ir so-

| uci onando,

El presente trabajo se espera que sea de utilidad ya sea para fu-
turos acuarios que se deseen instalar o para investigaciones so-
‘bre Organi smps en cautiverio,

Un acuario nos puede dar un sin fin de temas de investigacion, ta
|l es comp: aspectos de conmportamiento (en la alimentacion, en la
época de celo, en |a reproducecibn, fornas de natacién, horarios

de descanso), en forma indirecta nos puede servir conp {ndice de
abundancia en el mar segln |la época del afio de las diferentes es-
peci es, época de celo tanto en su medi 0 ambiente natural conp en
cautiverio y mnetisno, por citar unos cuantos.

Une sugerencia muy inportante es el que sienpre hay que experinentar
con nuevas téenicas tanto en la captura, cuarentena, alimentacién Y
enf er medades, buscando que | os organi smbs se encuentren sienpre ne-
jor aclimatados y en un futuro se piense en |la reproduccién Y cria
de 'dichas especies (sobre todo |as de agua de mar que son |as mis
diffciles de mantener en cautiverio),,

Cada dfa que transcurre en un acuariose presentan nuevas problemf
ticas en aspectos que se crefan control ados, pero es |lo que hace
interesante este trabajo, el encontrar la forma de sol ucionarlo,
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