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ELECCION DE TEMA:

El Instituto Superior de Ingenieria Agricola e Ingenieria Industrial “ISAI” surge a partir del
estudio realizado tanto en el Plan de Desarrollo Urbano como en el mismo municipio de
Tultitlan, ubicado en el Estado de México, en donde se estudian principalmente las
necesidades de los habitantes, como el equipamiento urbano que se encuentra en la
localidad. A partir de este estudio se clasifico el equipamiento urbano en cinco principales

ramificaciones, las cuales son las siguientes:

R/
0.0

Salud
Educacion
Servicios
Recreacién
Cultura

7
0.0

R/
0.0

7 7
0.0 0.0

Salud: Este sector se encuentra en malas condiciones, no por el estado de los edificios si
no por la ausencia de los mismos, en todo el municipio apenas se cuentan con 3 clinicas,

las cuales no cumplen con lo requerido por la creciente poblacion del municipio.

Servicios: Actualmente se han construido varios centros comerciales con el fin de
satisfacer la creciente necesidad de la poblacién, pero aun asi siguen faltando centros de

abasto para la poblacién.

Recreacion: Se han definido pocos parques dentro de la parte centro del municipio, en el
resto de la zona adn no hay ya que aun existen varias zonas verdes y de cultivo. Existe un

centro de recreacion para nifios.

Cultura: Cuentan con una casa de cultura, la cual no es accesible a todo el municipio por
su ubicacion, ademas de verse superada en cuanto a capacidad de atenciéon por su

reducido tamanfo.

Educacién: Este también se encuentra bastante reducido, tomando en cuenta que la
mayor parte del municipio es zona habitacional, las pocas primarias que existen se
encuentran en malas condiciones, faltan construccion de medio superior y superior ya que
los estudiantes tienen que transportarse a otros municipios para continuar con sus

estudios.
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Como se puede apreciar, tanto para como para el Plan de Desarrollo Urbano de Tultitlan,
como para el estudio realizado, la educacién no deja de tener su importancia para el buen

desarrollo de los habitantes de este municipio.

Como sabemos el Municipio de Tultittan se encuentra en una constante, tanto de
desarrollo como de expansion de la mancha urbana de la Ciudad de México, uno de los
principales motivos por los cuales se presenta este efecto son, las areas de fabrica y las
zonas de agricultura, que anteriormente se encontraban en las afueras de la mancha
urbana y que actualmente han sido absorbidas por la misma, por lo tanto se encuentran
integrados en nuestro Municipio de estudio, y no podemos dejarlos fuera de nuestro

Proyecto Arquitectonico.

Por esta razon se toma la decision de realizar un proyecto dirigido al ambito de
educacion, el cual tenga como finalidad aprovechar esta expansion que en el Municipio de

Tultitlan se presenta, la cual parece no detenerse.
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

Para la justificacién de este proyecto se tomé en cuenta la informacién que nos pueda proveer el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e Informatica (INEGI), el cual nos presenta una amplia
informacidn, la cual se puede resumir en estas palabras, en los Ultimos afos, han circulado cifras
en torno a jovenes que no estudian ni trabajan. Para hablar de poblacién joven, resulta pertinente
ceiirse a la delimitacién de edades que establece Naciones Unidas, que van de los 15 a los 24
afios. A su vez, se hace necesario tomar en cuenta toda la posible gama de actividades que los
jovenes puedan realizar, ya que el concepto de trabajo para la Organizacién Internacional del
Trabajo (OIT), a partir de 2013, ya no se limita solamente al que tiene lugar en el mercado laboral,
comprendiendo ahora otras modalidades tales como el trabajo que se realiza en el propio hogar o
también el trabajo realizado bajo la modalidad de voluntariado. Lo anterior significa que el
concepto de trabajo cubre tanto el ambito del mercado como aquél que se realiza fuera de sus
transacciones, denominado trabajo no de mercado.

Ahora se presentan las tablas las cuales nos pueden dar una idea mas amplia de la

situacion en la que se encuentra el Municipio de Tultitlan.

Poblacion de 18 aifios y mas con nivel profesional

46,153

Mexico-Tultitlan

°Tabla de Edades predominantes en el Municipio de Tultitlan.

También se tomé en cuenta los grandes recorridos que se tiene que hacer, para que los
jovenes, acudan a una universidad, en un primer estudio se llegé a la conclusion que la
universidad auténoma del Estado de México se encuentra a una hora y 20 minutos a partir
de nuestro Municipio, con un radio de accién de 10000 mts2. Suponiendo que esta
universidad cumpla con los deseos del joven estudiante, lo cual nos indica que excede a

lo ideal de satisfaccion para la poblacion.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e Informatica (INEGI),
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ce/ce2014/doc/minimonografias/mmex_ce2014.pdf
2 Tabla de Edades predominantes en el Municipio de Tultitlan.
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Otro aspecto que se tomo en cuenta, es la poblacion existente en la zona, y a pesar de
que la juventud es mayoria en el municipio, también existe una gran cantidad de infantes,
lo cual nos indica, que en un futuro el municipio tendra que cubrir con la necesidad de
educacion en el mismo municipio.

9,071
84376
7,804.2
7,170.8
6,537.4

5,004
Aftos 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

3Tabla de Natalidad INEGI

EQUIPAMIENTO
Inadecusda  distribucion | Se  incrementara  |a | Direccion de Construccion  de 100,000 Gobiemo del
territorial de  instalaciones | demanda en colonias | Desarrolio Urbano, planteles de los | habitantes Estado y
para la educacion basica, | carentes del senicio. | Tenenciz dela diferentes niveles Municipio
media, media superior y Tierra y Ecologia. estolares X X
Slperior. principalmente en

las colonias

alejadas del limite

municipal.
Tultitan, por su poblacion, | Dependencia de  a | Direccion de Consfruccion  de 4,880 Gobiemo del
deberia contar con varias | asistencia técnica  y | Desarrollo Urbano, una  Universidad | habitantes X Estado y X
instifuciones de educacion | mano de obra exierna | Tenenciz dela Estatal de 105 Municipio
Superior. al municipio. Tierra y Ecologia. aulas.

4Tabla de necesidades planteada por el plan de Desarrollo Municipal 2012

Como conclusion, se decide darle cumplimiento a las necesidades que el mismo
Municipio plantea como prioridad, el cual es el desarrollo de un Instituto Superior, ya que
la poblacion de jovenes va en aumento hasta de un 16 % y se estima que crecerd hasta
un 25 %, a continuacion se muestra el desarrollo de la tabla de déficit, el cual resume la
situacién actual del mismo Municipio.

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA EDUCACION:

SLa escuela como instituciéon surge como consecuencia de la alfabetizacion. "El desarrollo
de las escuelas como lugares alejados de los procesos productivos primarios de la
sociedad esta estrechamente conectado con el desarrollo de la escritura. Las primeras
escuelas conocidas datan de 2.000 afios a. de C., en Sumeria. Su objetivo era ensefiar la
escritura cuneiforme a una clase social privilegiada, a unos "especialistas": los escribas.
Un uso politico-econémico del lenguaje escrito que también puede hallarse en China o

3 Tabla de Natalidad INEGI http://www3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/ficha.aspx?upc=702825565725

4 Tabla de necesidades planteada por el plan de Desarrollo Municipal 2012
http://mww3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/ficha.aspx?upc=702825565725

5 Historia de la Educacién. https://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_educaci%C3%B3n
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Egipto. En las culturas orales, el aprendizaje era fruto de la experiencia en las actividades
de la vida cotidiana. La apariciébn de la escritura impone la descontextualizacién o
disociacion entre las actividades de ensefianza/aprendizaje y las actividades de la vida
diaria. Aprender a leer y escribir requeria el uso de medios extraordinarios: no era ya
posible hacerlo mediante la observacion y la repeticion de los actos de los adultos,
muchas veces en forma de juego, que eran la forma natural de socializacion. La palabra,
escrita y hablada, tomaba el relevo de la experiencia directa con las cosas. Asi, estaban a
la orden del dia las variables que determinaron el advenimiento de las ciudades, las urbes
iniciales como Ur, JericO, entre otras, en las cuales la necesidad de racionalizar el uso de
los recursos hizo necesario la creacion de cddigos o "libros de deberes" en los cuales se
perfilaba el comportamiento del habitante del paisaje urbano. Ahora, no solo era necesario
transferir al péarvulo el conocimiento generado en el hogar, era también necesario
prepararlo para el conocimiento que "aplicaria” en interaccion con los terceros que
compartian el espacio de la "Polis". Asi nacieron los grupos de discusion, ensefianza y
aprendizaje, "las pefias del saber", en donde la simple conversacion no estructurada
conducia a la manipulacion primaria de los saberes necesarios por esa incipiente
"sociedad".

En la civilizacién occidental contamos con el momento en el cual, la "pefia" del saber se
constituyé en "academia". Tal evento ocurrié en la antigua Grecia, cuando Platon le dio
ese nombre a la reunién en la cual se impartia conocimientos de matematica, filosofia,
medicina, derecho y letras. Aunque hoy en dia la veamos como una institucion
rudimentaria, nos preguntariamos ¢cuéntas universidades hoy en dia pudieran abordar
los dialogos socraticos, y las leyes de Dracon y Solén, como lo hacia la célebre Escuela
de Atenas?

El fendmeno de la escolaridad en la sociedad no se circunscribia, en forma alguna, a la
geografia histérica de occidente; simultAineamente, la sabiduria de Confucio, Buda y Lao
Tsé se abrian paso en China y La India y el sureste asiatico, generando el surgimiento de
los monasterios, donde los frailes observaban una vida contemplativa en la cual se
transferian el conocimiento grabado por los escribas en los textos manuscritos en papiros
y pergaminos de antigua data, y en donde de igual forma y utilizando tecnologias
artesanales , resguardaban el conocimiento para las futuras generaciones.

Desde luego, al crearse la Polis, la institucion del Estado para administrar la competencia
publica, la funcién de la educacion también se institucionaliz6 como la administracion de
justicia, el ejercicio del comercio y la salubridad en la sociedad. En la medida en que
crecia el conocimiento del entorno natural y social (que hemos conceptuado como
educacién cosmica), también se hizo evidente la necesidad de institucionalizar a la
escuela socializandola, vale decir, colocandolo fuera del exclusivo dominio del entorno
familiar, donde estaba limitada a los saberes de la familia, para tomar un marco de
referencia mucho méas amplio al ocuparse de la transmisibn de conocimientos e
instrucciéon de los oficios requeridos por la sociedad en general. En la medida en que se
hacia necesario la generacién de nuevas ideas, conceptos y procedimientos para abordar
la realidad cambiante, entonces se hizo necesario investigar las fuentes de informacion y
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documentacién que se tenian disponibles hasta el momento; de suerte que, se
comenzaron a reunir los libros que contenian las claves del entendimiento del mundo
natural, fisico y humano que se tenia y se "democratizd" la lectura, a través de la creacion
de bibliotecas. La mas famosa de la antigliedad, la Biblioteca de Alejandria, con sus mas
de 100.000 volumenes, comenzaron a irradiar su luz de conocimiento a todo el mundo
conocido en ese entonces, cuando la cultura griega entr6 en contacto a través de los
macedonios con las milenarias y antiquisimas culturas orientales, en lo que podriamos
sefialar como el comienzo de la globalizacion de la gran cultura humana.

Asi, Europa Occidental comenzd a ser registrada en el avance de sus saberes por el
Medio Oriente y el mundo arabigo, creandose una especie de archivo histérico del
pensamiento occidental que tenia como discurso integrador, la obra de Aristételes,
maestro de Alejandro Magno, el actor politico y militar cuya accién desencadené esa
difusién de valores y conocimientos nuevos a los asentamientos humanos mas antiguos
del planeta.

De esa manera, la fina y elegante dialéctica socratica entr6 en maravilloso contacto con
los saberes de la India, de los arabes y de los chinos y demés pueblos populosos de Asia,
en una experiencia Unica, que hizo crecer a esas sociedades disgregados del este de
Europa que comenzaron a integrarse bajo una vision de Estado ecuménica, la cual
permitia esa especie de esfuerzo colosal que significo el sincretismo de las creencias, de
las artes, de las culturas en general. Asi, se preparé el terreno para el florecimiento de
una corriente institucional que abordara todos los campos del saber alrededor de un
concepto ciudadano del hombre y del espacio. Nos referimos, por supuesto, a Roma,
donde se crea la visién del Derecho Republicano para constituir el Estado. Alli, entonces,
la educacion se estructura en una cadena de saberes que engranan y se conectan con el
modelo o perfil de sociedad que se busca de acuerdo a un ideal de convivencia practica y
efectiva. La escuela, el liceo y la academia, generan una actividad prolija en discusion de
ideas y ejercicio del arte; siendo el foro, en cierto sentido el equivalente al agora o plaza
griega, el espacio ciudadano por excelencia, donde crece y se desarrolla la opinién
publica como escenario del acuerdo social. Podriamos sefialar, en gran medida, que este
es el momento de mayor esplendor de la escuela peripatética, la iniciada en los tiempos
presocraticos, aquella que escenificaba el aprendizaje tomado de la abierta observacion
de la naturaleza a través de paseos al aire libre, donde maestros y discipulos compartian
un Estado dinamico de pensamiento compartido caracterizado "por el transito" de las
ideas hasta llegar a la formulacion de postulados de pensamiento y accién que surgian
como verdades actualizadas, hoy diriamos certezas, hasta el advenimiento de las leyes
que estatuian su correcta interpretacion. La educacion en este entonces, era portada por
los maestros, "los sabios", especie de ciudadanos muy cultos y con propension marcada a
la conversacién didactica, los cuales efectuaban sesiones de discusion e interpretacion de
los saberes aplicados, tedricos y espirituales que en suma correspondian al "pensum"”
predisefiado para la formacién de los diversos roles ciudadanos a realizar por ellos, dentro
del espacio convenido o aceptado para el ejercicio de los distintos roles o "profesiones”
requeridas por la sociedad.
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HISTORIA DE LA EDUCACION EN MEXICO:

8La historia de la educacion en México se refiere a los diferentes procesos educativos que
se han dado a lo largo de la historia de México, los cuales dependieron de las
necesidades de la sociedad, ademas de las herramientas y avances que se tenian en
cada contexto. Hay que recalcar que no se puede hablar de sistemas educativos a lo
largo de la historia, sino de intentos para instruir a la poblacién. Las etapas educativas de
las que se hace mencion estan relacionadas con las etapas de la historia de México.

En México, antes de 1990 practicamente no habia evaluacion a gran escala ni existian
instancias u organismos dedicados a la evaluaciéon de la educacién, como escasos
antecedentes, en los afios sesenta en la UNAM y luego algunas otras universidades
comenzaron a aplicar pruebas para ayudar a los procesos de admision, por otro lado,
hacia el final de la siguiente década se cre6 en la Secretaria de Educacion Publica (SEP)
la Direccién General de Evaluacién, que comenzé a realizar algunas evaluaciones aunque
mas con propdsitos de acreditacion y certificacién de estudios. Se puede decir, entonces,
que antes de los afios ochenta, la evaluacion de la educacion en México es casi una
pagina en blanco.

De entre 34 naciones evaluadas por la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémico (OCDE), México ocup6 el Ultimo lugar en los rubros examinados:
matematicas, lectura y ciencia.

De acuerdo con los resultados del Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés), si México sigue con este pobre desempefio,
tardaria hasta 65 afios en alcanzar el promedio en la calidad de lectura del resto de las
naciones examinadas, y 25 para llegar a la media en matematicas.

Educacion prehispanica

Los pueblos mesoamericanos eran conscientes de que toda la poblacion debia recibir un
minimo de instruccion, por lo que habia escuelas para las clases altas de la sociedad y
escuelas para los sectores populares, también diferenciando la educacion de los hombres
y de las mujeres. La principal referencia para estudiar la educacion del México
prehispéanico es la educacion del pueblo mexicano.

Los antecedentes prehispénicos de las escuelas eran el Calmecac y el Tepochcalli que
fungian como los principales recintos de educacion del pueblo Mexica; cabe sefialar que
esta educacion no era exclusiva de este pueblo, ya que se sabe el modelo era compartido
por diferentes pueblos mesoamericanos.

La escuela para la nobleza era el Calmécac; en este lugar se les ensefiaba, entre otras
cosas, historia y astronomia, la medicion del tiempo, musica y filosofia, religion, habitos de
limpieza, cuestiones de economia y gobierno, y sobre todo, disciplina y valores morales,
ya que los principales rubros a cubrir por parte de estas sociedades incluian el aspecto
militar, religioso, ya que era el sector social encargado de gobernar. A estas escuelas

bSistema Educativo en México https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_educativo_de_M%C3%A9xico
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asistian los hijos de los sacerdotes, guerreros, jueces, senadores, maestros y
gobernantes.

Para el pueblo, existia una escuela llamada Telpochcalli. Se encontraba una escuela de
este tipo en cada barrio o Calpulli. Alli se les ensefiaba a los macehualtzin a servir a su
comunidad y a la nobleza, pero principalmente se les ensefiaban distintas habilidades
para la guerra.

Las mujeres del México prehispanico eran educadas en casa por sus madres en las
labores del hogar y valores morales. Sin embargo habia una escuela llamada Ichpochcalli
para quienes aspiraban a convertirse en sacerdotisas, Unicamente pudiendo acceder a
esta las mujeres de la nobleza. También habia escuelas especiales llamadas Cuicacalli
donde se les ensefiaba a cantar, bailar, entre otras actividades, siempre con un fin
religioso, aunque esta Ultima no era exclusivamente para las mujeres.

Educacion en la colonia

En mayo de 1493, el pontifice Alejandro VI sefialé la manera en la cual Espafia y Portugal
se iban a repartir los terrenos descubiertos. “Os requerimos [que] queris y debdis con
animo pronto y celo de verdadera fé, inducir los pueblos que vivan en tales islas y tierras a
que reciban la religion cristiana.” Luego concedié los territorios a cien leguas hacia el
occidente de las Azores y el Cabo Verde, al mismo tiempo que les mandd “en virtud de
santa obediencia... procurais enviar a dichas tierras firmes e islas, hombres buenos,
temerosos de Dios, doctos, sabios y expertos, para que instruyan a los susodichos
naturales y moradores en la fe catélica y les ensefien buenas costumbres".

La concesion que obligb a Espafia a evangelizar a los naturales del Nuevo Mundo fue
conocida como los justos titulos. La ensefianza a los nativos de la religion y de buenas
costumbres era la condicién que justificaba la concesion a la monarquia espafola de los
territorios occidentales. Asi la educacién indigena estaba ligada al derecho de Espafia de
dominar las nuevas tierras, porque debido a esta tarea evangelizadora ostentaban los
justos titulos a las posesiones americanas.

De esta manera, la Corona asigné dinero y hombres a la educacion de los indigenas
durante la época colonial. Fue la iglesia catélica la responsable de la educacion de los
naturales, los frailes, los franciscanos, dominicos y agustinos, dirigian las parroquias de
los indios, llamadas doctrinas, y se encargaban de la evangelizacion y de la ensefianza.
Sostenidos principalmente por el gobierno espafiol, las 6rdenes religiosas utilizaron
métodos que ya conocian y los adaptaron para transmitir los conocimientos religiosos—
pinturas, catecismos con dibujos en vez de palabras, danza, teatro y musica (métodos
audiovisuales), ademas de ensefiar las artes, oficios y fundar colegios de internados para
indigenas durante el siglo XVI: los franciscanos en Tlatelolco, los jesuitas en Patzcuaro,
Tepozotlan y el colegio de San Gregorio en la ciudad de México.

Los franciscanos fueron los primeros frailes en arribar a la Nueva Espafa entre los afios
de 1523 y 1536. Su preocupacion principal fue la de evangelizar a los nativos de estos
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nuevos territorios, por lo que su primera accion fue la de aprender la lengua de los
naturales.

En 1585 el lll Concilio Mexicano legislé sobre dos puntos relacionados con la educacion
indigena. Prohibié la ordenacion de los indios como sacerdotes y mandé que los parrocos
usaran la lengua indigena de cada region para la evangelizacion. A pesar de la
prohibicion para las 6rdenes sacras, algunos indigenas asistieron a la Universidad de
México para estudiar filosofia, gramética latina, derecho y medicina, ya que esa
institucion, fundada en 1551, estaba reservada para alumnos espafioles y para indigenas
como vasallos del rey.

Las cédulas reales posteriores al siglo XVII reiteraron el doble mandato: la colocacién en
las doctrinas de sacerdotes que supieran las lenguas indigenas y el fomento de la
ensefianza del castellano a los indios. Durante el reinado del ultimo rey de los
Habsburgos, Carlos IlI, ElI Hechizado, se expidieron una serie de cédulas reales,
relacionadas con la queja del arzobispo de Lima de que habia sido tan conservada en
€s0s naturales su lengua india como si estuvieran en el Imperio del Inca. Por primera vez
se hablaba de escuela, y no s6lo de maestros, para la ensefianza del castellano. También
se inicié en la legislacion el mandato de ensefiar a leer y escribir a los indios, aunque la
alfabetizacion de los naturales se inicié desde el siglo XVI.

En 1693 el rey encarg6 el fomento de las escuelas y autoridades civiles locales (los
alcaldes mayores) porque ellos eran los supervisores de las cajas de comunidad de los
pueblos de indios, de donde se pagaba a los profesores. Estas cédulas se dirigian
principalmente a los obispos de México, Puebla, Oaxaca, Michoacan y Guadalajara
quienes respondieron que habian empezado a llevar a cabo la fundacién de escuelas. Los
tres colegios internos para indigenas en Parras, Coahuila, en 1622; en San Luis de la Paz
en 1640, afiadido la escuela establecida en 1594; y el Colegio de San Javier, Puebla, en
1751. Probablemente estos colegios sirvieron para la preparacion de los alumnos nativos
para ocupar puestos eclesiasticos, politicos y civiles, ademas de los seminarios
diocesanos, fundados al final del XVII, que tenian becas para los seminaristas indios.

Educacion femenina en la nueva Espafia

Para poder entender el desarrollo de la educacion de la mujer en la Nueva Espafia debe
de tenerse en cuenta la sociedad de la época, la cual es muy diferente entre si; por un
lado los indigenas y por otra los espafioles, ademas de las diferentes castas.

Los espafioles trajeron consigo una idea de educacion cristiana medieval, por lo que los
modelos para las mujeres responden a los canones europeos que siguieron vigentes
durante varios siglos. Es por ello que la finalidad de la educacion estaba ligada al ideal
religioso de la época, la virtud, y para ello se necesitaba de una cultura. La educacion que
se plantea, también tiene el objetivo de que la mujer cumpla con el papel que la sociedad
exigia, esto era que aprendiera los valores cristianos y los transmitiera a su sociedad,
ademas de ser figuras de integracién familiar, social y monastica.

Segun Josefina Muriel, podemos dividir la educacion femenina en tres etapas:
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Catecismo: se ensefan los valores del cristianismo para explicar la existencia del hombre
y su relacién con Dios. Para poder lograr esto se necesitaba de la alfabetizacién, y en el
caso de la Nueva Espafia, se presta especial atencién a las indigenas. Esta alfabetizacion
era muy basica, pues sélo se buscaba que comprendieran los preceptos cristianos que
solicitaba la evangelizacion. A esta educacién podian acceder las mujeres de todos los
sectores de la poblacion.

Cultura Media: antes de iniciar, es necesario explicar a qué se refiere el término cultura
media. Segun Josefina Muriel se trata de la ensefianza de la lectura y la escritura para
gque pudieran realizar esas actividades con mayor agilidad, agregando las cuatro reglas de
aritmética y oficios mujeriles. También se fomentan las virtudes humanas para la vida en
sociedad. Esta educaciébn se realizaba en escuelas llamadas "amigas", colegios
conventos y beaterios. No habia planes de estudio, sino que se les ensefiaba lo que la
preceptora sabia, ya que en un principio las instituciones encargadas de que las nifias
recibieran una educacion fueron los conventos 0 monasterios las cuales eran recibidas en
una edad entre los 6 y 12 afios. Est4 enfocada en mujeres con recursos econdémicos
suficientes para poder pagar esta educacion, ademas de que fuera poblacion concentrada
en lugares con cierta importancia, ya que en estos lugares es donde se fundan las
instituciones anteriormente mencionadas.

Por su parte Graciela Hierro matiza el término, en el cual se debe incluir en la cultura
media la ensefianza por parte de maestros contratados, siendo la cultura letrada una
educacion autodidacta.

Cultura letrada: los estudios que se realizaban estaban dirigidos por los intereses de
aquellas mujeres que continuaban con su educacion, siempre con el permiso del padre.
Los principales estudios que realizaban eran gramatica, latin, griego, masica y pintura,
estos eran impartidos por maestros contratados por la familia, o bien por los conventos
para que se ensefiara a una monja en particular. Tenian la labor de ensefiarles los
fundamentos de la disciplina que estudiaban para que ellas continuaran de manera
autodidacta por medio de la lectura y la préactica. Estos maestros eran bachilleres o
licenciados.

S6lo un reducido nimero de mujeres podia acceder a esta educacién, siempre y cuando
tuvieran los medios econdmicos para solventar su educacion. Es por ello que se pueden
encontrar en esta etapa a espafiolas, criollas y mujeres de la nobleza indigena, las cuales
representaban la élite de su época. La gran mayoria vive en ciudades lo permite un facil
acceso a maestros, adquisicion de libros y estar en contacto con movimientos culturales.

Siglo XVIII

Se pensaba que el principal papel de la escuela era la formacién religiosa y moral de los
nifos. La educacion debia servir primordialmente para ensefiar la doctrina cristiana y la
lectura, que era un auxiliar en el aprendizaje de la religion. Uno de los motivos
fundamentales para recomendar la fundacion de las escuelas pias en 1786 fue “la
multitud de jovenes muy tiernos, y de mancebos muy adultos, vagando por las calles y
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barrios, y muy ignorantes, aun de los principios esenciales de Nuestra Religion para
salvarse”

Las autoridades se preocupaban por la formacion moral de la juventud: transmitir una
moral necesaria no solo para la salvacion de sus almas sino para el orden y la paz de la
sociedad.

La influencia ilustrada se manifestaba en un mayor interés por promover habitos de la
industria y habilidades técnicas entre los educandos. No so6lo se esperaba producir un
hombre religioso y moral sino un trabajador ordenado y capaz. De esa manera se
recomendaba ensefiar a los nifios de las escuelas pias, lectura, escritura y aritmética,
ademas de la religion.

Con las cortes espafolas ciertas ideas “tradicionales-ilustradas” que el Estado habia
sostenido fueron reiteradas, y algunas otras que derivaban del pensamiento liberal, fueron
introducidas o expresadas con mayor fuerza. La ensefianza religiosa y moral seguia en un
lugar central, pero se afiadieron otros conceptos. Las Cortes siguieron haciendo hincapié
en la instruccion técnica, e introdujeron la educacion civil para formar buenos ciudadanos,
conscientes de sus derechos y obligaciones. De esta forma se incluyeron en las
asignaturas obligatorias de las escuelas publicas la ensefianza civil, y se recomendoé
incluir el dibujo en el plan de estudios como preparacién para carreras técnicas.

Al terminar las primeras letras, alrededor de los once afos, los nifios acomodados y
algunos pobres becados entraban a los colegios mayores o al seminario para estudiar la
gramatica latina por dos afios y después el curso de humanidades y filosofia que les
garantizaba el titulo de bachiller. Luego podian estudiar carrera de leyes, medicina,
ingenieria, filosofia oteologia a nivel de estudios mayores en los colegios para obtener la
licenciatura

Siglo XIX

Iniciandose la vida independiente en el pais, la educacion fue una de las primeras
preocupaciones. Durante el Primer Imperio mexicano de Agustin de lturbide, a falta de
fondos para realizar un proyecto educativo, se deja en manos de la Compafia
Lancasteriana para que esta se encargue de fundar escuelas elementales y normales

El instituto de ciencias y artes es fundado en Oaxaca en 1826, como resultado de las
normas educativas fijadas en la constitucion. En la época de Gomez Farias se pone en
accion los proyectos constitucionales de 1824, en favor del sistema publico de educacion,
define su actividad politica como el gran promotor de la Instruccion popular del México
Independiente, asi el Estado y no el clero seria el responsable de las nuevas decisiones
en materia educativa. La ensefianza superior se distribuiria en seis establecimientos
descentralizados del ambito Universitario: 1) el de estudios preparatorios, 2) el de
estudios ideoldgicos y humanidades; 3) el de ciencias fisicas y mateméticas; 4) el de
ciencias médicas; 5) el de jurisprudencia; 6) el de ciencias eclesiasticas. Se organizo
ademas, la Biblioteca Nacional y otras instituciones educativas; también para estas fechas
la politica educativa denotaba cierta flexibilidad para que cada Estado de la republica
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ajustase los criterios legislativos locales y sus recursos disponibles a la educacion publica
respectiva, esta medida traeria como consecuencia una enfatica diferencia entre los
servicios educativos més favorecidos por el desarrollo.

Como un elemento de transicién entre el agonizante pasado colonial y la recién lograda
Independencia, encontramos en primera fila a don José Joaquin Fernandez de Lizardi,
activo intelectual que se dedicé al periodismo, la administracién publica y la novela bajo el
mismo comun denominador: la critica del antiguo régimen, sus instituciones y las formas
de educacién y socializacion que permitian destacar no a los mas capaces, sino a los mas
cinicos, relegando a los profesores, a la ultima clase de la sociedad. Su obra mas
importante El periquito Sarmiento.

Durante gran parte de este siglo, la lucha entre liberales y conservadores afectaron a
todos los ambitos del pais, incluyendo la educacion. Ambos grupos hicieron propuestas
educativas, sin embargo la que al final pudo llevarse a cabo fue la liberal.

Siglo XX

Universidad nacional de México

El 20 de septiembre de 1910, el Presidente Porfirio Diaz inauguré la Universidad Nacional
de México, materializando la propuesta que Justo Sierra habia realizado desde 1881. El
propésito de esta institucion era el de preparar un porvenir para el pueblo mexicano con
un principio educador y cientifico.

Tras la huelga de la Universidad, el 28 de mayo de 1929 el Presidente Emilio Portes Gil
otorg6 la autonomia a la universidad, donde se acord6 que ésta podia decidir libremente
sus programas de estudio, sus métodos de ensefianza y los fondos serian administrados
por la misma, siendo los recursos proporcionados por el gobierno federal, con lo que el
Presidente de la republica tenia derecho a vetar las resoluciones del Consejo en algunos
campos.12 Ademas autoriz6 la construccion de Ciudad Universitaria. El primer rector fue
Joaquin Eguia Lis.

Queda en disputa si la UNAM o la Universidad Pontificia de México, sea la heredera de la
Real y Pontificia Universidad de México.

Proyecto Pos-cardenista

Al subir al poder Manuel Avila Camacho inicia una nueva etapa en la vida nacional de
México, ya con las reformas cardenistas en decadencia, el nuevo modelo de unidad
nacional cobra mas fuerza con la reconciliacion de las clases sociales. En materia
educativa se inicia con un nuevo principio denominado la escuela del amor, que deroga la
educacion socialista, enfatizando la unidad, la familia, los valores y la moral.

En esta misma época y como consecuencia de esta labor se funda la Escuela Normal
Superior de México en 1922, que afiadiria un esfuerzo en la profesionalizacion de los
profesores de educacion secundaria que se encontraban sin un grado académico lo que
demeritaba sus condiciones laborales. Para ello, con un esfuerzo ain mas importante se
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institucionalizdé el magisterio, otorgando al profesor el estatus de trabajador del Estado,
que, a su vez, conllevo a la fundacion de la organizacién que se encargaria de velar por
los intereses de los profesores, el Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacion,
que en sus inicios se aglutind de organizaciones sindicales lo que desencadeno en
disputas, conflictos y arduas negociones para la consolidacién de este gremio.

Teniendo como antecedente la fundacién de organismos magisteriales el gobierno de
Miguel Aleman dio pauta a la promulgacion de la ley organica de educacion en 1942, que
tenia como objetivo primordial la unificacion de los contenidos curriculares de la
educacion primaria que se iniciaria con el proyecto de escuela unificada, dando
paulatinamente orden al sistema educativo que carecia de uniformidad institucional. En
los afios posteriores el sindicalismo entré en conflicto con el estado, trayendo graves
implicaciones politicas y sociales. Para 1958 el Presidente Adolfo Lopez Mateos inicié una
campafa para abatir el rezago educativo que se gestd en la década pasada y responder a
las demandas sociales en cuanto a ensefianza primaria. Se instituyé el Plan de Once
afos de la mano de Jaime Torres Bodet, que tenia como ejes principales la expansion de
la educacion primaria, la profesionalizacion de los docentes y la creaciéon de la Comision
Nacional de Libros de Texto gratuitos como primera etapa para acelerar el crecimiento del
sistema educativo.

Aunque el Plan logro su objetivo, se vio bajo la dura critica de los sectores politicos y puso
en ente dicho la calidad educativa; por una parte se consideraba que el Plan era la
consolidacion de un monopolio educativo que le restaba libertad a la educacién y por otro
lado evidenciaba las deficiencias del curriculo que se tradujeron en un enfrentamiento
ideolégico.

Ya durante el sexenio de Luis Echeverria, se inicié una reforma educativa de tras fondo
que tenia como objetivo la reformulacién de los métodos, planes de estudio y libros de
texto, cuyo objetivo era impulsar la visién cientifica, histérica y de convivencia social.

También se destaca la fundacion de la Secretaria de Educaciéon Publica en el afio 1921,
que sustituiria a la Secretaria de Instruccion Publica y Bellas Artes.
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TABLA DE DEFICIT:

EBNTIDAD: TULTTITLAN, EDO. MEX
No. HABITANTES: 495,213
EQUIFAMIENTO Nomnas de SHDESOL  Plan de desawolio Achcles Proyecdion a 5 anos Proyecdion a 10 anos Deficit Superavit Propuesta de Poryedin Resusnen
EDUCACION
Jardin de nifos 41+ 35 Aumentara la necesidad a 45 Aumentara la necesidad a 50 X Jardin de ninos H sector de educadidn es el que al momento
Esouela Primaria 65+ Prioridad L. > Aumentara la necesidad a 68 Aumentara lanecesidad a 72 X Esouela Primaria & 3
Escuela Seamdaria 18+ Prioridad 15 Aumentara la necesidad a 20 Aumentara lanecesidad a 23 X Esouela Seamndaria neoesr? mas mfmeshuchla yatpela
Escuela Media-Superior 6+ Prioridad a Aumenitara la necesidad 2 8 Aumentara la necesidad 2 10 X Escuela Media-Superior poblaciéoide Mveries vaen mmeniny s
Universidad i 0 Ausmentara la necesiaad a 2 Aumentara la necesidad a 3 X Universidad (SR ER———————
CULTURA
Biblioteca Publica S5+ Prioridad 2 Aumentaralanecesidada & Aumentara lanecesidada 7 X Biblioteca Publica En el sector adttural 1a zona cuenta con pocos
Museo Local 1+ 1 Aumentaralanecesidada 2 Aumentara lanecesidad a 3 X Museo Local espados para satisfacer las necesidades
Casa de Culhura pa 1 Aumentaralanecesidada 2 Aumentaralanecesidad a3 X Casa de Culhura actuales, pero a un futuro con la aeadan de
Teatro 3+ 0 Aumentaralanecesidad a4 Aumentaralanecesidad a5 X Teatro varios lugares como bibliotecas esto podria
Auditorio 4 0 Aumentaralanecesidad a4 Aumentara lanecesidad a5 X Auditorio ser posible.
SALUD
Centro de Salud or Prioridad 5 Aumentaralanecesidada 8 Aumentara lanecesidad a 10 X Centro de Salud H sector salud actualmenite tiene la sufidente
Hospital General S5+ 3 Aumentaralanecesidad a & Aumentara lanecesidada 7 X Hospital General capaddad para acaparar la necesidades, pero
Unidad de Medidna Familiar 20+ Prioridad 17 Aumentara la necesidad a 22 Aumentara la necesidad a 24 X Unidad de Medidna Familiar a futuro se vera obligado a construir nuevas
Hospital de Espedalidades 2+ 1 Aumentaralanecesidad a 2 Aumentara lanecesidad a 3 X Hospital de Espedalidades instaladones para satisfacer el cedmiento de
Uinica Hospital 2+ 1 Aumentaralanecesidad a 2 Aumentaralanecesidada 3 X Uinica Hospital la pobladon.
ASISTENCIA SOCIAL
Casa Hogar para menores 5+ 4 Aumentaralanecesidad a5 Aumentaralanecesidad a6 X Casa Hogar para menores Este sector actualmenite es pooo probable que
Casa Hogar para andanos S5+ 2 Aumentaralanecesidad a5 Aumentara lanecesidad a 6 X Casa Hogar para andanos aezca ya que la mayoria de la pobladon es
Centro de Rehabilitadon 1+ 1 Aumentara lanecesidada 1 Aumentaralanecesidad a 1 X Centro de Rehabilitadon joven.
COMERCIO
Mercado Publico 34+ Prioridad 30 Aumentara la necesidad a 38 Aumentara la necesidad a 45 X Mercado Publico H sector comerdo se encueriira en
Centro Comerdal 2+ Prioridad 1 Aumentaralanecesidad a 2 Aumentara lanecesidada 3 X Centro Comerdal incemento y nuevos mercados pablicos se
Plaza de usos multiples 5t p. ) Aumentara la necesidad a 28 Aumentara la necesidad a 31 X Plaza de usos multiples necesitara a mediano plazo.
ABASTO
Unidad de Abasto 1+ 0 Aumenitara la necesidad a 1 Aumentara la necesidad a 1 X Unidad de Abasto :ﬂ':ﬁ::m DRI as 3l MiTemEsH Y e
RECREACION

Parque de barrio 17+ 1R Aumentara la necesidad a 18 Aumentara la necesidad a 20 - Parque de barrio Los pargques en la zona son escasos debido a

las fabwicas de la zona, por esto el gobiemo
Parque urbano 1+ Prioridad 0 Aumentaralanecesidada 1 Aumentara lanecesidad a 2 X Parque urbano los plantea como una prioridad.

DEPORTE

Unidad Deportiva 1+ 0 Aumentaralanecesidada 1 Aumentara lanecesidada 2 X Unidad Deportiva H deporte se aincementado
Alberca Deportiva ar 2 Aumentara lanecesidada’s Aumentan lanecesidad 2 6 X Alberca Deportiva spwadicaiente e alins redentes; Tadendo

que lainfraestructura actual no se la
Centro Deportivo 2+ 2 Aumenitara la necesidad a 2 Aumenitara la necesidad a 3 - Centro Deportivo sufidente.
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CAPITULO 2
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OBJETIVO:

Objetivo General:

Se busca lograr el desarrollo pleno de un proyecto arquitecténico ejecutivo, que satisfaga
las necesidades de una localidad en especifico, en este caso el municipio de Tultitlan, en
cual se busca gque sea un espacio digno y agradable para todo usuario que de uso a esta
edificacion, sin olvidar la integracion total con el entorno fisico de nuestro predio.

Objetivos Especificos:

Lograr espacios arquitectonicos totalmente confortables para el desarrollo tanto
académico como personal de los estudiantes.

Proponer espacios de esparcimiento tales como areas deportivas, las cuales fomente el
desarrollo fisico del alumnado en cuestion.

De igual manera se proponen espacios dirigidos para la presentacion, las cuales pueden
ser tanto artisticas como presentaciones de algin personaje publico, esto puede ser
desarrollado en un auditorio.

Fomentar el intelecto a través de areas recreativas, como son areas de ajedrez, butacas
para lectura al aire libre, etc.
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FUNDAMENTO LEGAL:

Significado de Tultitlan

’La palabra TultitlAan pertenece a la lengua o idioma nahuatl, que es el que hablaban los
aztecas o mexicas, su significado es el siguiente: tollin o tullin: tule, espadafia o juncia,
titlan: entre o junto. Tultitlan se traduce como "Lugar entre tules".

El nombre oficial de la cabecera es Tultittan y del municipio Tultitthn de Mariano
Escobedo. El nombre tradicional de la cabecera es San Antonio Tultitlan.

Significado del Glifo de Tultitlan

El glifo de Tultitlan es el simbolo prehispanico que identificaba y sigue identificando a la
poblacion. Se encuentra representado con algunas variaciones en los cddices Mendocino,
Osuna, de Huichapan, Quinatzin y ademas en un relieve de piedra del siglo XVI; este
dltimo ubicado en la barda de la parroquia de Tultitlan. El glifo que més se ha utilizado en
afos recientes es el del cédice Mendocino, el cual se compone de unas largas hojas de
tule y unos dientes. Estos dan la silaba tlan, significando "lugar entre tules".

Significado del Escudo de Tultitlan

El escudo de Tultitlan en términos heraldicos, pero no estrictos, se describe de la
siguiente forma: cuartelado, con escuson, bordura y timbre. En el primer cuartel (superior
izquierdo) se encuentra un nopal (simbolo de México), el simbolo de la serpiente
emplumada, una piramide y un volcan. En el segundo cuartel (superior derecho) una
laguna con plantas de tule (simbolo prehispanico de Tultitlan). En el tercer cuartel (inferior
izquierdo) unos engranes y atomos (signos del progreso).

En el cuarto cuartel (inferior derecho) un pico, una pala y como fondo unos cubos de
concreto (simbolos del trabajo). El escuson (al centro) tiene un libro abierto (como signo
de la educacién y cultura) y en su interior el glifo de Tultitlan, el cual se ha tomado del
Cdédice Mendocino. Por timbre (en la parte superior del escudo) esta el escudo del Estado
de México. La bordura lleva inscritas las palabras siguientes: Tultitlan en la superior. En la
diestra (lado derecho del escudo): Cultura. En la siniestra (lado izquierdo del escudo):
Trabajo. En la parte inferior: Libertad, Trabajo.

7 Bando Municipal
http://legislacion.edomex.gob.mx/sites/legislacion.edomex.gob.mx/files/files/pdf/bdo/bdo112.pdf
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RESENA HISTORICA: MUNICIPIO DE TULTITLAN

Prehistoria

8Dentro del municipio de TultitlAn se han encontrado huesos de mamut en Izcalli del Valle
y en San Pablo de las Salinas. Los de este segundo sitio fueron explorados por
arqueologos del Instituto Nacional de Antropologia e Historia en el afio 1991. Durante esa
exploracion se encontraron huesos de cuatro mamuts, de caballos y de otros animales. La
disposicion en que fueron encontrados los restos del mamut méas completo hace suponer
que ese animal fue aprovechado por los cazadores-recolectores de aquellos tiempos y se
le calculé una antigliedad aproximada de 15,000 o 13,000 afios antes de Cristo. Este
hallazgo es importante, pues nos estaria hablando de la presencia muy antigua del
hombre en el territorio de lo que ahora es Tultitlan.

Preclasico

Aproximadamente al afio 400 antes de Cristo, pertenecen algunos fragmentos de
ceramica y figurillas que se han encontrado en Tultitlan, los cuales indican que ya desde
aguellos tiempos debieron existir unas cuantas casas, tanto en lo que ahora es la
cabecera, como en otros sitios del municipio como San Mateo Cuautepec y la colonia
Loma Bonita por lo que en esos lugares debieron existir otros pequefios pueblos de
agricultores.

Clasico

Entre los afios 200 a 750 después de Cristo, existieron varios pueblos en lo que ahora es
el municipio de Tultitlan y se ubicaban en lo que actualmente es el barrio de San Juan, la
colonia Loma Bonita, San Mateo Cuauhtepec, Santa Maria Cuauhtepec y el Terremoto
cercano a San Pablo de las Salinas, prueba de esto son los restos arqueol6gicos
encontrados en esos lugares. La gente de esos pueblos era teotihuacana, dedicada
principalmente a la agricultura, pero también desarrollaban otras actividades como la
cesteria, el tejido de ropas de algoddn y fibras de ixtle, la alfareria y el tallado de piedras.

Posclasico temprano

Entre los afios 850 al 1110 d.C. se desarroll6 en el centro de México la cultura tolteca, la
cual era un grupo formado por varias etnias, es decir, gente que hablaba diferentes
lenguas, como el nahuatl y el otomi. Al igual que los anteriores teotihuacanos, eran
principalmente agricultores, pero ademas habia comerciantes, sacerdotes y guerreros. Su
principal capital fue la ciudad de Tula, localizada en el actual estado de Hidalgo. Esta
ciudad llegé a ser la principal en su época, debido a que Teotihuacan ya estaba

8 Plan de Desarrollo Municipal Tultitlan.
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Tultitlan/Doc_Tultitlan.pdf
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abandonado. En Tultitlan también existieron pequefios asentamientos que estaban
ocupados por gente tolteca.

Esos pueblos se encontraban en los barrios de La Concepcién, San Miguel, Santiaguito,
San Bartolo, la zona conocida como El Cornejal y en la colonia Loma Bonita. En el resto
del territorio del actual municipio también hubieron otros pueblos de toltecas: en la falda
de la sierra de Guadalupe, entre San Mateo y Santa Maria Cuauhtepec, cerca de la
colonia El Tesoro, en el extremo norte de Buenavista y en el terremoto cercano a San
Pablo de las Salinas.

Posclasico tardio

Esta etapa historica abarca los afios 1110 a 1519 d.C. De acuerdo con los Anales de
Cuautitlan, en el afio 1356 se fundé TultitlAn por los tepanecas y a partir de esa época ha
tenido una ocupacién continua hasta la actualidad. En 1408 entré a gobernar el primer
tlatoani, llamado Cuauhtzinteuctli y Tultitthn quedo trazado en barrios. Al Posclasico tardio
pertenecen varias esculturas de piedra, vasijas y otros restos arqueolégicos que han sido
localizados en el municipio.

Epoca colonial

Con la llegada espafiola se modificaron algunos patrones de explotacion del campo y los
recursos. Se establecieron las haciendas y ranchos, se introdujo la ganaderia. En cuanto
a la organizacion politica y social se refiere, TultittAn quedoé sujeto a la alcaldia mayor de
Tacuba y se establecié el nombramiento de autoridades indigenas electas por el pueblo.

Desde el siglo XVI se establecio la religion catdlica, se construyeron varios templos y
queddé San Lorenzo como patron de la poblacién. Por el afio 1645 llegd al pueblo una
imagen de San Antonio de Padua, el cual pas6 a ser el patron de Tultitlan a partir de
1907.

Siglo XIX

En ese siglo el acontecimiento més importante de México fue la Guerra de Independencia
y la puesta en vigencia de la Constitucién de Cadiz. En el caso de Tultitlan, éste surgid
como municipio a partir del 12 de julio de 1820, teniendo autoridades electas por voto
directo, las cuales conformaban el cabildo.

En cuanto a lo econdmico, siguieron existiendo las haciendas y ranchos, aumentando de
tamafio hasta donde sus duefios lo pudieron lograr. Una de las haciendas de mayor
tamanio lleg6 a ser la de Cartagena, la cual tenia cerca de 1,500 hectareas.
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Sintesis Historica:

Tultitlan es uno de los municipios del estado que ha conservado su nombre prehispénico;
el cual proviene de la lengua nahuatl, que significa “lugar entre, junto o cerca del tule”.

El nombre actual del municipio es el de Tultitthn de Mariano Escobedo, que le fue
conferido el 7 de octubre de 1902 por decreto del legislativo estatal.

Las primeras aldeas se crearon de 2,500 al 200 a.c; y las actividades que prevalecieron
entre la poblacion fueron la ceramica y la agricultura. Esos asentamientos presentaron
una mayor organizacion politica y religiosa por formar parte de la cultura Olmeca.

Dentro del periodo del 200 y 750 d.C., existieron asentamientos humanos en el barrio de
San Juan, San Mateo Cuautepec, Santa Maria Cuautepec y San Pablo de las Salinas.

Para el siglo XIX, en Tultitlan se presentaron cambios politicos, sociales y econémicos,
que permitieron su surgimiento como municipio en el afio de 1820.

En el siglo XX, se introdujo al municipio la tecnologia moderna mediante la construccion
en 1902 de la via del ferrocarril de Pachuca.

En los afios 30, se conecto la energia eléctrica en Tultitlan y en 1945 en San Pablo de las
Salinas; en 1947 se comienza a ofrecer el servicio de autobuses para pasajeros con
destino a Azcapotzalco y por 1949 se formé en Tultitlan la linea de autobuses Sociedad
Cooperativa 13 de Junio.

Actualmente el municipio estd conformado por dos secciones principales, la primera de
mayor extension, y donde se halla la Cabecera Municipal tiene una superficie de 5,569.78
ha., y la segunda llamada isla municipal localizada en la zona nororiente, alcanza un area
de 1,488.40 ha.

Cronologia de hechos Histéricos:

ARIO ACONTECIMIENTOS

1297 Se establecen por un afio los nonohualcas.
1356 Se funda Tultitlan por los tepanecas en un afio 7 tecpal.
1395 Al término de la guerra, Tultitlan sali6 del territorio de Xaltocan y pasé al de Cuautitlan.
1408 Tultitlan se inicié como sefiorio.
1519 Muri6 Citlalcohuatl, tlatoani de Tultitlan, victima de la viruela.
El 15 de enero estuvo en Tultitlan el virrey Martin Enriquez de Almanza y se tomaron
1605 L . L
determinaciones sobre el desagiie de la Cuenca de México.

1605 Tultitl&n se inicia como parroquia.

1607 Segun una tradicién, el 14 de junio fue visto un cometa en Tultitlan.

El 6 de julio naci6 en la hacienda de Portales José Maria Salazar, primer alcalde de
Tultitlan.

1820 12 de julio se elige el primer ayuntamiento y TultitlAn se inicia como municipio.

1793
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11 de junio. Fallecié José Maria Salazar, primer alcalde de Tultitlan.

26 de febrero. Bautizo de Pipino Ramirez Calzada, quien naci6 en el barrio de San Juan.
Fue maestro de obras en la parroquia de San Antonio.

15 de octubre. Nacié Guadalupe Garcia Sanchez en el pueblo de San Francisco Chilpan.
Ocupd varios cargos y era muy reconocido en el pueblo.

Se formé la parroquia de Coacalco y se segregé de Tultitlan.

4 de mayo. Por decreto se concede feria anual de ocho dias a Tultitlan.

17 de marzo. Naci6 en el barrio de Belem de Tultitlan, Antonio Salas Pérez, parroco de
Tultitlan de 1915 a 1937.

7 de octubre. Por decreto del Congreso adquiri6 el nombre de Tultitthn de Mariano
Escobedo.
18 de abril. Murié Pipino Ramirez Calzada.

20 de agosto. Por decreto del Congreso la cabecera cambi6 su categoria de pueblo a
Villa.

23 de junio. Por decreto del Congreso del Estado, se le segreg6 a Tultitlan una fraccion
de territorio, para formar el municipio de Cuautitlan lIzcalli. Dentro del territorio perdido se
encuentra el pueblo de Santiago Tepalcapa.

20 de julio. Se inauguré el nuevo palacio municipal de Tultitlan.
14 de junio. Por decreto del Congreso, Tultitlan adquirié la categoria politica de ciudad.
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ANALISIS DE SITIO: MEDIO FISICO

Localizacién

°El Municipio de Tultitlan, se localiza en la porcién nororiente del Estado de México y
colinda con los Municipios de Cuautitlan y Tultepec, al norte; con Tlalnepantla, y Distrito
Federal, al sur; con Coacalco y Tonanitla al oriente; y con Cuautitlan Izcalli al poniente;
contando con las siguientes coordenadas extremas:

MAXIMAS MINIMAS
19° 41" 20" Latitud norte 19° 34’ 25" Latitud norte
99° 11' 35" Longitud oeste 99° 05’ 00" Longitud oeste

Fuente: Medios Electrdnicos.

Cuenta con una extensién territorial de 7,058.18 ha, siendo su Cabecera Municipal
TultittAn de Mariano Escobedo o Ciudad TultitlAn. ElI municipio est4 conformado por dos
unidades territoriales; la primera conocida como zona centro-sur, donde se localizan entre
otras comunidades, la cabecera municipal y los poblados de San Francisco Chilpan, San
Mateo Cuautepec y Santa Maria Cuautepec. La otra porcién, llamada isla municipal o
zona oriente, comprende al poblado de San Pablo de Las Salinas y comunidades
aledafas.

19Mapa de la Republica Mexicana.

% Plan de Desarrollo Municipal Tultitlan.
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Tultitlan/Doc_Tultitlan.pdf
10 Mapa de la Republica Mexicana. https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_M%C3%A9xico
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11Area especifica. Municipio Tultitlan.

Clima

12E| clima tipico de TultitlAn es el mismo que predomina en la Cuenca y en la ciudad de
México, es decir, el llamado subtropical de altura o semi-seco, cuya clave es BS(c)wk'g.
Este clima se caracteriza por ser templado, semi-seco y sin invierno muy marcado. Las
lluvias por lo general ocurren en los meses de mayo a octubre, y la precipitacion promedio
anual es de 700 milimetros. La temperatura promedio anual es de 15.7°C. Enero es el
mes mas frio y las heladas se presentan de diciembre a febrero. Los vientos se presentan
de septiembre a marzo.

A continuacion se muestra las graficas correspondientes a la temperatura y precipitacion
anual del municipio.

11 Area especifica, Municipio de Tultitlan.
12 plan de Desarrollo Municipal Tultitlan.
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Tultitlan/Doc_Tultitlan.pdf
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13 hitp://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx
1% http://vww.inegi.org.mx/geo/contenidos/imgpercepcion/default.aspx
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En resumen y con ayuda de las graficas que representan las caracteristicas dominantes
del clima se puede resumir en que el clima dominante de nuestro sitio de analisis se
caracteriza por ser templado, semi-seco donde las lluvias por lo general ocurren en los
meses de mayo a octubre, y la precipitacion promedio anual es de 700 milimetros,
basandonos en estos resultados se obtiene que es un clima ideal para el desarrollo de un
proyecto que satisfaga la necesidad que presenten los habitantes de la zona, en este
caso en el area de la educacion.

Orografia

Actualmente el municipio esta conformado por dos secciones principales: en la mayor se
encuentra la cabecera municipal, la parte sur y suroeste, contando con una extensién de
55.9 kilébmetros cuadrados. La segunda seccion es la llamada isla municipal, localizada en
la zona nororiente, la cual cuenta con 15.1 kildmetros cuadrados, en ella se localiza el
pueblo de San Pablo de las Salinas y una gran cantidad de fraccionamientos, como son

Granjas, Unidad Morelos Tercera Seccion, Izcalli San Pablo, el Kiosko, etc.

La gran mayoria del territorio municipal esta ocupado por una planicie, que tiene un ligero
declive de poniente a oriente. El extremo poniente del municipio se encuentra a una altura
promedio de 2,248 metros sobre el nivel del mar y su zona noreste que es la mas baja
esta a 2,238. La parte mas alta se localiza al sur, en la sierra de Guadalupe. La cumbre

mas alta de la sierra dentro del municipio es el cerro Tamazélac.

Hidrografia
En la actualidad el municipio no cuenta con rios, arroyos o0 presas, sino solamente con
algunos canales de riego. Entre los principales estan los llamados Cartagena y la Acocila,

aunqgue en ambos casos conducen aguas negras.

Principales Ecosistemas

Dentro del municipio se aprecian dos areas bien definidas: 1) la planicie, que
antiguamente fue parte de un lago y zonas pantanosas, y que ahora es en su mayor parte
area agricola o urbana y 2) la sierra de Guadalupe. Esta ultima tiene en su parte baja
zonas de huizaches, nopaleras y pirdl, en la parte media una zona reforestada con
eucaliptos, cedros principalmente. En la parte superior se conserva un bosque de encinos,
con algunos madrofios y zacatonales. La sierra de Guadalupe abarca varios municipios y

fue declarada parque ecoldgico a partir de la cota de 2,350 metros sobre el nivel del mar.
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Recursos naturales

TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

Entre los recursos se encuentran principalmente el tepetate y la piedra andesita, ambos

utilizados como materiales para construccién. Un tercer recurso poco considerado hasta

ahora es el suelo fértil, el cual se esta perdiendo por el avance de la mancha urbana.

Caracteristicas y Uso de Suelo

El municipio en los ultimos 30 afios ha pasado de ser agricola a urbano e industrial. El uso

del suelo en la actualidad es el siguiente:

USO DE SUELO HECTAREAS PORCENTAJE
Agricola 2151 30.13 %
Pecuario 720 10.13 %
Forestal 780 10.97 %
Urbano 2661 37.44 %
Otros Usos 806 11.33%

"Tabla de caracteristicas de uso de suelo.

Los fines particulares actuales o futuros a que se determine dedicar zonas o predios de un

centro de poblacion, conforme a lo que establezcan los programas de desarrollo urbano.

7 Tabla de caracteristicas de uso de suelo.
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Tultitlan/Doc_Tultitlan.pdf
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Habitacional: La mayor parte del municipio esta destinada para este uso, lo cual cubre

casi un 60% del territorio total de todo Tultitlan.

SIMBOLOGIA:
HABITACIONALES /UﬂHmcgltzcmpeﬂr‘reno bruto/vivienda

H=100—-A— mezcla de usos
................ ' H—100—-A H—150-A H—250—-A H-500-A
H H—100-B H—-150-B H-300-A H-833-A
............... 4 H—-100-C H—167—A H=333—-A
H—125—-A H—200—-A H=417-A

Centros y Corredores Comerciales: Zonas destinas para el desarrollo comercial de la

zona que aun se encuentran en desarrollo.

CENTROS Y CORREDORES URBANOS

g g |[CU CENTRO URBANO

ERRe e —R  REGIONAL
s — INDUSTRIAL

= =mmm=  |CRU CORREDOR URBANO

Equipamiento Urbano: el existente es muy poco para satisfacer a la poblacion existente.

EQUIPAMIENTO URBANO Uf° Fq”'Pﬂm'e”t°
Eﬁpn?ﬁl:e cobertura

E—EC EDUCACION Y CULTURA

E—SA SALUD Y ASISTENCIA

E-C COMERCIO

E—RD RECREACION Y DEPORTE

E—CT COMUNICACIONES Y TRANSPORTE

E—EF ESTACION FERROCARRIL SUBURBANO

E—CM CENTRO DE TRANSFERENCIA MULTIMODAL SUBURBANO
E—A ABASTO

E—RE RELIGION

E—AS ADMINISTRACION Y SERVICIOS

SU B 81
el x,
LY,

—R  REGIONAL
—M  MICRORREGIONAL
—L LOCAL

Infraestructura: una pequefia Zona en el sur que no se encuentra bien definida.

INFRAESTRUCTURA

INFRAESTRUCTURA
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BIndustria: este es el uso de suelo que también predomina en el municipio, ya que se
caracteriza por albergar fabricas de gran escala, ya que se encuentra en los perimetros
del Distrito.

INDUSTRIA I / Uso Industria

tamafio talogacis
catalogacién
I-G-C—

-G GRANDE
Hﬂ”ﬂ%ﬂﬂm}lﬂ] =M MEDIANA
|I-P  PEQUERNA
—C CONTAMINANTE

=N NO CONTAMINANTE
—A  ALTO RIESGO

Agropecuario: aln existen zonas destinadas para el cultivo.

. Uso Agropecqqrio
AGROPECUARIO 7 ety
AG—AP=P—
e |AG=AP  ALTA PRODUCTIVIDAD

Py B v

At |AG=MP MEDIANA PRODUCTIVIDAD
AG—BP  BAJA PRODUCTIVIDAD

Terreno Natural: Zona del municipio aun no intervenida.

NATURAL /Uso Nﬂlumtlipo\ogTo
N_BOS{P____'sutuacuén
[rro-2-re2-0- 2] N—PAR PARQUE
--------------- ~P PROTEGIDA
~N  NO PROTEGIDA

Los tipos de suelos principales son dos: Feosem en las partes bajas y tepetatoso en la

ladera de la sierra de Guadalupe.

18 Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda http://sedur.edomex.gob.mx/tultitlan

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 37




INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

DEMOGRAFIA:

TultitlAn tiene una poblacion de 486.998 habitantes segln datos del INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia).

De los 486.998 habitantes de Tultitlan, 248,658 son mujeres y 238,340 son hombres. Por
lo tanto, el 48,01 por ciento de la poblacién son hombres y el 51,99 por ciento mujeres.

Si comparamos los datos de TultitlAn con los del Estado de México concluimos que ocupa
el puesto 8 de los 125 municipios que hay en el estado y representa un 3,3758 % de la
poblacion total de éste.

Hombres Mujeres
238,340 248,658
226,324 235,560
214,309 222,463
202 293 209,365
190,278 196,268 /
183,171
178,263 - .
1995 2000 2005 2010 Ao 1995 2000 2005 2010 -Afio

Pobladon de Hombres Pobladon de Mujeres

Edades

100 y mas afios|
9599 afios
90-84 afios

8589 afios

80-84 afios

7579 afios

7074 afios

6569 afios [ |

60-64 afios [ |

5550 afios [ ]
50-54 afios [ ]
4548 afios | |
40-44 afios [ ]
3539 afios [ ]
3034 afios [ ]
2529 afios I ]
2024 afios I ]
1519 afios [ |
10-14 afios [ |
5- afios | |
0-4 afios. I I

300,000 200,000 150,000 100,000 0 100,000 150,000 200,000 300,000
Miles de Personas
Mujeres Hombres

20Tabla de poblacién en Tultitlan Hombres-Mujeres

A continuacion se presentan los principales puntos a tomar del estado de Tultitlan:

1% INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
http://buscador.inegi.org.mx/search?tx=tultitlan&q=tultitlan&site=sitioINEGI_collection&client=INEGI_Defa
ult&proxystylesheet=INEGI_Default&getfields=*&entsp=a__inegi_politica&Ir=lang_es%257Clang_en&Ir=lan
g_es%257Clang_en&filter=1

20Tabla de poblacién en Tultitlan Hombres-Mujeres
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/ficha.aspx?upc=702825565725
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Natalidad:

En la presente tabla, y en forma de resumen, se presenta el promedio o avance del
aspecto de natalidad presente en el municipio de Tultitlan, este censo fue realizado por
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia) en el afio 2010, con una proyeccién
para el 2011.

Personas:
9,071
8,437.6
7,804.2
7170.8
6,537.4

5,904
Afios 1904 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011

Natalidad

21Tabla de Natalidad INEGI

Mortalidad:

En la presente tabla, y en forma de resumen, se presenta el promedio o avance del
aspecto de mortalidad presente en el municipio de Tultitlan, este censo fue realizado por
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia) en el afio 2010, con una proyeccién
para el 2011.

Personas:
1,934
1,/258
1,517.6
1,309.4
1,101.2

893
Afies 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Mortalidad

22Tabla de Mortalidad INEGI

Matrimonios:

En la presente tabla, y en forma de resumen, se presenta el promedio o avance del
aspecto de matrimonios presente en el municipio de Tultitlan, este censo fue realizado por
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia) en el afio 2010, con una proyeccién
para el 2011.

21Tabla de Natalidad INEGI http://www3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/ficha.aspx?upc=702825565725
22Tabla de Mortalidad INEGI http://www3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/ficha.aspx?upc=702825565725
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Matrimonios.

Personas:
9,071
8,437 6
7,804.2
7,170.8
6,537.4 L B~

5,904
Afios 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

23Tabla de Matrimonios INEGI

i ——

Prondstico de Crecimiento de Poblacion:

Al comparar el estudio de poblacién realizado por el INEGI en los afios anteriores,
tomando un rango de diferencia de 5 afos, se lleg6 a la conclusién que el crecimiento d
poblacion va de un 5 a 8 % de la poblacién total del municipio.

568.026

525.9505

486,998

Poblacion Actual. Proyeccion a Proyeccion a
201 Mediano Plazo Largo Plazo
2020 2030

24Grafica de crecimiento de poblacién en el municipio de Tultitlan.

Resumen demografico:

Datos Valor
Poblacion total: 486.998
Hombres: 238,340
Mujeres: 248.658
% hombres: 48,01
% mujeres: 51,99
Ranking estatal: 8/125

Ranking nacional: 42/ 2.454

2 Tabla de Matrimonios INEGI
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/ficha.aspx?upc=702825565725
24 Grafica de crecimiento de poblacion en el municipio de Tultitlan.
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Como se puede apreciar, las variantes en el municipio de Tultitlan, son muy constantes
una de la otra, lo cual como conclusién a principios del 2000 es el mayor apogeo de la
natalidad y a mediados del 2005 se registra una ligera baja. Lo mas concluyente en este
municipio es que el registro de matrimonios empieza a decrecer a medida que los
nacimientos aumentan. Esto genero un aumento o demanda de hogares, del cual el
mayor numero registrado es de 117,106 en el 2007.

INFRAESTRUCTURA:

2 E|l agua se obtiene de los mantos subterrdneos a través de 28 pozos y de 17
derivaciones de agua en bloque, que equivalen un caudal de 1,519.82 Its/seg, de ellos el
28.72% (436.49 lts/seg.), se encuentran en la zona oriente del municipio.

El almacenamiento de agua se lleva a cabo mediante 18 tanques elevados y superficiales
con una capacidad de 15,162.0 m3, de los cuales 4,400 m3 corresponden a 4 depdsitos
ubicados en San Pablo de las Salinas, llamada zona oriente, representando el 29 % del
total.

Existen 8 lineas de conduccion de agua dentro de la zona municipal, perteneciendo solo 2
redes a la zona oriente. No existen instalaciones para la potabilizacion, los pozos cuentan
con equipo de tratamiento quimico (cloracién) del agua y el agua en bloque se recibe
potabilizada. Se cuenta con 10 plantas de re-bombeo, estando 3 de ellas en la zona
oriente.

El servicio es operado por el organismo de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de
Tultitlan (A.P.A.S.T.).y la red de distribucién de agua cubre el 95 % del municipio.

La demanda actual de agua potable para las distintas actividades urbanas se estima en
2,825.63 lts/seg; y con ello un déficit de 46.27 %. El déficit se ha estimado tomando en
cuenta que el 18% de las comunidades reciben el suministro de agua cada tercer dia.

El drenaje sanitario tiene una cobertura de 90 %.Existen 8 colectores y emisores dentro
del municipio, el sector oriente solo cuenta con uno de ellos. Las plantas de tratamiento
de aguas negras son cuatro sumando una capacidad de 110.5 lts/seg.

No existen colectores primarios entubados. Las aguas negras son vertidas a través de los
diferentes canales del municipio, los cuales llegan al canal de Cartagena, para
desembocar finalmente al Gran Canal de Aguas Negras. Existe un 3 % de la poblacion
gue aun usa fosa séptica.

Se cuenta con 10 carcamos de aguas negras dentro del municipio, con una capacidad de
3,068.3 m3

La red carretera del municipio de Tultitlan se integra con 3 vias federales, 4 estatales, 2
municipales y 3 caminos rurales que son:

25 Plan de Desarrollo Municipal Tultitlan.
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Tultitlan/Doc_Tultitlan.pdf
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Carretera Federal 57 - Autopista México - Querétaro.
* Carretera Federal 136 - Via Lic. José Lopez Portillo.

« Carretera Federal denominada Recursos Hidraulicos en lateral de las vias férreas del
Ferrocarril México-Pachuca, que liga a la Via Lic. José Lopez Portillo hasta los Reyes

Acozac como vialidad de servicio a los pozos del Ramal Los Reyes.
* Circuito Interior Mexiquense que comunica a Ecatepec con Huehuetoca.

* Carreteras Estatales Tlalnepantla — Cuautitlan, Tultittan — Coacalco y Carretera Lago de

Guadalupe — Tultitlan.

* Carretera Municipal en las vialidades denominadas Av. San Antonio - Av. Hidalgo - Av.
Cartagena - Av. Hacienda Portales (estas dos Ultimas conservan sus caracteristicas de

carretera) hasta ligarse a la Av. Nifios Héroes.

* Carretera Municipal denominada Av. Tultittan Poniente con su continuacién por Tultitlan
Oriente - Revolucién-20 de Noviembre - Isidro Fabela - Av. San Antonio- Cuautitlan - Av.

Venustiano Carranza de Cuautitlan.

* Av. Metropolitana (antes La Mexiquense) de 4 Kms. que liga actualmente al Mpio. de

Coacalco con Tultitlan.

« Camino a San Pablo de las Salinas - Séptima Avenida de Tultepec con derivacion hacia

lateral del ferrocarril México-Pachuca.

« Camino Viejo a San Pablo de las Salinas con derivacion a la carretera municipal por la

lateral del ferrocarril México - Pachuca hacia la Cabecera Municipal.

« Camino al Parque Industrial Cartagena recientemente re encarpetado con derivacion al

centro administrativo y de gobierno de Tultitlan.

Existen dos vialidades primarias intermunicipales: Av. Canal de Castera que en su
continuidad se denomina Mariano Matamoros al N.O. que enlaza al municipio con
Cuautitlan y Tultepec, al N.E. con Coacalco y Tonanitla en el otro extremo hacia el S.E. se
denomina carretera “Recursos Hidraulicos” ligandose al municipio de Ecatepec y al

Distrito Federal.
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En general la red carretera municipal tiene un transito regular en la mayor parte del dia,
pero en horas de maxima demanda, se vuelve inoperativa en determinados puntos de la

misma.

La estructura vial urbana esta integrada por 32 avenidas principales de diversas
secciones transversales, varias de ellas se puede mencionar que son la misma vialidad

con diferentes denominaciones.

En la Cabecera Municipal la mayoria de las calles estan pavimentadas; en la zona sur del
municipio se observa que un 70% de las calles estan pavimentadas y el 30% restante son

calles de terraceria que se ubican en la porcién oriente de esta
* Carretera Federal 57 - Autopista México - Querétaro.
* Carretera Federal 136 - Via Lic. José Lopez Portillo.

» Carretera Federal denominada Recursos Hidraulicos en lateral de las vias férreas del
Ferrocarril México-Pachuca, que liga a la Via Lic. José Lépez Portillo hasta los Reyes

Acozac como vialidad de servicio a los pozos del Ramal Los Reyes.
* Circuito Interior Mexiquense que comunica a Ecatepec con Huehuetoca.

* Carreteras Estatales Tlalnepantla — Cuautitlan, Tultittan — Coacalco y Carretera Lago de

Guadalupe — Tultitlan.

+ Carretera Municipal en las vialidades denominadas Av. San Antonio - Av. Hidalgo - Av.
Cartagena - Av. Hacienda Portales (estas dos Ultimas conservan sus caracteristicas de

carretera) hasta ligarse a la Av. Nifios Héroes.

* Carretera Municipal denominada Av. Tultitlan Poniente con su continuacién por Tultitlan
Oriente - Revolucion-20 de Noviembre - Isidro Fabela - Av. San Antonio- Cuautitlan - Av.

Venustiano Carranza de Cuautitlan.

* Av. Metropolitana (antes La Mexiquense) de 4 Kms. que liga actualmente al Mpio. de

Coacalco con Tultitlan.

» Camino a San Pablo de las Salinas - Séptima Avenida de Tultepec con derivacion hacia

lateral del ferrocarril México-Pachuca.
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» Camino Viejo a San Pablo de las Salinas con derivacién a la carretera municipal por la

lateral del ferrocarril México - Pachuca hacia la Cabecera Municipal.

» Camino al Parque Industrial Cartagena recientemente re encarpetado con derivacion al

centro administrativo y de gobierno de Tultitlan.

% Existen dos vialidades primarias intermunicipales: Av. Canal de Castera que en su
continuidad se denomina Mariano Matamoros al N.O. que enlaza al municipio con
Cuautitlan y Tultepec, al N.E. con Coacalco y Tonanitla en el otro extremo hacia el S.E. se
denomina carretera “Recursos Hidraulicos” ligandose al municipio de Ecatepec y al

Distrito Federal.

En general la red carretera municipal tiene un transito regular en la mayor parte del dia,
pero en horas de maxima demanda, se vuelve inoperativa en determinados puntos de la

misma.

La estructura vial urbana esta integrada por 32 avenidas principales de diversas
secciones transversales, varias de ellas se puede mencionar que son la misma vialidad

con diferentes denominaciones.

En la Cabecera Municipal la mayoria de las calles estan pavimentadas; en la zona sur del
municipio se observa que un 70% de las calles estan pavimentadas y el 30% restante son

calles de terraceria que se ubican en la porcion oriente de esta de Tultitthan 2006-2009)

26 plan de Desarrollo Municipal Tultitlan.
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Tultitlan/Doc_Tultitlan.pdf
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EQUIPAMIENTO URBANO:

27 Se entiende equipamiento urbano como el conjunto de inmuebles, instalaciones,
construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos
publicos o privados ya sea de salud, recreacion y deporte, educacion, cultura,

comunicaciones, comercio y abasto, asistencia social, transporte y administracion publica.

El equipamiento urbano fue clasificado en distintos sectores como son:

7
0.0

Salud
Educacion
Servicios
Deporte
Recreacion
Cultura

R/
0.0

7 7
0.0 0.0

R/
0.0

7
0.0

Salud:
Este sector se encuentra en malas condiciones, no por el estado de los edificios si no por
la ausencia de los mismos, en todo el municipio apenas se cuentan con 3 clinicas, las

cuales no cumplen con lo requerido por la creciente poblacién del municipio.

Educacion:

Este sector también se encuentra bastante reducido, tomando en cuenta que la mayor
parte del municipio es zona habitacional, las pocas primarias que existen se encuentran
en malas condiciones, faltan construcciones de educaciéon a nivel medio superior y
superior, ya que los estudiantes tienen que transportarse a otros municipios para

continuar con sus estudios.

Servicios:
Actualmente se han construido varios centros comerciales con el fin de satisfacer la
creciente necesidad de la poblacion, pero aun asi siguen faltando centros de abasto para

la poblacion.

Deporte:

Existen varios centros deportivos en la zona, pero se encuentran en mal estado a

excepcion de uno de alto rendimiento que cuenta con instalaciones techadas.

27 Plan de Desarrollo Municipal Tultitlan.
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Tultitlan/Doc_Tultitlan.pdf
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Recreacion:

Se han definido pocos parques dentro de la parte centro del municipio, en el resto de la
zona aun no hay ya que aun existen varias zonas verdes y de cultivo. Existe un centro de

recreacion para nifios.

Cultura:

Cuentan con una casa de cultura, la cual no es accesible a todo el municipio por su

ubicacién, ademas de verse superada en cuanto a capacidad de atencion por su reducido

tamario.
5 400 Mala Local Primaria
» 5 240 Mala Local Secundaria
Educacion : :
3 240 Buena Local Medio Superior
2 400 Buena Regional | Superior
2 80 camas |Buena Regional | Clinica
Salud i _
1 Buena Local Consultorio Quirurgico
_ 4 Buena Local Parque
Recreacion :
1 Buena Local Centro de Recreacion
5 Media Local Deportivos
Deporte _ Centro Alto
1 Buena Regional o
Rendimiento
Servicios 9 Buena Regional | Centros Comerciales
Museos y Casa de
Cultura 1 50 Regular Local
Cultura

%8Tabla de Equipamiento Urbano existentes en Tultitlan.

28 plan de Desarrollo Municipal Tultitlan.
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Tultitlan/Doc_Tultitlan.pdf
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CAPITULO 3
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NORMATIVIDAD DE PROYECTO:

Se tomé en cuenta lo que nos sefiala el Reglamento de construcciones del Estado de

México, como los son:

e El nimero de Sanitarios sera de 4 Inodoros, 1 Inodoro para discapacitados y 3
Lavamanos para el Sanitario de Damas y con 2 Inodoros, 1 Inodoro para
discapacitados, 3 mingitorios y 3 Lavamanos para el Sanitario de Caballeros,

también cuenta con un cuarto de Aseo el cual contiene dos tarjas.

Educaciin e investigacion

Educacion Preescolar, Basica [Cada 50 alumnos 2 2 0

v Media Basica Hasta 75 alumnos 3 2 0

Media Superior v Superior  |De 76 a 150 4 2 0
(Cada 75 adicionales o fraccion 2 2 0

Institutos de Investigacion  |Hasta 100 personas 2 2 0
De 101 a 200 3 2 0
Cada 100  adicionales o 2 1 0
fraccion

3.3 Depdsito y manejo de residuos
3.3.1 Residuos solidos

Las edificaciones contaran con uno o varios locales ventilados y a prueba de roedores
para almacenar temporalmente bolsas o recipientes para basura, de acuerdo a los

indicadores minimos Unicamente en los siguientes casos:
I. Vivienda plurifamiliar con méas de 50 unidades a razén de 40 L/habitante; y

[l. Otros usos no habitacionales con mas de 500 m2, sin incluir estacionamientos, a razén

de 0.01 m2/m2 construido.

Adicionalmente, en las edificaciones antes especificadas se deben clasificar los desechos
sélidos en tres grupos: residuos organicos, reciclables y otros desechos. Cada uno de
estos grupos debe estar contenido en celdas o recipientes independientes de facil
manejo, y los que contengan desechos orgénicos deben estar provistos con tapa

basculante o algun mecanismo equivalente que los mantenga cerrados.
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Principalmente la normatividad que se utilizé para una correcta realizacion de este pronto,
es la que nos proporcionan la Secretaria de Desarrollo Social con las siglas “SEDESOL”,
en el Tomo |, el cual va dirigido a la Educacién y Cultura, las siguientes normas que se

respetaron son las siguientes:

o Para el calculo del niumero de cajones de estacionamiento, nos indican que se
tendra 2 Cajones por cada Aula y/o Cubiculo de Tutoria. 46 cajones, lo que nos da
un area total de estacionamiento de 1100 m2 contando circulaciones.

e Elndmero de Aulas por modulo, como méaximo seran de 8 aulas.

e Turnos de operacién del Instituto.

e Capacidad de servicio hacia los alumnos.

e Metros cuadrados de construccion.

e Cantidad recomendable de modulos.

e Jerarquia urbana y nivel de servicios.

e Programa Arquitecténico (Base)
4.5.1 Grado de riesgo de incendio en las edificaciones.

Con base en el articulo 90 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, las

edificaciones se clasifican en funcién al grado de riesgo de incendio, de acuerdo a sus

dimensiones, uso y ocupacién conforme lo que establecen las Tablas

GRADO DE RIESGO PARA EDIFICACIONES NO
CONCEPTO HABITACIONALES
BAJO MEDIO ALTO

Altura de la edificacion ]

(en metros) Hasta 25 Mo aplica Mayor a 25
NUmero total de personas que ocupan el
local incluyendo trabajadores y visitantes Menorde 15 | Entre 15y 250 Mayor de 250
Superficie construida
(en metros cuadrados) Menor de 300 Entre 300 y 3000 | Mayor de 3,000
Inventario de gases inflamables (en litros) Menor de 500 Entre 500 y 3,000 [ Mayor de 3,000
Inventario de liquidos inflamables (en litros) Menor de 250 Entre 250y 1,000 | Mayor de 1,000
Inventario de liguidos combustibles (en litros) Menor de 500 Entre 500y 2,000 | Mayor de 2,000
Inventario de solidos combustibles (en Entre 1,000y
kilogramos) Menor de 1,000 5,000 Mayor de 5,000
Inventario de materiales piroféricos y ) i ) i
explosivos No existen Mo existen Cualquier cantidad
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Infraestructura Educativa (INIFED). Norma Mexicana; NMX-R-003-SCFI-2011, Escuelas -
Seleccion del terreno para construccién —requisitos:

Como el mismo nombre nos sefiala, Esta norma mexicana ayudard a la selecciéon de
terrenos aptos para la construccion de escuelas, por medio de la evaluacion de las
condiciones del medio fisico natural y transformado; también definira las disposiciones
técnicas y legales para dicha seleccion, sin dejar a un lado, lo que nos sefiala como area

minima en las normas de la Secretaria de Desarrollo Social con las siglas “SEDESOL”.

SECRETARIA DE
ECONOMIA

NORMA MEXICANA
NMX-R-003-SCFI-2011

ESCUELAS - SELECC’IéN DEL TERRENO PARA
CONSTRUCCION - REQUISITOS
(CANCELA A LA NMX-R-003-SCFI-2004).

SCHOOLS - SELECTION OF LAND FOR CONSTRUCTION -
REQUIREMENTS

3.3 Deposito y manejo de residuos

3.3.1 Residuos solidos

Las edificaciones contaran con uno o varios locales ventilados y a prueba de roedores
para almacenar temporalmente bolsas o recipientes para basura, de acuerdo a los
indicadores minimos Unicamente en los siguientes casos:

. Vivienda plurifamiliar con méas de 50 unidades a razén de 40 L/habitante; y

II. Otros usos no habitacionales con mas de 500 m2, sin incluir estacionamientos, a razon
de 0.01 m2/m2 construido.

Adicionalmente, en las edificaciones antes especificadas se deben clasificar los desechos
sélidos en tres grupos: residuos organicos, reciclables y otros desechos. Cada uno de
estos grupos debe estar contenido en celdas o recipientes independientes de facil
manejo, y los que contengan desechos organicos deben estar provistos con tapa

basculante o algiin mecanismo equivalente que los mantenga cerrados.
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SELECCION DE PREDIO:

Justificacion:

El proyecto estara ubicado en el municipio de Tultitlan, en el Estado de México, se
escogib esta ubicacion ya que al realizar el estudio del Plan de Desarrollo Municipal
del mismo, se encontré con que eran requeridos una variedad de Proyectos a
desarrollar, y con una mayor prioridad se encuentra la Educacion a nivel Superior, y
al realizar un estudio en cuanto a las carreras mas demandantes en SEP se
encuentra que el area Ingenieria es una de las mas demandadas y por lo tanto la

mas factible a comparacion que una licenciatura o algun otro titulo superior.
Ubicacion:

El predio esta ubicado en el municipio de Tultitlan, en el Estado de México, con la
direccion de Gran Valle haciendo esquina con Valle Flores Nium.: 302, con un Area

de 17656.7468 m2, cumpliendo con los requerimientos minimos marcados con las
normas del SEDESOL.

El predio cuenta con una forma similar a un Paralelogramo, con tres frentes

posibles, para el desarrollo del proyecto en Estudio.
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Programa Arquitecténico:

Derivado del Reglamento de construcciones del Estado de México, Normatividad de la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL y de la Infraestructura Educativa (INIFED). La
Norma Mexicana; NMX-R-003-SCFI-2011.

-Aulas: 12 aulas, 6 por Ing.: 52 m2 por aula (Recomendable médulo de 8 aulas). = 2
Modulos de Aulas, 1 por Ing. 624 m2

-Administracion: 1 162 m2
-Direccion 6 m2
-Subdireccion 5m2
-Area de Procesos Técnicos 6 m2
-Area de Organizacién y Métodos 6 m2
-Area de Servicios Estudiantiles 6 m2
-Area de Servicio Social 6 m2
-Area de Actividades Académicas 6 m2
-Sala de juntas: 1 35 m2
-Control Escolar 7m2
-Gestion Escolar 8 m2
-Cuarto de Aseo 4 m2
-Sala de profesores 10 m2
-Docencia y titulacion: 1 53 m2
-Auditorio (120 Alumnos) 2 Accesos: 598 m2
-Area de Butacas 319 m2
-Cuarto de Proyeccién y Audio 10 m2
-Escenario 36 m2
-Camerinos (4:2—-Hy2-M) 144 m2
-Sanitarios (Publico)
-4 WC, 2 MGy 3 LV: Hombres 36 m2
-5 WC, 3 LV: Mujeres 36 m2
-Cuarto de Aseo 5m2
-Sala de Descanso o Estar 12 m2
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-Biblioteca: 567 m2

-Cubiculos de Grupos (4) 24 m2
-Control y Registro 8 m2

-Clasificacion y Registro de Libros 6 m2

-Circulaciones Internas 35 m2
-Acervo Bibliografico 70 m2
-Reparacion y Desecho 15 m2
-Exposiciones de Novedades 50 m2
-Estanteria Sala de Lectura 40 m2
-Estanteria Consulta Especial 30 m2

-Zona de Consulta Abierta

-Vestibulo 15 m2

-Sala de Lectura 75 m2

-Cubiculos (2) 10 m2

-Circulaciones 10 m2
-Revistas y Periodicos 6 m2
-Control y Registro 8 m2
-Archivo y Encuadernado 15 m2
-Sala de Lectura Periddico 40 m2
-Sala de Revistas, Publicaciones 30 m2
-Archivo y Reparacion 20 m2
-Venta de libros 25 m2
-Sanitarios 36 m2
-Cuarto de Aseo 5m2

-Cafeteria 132m2

-Area de Cocina

-Area Seca 6 m2
-Area Semi himeda 6 m2
-Area Himeda 6 m2
-Congelador 4 m2
-Comedor (65 Alumnos) 56 m2
-Bodega General 5m2
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-Area de Caja y Mostrador 8 m2
-Sanitarios (Publico y Personal) 36 m2
-Area de Aseo 5m2
-Areas de esparcimiento: 5 102 m2
-Incluye tableros de ajedrez (dos asientos) 3.40 m2
-Bancas exteriores 6 m2
-Area deportiva: 4 Techaday con alumbrado 1876 m2
-Cancha de Futbol Réapido o de Salén (2) 18 x 24: 864 m2
-Cancha de Basquetbol (1) 28 x 15: 420 m2
-Cancha de Voleibol 18 x 9: 162 m2
-Area de vestidores (2 vestidores H-M) 420 m2
-Bodega P/Material Deportivo 10 m2
-Circulaciones Interiores: 2 264 m2
-Caseta de vigilancia: 3 25 m2
-Plaza de Acceso: 1 104 m2
-Plaza Civica: 1 612 m2

-Estacionamiento: 2 Cajones por cada Aula y/o Cubiculo de Tutoria. 46 cajones. 1100 m2
-Areas Verdes, libres y Circulaciones Exteriores.: 2,500 m2

-Talleres: Para Ing. Agropecuaria.

1.- Mecénica Agropecuaria 130 m2
2.- En Ciencia y tecnologia Agroalimentaria 66 m2
3.- Ingeniaria Agroindustrial 66 m2
4.- Taller de Cereales 170 m2
5.- Taller de usos Mdultiples 160 m2
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-Taller para Mantenimiento de Maquinaria General 160 m2

-Laboratorios: Para Ing. Agropecuaria.

1.- Laboratorio de Bioquimica 120 m2
2.- Laboratorio de Bioorgénica 120 m2
3.- Laboratorio de Microbiologia 80 m2
4.- Laboratorio de Genética 80 m2

-Talleres: Para Ing. Industrial.

1.-Manufacturado Integral 136 m2
2.-Control de Calidad 120 m2
3.-Manufactura Esbelta 80 m2
4.-Maquinado Industrial 150 m2
5.-Disefio Industrial 80 m2
6.-Determinacion de Estandares de Trabajo 80 m2
7.-Sistemas Automatizados 120 m2

-Laboratorios: Para Ing. Industrial.

1.- Laboratorio de Quimica Aplicada 90 m2
2.- Laboratorio de Quimica Industrial 129 m2
3.- Laboratorio de Mecanica Clésica 80 m2
4.- Laboratorio de Electromagnetismo 96 m2
Area Total: 10,585 m2, més un 25 %= 13,232 m2
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Altura Recomendable de Construccion: 2 Niveles (6 metros).
Capacidad de Atencion: 1280 alumnos por dia (Ambos Turnos).

Frente minimo: 70 ml. Recomendable, AV. Secundaria y AV. Principal.
Pendientes recomendables de 0 a 4% positiva.

Coeficiente de Ocupacién de suelo COS: 0.25 = 25%

Coeficiente de Utilizacién del suelo CUS: 0.34 = 0.34%
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ESTUDIO DE NECESIDADES:

Este estudio se genera en todas las areas, de nuestro proyecto arquitectdbnico, como se

muestra a continuacion:

PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
ZONA DE ACCESO
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO MOBILIARIO
MOBILIARIO
ALUMNOS, PERSONAL INODORO 3.68 M2
ADMINISTRATIVO LLEGARAL LAVABO 1.52 M2
’ INSTITUTO LLEGAR CONTROL DE ACCESO '
PERSONAL DE CAMINANDO MESA 1.08 M2
SERVICIOS. SILLA 0.16 M2
ALUMNOS, PERSONAL LLEGAR AL
ADMINISTRATIVO, INSTITUTO EN
LLE DA DE BUSE! E .75 M2
PERSONAL DE TRANSPORTE GAR PARADA DE AUTOBUSES ASIENTOS 8.75M
SERVICIOS. PUBLICO
LLEGAR AL
ALUMNOS CON INSTITUTO EN
ALGUNA BICICLETA LLEGAR RAMPA DE ACCESO BARANDALES 1.30 ML
DISCAPACIDAD (TRANSPORTE
ECOLOGICO)
ALUMNOS, PERSONAL SANITARIO 3.68 M2
LLEGAR AL
ADMINISTRATIVO, INSTITUTO EN LLEGAR CONTROL DE ACCESO LAVABO 1.52 M2
PERSONAL DE ESTACIONARSE MESA 1.08 M2
VEHICULO PRIVADO
SERVICIOS. SILLA 0.16 M2
ALUMNOS, PERSONAL CAJON CHICO
ADMINISTRATIVO HLEGARAL LLEGAR CAION DE 4.2X2.2M2
PERSONAL DE ’ INSTITUTO EN ESTACIONARSE ESTACIONAMIENTO ESTACIONAMIETO CAJ'ON GRANDE
VEHICULO PRIVADO Y SENALIZACION
SERVICIOS. 5X2.4M2
PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
ESTACIONAMIENTO
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO MOBILIARIO
MOBILIARIO
MESA 1.08 M2
VIGILANCIA CONTROL VIGILAR CASETA DE VIGILANCIA
SILLA 0.16 M2
ALUMNOS, PERSONAL CAJON CHICO
ADMINISTRATIVO ESTACIONAR CAION DE ESTACIONAMIENTO CAION DE 4.2X2.2M2
PERSONAL DE AUTOMOVIL ESTACIONARSE CAJON CHICO O ESTACIONAMIENTO 0 o NDE
CAJON GRANDE SENALIZACION
SERVICIOS. 5X2.4M2
ALUMNOS, PERSONAL CAJON DE
ADMINISTRATIVO, ESTACIONAR CAJON DE ESTACIONAMIENTO
ESTACIONARSE ESTACIONAMIENTO 1.80 M2
PERSONAL DE MOTOCICLETA PARA MOTOCICLETA o
SENALIZACION
SERVICIOS.
ALUMNOS, PERSONAL
ADMINISTRATIVO, ESTACIONAR CAJON DE ESTACIONAMIENTO ESTRIADO
ESTACIONARSE o 0.90 M2
PERSONAL DE BICICLETA PARA BICICLETA SENALIZACION
SERVICIOS.
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PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
AREA ADMINISTRATIVA
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO MOBILIARIO
MOBILIARIO
ESCRITORIO 2.52 M2
CORDINAR EL TRABAJAR
SILLA 0.16 M2
DIRECTOR FUNCIONAMIENTO DIRIGIR CUBICULO
DE LA INSTITUCION ARCHIVERO 0.33M2
LIBRERO 0.24 M2
CORDINAR EL 0.16M2
DIRECTOR FUNCIONAMIENTO REUNIRSE SALA DE JUNTAS SILLA (20P) 5'04 V2
DE LA INSTITUCION DIRIGIR MESA (20P) ’
INODORO 3.68 M2
DIRECTOR IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIO
LAVAMANOS 1.52 M2
ESCRITORIO 2.52 M2
TRABAJAR
APOYAR AL SILLA 0.16 M2
SUBDIRECTOR REUNIRSE CUBICULO
DIRECTOR NECESIDAD FISIOLOGICA ARCHIVERO 0.33M2
LIBRERO 0.24 M2
APOYAR AL SILLA (20P) 0.16 M2
SUBDIRECTOR TRABAJAR SALA DE JUNTAS
DIRECTOR MESA (20P) 5.04 M2
APOYAR AL INODORO 3.68 M2
SUBDIRECTOR REUNIRSE SANITARIO
DIRECTOR LAVAMANOS 1.52 M2
FOTH
OTOCOPIADO ESCRITORIO 2.52 M2
CAPTURA DE DATOS
SECRETARIAS TRABAJAR CUBICULO SILLA 0.16 M2
ARCHIVAR ARCHIVERO 0.33M2
DOCUMENTOS ’
INODORO 3.68 M2
SECRETARIAS IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIO
LAVAMANOS 1.52 M2
FOTOCOPIADO
ESCRITORIO 2.52 M2
TRABAJADORES DE  CAPTURA DE DATOS FOTOCOPIAR CUBICULO SILLA 0.16 M2
AREA SERVICIO SOCIAL ARCHIVAR TRANSCRIBIR ARCHIVERO 0.33 M2
DOCUMENTOS
FOTOCOPIADO
TRABAJADORE: X
ORES DE  CAPTURA DE DATOS NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIO INODORO 3.68 M2
AREA SERVICIO SOCIAL ARCHIVAR LAVAMANOS 1.52 M2
DOCUMENTOS
FOTOCOPIADO
TRABAJADORES DE CAPTURA DE DATOS FOTOCOPIAR ESCRITORIO 2.52 M2
AREA SERVICIOS ARCHIVAR TRANSCRIBIR CUBICULO SILLA 0.16 M2
ARCHIVER .33 M2
ESTUDIANTILES DOCUMENTOS C (o] 0.33
D
TRABAJADORES DE FOTOCOPIADO
CAPTURA DE DATOS INODORO 3.68 M2
AREA SERVICIOS NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIO
ARCHIVAR LAVAMANOS 1.52 M2
ESTUDIANTILES
DOCUMENTOS
FOTOCOPIADO
TRABAJADORES DE ESCRITORIO 2.52 M2
ACTIVIDADES CAPTURA DE DATOS FOTOCOPIAR CUBICULO SILLA 0.16 M2
ACADEMICAS ARCHIVAR TRANSCRIBIR ARCHIVERO 0‘33 M2
DOCUMENTOS '
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TRABAJADORES DE

TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

Di X 2
ACTIVIDADES IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIO LA”\\‘/gMi;R\IOOS i gi m2
ACADEMICAS )
TRABAJADORES DE CA;?I'IJOR;OIDZI/I;\i?OS FOTOCOPIAR ESCRITORIO 2.52M2
DOCENCIAY ARCHIVAR TRANSCRIBIR cusicULO SILLA 0.16 M2
TITULACION ARCHIVERO 0.33 M2
DOCUMENTOS
TRABAIADORES DE CAI;C')I'-lrJoRioD':ElAD2$OS INODORO 3.68 M2
DOCENCIAY NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIO ’
ARCHIVAR LAVAMANOS 1.52 M2
TITULACION
DOCUMENTOS
FOTOCOPIADO ESCRITORIO 2.52M2
TRABAJADORES DE  CAPTURA DE DATOS FOTOCOPIAR
CuBICULO SILLA 0.16 M2
CONTROL ESCOLAR ARCHIVAR TRANSCRIBIR
ARCHIVERO 0.33 M2
DOCUMENTOS
BAJADORES DE Di X 2
TRABAJADORES IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIO INODORO 3.68M
CONTROL ESCOLAR LAVAMANOS 1.52 M2
LAVAR SILLA 0.16 M2
INTENDENTE LIMPIAR GUARDAR CUERTO DE SERVICIO MESA DE TRABAJO 0.96 M2
TARGA 0.2 M2
PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
ZONA EDUCATIVA
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO MOBILIARIO
MOBILIARIO
BUTACAS
MESA 0.48 M2
ALUMNOS RECIBIR CLASE APRENDER SALON DE CLASES
PROYECTOR 0.70 M2
PIZARRON
SILLAS
MESA 0.48 M2
ALUMNOS RECIBIR CLASE APRENDER CUBICULOS EXTRA CLASE
PROYECTOR 0.70 M2
PIZARRON
ALUMNOS RECIBIR CLASE NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS LAli\‘/glli’/li;R\lOOS igi mi
ASEO PERSONAL ’
MIGITORIOS 0.085 M2
ESCRITORIO
MAESTROS IMPARTIR CLASE ENSENAR SALON DE CLASES SILLA z52M2
PROYECTOR 0.16 M2
PIZARRON
ESCRITORIO 2.52M2
SILLA 0.16 M2
o PROYECTOR
MAESTR IMPARTIR CLASE ENSENAR ALA DE PROFESORE:
STROS CLAS| S S OFESORES PIZARRON
TV 0.05 M2
CAFETERA 0.03 M2
Di X 2
MAESTROS IMPARTIR CLASE NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS LA”\\‘/gMi;R\IOOS i gi M2
ASEO PERSONAL ’
MIGITORIOS 0.085 M2
INOD .68 M2
ALUMNOS IR ALSANITARIO ASEO PERSONAL SANITARIOS LAVgMiZOOS i gi M2
NECESIDAD FISIOLOGICA )
MIGITORIOS 0.085 M2
INODOR .68 M2
MAESTROS IR ALSANITARIO ASEO PERSONAL SANITARIOS MI;TSRIOOSS i gi M2
NECESIDAD FISIOLOGICA ’
LAVAMANOS 0.085 M2
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PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS

ZONA PUBLICO EN GENERAL
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO MOBILIARIO
MOBILIARIO
PUBLICO ENTRAR PEDIR INFORMES CONTROL DE ACCESO MESA 0-70M2
SENTARSE SILLA 0.48 M2
PUBLICO COMER ALIMENTARSE CAFETERIA MESAS 0-70M2
SILLAS 0.48 M2
INODOROS 3.68 M2
PUBLICO IR ALSANITARIO NECESIDADES SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
FISIOLOGICAS )
LAVAMANOS 0.085 M2
PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
AUDITORIO
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO MOBILIARIO
MOBILIARIO
ALUMNOS MESA 0.70 M2
ENTRAR ACCEDER AL AUDITORIO CONTROL DE ACCESO
MAESTROS SILLA 0.48 M2
ALUMNOS ENTRAR PRESENCIAR LA BUTACAS ASIENTOS /BUTACAS 0.33M2
MAESTROS EXPOSICION '
ALUMNOS INODORO 3.68 M2
MAESTROS IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2
L DE ACCE! E .70 M2
MUSICOS/CANTANTES ENTRAR ACCEDER AL AUDITORIO CONTROLDEACCESO MESA 0.-70M
SILLA 0.48 M2
INODORO 3.68 M2
LAVABO 0.085 M2
MUSICOS/CANTANTES ENTRAR RELAJARSE CAMERINOS ESA 0.-70M2
CAMBIARSE SILLA 0.48 M2
GUARDA ROPA 0.32M2
TOCADOR 0.40 M2
INODORO 3.68 M2
MUSICOS/CANTANTES IR ALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2
MESA 0.70 M2
BAILARINES ENTRAR ACCEDER AL AUDITORIO CONTROL DE ACCESO
SILLA 0.48 M2
INODORO 3.68 M2
LAVABO 0.085 M2
RELAJARSE MESA 0.70 M2
BAILARINES ENTRAR CAMERINOS
CAMBIARSE SILLA 0.48 M2
GUARDA ROPA 0.32M2
TOCADOR 0.40 M2
INODORO 3.68 M2
BAILARINES IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2
PRESTADORES DE ENTRAR ACCEDER AL AUDITORIO CONTROL DE ACCESO MESA 0.-70M2
PROYECTOS SILLA 0.48 M2
INODORO 3.68 M2
LAVABO 0.085 M2
PRESTADORES DE RELAJARSE MESA 0.70 M2
PROYECTOS ENTRAR CAMBIARSE CAMERINOS SILLA 0.48 M2
GUARDA ROPA 0.32M2
TOCADOR 0.40 M2
INODORO 3.68 M2
PRESTADORES DE ENTRAR NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
PROYECTOS LAVAMANOS 0.085 M2
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E .70 M2
ACTORES ENTRAR ACCEDER AL AUDITORIO CONTROL DE ACCESO MESA 0.70M
SILLA 0.48 M2
INODORO 3.68 M2
LAVABO 0.085 M2
ACTORES ENTRAR RELAJARSE CAMERINOS MESA 0.70M2
CAMBIARSE SILLA 0.48 M2
GUARDA ROPA 0.32M2
TOCADOR 0.40 M2
INODORO 3.68 M2
ACTORES IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2
PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
CAFETERIA
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO MOBILIARIO
MOBILIARIO
GARROTERO TRABAJAR AYUDAR COCINA/COCINETA MESA DE TRABAJO 0.75 M2
PREPARAR ESTUFA 1.08 M2
COCINERO COCINAR COCINA/COCINETA CONGELADOR 1.5M2
ALIMENTOS
MESA DE TRABAJO 0.75 M2
GALOPINA TRABAJAR AYUDAR COCINA/COCINETA MESA DE TRABAJO 0.75 M2
COMER
COMENSALES O ALIMENTARSE MESAS 0.70 M2
COMPRAR COMEDOR
ALUMNOS COMPRAR SILLAS 0.48 M2
ALIMENTOS
INODOR .
COMENSALES O ODORO s.68m2
ALUMINGS IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2
COMER
COMENSALES O COMPRAR ALIMENTARSE COMEDOR MESAS 0.70 M2
MAESTROS COMPRAR SILLAS 0.48 M2
ALIMENTOS
COMENSALES O INODORO 3.68 M2
MAESTROS IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2
LAVAR MESAS 0.70 M2
INTENDENTE LIMPIAR CUARTO DE ASEO
GUARDAR SILLAS 0.48 M2
PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
BIBLIOTECA
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO MOBILIARIO
MOBILIARIO
ESTUDIAR APRENDER MESA 0.70 M2
ALUMNOS REPASAR LEER CONTROL DE ACCESO Y REGISTRO SILLA 0.48 M2
COMPRAR COMPUTADOR 0.05 M2
ESTUDIAR APRENDER MESA (4P) 1.12 M2
ALUMNOS REPASAR CUBICULOS DE ESTUDIO
LEER SILLAS (4P) 0.48 M2
COMPRAR
ESTUDIAR MESA 0.70 M2
ALUMNOS REPASAR COMPRA DE LIBROS CUBICULO DE VENTA DE LIBROS SILLA 0.48 M2
COMPRAR COMPUTADOR 0.05 M2
NECESIDAD FISIOLOGICA INODORO 3.68M2
ALUMNOS IR ALSANITARIO SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
ASEO PERSONAL
LAVAMANOS 0.085 M2
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MESA 0.70 M2
ESTUDIAR APRENDER
PUBLICO CONTROL DE ACCESO Y REGISTRO SILLA 0.48 M2
COMPRAR LEER
COMPUTADOR 0.05 M2
PUBLICO ESTUDIAR APRENDER CUBICULOS DE ESTUDIO MESA (4P) 1.12M2
COMPRAR LEER SILLAS (4P) 0.48 M2
MESA 0.70 M2
ESTUDIAR
PUBLICO COMPRAR COMPRA DE LIBROS CUBICULO DE VENTA DE LIBROS SILLA 0.48 M2
COMPUTADOR 0.05 M2
INODORO 3.68 M2
PUBLICO IR ALSANITARIO NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
ASEO PERSONAL
LAVAMANOS 0.085 M2
PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
AREA DEPORTIVA
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO  MOBILIARIO
MOBILIARIO
JUGAR CANCHAS DE FUTBOL, CANCHAS geam2
ALUMNOS EJERCITARSE ! DEPORTIVAS 420 M2
DIVERTIRSE BASKETBALL,VOLEIBOL
BUTACAS 162 M2
BANCAS
ALUMNOS EJERCITARSE ASEO PERSONAL AREA DE VESTIDORES 0.84 M2
REGADERAS
INODORO 3.68 M2
ALUMNOS IR ALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2
PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
TALLERES
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO  MOBILIARIO
MOBILIARIO
MESAS DE TALLER
ALUMNOS REALIZACION DE APRENDER TALLER (DEPENDIENDO DE LA MATERIAY  SILLAS / BANCOS 1.19 M2
PRACTICAS DESARROLLARSE AREA A LA QUE SE PERTENESCA PROYECTORES 0.483 M2
PIZARRON
INODORO 3.68 M2
ALUMNOS IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2
ESCRITORIO
o MESA DE PRACTICAS 2.52 M2
MAESTROS IMPARTIR CLASE ENSENAR TALLER (DEPENDIENDO DE LA MATERIA Y SILLA 119 M2
ASEO PERSONAL AREA A LA QUE SE PERTENESCA ’
PROYECTOR 0.483 M2
PIZARRON
INODORO 3.68 M2
MAESTROS IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52M2
LAVAMANOS 0.085 M2
PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESTUDIO DE AREAS
LABORATORIOS
M2 DE
USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ARQUITECTONICO  MOBILIARIO
MOBILIARIO
MESAS METALICAS
REALIZACION DE APRENDER SILLAS / BANCOS 1.19 M2
ALUMNOS LABORATORIO
PRACTICAS DESARROLLARSE PROYECTORES 0.48 M2
PIZARRON
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INODORO 3.68 M2
ALUMNOS IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2

ESCRITORIO
MESA DE PRACTICAS 2.52 M2
MAESTROS IMPARTIR CLASE ENSENAR LABORATORIO SILLA 1.19Mm2
PROYECTOR 0.48 M2

PIZARRON
INODORO 3.68 M2
MAESTROS IRALSANITARIO  NECESIDAD FISIOLOGICA SANITARIOS MIGITORIOS 1.52 M2
LAVAMANOS 0.085 M2
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DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO:

Es indispensable la realizacibn de esta etapa del proyecto, ya que aqui podemos
desarrollar el recorrido del usuario eh identificar alguna necesidad que no fue tomada con

anterioridad.

Se presentan de la siguiente forma:

¢ Diagrama de Funcionamiento General.

e Diagrama de Funcionamiento Biblioteca.

e Diagrama de Funcionamiento Area Administrativa.

e Diagrama de Funcionamiento de Cafeteria.

e Diagrama de Funcionamiento de Auditorio.

¢ Diagrama de Funcionamiento Coordinacion de Academias de Ingenieria Industrial.
e Diagrama de Funcionamiento Coordinacion de Academias de Ingenieria Agricola.
¢ Diagrama de Funcionamiento Laboratorios de Ingenieria Industrial.

e Diagrama de Funcionamiento Talleres de Ingenieria Industrial.

e Diagrama de Funcionamiento Laboratorios de Ingenieria Agricola.

e Diagrama de Funcionamiento Talleres de Ingenieria Agricola.
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Diagrama de Funcionamiento General.
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Diagrama de Funcionamiento Biblioteca

Acceso Peatcnal Flaza Civica Acceso Yehicular Estacienamiento
Biblicteca.
Wastibu o
Acceso de Libros. — . Revistas vy Paricdicos
Archivo Reparacicn v
Gehneral Dasache. |
Anden. Encuademade.
ACCEmc Etiquetas |
Contrel v Reqgistro. Biblicgrafice. _‘ ’7 Computarizadas Contrel v Reqgistes, Archivg.
Estanteria. Clasificacicn v Recibo de Libros Crates Generales v Ubicacien de Libnos Ferizdice Sala de Lectura,

sl Publicacizn s Dhara.

Prestameo de Libros. Distribuidor | Saniarks. | | Revista Sala, Publicacion ArChive
| Semanal y Quincenal '
| Cuaro de Ased |
Estantera Clasificada. ]
Reparacion.
Estanteria sala Estanteria Consulta Exposicien de
de Lectura. Especial Movedades.

Fona de Consulta Abierta.
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Diagrama de Funcionamiento Area Administrativa

Acceso Peatonal Plaza Civica Acceso Vehicular Estacionamiento
Acceso
Westibulo . .
sestio Escolar Area de Organizacion y WMétodos Area de Actividades Acadéemicas
Docencia y Titulacion Control Escolar Subdireccion Direccion Area de Procesos Técnicos Area de Servicio Social
Sala de Juntas Area de Servicios Estudiantiles
Sala de Profesores Sanitarios

Cuarto de Aseo
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Diagrama de Funcionamiento Cafeteria

PATIO DE B | | .
MANIOBRAS Acceso Peatonal Plaza Civica Acceso Vehicular Estacionamiento
ALMACEN Acceso Personal Vestibulo Distribuidor
Area de Cocina COMEDOR Area de Cajay
Mostrador
Distribuidor
Sanitarios

Area Semi humeda Area Seca

Area Himeda

Congelador

Cuarto de Aseo

e ——
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Diagrama de Funcionamiento Auditorio

Acceso Peatonal Plaza Civica Acceso Vehicular Estacicnamiento

Cuarto de Proyeccion y
Audio

Control de Acceso

Vestibulo Sanitarios Cuarto de Aseo

Area de Butacas

Sanitarios Camerinos Escenario
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Diagrama de Funcionamiento Coordinacion de
Academias de Ingenieria Industrial

Acceso Peatonal Plaza Civica Acceso Vehicular Estacionamiento
Distribuidor
Departamento de Caloulo. Departamento de Quimica. Departamente de Plantas y Departamento de Mercadotecnia e
Procesos. Inv. de Mercados.
Departamento de Electricidad. Coordinacion del Sanitar
anitarios.

Departamentc de Tecnclogia.

| Cuarto de Aseo

Comite de investigacion.
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Diagrama de Funcionamiento Coordinacion de
Academias de Ingenieria Agricola

Acceso Peatonal

Cepartamento de Quimica.

Flaza Civica

Cistribuidor

Acceso Vehicular

Estacionamiento

Departamento de Botanica y

Departamento de Biologia.

Departamento de Microbiologia y
Suelos Generales.

Fisiologia Vegetal.

Departamento de Anatomia y
Fisiologia.

Cepartamento de Nutricion Animal. Sanitarios.

Comite de investigacion.

Cuarto de Aseo
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Acceso Peatonal

Plaza

Diagrama de Funcionamiento Laboratorios de
Ingenieria Industrial

Givica

Acceso Vehicular

Estacionamiento

Coordinacion d

e Laboratorios.

Coordinacion de Talleres,

Coordinacion de
Disano Industrial

Distribuidor
Goordinacion de Coordinacion de Coordinacion de Coordinacion dJde
Manufacturado Integral Control de Calidad Manufactura Esbelta Maquinado Industrial

Coordinacion de

Determinacion de Estandares de Trabajo

Sanitarios.

Comite de investigacion.

GCuarto de Aseo
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Ingenieria Industrial

Acceso Peatonal

Diagrama de Funcionamiento Talleres de

Flaza Civica

Distribuidor

Acceso Yehicular

Estacionamiento

Control (Almacen)

Distribuidor

Taller de
Manufacturado Integral

Taller de

Control de Calidad

Manufactura Esbelta

Taller de

Taller de
Maquinado Industrial

’_1

Sanitarios.

Taller de
Diseno Industrial

Cuarto de Aseo

—

Taller de

Determinacion de Estandares de Trabajo

Comite de investigacion.
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Diagrama de Funcionamiento Laboratorios de
Ingenieria Agricola

Acceso Peatonal Plaza Civica Acceso Vehicular Estacionamiento

Coordinacion de Laboratorios.

Distribuidor
Laboratorio de Genetica Labaoratorio de Bioquimica Sanitarios.
) ) ) - Cuarto de Aseo
Laboratorio de Microbiologia Laboratorio de Bioorganica

Comite de investigacion.
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Diagrama de Funcionamiento Talleres de
Ingenieria Agricola

Acceso Peatonal FPlaza Civica Acceso Yehicular Estacionamiento

Coordinacion de Talleres.

Distribuidor
Taller de Taller
Taller de Cereales
Mecanica Agropecuaria En Ciencia y tecnologia Agroalimentaria
Sanitarios Taller de Taller de
aros. Ingeniaria Agroindustrial usos Maltiples

Cuarto de Aseo

Comite de investigacion.
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PROPUESTAS ARQUITECTONICAS:

2Una vez culminada la elaboracién y estudio, de los diagramas de funcionamiento y
estudio de areas, se procede a la realizacion de propuestas para la conformacion de
nuestro proyecto de estudio (Instituto Superior de Ingenieria Agricola e Ingenieria
Industrial “ISAI”) en el cual se tomaron tres tipos diferentes de organizacién espacial
arquitectdnicos, los cuales se presentan a continuacion;

Propuesta A:

Radial: Combina elementos de las organizaciones lineal y central. Una organizacion
central es un esquema introvertido que se dirige hacia el interior de su espacio central, un
radial es un esquema extrovertido que se escapa de su contexto, el espacio central de
una organizacién radial es de forma regular y actla como eje de los brazos lineales y
mantiene la regularidad formal de toda la organizacion.

Propuesta B:

Lineal: Serie de espacios agrupados a lo largo de una linea o ruta. Esta organizacién
puede dar solucion a las diferentes condiciones del desplazamiento, puede ser recta,
segmentada o curva, puede desarrollarse horizontalmente, ascender en diagonal o
vertical.

La organizacion lineal se puede relacionar con otras formas de su contexto:

1) conectandolas y disponiéndolas en toda su longitud.
2) empleandolas como muro o barrera a fin de separar las en dos campos distintos.
3) rodeandolas y encerrandolas en un campo espacial.

Propuesta C:

Agrupada: para relacionar los espacios entre si, la organizacion agrupada se vale de la
proximidad, puede acoger en su composicion espacios que difieran en dimensiones,
forma y funcién, siempre que se interrelacionen por proximidad y por un elemento visual,
los espacios agrupados se pueden reunir alrededor de un campo o volumen espacial
amplio y definido, la ausencia de un lugar determinado que sea exclusivamente relevante
obliga a que su importancia se note por su tamafio a una forma u orientacién dentro del
modelo.

Dichas organizaciones espaciales antes mencionadas se presentan a continuacion ya
aplicadas en nuestro proyecto:

2 Organizaciones Espaciales http://alondrapg.blogspot.mx/2011/11/tipo-de-organizacion-
espacial-en.html
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Fachada Lateral Izquierda Fachada Lateral Derecha

Fachada Frontal

Perspectiva General
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Propuesta B: Ordenamiento Espacial Lineal.
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INSTITUTO SUPERIOR DO 7
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Propuesta C: Ordenamiento Espacial Agrupada.

-

Area de
Administraciork,
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Después del estudio de cada uno de los diferentes ordenamientos espaciales y de
observar las diferentes propuestas en tanto a las aportaciones que cada una de ellas
pueden dar para el mejor desarrollo de nuestro proyecto, se llega a la conclusion de tomar
la organizacion espacial agrupada, ya que muestra ventajas como lo son, orientaciones,
vientos dominantes, disefio de proyecto, disefio de exteriores, vialidades, contexto
urbano, etc.
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Memoria Descriptiva
Proyecto Arquitecténico

Instituto Superior de Ingenieria Industrial e Ingenieria Agricola

Justificacion:

El proyecto esta ubicado en el municipio de Tultitlan, en el Estado de México, se escogid
esta ubicacion ya que al realizar el estudio del Plan de Desarrollo Municipal del mismo, se
encontré con que eran requeridos una variedad de Proyectos a desarrollar, y con una
mayor prioridad se encuentra la Educacién a nivel Superior, y al realizar un estudio en
cuanto a las carreras mas demandantes en SEP se encuentra que el area Ingenieria es
una de las mas demandadas y por lo tanto la més factible a comparacion que una
licenciatura o algun otro titulo superior.

Ubicacion:

El proyecto esta ubicado en el municipio de Tultitlan, en el Estado de México, con la
direccién de Gran Valle haciendo esquina con Valle Flores Nam.: 302, con un Area de
17656.7468 m2, cumpliendo con los requerimientos minimos marcados con las normas
del SEDESOL.

El predio cuenta con una forma similar a un Paralelogramo, con tres frentes posibles,
para el desarrollo del proyecto en Estudio.

P co

Croquis de Localizacion.
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Programa Arquitecténico:

Derivado del Reglamento de construcciones del Estado de México, Normatividad de la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL y de la Infraestructura Educativa (INIFED). La

Norma Mexicana; NMX-R-003-SCFI-2011.

-Aulas: 12 aulas, 6 por Ing.: 52 m2 por aula (Recomendable moédulo de 8 aulas). = 2

Médulos de Aulas, 1 por Ing. 624 m2

-Administracion: 1 162 m2
-Direccion 6 m2
-Subdireccion 5m2
-Area de Procesos Técnicos 6 m2
-Area de Organizacion y Métodos 6 m2
-Area de Servicios Estudiantiles 6 m2
-Area de Servicio Social 6 m2
-Area de Actividades Académicas 6 m2
-Sala de juntas: 1 35 m2
-Control Escolar 7m2
-Gestion Escolar 8 m2
-Cuarto de Aseo 4 m2
-Sala de profesores 10 m2
-Docencia y titulacion: 1 53 m2
-Auditorio (120 Alumnos) 2 Accesos: 598 m2
-Area de Butacas 319 m2
-Cuarto de Proyeccién y Audio 10 m2
-Escenario 36 m2
-Camerinos (4:2—-Hy2-M) 144 m2
-Sanitarios (Publico)
-4 WC, 2 MG y 3 LV: Hombres 36 m2
-5WC, 3 LV: Mujeres 36 m2
-Cuarto de Aseo 5m2
-Sala de Descanso o Estar 12 m2
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-Biblioteca: 567 m2

-Cubiculos de Grupos (4) 24 m2
-Control y Registro 8 m2

-Clasificacion y Registro de Libros 6 m2

-Circulaciones Internas 35 m2
-Acervo Bibliografico 70 m2
-Reparacion y Desecho 15 m2
-Exposiciones de Novedades 50 m2
-Estanteria Sala de Lectura 40 m2
-Estanteria Consulta Especial 30 m2

-Zona de Consulta Abierta

-Vestibulo 15 m2

-Sala de Lectura 75 m2

-Cubiculos (2) 10 m2

-Circulaciones 10 m2
-Revistas y Periodicos 6 m2
-Control y Registro 8 m2
-Archivo y Encuadernado 15 m2
-Sala de Lectura Periddico 40 m2
-Sala de Revistas, Publicaciones 30 m2
-Archivo y Reparacion 20 m2
-Venta de libros 25 m2
-Sanitarios 36 m2
-Cuarto de Aseo 5m2

-Cafeteria 132m2

-Area de Cocina

-Area Seca 6 m2
-Area Semi himeda 6 m2
-Area Himeda 6 m2
-Congelador 4 m2
-Comedor (65 Alumnos) 56 m2
-Bodega General 5m2

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 93



INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

-Area de Caja y Mostrador 8 m2
-Sanitarios (Publico y Personal) 36 m2
-Area de Aseo 5m2
-Areas de esparcimiento: 5 102 m2
-Incluye tableros de ajedrez (dos asientos) 3.40 m2
-Bancas exteriores 6 m2
-Area deportiva: 4 Techada y con alumbrado 1876 m2
-Cancha de Futbol Réapido o de Salén (2) 18 x 24: 864 m2
-Cancha de Basquetbol (1) 28 x 15: 420 m2
-Cancha de Voleibol 18 x 9: 162 m2
-Area de vestidores (2 vestidores H-M) 420 m2
-Bodega P/Material Deportivo 10 m2
-Circulaciones Interiores: 2 264 m2
-Caseta de vigilancia: 3 25 m2
-Plaza de Acceso: 1 104 m2
-Plaza Civica: 1 612 m2

-Estacionamiento: 2 Cajones por cada Aula y/o Cubiculo de Tutoria. 46 cajones. 1100 m2
-Areas Verdes, libres y Circulaciones Exteriores.: 2,500 m2

-Talleres: Para Ing. Agropecuaria.

1.- Mecénica Agropecuaria 130 m2
2.- En Ciencia y tecnologia Agroalimentaria 66 m2
3.- Ingeniaria Agroindustrial 66 m2
4.- Taller de Cereales 170 m2
5.- Taller de usos Mdultiples 160 m2
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-Taller para Mantenimiento de Maquinaria General 160 m2

-Laboratorios: Para Ing. Agropecuaria.

1.- Laboratorio de Bioquimica 120 m2
2.- Laboratorio de Bioorgénica 120 m2
3.- Laboratorio de Microbiologia 80 m2
4.- Laboratorio de Genética 80 m2

-Talleres: Para Ing. Industrial.

1.-Manufacturado Integral 136 m2
2.-Control de Calidad 120 m2
3.-Manufactura Esbelta 80 m2
4.-Maquinado Industrial 150 m2
5.-Disefio Industrial 80 m2
6.-Determinacion de Estandares de Trabajo 80 m2
7.-Sistemas Automatizados 120 m2

-Laboratorios: Para Ing. Industrial.

1.- Laboratorio de Quimica Aplicada 90 m2
2.- Laboratorio de Quimica Industrial 129 m2
3.- Laboratorio de Mecanica Clésica 80 m2
4.- Laboratorio de Electromagnetismo 96 m2
Area Total: 10,585 m2, més un 25 %= 13,232 m2
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Altura Recomendable de Construccion: 2 Niveles (6 metros).
Capacidad de Atencién: 1280 alumnos por dia (Ambos Turnos).

Frente minimo: 70 ml. Recomendable, AV. Secundaria y AV. Principal.
Pendientes recomendables de 0 a 4% positiva.

Coeficiente de Ocupacién de suelo COS: 0.25 = 25%

Coeficiente de Utilizacion del suelo CUS: 0.34 = 0.34%
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Planta de Conjunto Aulas:

Para la solucion del Proyecto de Estudio, se realiza una Distribucion Lineal, dando una
prioridad a la circulacion la cual tiene que ser recorridos rapidos y sin algun tipo de
obst4culo, lo cual visualmente le da una rigidez en cuanto a la visual, lo cual se disminuye
con el disefo de que se le da a los exteriores, como se muestra en la siguiente imagen:

ey

e, o

CEl S s

Circulaciones de Edificio de Aulas.

Para el Acceso se encuentra el Acceso Vehicular, el cual cuenta con un estacionamiento
con un total de 80 cajones de Estacionamiento de los cuales 8 cajones estan destinados
para discapacitados, el cual tiene una conexion directa con la plaza de acceso, y de ahi,
partir con la distribucién correspondiente, con una marcada importancia en el Edificio de
Gobierno.

Acceso Estacionamiento.

Y el Acceso Peatonal, el cual cuenta con una baja para dos automoviles, para evitar
cualquier tipo de obstruccion al Acceder al Instituto, como se muestra en la siguiente
imagen:
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Acceso Estacionamiento.

En la planta de Conjunto se logra mostrar con claridad la relaciobn existente entre
Edificaciones, las cuales son directas y cuentan con un disefio. La plaza de Acceso es la
encargada de la distribucion hacia los diferentes géneros de Edificios que se encuentran
en nuestro Instituto Superior, como se muestra en la siguiente imagen:

P cul

NALLL LT EEP

PLANTA DE CONJUNTO
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Edificio de Gobierno:

Esta Edificacion cuenta con una forma totalmente diferente al resto del conjunto, ya que
por la importancia que se le da a esta edificacion, se traté de dar un cambio de forma
totalmente radical, en este caso, con una forma de un medio circulo, lo cual contrasta
completamente con el resto del conjunto el cual, en el mismo, tiene una capacidad para
85 Empleados, con un area de 450 m2 por planta, el cual cuenta con Planta Baja y un
Primer Nivel, de los cueles, la Planta Baja es un Area de Exposiciones, y el Primer Nivel,
se encuentra destinado plenamente al Area Administrativa de la Institucion.

.....

== |l

Cumrtn i

| PLANTA PRIMER

NIVEL
X e,

-Administracion: 162 m2
-Direccién 6 m2
-Subdireccion 5m2
-Area de Procesos Técnicos 6 m2
-Area de Organizacion y Métodos 6 m2
-Area de Servicios Estudiantiles 6 m2
-Area de Servicio Social 6 m2
-Area de Actividades Académicas 6 m2
-Sala de juntas: 1 35 m2
-Control Escolar 7 m2
-Gestion Escolar 8 m2
-Cuarto de Aseo 4 m2
-Sala de profesores 10 m2
-Docencia y titulacion: 1 53 m2

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 99



INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

Edificio de Aulas:

Esta Edificacion cuenta con un Acceso Vertical, y dos salidas de emergencia Laterales en
la edificacion cumpliendo con su localizacion a cada 10 mts como lo marca el reglamento,
también cuenta con tres niveles, Planta Baja, la cual tiene un destino para cubiculos para
los profesores, el cual cuenta con un area de 38 m2 cada cubiculo, y con una distribucion
como se muestra en la siguiente imagen:

PLANTA BAJA

En el Primer Nivel se encuentran, las Aulas, las cuales son 6 en total por edificio con un
area de 59 m2 por Aula y se encuentran distribuidas de la siguiente forma:

filualisisialialialial roEnErEE (] [ oceceerencienlf [ cecrehciciereten|| [ cdeicctetehen
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(iallymgninlinlyelin) (imsmimanlgulgslgnin] [unjufur mmelunfunus] [nrasarlanfun/utatar] [mnlutfanfus wtat wilan}
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PLANTA TIPO AULAS

Finalmente en el Segundo Nivel encontramos lo que son los Laboratorios, los cuales en
total son 6 con un area de 59 m2 por Laboratorio de igual forma, en total por edificio y se
encuentran distribuidas de la siguiente forma:

PLANTA TIPO LABORATORIOS

El Edificio de Aulas cuenta con una planta tipo Sanitarios, lo cuales cuentan con 4
Inodoros., 1 Inodoro para discapacitados y 3 Lavamanos para el Sanitario de Damas y

con 2 Inodoros, 1 Inodoro. Para discapacitados, 3 mingitorios y 3 Lavamanos para el

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 100




INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

Sanitario de Caballeros, también cuenta con un cuarto de Aseo el cual contiene dos

tarjas.

Sanitario
Hombres

|

[]

Planta Tipo Sanitarios.

Edificio de Talleres:

Esta Edificacion cuenta con 530 m2 de construccién por planta tipo, la cual es un area
totalmente factible para el uso de maquinaria para los talleres ya mencionados con
anterioridad en el Programa Arquitectdnico, como se muestra en la siguiente imagen:

PLANTA TIPO
TALLERES

El Edificio de Talleres cuenta con una planta tipo Sanitarios, lo cuales cuentan con 4
Inodoros., 1 Inodoro para discapacitados y 3 Lavamanos para el Sanitario de Damas y
con 2 Inodoros., 1 Inodoro. para discapacitados, 3 mingitorios y 3 Lavamanos para el
Sanitario de Caballeros, también cuenta con un cuarto de Aseo el cual contiene dos
tarjas.

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 101




INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

&5,
Sanitario “\ 1 Sanitario

Mujeres = o) / - Hombres

Planta Tipo Sanitarios.

Auditorio;

Esta Edificacion cuenta con 703 m2 de construccién, con una capacidad para 256
espectadores, cuenta con su cuarto de proyecciones y control de iluminacién, cuenta con
4 camerinos en total, dos camerinos para Mujeres y dos para Hombres los cuales
cuentan con sanitario bafio personal cada uno de ellos, de igual forma cuenta con
sanitarios para el publico en general los cuales cuentan con 4 Inodoros, 1 Inodoro para
discapacitados y 3 Lavamanos para el Sanitario de Damas y con 2 Inodoros, 1 Inodoro
para discapacitados, 2 mingitorios y 3 Lavamanos para el Sanitario de Caballeros,
también cuenta con un cuarto de Aseo el cual contiene dos tarjas.
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PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTAS
ARQUITECTONICAS
(CONJUNTO)

e ——
INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 103



IERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
AN “ESTADO DE MEXICO”

INSTITUTO SUPERIOR D

P cu
A

SO 5 T 0a _EnG oY

ST

s

; PLANTA ARQUITECTONICA
GENERAL

MUNICIPIO DE TULTITLAN, MEXICO.
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PLANTA DE CONJUNTO
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PLANTAS
ARQUITECTONICAS
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MUNICIPIO DE TULTITLAN, MEXICO.
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MUNICIPIO DE TULTITLAN, MEXICO.
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CAPITULO 4
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TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

Memoria Descriptiva
Proyecto Estructural

Instituto Superior de Ingenieria Industrial e Ingenieria Agricola

Justificacion:

El proyecto esta ubicado en el municipio de Tultitlan, en el Estado de México, se
escogib esta ubicacion ya que al realizar el estudio del Plan de Desarrollo Municipal
del mismo, se encontré6 con que eran requeridos una variedad de Proyectos a
desarrollar, y con una mayor prioridad se encuentra la Educacion a nivel Superior, y
al realizar un estudio en cuanto a las carreras mas demandantes en SEP se
encuentra que el area Ingenieria es una de las mas demandadas y por lo tanto la
mas factible a comparacion que una licenciatura o algun otro titulo superior.

Ubicacion:

El proyecto esté ubicado en el municipio de Tultitlan, en el Estado de México, con la
direccién de Gran Valle haciendo esquina con Valle Flores Nim.: 302, con un Area
de 17656.7468 m2, cumpliendo con los requerimientos minimos marcados con las
normas del SEDESOL.

El predio cuenta con una forma similar a un Paralelogramo, con tres frentes
posibles, para el desarrollo del proyecto en Estudio.

P cons

Croquis de Terreno.
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Especificaciones:

1.- El concreto en estructura sera de: F'c = 250 kg/cm2
2.- El concreto en cerramientos de: F'c = 200 kg/cm2
3.- El concreto en columnas sera de: F'c = 250 kg/cm2
4.- El acero de refuerzo en la estructura: F'y = 4200 kg/cm2
6.- El concreto de losa reticular sera de: F'c = 250 kg/cm2
7.- El recubrimiento de varillas sera de: 3cm

8.- El tamafio minimo del agregado sera de: @ = 3/4"

11.- Ganchos en losa reticular: 10 cm

12.- Peralte de losa reticular: 20 cm

13.- Dimensiones de casetones: 40 cm/40 cm/15 cm
13.- Peralte en trabes principales: 45 cm

14.- Peralte en nervo franjas de columna: 15cm

15.- Peralte en nervo franjas centrales: 15cm

16.- El primer estribo en trabes y cerramientos: 5cm

17.- Estribos en trabes principales: @ 3/8" @ 20 cm
18.- Estribos en cerramientos: @ 3/8" @ 20 cm

19.- La capa de compresion deberd ir armada con malla Lac: 66-44

Formulario:
Criterios de disefio:

e Teoria del disefio en concreto
e Teoria plastica
e Reglamento de construcciones del Distrito Federal (RCDF)

Disefio de columnas de concreto armado:

Pre dimensionamiento:
b= L/20

h=L/20

Tipo de disefio:

Ag f'c
10

Célculo del Mu por sismo:

Mu=FH X Hu
FH= Ps Z—S fcs

Excentricidad:
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Mu

e=
Pu
Verificacién por esbeltez:

H1
T

H1= K H

r=0.3b

_ Pu
- Frbh frc

Valor As:

—AS v Iy
4= fric

gbhfric

As=
S fy

Disefio de Trabe:

Calculo de momento y cortante
M= wl"2/12

V=wl/2

Calculo de peralte:

d= VM/pb

Verificacién por cortante:

V= V/bd

Areas de acero:

AS=M/fsjd

Disefio de Zapata Corrida:

Ancho de zapata:
AZ = PST/RT

Peralte por flexion:

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 127



INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

q = PST /Area
M = gl2/2
d = VMU/KUb

Peralte por tensidn diagonal:

VR = FRbd(0.2 + 20p)\f*c
VU = RT(I")

Peralte por penetraciéon

VU = PST - (I * d/2)RT
vU = PST/Area

Area de acero:

As = M/RUd

AsTemp = pbd
Sep = As/AsTemp(100)

Disefio de contratrabe:

Asmin = 0.7(\f*c/fy)(b)(d)

Estribos: Sep = d/2

Disefo de Losa Nervada:

1.- Calculo del Peralte
Correccion de Perimetro: P= 2(al+a2)

Factor de Correccién del Perimetro:
0.32Vfsw

Carga Ultima: (1.4)(Csi)
3-. Calculo de Momentos y Momento Efectivo:

Relacion Claro Corto - Claro Largo
m= ai/a2=

Célculo por producto Base:
Pb= 10" Wu ai
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Calculo de Mu:
Mu= (Pb)(Coeficiente)

4-, Cortante:
Vu= [(0.5 ai - d) wu][.95-.05(ai/a2)](1.15)
Disefio por Flexion:

Mu f=xc

P=1-v1-2 —¢

LD D"~ Fv

)
Pmin = 0.7VP’c

Pmax= 0.75[(f"c/fy)(4800/9200+Fy)]
5-. Area de Acero:
As=Phbd

Momento Resistente:

Mr=[ FRbd2 Fc(fy/f'c)(varillas/bd)(1-(fy/f"c)(varillas/bd)]

6-. Disefio por Cortante (Separacion de Estribos)

Vumax= 2 FRbd VF * ¢
Separacion en funcién de Peralte:

Vu = 1.5 FRbd+VF *c
S=4d/2

Separacion en funcién de su ancho:
S= (FR 2 As Fy)/(3.5b)

Separacion por cortante:
S= (Fr As d)/Vu-Vcr

Ver= Fr bd (0.2+0.05p)\/ [ * ¢ =
S=(Fr as fyd)/Vu-Vcr

7-. Acero para capa de compresion

Asmin= (0.7,/f’c /fy)bd

_ 170 ,4200%0.85
Asmax= —— (————
4200 “4200+9200

)(10%20)(0.75)
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Solucién Estructural Auditorio:

Como sistema de Losa se propuso lo que es la Losa tipo Nervada o Reticular, con
unas dimensiones de 0.40 x 0.40 x 0.20 m (con 5 cm de recubrimiento), con un
armado de la siguiente forma, en la franja de columnas 3@ # 5 con E# 3/8" @ 10
cm y en la franja central 2 @ # 5 con E # 3/8 " @ 10 cm cumpliendo y siendo
justificado en la memoria de Calculo Estructural.

Se propusieron dos prefabricados, una trabe Tipo Doble “T” y otra trabe tipo
Assthon, las dos justificando en el calculo Estructural que son capaces de soportar
las cargas maximas de nuestra edificacion.

Estas dos trabes son soportadas por la distribucién de cargas entre varias columnas
tipo C!, las cuales tienen una dimension de 1.25 x .75 m, las cuales cuentan con un
armado de la siguiente forma 10 @ # 11 y E # 3/8" @ 38 cm, cumpliendo y siendo
justificado en la memoria de Calculo Estructural.

Se propuso el uso de zapatas corridas las cuales, cuentan con unas dimensiones de
4.5 x .40 de pura zapata con un armado de 6 J # 3 @ 15 cm, y de .70 x .30 de
contratabe, con un armado de 3 @ # 5 con Est # 2.5 @ 20 cm, cumpliendo y siendo
justificado en la memoria de Calculo Estructural.

Se propuso el uso de zapatas de Lindero las cuales, cuentan con unas dimensiones
de 4.5 x .40 de pura zapata con un armado de 3/8" @ 15CM en la parte inferior y en
la parte superior de 5/16" @ 20CM, y de .70 x .30 de contratrabe, con un armado de
2 @ # 1/2" en la parte inferior y 4 @ # 1/4" en la parte superior con Est # 2.5 @ 20
cm, cumpliendo y siendo justificado en la memoria de Calculo Estructural.
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Calculo de Losa Reticular o Nervada (LR1):

Area a Calcular

Carga de servicio inicial.
W=732.50 Kg/m2
Fy=4200 Kg/cm2
Fy(estribos)= 2530 Kg/cm?2
f'c= 250 Kg/cm2

“H-

*1.- Calculo del Peralte: *2.- Propuesta de Nervadura:

Fs= 06*fy

=(.6)(4200Kg/cm2) = 2520Kg/cm2 50

Donde Si cumple 2520Kg/cm2 <

2520Kg/cm?2

732.50Kg/m2 > 380Kg/cm2

Donde No cumple y hay que corregir

el perimetro L-:J_\l\_

I
-

N
-

*1a.- Calculo del Peralte:

P=2(al+a2) =2 cm (1317 + 642) ' _ o
P=3918 cm — =~

*1b.- Factor de Correcciéon por
perimetro:

0.032 Vfsw -
0.032 /(2520)(732.50) = 1.1795 Yy

o

*1c.- Peralte Efectivo, corregido: .\ vl g J‘l\
(1.1795)(3918)= 4621.28 cm N S N
4621.28/250=18.48 cm
Peralte min=20 cm
Donde trabajaremos con peralte
minimo.
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*2a.- Peso propio por unidad
de Estudio: *Nervaduras
0.50+0.40+0.50+0.40= 1.80m
(1.80)(0.05m)= 0.09 m2
(0.09m2)(0.20m)= 0.018 m3
(0.018m3)(2400Kg/m3) = 43.2Kg

*Capa de Comprension=

(0.50m)(0.50m)(0.05m)= 0.0125m3
(0.0125m3)(2400Kg/m3)= 30 Kg

*Caseton

(0.4m)(0.4m)(0.15m) =0.024 m3
(0.024m3)(10Kg/m3)= 0.24 Kg

*Total
43.2Kg+30Kg+0.24= 74.44Kg
*Peso por Unidad

(73.44Kg)/(0.5m)(0.5m)=293.73Kg/
m2

*2b.- Cargas originadas por el
peralte efectivo:

P.P.Losa= 293.73Kg/m2

Relleno Tezontle= 33Kg/m2
Entortado= Cem-Arena= 16Kg/m?2
Impermeable= 2 Kg/m2
Instalaciones= 10 Kg/m2
Reglamento= 40 Kg/m2

CM= 394.73 Kg/m2

Cm= 394.33 Kg/m2

Cv= 350 KG/m2

Cl=744.73

Carga Ultima= (1.4)(Cl)
(1.4)(744.73) = 1042.62 Kg/m?2

*3.- Calculo de momentos vy
momentos efectivos por
nervadura:

-Clasificacion de tableros de
acuerdo a tabla de Coeficientes de
mom. Flexionantes de las NTC. del
R.C. D.F.
-Relacion claro corto a largo
M=al/a2=6.42/13.17=0.48
-Coeficientes=
598 362 358
475 258 152
-Calculo de producto base=
Pb= (0.0001)(Wu)(a1)2
=(0.0001)(1042.62)(6.42)2
=4.30 Kg/m
-Calculo de Mu
Mu= (Pb}(Coeficiente)

Coeficiente Pb Mu
598 4.30 2571.4
475 4.30 2042.5
362 4.30 1556.6
258 4.30 1109.4
358 4.30 1539.4
152 4.30 b53.6
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Mu  efectivo por nervadura:
Teniendo en cuenta que nuestro
ancho efectivo por nervadura es de
50 cm.

Ancho de Mu efectivo

Mu Nervadura  Por Nervadura
25714 0.50 1285.7

2042.5 0.50 1021.25
1556.6 0.50 778.3
1109.4 0.50 5547
1539.4 0.50 769.7
653.6 0.50 326.8

*4.- Cortante
Vu=((0.5)(a1)-d)wu)(0.95-0.5
(a1/a2)) (1.15)
=((0.5)(6.42)-0.20)(1042.62))(0.95-
0.5)6.42/13.17))(1.15)
=((3.21)(1042.62))(0.7062)(1.15)
=(3346.81)(0.8121)=2717.94
=2717.94x0.50=1358.98 Kg/m

*5_ - Area de Acero

F*c= 0.8f c= (0.8)(250)= 200Kg/cm?
F“c=0.85F*c=(0.85)(200)=170Kg/c
m2

-Disefio por Flexion:

FRbd2f*c Donde= FR=0.9
=0.9x10x202x170=612000

P=1- \’1 —2 (FR:;I;F"C) (F*c/fy)
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zZ00Kg
P-1- [1-2 (222 2 fem2
612000 42000Kg

=1- \/1 — 2(0.4202)(0.047619)
=0.020

*Pmin= (0.7 ’F’ =
fy

=0.0026
*Pmax=0.75((f " c/fy)(4800/(6000(fy)
=0.0142

*Area de Acero:

As= phd
=(0.020)(10)(20)= 4 cm2
Porp= @#5 as= 1.98 cm2
4/1.98=2.02=20#5

*Momento resistente:
Mr= FRbd2f"c(fy/f""c)(var. As/bd)(1-
(05(fy/f"c)(var. As/bd))

=(0.9)(10)(20)2(170)(4200/170)(2x1
.98/10x20)(1-
(0.5)(4200/170)(2x1.98/10x20))
=(299376)(0.7554)

=226148.63 Kg/cm

Mu < Mr

25714 < 226148.63

6.-Disefio por cortante (sep.
Estribos)

Se proponen E #3

Vu= 1358.98 Kg/m
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Mu max= 2FRbd ./ f = ¢
=(2)(0.8)(10)(20)(v200) =
4525.48-F

1358.98Kg/m < 4525.48 Kg/ m
si pasa

-Separacion en funcion de su
peralte

Vu =1.5frbd,/f = ¢ s=d/4
Vu <1.5frhd,/f *c = s=d/2

(1.5)(0.8)(10)(20)(/f * c)
135898 < 3394.11

Donde: s= d/2=20/2=10cm

*Separacion en funcion de su
ancho:

s=(fr2AuFy)/(13.5b)
=(0.8)(2)(1.27)(2530)/3.5x10
=5140.46/35 = 146.88 cm

*Separacion por cortante:

S=(frasd)/(Vu-Vcr)
Cortante Critico (Vcr)

Sip<0.01 6

Ver= Frbd(05) \/ﬁ c

P=(var as/bd)= (2x1.98/10x20)=
0.0198
-Ver=

(0.8)(10)(20)(0.2+(0.3){0.01989)(
Jf *€)=465.99 Kg

S= (Fr2asfyd)/(Vu-Vvcr)

= (0.8)(2)(1.98)(2530)(20)/1358.98 -
465.99

=57724.48/892.99

=64.64 cm

De los tres resultados se toma el
menor.- Donde =5=10 cm

7.- Acero para la capa de
compresion.-

Asmin= 0.7*,/f c/fy(bd)

=0.7 +/250 /4200)(10)(20)=0.527
cm2

Asmax=
(f'c/fy)(6000B1/fy+6000bd){0.75)
=(170/4200)((6000)(0.85)/4200+60
00)(10)(20)(0.75)= 3.03 cm?2

Pro@# 3 as=0.71 cm2
0.527/0.71=074=10 #3
*Para cubrir el acero por

temperatura se propone malla
66.44 cuya as= 1.69cm2/m
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/‘Oﬂroj‘o Malla Electrosoldada 66-44
29#5%@*

-

T O

Sl S

CASETON

. & ] -

E#BIB"@'WCH; — 20 #5
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Calculo de Columnade Losa Doble «T»:

1.-Losa Doble «T» = 546 Kg/m2 Grupo «A» Zonalll
2.-Falso Plafén a Instalaciones= 20 Kg/m2 F'c=250Kg/cm2
3.- Relleno de Tezontle= 125 Kg/m?2 Fy=4200Kg/cm2
4 .-Firme Mortero CEM-ARE= 63 Kg/m?2 F'c=170Kg/cm2
CM= 754 Kg/m2 W=794 Kg/m2
CV= 40Kg/m2 H=12m

Total= 794 Kg/m?2

*1.- Peso por Columna:

A col= 103 m2 137992

Ps col=103 x 794= 81782 Kg l

P trab= =167/84 Kg
Ps= 98566 Kg

*2.- Peso Ultimo de Disefio:

Pu=98566x 1.4=137992

12.00 9
*3.- Pre dimensionamiento:
B= B/20= 15/20=0.75 cm
W
o
H=L/20=25/20=1.25cm -
Ag=75x125=9375>900cm2 —
*4.- Tipo de Disefio:
B=75>20cm

(Ag)(f'c)/10= 9375x250/10= 234375Kg
> 137992 Kg

Donde: se Disefia por Flexion
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*5.- Calculo de Mu por Sismo:
FH=Pscs/ @ fcs
FH= (98566) (0.48/2) x 1.1= 26021 Donde Mu = 26021 x 12 = 312257

Kg/m

*6.- Grafica:

Relacion=

d/h=1.22 /1.25=0.976

-6.1.- Excentricidad:

e= Mu/Pu=312257/137992=2.26m
Relacion=e/h =2.26/ 1.25=1.8 m

-6.2.- Verificacion por Esbeltez:

H/r= 252/23=10.91<151 Donde se desprecia Esheltez
H=KH=0.06x1200=72 cm
R=0.3b=0.3x75=225=23cm

K= Pu/ FRbhF'c= 137992/0.9x0.75x1.25x250= 0.06

R= Mu/ FRbhF'c= 312257*%100/0.9*75*125*250=0.118

Donde g=0.2

Valor AS
g= As/bh * fy/f""c Desp=As, Donde As=gbhF"'c/fy=
0.2x0.75x125x170/4200=76 cm2

As= 20As/fy= 20(9375)/4200= 44.64 cm2 <76 cm?2
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*6.- Verificacion del Porcentaje de Acero:
%= As/Ag= 76 cm2/ 9375 cm2= 0.0081=0.8% < 1%
Donde: As real= 1% (9375)= 93.75 cm2

@# 11 as=9.58 93.5/9.58=9.75=100 # 11

s g

- v § W —ocsn

L.‘.F:I ° & woE1 10 @ #11

WS E# 38T @ 38.om

Estribos Proponen @ # 3 as=0.75
a) Si=850/y/4200 x 3.49=45.77 cm 79

b) Sz=48(0.95) =45.6 cm
c) b/2=75/2=37.5=38 cm £ 236 @19 0m S
Est# 3 cada 19 cm -
75
AN E#3/8"@38am = =
LB BN B 10 @ # 11 o] -:‘_x
Est# 3 cada 38 cm
{] ® @ —I100#11
~ lo o o o O™ E#36° @19 om s
.~ : Est# 3 cada 19 cm -
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Calculo de Trabe para Losa Reticular (T1)

W= 13364.94 = 13365 W= 13365 x 6.42= 85803 Kg/m
7, 7 7| Concreto= f'c= 250 Kg/cm2
5.49 | Acero Est= Fy= 4200 Kg/cm?
Estribos= Fy= 2530 Kg/cm?2
p=20 J=0.81

*1.- Calculo de Momentos:

M= WI2/12=13365x(6.42)2/12= 45904.76 Kg2
Mmax= 45904.76 Kgm

V=WI/2=13365x%x6.42/ 2 = 42901.65 Kg
*Distribucién de Momentos:

Franja de Columnas= 45904.76 x 0.60=27542.856 Kgm
Franja Central= 45904.76 x 0.40= 18361.904 Kgm

*Calculo de Peralte:

_ _ |2754300 _ _ _
D= M/pb= / Zomioo - V1377.15=37+5cm=42 cm

Se Propone un Peralte de H=45 cm
*Verificacion por Cortante=

V=v/bd= 25741/50 x 100=5.1 Kg/cm2
V€ =0.29 /f c=0.29/250 = 0.29 x 15.81= 4.58 Kg/cm2

Se Mantiene el peraltede H=45 cm
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*Calculo de Area de Acero:

As = M/ fsjd= 27543/2100x 0.81 x 45 = 2754300/ 76545=36 cm2
*Nervio Eje Principal 15 cm2

N@=15/507=3¢ 1”7

*Nervios Franja de Columnas:

As/Nervio, 21/6=3.5;N@=3.5/199=175=2@ 5/8"

*Area de Acero Franja Central:

As= M/fsjd= 1836100/2100x0.81x45= 1836100/76545=24 cm2
As/Minimo=24/6.42=3.73 cm2, NP =3.73/1.27=2.93,20 A"

Estribos @ 3/8 @ 20 cm, en todos los nervios.

3‘2}1'\| E#38"@20cm____

5\

L

— 301

v Detalle de Trabe
| T1

\ e 301
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Calculo de Losa Reticular o Nervada (LR2):

1 1
P P
‘1 ) . ’:\$,-"I

1 Area a Calcular

EHI_H{FT”FT]HH Carga de servicio inicial.
o O O O Fy= 4200 Kg/cm2
. =H%%{=%H= F’y{estribos}z 2530Kg/cm?2
LO0O00000) f'c= 250 Kg/cm2
L | HORREEER
*1.- Calculo del Peralte: *2.- Propuesta de Nervadura:
Fs= 06*fy
=(.6)(4200Kg/cm2) = 2520Kg/cm2 50
Donde Si cumple 2520Kg/cm2 =< DU
2520Kg/cm2 i 40 i
732.50Kg/m?2 > 380Kg/cm2 e an
Donde No cumple y hay que corregir
el perimetro ] l-_;_;%ﬁ_}v
*1a.- Calculo del Peralte: 17 é N
P=2(a1+a2) = 2 cm (500 + 500) 004 o
P= 2000 cm ' =%
*1b.- Factor de Correccion por
perimetro:
0.032 Vfsw L
0.032 3/(2520)(732.50) = 1.1795 aaa -
*1c.- Peralte Efectivo, corregido: X\ vl =N ‘\
(1.1795)(2000)= 2359 cm N S N
2359/250=9.43 cm _// 40, /

Peralte min=20 cm
Donde trabajaremos con peralte
minimo.
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*2a.- Peso propio por unidad
de Estudio: *Nervaduras
0.50+0.40+0.50+0.40= 1.80 m
(1.80)(0.05m)= 0.09 m2
(0.09m2)(0.20m)= 0.018 m3
(0.018m3)(2400Kg/m3) = 43.2Kg

*Capa de Comprension=

(0.50m)(0.50m)(0.05m)= 0.0125m3
(0.0125m3)(2400Kg/m3)= 30 Kg

*Caseton

(0.4m)(0.4m)(0.15m) = 0.024 m3
(0.024m3)(10Kg/m3)= 0.24 Kg

*Total
43.2Kg+30Kg+0.24= 74.44Kg
*Peso por Unidad

(73.44Kg)/(0.5m){(0.5m)=293.73Kg/
m2

*2b.- Cargas originadas por el
peralte efectivo:

P.P.Losa= 293.73Kg/m2

Relleno Tezontle= 33Kg/m2
Entortado= Cem-Arena= 16Kg/m2
Impermeable= 2 Kg/m2
Instalaciones= 10 Kg/m2
Reglamento= 40 Kg/m2

CM= 394.73 Kg/m2

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”,

Cm= 394.33 Kg/m2

Cv= 350 KG/m2

Cl=744.73

Carga Ultima= (1.4)(Cl)
(1.4)(744.73) = 1042.62 Kg/m2

*3.- Calculo de momentos y
momentos efectivos por
nervadura:

-Clasificacion de tableros de
acuerdo a tabla de Coeficientes de
mom. Flexionantes de las NTC. del
R.C. D.k.
-Relacién claro corto a largo
M=a1/a2=5/5=1
-Coeficientes=
598 362 358
475 258 152
-Calculo de producto base=
Pb= (0.0001)(Wu)(a1)2
=(0.0001)(1042.62)(5)2
=2.60 Kg/m
-Calculo de Mu
Mu= (Pb)(Coeficiente)

Coeficiente Pb Mu
598 2.60 1554.8
475 2.60 1235
362 2.60 941.2
258 2.60 670.8
358 2.60 930.8
152 2.60 395.2
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Mu efectivo por nervadura:
Teniendo en cuenta que nuestro
ancho efectivo por nervadura es de
50 cm.

Ancho de Mu efectivo
Mu Nervadura  Por Nervadura
1554.8 0.50 777.4
1235 0.50 617.5
941.2 0.50 470.6
670.8 0.50 3354
930.8 0.50 465.4
395.2 0.50 187.6

*4.- Cortante
Vu=((0.5)(a1)-d)wu)(0.95-0.5
(a1/a2)) (1.15)
=((0.5)(5)-0.20)(1042.62))(0.95-
0.5)5/5))(1.15)
=((2.30)(1042.62))(0.45)(1.15)
=(2398.026)(0.5175)=1240.97
=1240.97 x0.50 =621 Kg/m

*5 . Area de Acero

F*c= 0.8f c= (0.8)(250)= 200Kg/cm2
F"c=0.85F*c=(0.85)(200)=170Kg/c
m2

-Disefio por Flexion:

FRbd2f*c Donde= FR= 0.9
=09x10x {20}2 x 170=612000

FRbd2F ¢

P=1- \]1—2( ) Fc/fy)
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257140 20289
P-1- |1-2( )( cmz /cmz)
612000 42000Kg

=1- \/1 — 2(0.4202)(0.047619)
=0.012

*Pmin= (0.7 ’F’ =
fy

=0.0026
*Pmax=0.75((f "c/fy)(4800/(6000(fy)
=0.0142

*Area de Acero:

As= pbd

=(0.012)(10)(20)= 2.4 cm2
Porp= @#4 as=1.27 cm?2
24/127=-188=20#4

*Momento resistente:
Mr= FRbd2f "c(fy/f"c)(var. As/bd)(1-
(05(fy/f"c)(var. As/bd))

=(0.9)(10)(20)2(170)(4200/170)(2x1
.27/10x20)(1-
(0.5)(4200/170)(2x1.27/10x20))
=(192024)(0.8431)

=161895.43 Kg/cm

Mu < Mr

155480 < 161895.43

6.-Disefio por cortante (sep.
Estribos)

Se proponen E #3

Vu= 621 Kg/m
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Mu max= 2FRbhd /f * ¢
=(2)(0.8)(10)(20)(v200) =
4525.48 %

621 Kg/m < 4525.48 Kg/ m
si pasa

-Separacion en funcion de su
peralte

Vu =1.5frbd/f *c = s=d/f4
Vu <1.5frbd,/f *c = s=d/2

(1.5)(0.8)(10)(20)(/f * ¢)
621<3394.11

Donde: s=d/2=20/2= 10 cm

*Separacion en funcion de su
ancho:

s=(fr2AuFy)/(13.5b)
=(0.8)(2)(1.27)(2530)/3.5x10
=5140.46/35 = 146.88 cm

*Separacion por cortante:

S=(frAsd)/(Vu-Vcr)
Cortante Critico (Vcr)

Sip<0.01 6

Ver= Frbd(05) \/ﬁ c

P=(var
0.0127
-Ver=

(0.8)(10)(20)(0.2+(0.3){0.01989)(

Jf * ) =461.09 Kg

as/bd)= (2x1.27/10x20)=

S= (Fr2asfyd)/(vu-vcr)

= (0.8)(2)(1.27)(2530)(20)/621 - 462
=10281.92/159

=64.66 cm

De los tres resultados se toma el
menor.- Donde =s=10 cm

7.- Acero para la capa de
compresion.-

Asmin= 0.7*,/f c/fy(bd)

=0.7 /250 /4200)(10)(20)=0.527
cm?2

Asmax=
(f'c/fy)(6000B1/fy+6000bd)(0.75)
=(170/4200)((6000)(0.85)/4200+60
00)(10)(20)(0.75)= 3.03 cm2

Pro@#3 as=0.71cm2
0.527/0.71=0.74=10 # 3
*Para cubrir el acero por

temperatura se propone malla
66.44 cuya as= 1.69cm2/m
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10.40

0

4 / /‘L Malla Electrosoldada 66-44
20#4 //
— L ¥ * ¥ * ¥ *
L3 E S | N
— \ | CAsETON | | : N
E#SJS"@1(:|lr.‘r|“r“|x — 20 #4

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 145



INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

Calculo de Trabe para Losa Reticular (T2)

W= 5191 x 5= 25955 Kg/m
I 7 Concreto= fe= 250 Kg/em?2
V.7, /L LA 271 Acero Est= Fy= 4200 Kg/cm?2
| 2.00 . Estribos= Fy=2530 Kg/cm?2
p=20 J=0.81

*1.- Calculo de Momentos:

M= WI2/12=5191x(5)2/12= 10814.58 Kg-m
Mmax= 10815 Kgm

V=WI/2=5191x 5/ 2 =12977.5 Kg
*Distribucion de Momentos:

Franja de Columnas= 10815 x 0.60= 6489 Kgm
Franja Central= 10815 x 0.40=4326 Kgm

*Calculo de Peralte:

D= /M/pb = /jii?”ﬂﬁ = /32445 = 18+ 5cm=23cm

Se Propone un Peralte de H=25 cm
*Verificaciéon por Cortante=

V=v/bd=7787/25x 100=3.11 Kg/cm2
VC=0.29 \/f c=0.29 V250 = 0.29 x 15.81= 4.58 Kg/cm2

Se Mantiene el peralte de H= 25 cm
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*Calculo de Area de Acero:

As = M/ fsjd= 6489/2100x 0.81 x 25 = 648900/ 42525=15cm?2

*Nervio Eje Principal 8 cm2

N@=8/507=2¢0 17

*Nervios Franja de Columnas:

As/Nervio, 8/2=4;N@=4/199=2@ 5/8"

*Area de Acero Franja Central:

As= M/fsjd= 432600/2100x0.81x25=432600/42525=10 cm?2
As/Minimo=10/5=2cm2, N@=2/1.27=157=2@0 %"

Estribos @ 3/8" @ 20 cm, en todos los nervios.

‘ ..... T ’_ff_} _____ T i ’ _____ T ’ ...... i

Detalle de Trabe
T2

N v 201

N 201
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Trabe de Liga:

Datos:
*1.- Pre dimensionamiento: f'c= 250 Kg/cm2
Fy=4200kg/cm?2
B=L/30=1400/30=46.66 =50 cm RT= 6000
Ru= 3113
*2.- Carga por Momento: Ku=44.471
F¥*c= 200
W= Rt x b= 6000x 0.50= 3000 F c=170
4 R R *3.- Calculo de Mu y Vu:
|, 21000 5
é %, M(-)= wi2/12= 3000(14)2/12= 49000
%’%‘//f M(+)= wi2/12= 3000(14)2/24= 24500
resco o, 210 Vu= wl/2= 3000(14)/2= 21000
49000 if; f’{‘; 49000 / J{

[~

*4,- Calculo del peralte por flexion:

D= 3,/2 Mu/Ku=3,/2(49000x100)/44.471=60.40= 65 + 5 rec= 70 cm
*5.- Verificacion por flecha:

Yadm= /240 + 0.5= 1400/240 + 0.5=6.33 cm

Yreal= wl4/ 384 El= 3000 x (1400)4/384x221359x1429166.67=0.45 cm
E= 14000250 = 221359 Kg/cm?2

I= bh3/12=50x (70)3/ 12 = 1429166.67

Donde: Y real= 0.95 < 6.33 Por lo tanto pasa
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*6.- Verificacion por cortante:

Uu= Vu/bd= 21000/50x65= 6.46 Kg/cm2

Ue= 0.5 vfxc = 0.5+200 =7.07 Kg/cm2
Ur= 2.5U0e= 2.5x7.07=17.67 Kg/cm?2

*7.- Area de Acero;

As(-)= Mu/Rud = 49000x100/311x65=24.22 cm2
As(+)= Mu/Rud= 24500x100/3113x65=12.11 cm2

Asmin= (0.7v/f=c/fy)bd= 0.7 vV200/ 4200 x50x65= 7.66 cm2

20#9

20#7

N

40#9

ﬁs{—): 24.22=Prop @ # 9= ?_4.2?_,f6.41= 378=4@#9
ﬁsl{+]= 12.11=Prop @ # 9= 12.11]6.412 1.88=20#9
Asmin= 7.66= Prop D#7=766/3.88=197=20#7
*8.- Estribos:

P=As/bd= 24.22/50 x 65= 0.00745 < 0.010 Donde:

Vc= Frbd{0.2+20p) vF*c = 0.8x50x65(10.2 + 20(0.00745)) v200= 12796

V=Vu—Vc=2100-12796= 8204 kg
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21000-7.00
. 8204-x
g X=2.73
7.00 | 091 | 091 | 091
£ 4q A
2.73
1° Grupo= 0.8x0.9x4200x65/8204=23.96
Sep max=d/2 = 65/2=32.5
Est #2.5@ 20 om
T
| N
::>2a#?
| 1
D
Al\ i
-
= >2 S#7
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Calculo de zapata corrida (Z1)

Zonall gpo.B
RT = 6000 0.00
fc= 250 se#s
f*c= 200 Est #2.5@ 20 cm —H
fic= 170
3@#5
fy = 4200
Ru = 3113
Ku = 44,471 60#3@15cm 1k i B
MURO = 40 4.3
Peso sobre terreno Zapata 1
Pu total = Longitud Kg/ml Porcentaje Pst
344546 14,17 24315,1729 2431,51729  26746,69019
Ancho de zapata
AZ =PST/RT PST= RT= AZ= AZ=
26746,6902 6000 4,4577817 4,5
Peralte por flexion
q=PST /Area PST= Area = q(kg/ml)=
26746,6902 4,5 5943,70893
M=ql2/2 q= | = M(kg-cm)=
5943,70893 2,15 1373739,73
d =vMU/KUb MU = KU= b= d= d(cm) = d(m) =
1373739,73 44,471 100 17,57574655 20 0,25
20+ 5rec 0,4
Peralte por tension diagonal
VR = FRbd(0.2 + FR = b= d= p= fc= VR=
20p)Vf*c 0,8 100 40 0,003 200 11766,2568
VU =RT(I") RT = ‘= VU=
6000 1,95 11700 Donde por tencion el peralte aumento a 40

VR>VU nopasa
Peralte por penetracion

d/2=15/2=7.5
PERIMETRO P= 710
AREA A= 28400
VU=PST- (I * PST= = d= RT = VU=
d/2)RT 26746,6902 0,2 0,4 6000 25134,1902
vU =PST/Area PST= A= vU=
26746,6902 28400 0,94178487
VR = FRvf*c FR = f¥*c= LR =
0,8 200 11,3137085
Ur>vU Ok
Area de acero
As = M/Rud M= RU= d= As(cm2)=
1373739,73 3113 0,4 11,03228178
AsTemp = pbd p= = d= AsTemp(cm?2) =
0,003 100 0,4 12
Props N.3 As=0.71
Separacion Sep =As/AsTemp(100)
5,91666667 =15cm Minimo de 15cm
Contratrabe
Asmin = f¥*c= fy = b= d= Asmin =
0.7(Vf*c/fy)(b)(d 200 4200 40 45 4,24264069
Props N.5 As=2.87 2(2.87)=5.74
Estribos
Sep=d/2 d= Sep = Sep =

45 22,5 25
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Calculo de zapata corrida (22)

Zonalll gpo.B ) NPT
RT= 6000 N = v o
fc= 250
fFrc = 200 Est #25@ 20cm —# ]
fc= 170 30#4 —fr——s |
fy = 4200 — | |
Ru = 3113 7@#3@15¢cm [o®
Ku = 44,471 g 1.6 *

MURO = 40 Zapata 2
Peso sobre terreno

Pu total = Longitud Kg/ml Porcentaje Pst
120000 14,17 8468,59562 846,859562  9315,455187
Ancho de zapata
AZ =PST/RT PST= RT= AZ= AZ=
9315,45519 6000 1,55257586 1,6
Peralte por flexion
q=PST /Area PST = Area = q(kg/ml)=
9315,45519 1,6 5822,15949
M=ql2/2 q= I = M(kg-cm)=
5822,15949 0,7 142642,908
d =vMU/KUb MU = KU = b= d= d(cm) = d(m) =
142642,908 44,471 100 5,663522675 20 0,25
20+ 5rec
Peralte por tension diagonal
VR =FRbd(0.2 + FR = b= d= = f¥*c= VR=
20p)Vf*c 0,8 100 40 0,003 200 11766,2568
VU =RT(l) RT= = VU=
6000 0,5 3000
VR>VU OK
Peralte por penetracion
d/2=15/2=7.5
PERIMETRO P= 390
AREA A= 9750
VU=PST- (I * PST= | = d= RT = VU=
d/2)RT 9315,45519 0,2 0,4 6000 8790,45519
vU =PST/Area PST= A= oU=
9315,45519 9750 0,9554313
LR = FRVf*c FR= f*c= LR =
0,8 200 11,3137085
Ur>vU Ok
Area de acero
As = M/RUd M= RU= d= As(cm2)=
142642,908 3113 0,4 1,832867428
AsTemp = pbd p= b= = AsTemp(cm?2) =
0,003 100 0,4 7,5
Prop=s N.2 As =0.49
Separacion Sep =As/AsTemp(100)
6,53333333 =15cm Minimo de 15cm
Contratrabe
Asmin = f*c= fy = b= d= Asmin =
0.7(Vf*c/fy)(b)(d 200 4200 20 45 2,12132034
Props N.4 As=127 2(1.27)=5.74
Estribos
Sep=d/2 d= Sep = Sep =
45 22,5 25
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CARGAS EN CIMENTACION

E= EP = 110,00 110,00 = 3667 = 40,00
RT 6,00
B= 40,00 = 2,67 = 2,80 MTS
15,00
Fe= 250,00 w= 2527,00
fy= 4200,00 |= 0,65
fy= 2530,00 e 200 |
Q= 20,00 T 1
J= 0,87 soRv
Rt= 6000,00
’ o 20#)

AREA DE ZAPATA -

A= 2,80 e —— VY e
CALCULO DEL MOMENTO L o
M= wl2 = 533,83 ’ ’
2,00
v=wl = 1642,55
PERALTED = M = 5,17 = 1545 = 20,00
i
Qb
PERALTE POR FLEXION H=20 CM2

COMPROBACION POR CORTANTE

v=0.5VFC = 7,91
CALCULO AREA DE ACERO
As=M/fsjd = 2,92
N° DE VARILLAS DE 3/8" as= 0,71
N°Q= 4,12 = 4,00
sep= 25,00

ARMADO CLARO CORTO DE CARGA CON VARILLA DE 5/16" @ 20CM

ARMADO CLARO LARGO (TEMPERATURA) DE CARGA CON VARILLA DE 3/8" @ 15CM
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PLANOS
ESTRUCTURALES
AUDITORIO

e ——
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INSTITUTO SUPERIOR D
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Detalle de Capitel 35,30,.35
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Corte _ F:!anta
MUNICIPIO DE TULTITLAN, MEXICO.
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INSTITUTO SUPERIOR D

7B

- © @ - @ 1

Detalle de Columna
99

) " - - - P
1

R C2 E #38° @ 10cm 2

® L
1
@ 2 5
TG
.- SOOI E DD 0o ZRG O
ZRTOS
@ @E}
E #3/8° @ 38cm gl g
: —
@ Detalle de Columna
C1
[
3
E#3/8° @& 19cm =
@ L2 C2 Co g
1
— 4pE3 =
% N AT H#E =
T E 2 E 20 cm £ 2@ 20am g 5

MUNICIPIO DE TULTITLAN, MEXICO.
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Memoria Descriptiva
Proyecto Hidraulico

Instituto Superior de Ingenieria Industrial e Ingenieria Agricola

Justificacion:

Se dio disefio de Equipos de Bombeo con variante de velocidad para alimentacién a Red
general y Columnas Generales de Distribucion asi como Alimentaciones Internas a cada
nucleo de Muebles Sanitarios ubicados en una Edificacién en especifico.

Descripciéon del sistema:

Se disefiaran una linea de alimentacién de agua potable para: Lavabos, tarjas e inodoros
Las lineas se instalaran por columna adyacente a la cisterna y por plafén en su caso,
hasta llegar a cada uno de los nucleos de muebles y posteriormente suministrar con el
didmetro de tuberia propuesto en planos.

La distribucion y alimentacion a servicios sera por suministro a presion con equipo VALSI
con variador de velocidad que tiene la funcidbn de alimentar con gasto y presion
constante, ubicado en cuarto de maquinas conectado con la Cisterna principal, la cual
tiene una capacidad de 263 m3, en la cual de igual forma se esta considerando el
minimo de 20, 000 Its. marcados en reglamento del Estado de México que seran
aplicados en el sistema de contra incendio.

En cuanto a la instalacién Hidraulica, se propone el uso de Tubo plus, el cual es mas
economico y mas facil hacer de instalar, al igual que sus respectivas piezas de
instalacion, se lleg6 al célculo de la cisterna de agua potable el cual tiene un volumen de
262.19 m3, y una segunda cisterna para uso de riego, con capacidad de 131 m3, la cual
abastece al area de cultivo y areas verdes correspondientes.

De igual forma se propone la reutilizacién de las aguas pluviales, con el fin de utilizarlas
en el area de cultivo, las cuales son canalizadas en la cisterna de cultivo al igual que las
aguas tratadas.

Sistema de Agua Potable:
El sistema se compone de una cisterna de agua potable, ésta sera alimentada por la red

municipal y serd controlada por un medidor de flujo, que sera proporcionado por el
organismo operador de agua.

Alimentacién en Interiores:
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Para cada servicio se derivara de la linea principal de alimentacion que baja por ducto
con trayectorias por plafén / losa, a cada nucleo sanitario, colocando una valvula
compuerta en el ducto de instalaciones que controlara el piso completo asi como la
entrada a cada nucleo sanitario.

Normas de instalacion:

Instalaciones en muros.

Las tuercas de union, bridas, juntas de expansion y valvulas deberan quedar fuera de
elementos estructurales o muros. Cuando se proyecten valvulas de seccionamiento
empotradas en los muros, deberdn quedar alojadas en cajas de lamina con puerta
envinagrada, ejecutadas por otro contratista.

Tuberias enterradas.

Para proteger las tuberias metalicas subterraneas, deberd cubrirse con pintura
anticorrosiva segun se especifique en el inciso correspondiente.

PRUEBA DE TUBERIAS:
Instalaciones hidréaulicas.

Las instalaciones hidraulicas y las de vapor deberan ser probadas con agua potable al
doble de la presién de trabajo no menor de 8.8 kg/cm2 (125 Ibs). La duracién minima de
la prueba sera de 24 hrs. y después deberan dejarse cargadas las tuberias soportando la
presion del trabajo hasta la colocaciéon de muebles y equipos.

INSTALACION DE TUBERIAS TUBO PLUS.
Cortes.

Las tuberias deberan de cortarse con su equipo correspondiente es preferible que se
realice con equipo de la misma marca, para evitar rebabas.

Ajustes de conexion.

Una vez realizado el corte debera de limpiarse el extremo de la tuberia con un trapo
humedecido en alcohol vy verificar el ajuste correcto de los dados sobre la plancha del
termo fusor.

Dobleces.

En ningln caso se aceptaran dobleces en las tuberias de cobre, debiendo emplearse

siempre conexiones soldables. La Direccion de la Obra rechazara todas las tuberias que
no estén instaladas rectas.
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MEMORIA DE CALCULO
PROYECTO HIDRAHULICO
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Calculo de tuberias hidraulica

Diametro de bajada vertical por departamento Diametro Q(lps)
13 .26
Dep. UM Ips. Diametro 19 .56
1 38 1.52 32 mm. 25 .98
Bajante 32 1.6
3deps. 114 3 50 mm. 38 2.26
50 4.08
Diametro de Tuberias por tramo 64 6.43
75 8.84
Tramo UM Q(Ips) Diametro 100 15.71
la2 114 4.08 50 mm
2a3 114 4.08 50 mm
3a4 228 6.43 64 mm
4a5 288 6.43 64 mm
5a6 302 6.43 64 mm
6a7 362 8.84 75mm
7a8 476 8.84 75 mm
8a9 536 15.71 100 mm
9a10 650 15.71 100 mm
10a11 710 15.71 100 mm
11a12 824 15.71 100 mm
12a13 1784 23.56 150 mm
13a14 1784 23.56 150 mm
14 a cisterna 1784 23.56 150 mm
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Calculo de tuberias pluviales
Calculo de Registros
Registro mas alejado =0.4

Pendiente=1.5%

Primer Salida

Registro Distancia Pendiente Profundidad Dimensiones
1 0 1.50% 0.4 .60x 0.4 x 0.60
2 8.72 1.50% 0.5308 0.53x 0.40x 0.60
3 7.26 1.50% 0.6397 0.63x0.40x 0.60
4 7.26 1.50% 0.7486 0.74x 0.40x 0.60
5 2.96 1.50% 0.793 0.79x 0.40x 0.60
6 7.7 1.50% 0.9085 0.91x 0.40x 0.60
7 7.42 1.50% 1,0198  1.00x 0.50x 0.70
8 7.83 1.50% 1,13725  1.13x0.50x 0.70
9 2.9 1.50% 1,18075  1.18x0.50x 0.70
10 7.25 1.50% 1,2895 1.28 x 0.50x 0.70
11 4 1.50% 1,3495 1.35x0.50x 0.70
12 4.4 1.50% 1,4155 1.41x 0.50x 0.70
13 2.5 1.50% 1,453 1.45x 0.50x 0.70
14 5.1 1.50% 1,5295 1.52x 0.50x 0.70
15 5 1.50% 1,6045 1.60x 0.50x 0.70
16 9.23 1.50% 1,74295  1.74x0.50x 0.70
17 9.1 1.50% 1,87945  1.88x0.50x 0.70
18 9.1 1.50% 2,01585  2.00x 0.60x 0.80
19 9.3 1.50% 2,15545  2.15x0.60x 0.80
20 3.05 1.50% 2,2012 2.20x 0.60 x 0.80

cisterna 0 1.50% 2,3512 2.35x 0.60 x 0.80
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Diametro de bajantes por departamento:

Bajante m2 diametro
1 105 50mm
Tramo Area de Aportacionm2  Diametro

la2 105 75 mm

2a3 105 75 mm

3a4 105 75mm
4a5 210 100 mm
5a6 315 100 mm
6a7/ 315 100 mm
728 315 100 mm
8a9 420 150 mm
9a10 525 150 mm
10a11 525 150 mm
11a12 525 150 mm
12a13 525 150 mm
13a14 630 150 mm
14a15 630 150 mm
15a16 630 150 mm
16a17 630 150 mm
17a18 630 150 mm
18a 19 630 150 mm
19a 29 2330 200 mm
20 a Cisterna 2330 200 mm

Por reglamento se sustituye por 150 mm.
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Calculo de Cisterna

Edificio de Aulas: Edificio de Gobierno Total de Litros= 109246 L
1 1
8 Aulas x 3 Niveles= 24 Aulas 85 Trabajadores 109246 x 2 Dias= 218492 + 20%= 262190 — T ]
24 Aulas x 32 Alumnos= 928 Alumnos + 30 Maestros i
6 Cubiculos x 5 Maestros= 30 Maestros 262190/1000= 262.19 m3
Total=846 Usuarios Bx Ax H=262.19 Cisterna Cisterna
988 x 2 (Segundo Edificio Tipo)= 1976 Usuarios Bx Ax3=262.19 262 1 9 m3 T_T 262,19 m3
B x A=262.19/3
Por Reglamento son 25 |/Alumno/Turno Por Reglamento son 50 I/Persona/dia B x A= 87.40
Raiz de 87.40=9.34 REGISTRO
1976 Usuarios x 25 litros= 49400 L B=9.34 Thbo ventilador_ DETALLE DE CISTERNA VISTA FRONTAL
49400 L X 2 (son dos Turnos)=98800 L por dos Edificios de Aulas. 85 Usuarios x 50 litros= 4250 L A=9.34 -
H=3
DETALLE DE CISTERNA PLANTA
Cafeteria Auditorio Area de Cultivo
130 Usuarios 422 Usuarios Rociador
18 Trabajadores 12 Actores
8 Personal de Mantenimiento 0.29 gpm donde 1 gpm =3.785L=1.09 Lpm = 65.4 Lps

17 Rociadores x 1.09 Lpm = 18.53 Lpm =1111.8 Lps

Por Reglamento son 12 |/Comensal/dia Por Reglamento son 10 I/Asistente/dia
Aspersor

148 Lx 12=1776 L 442 L x 10=4420 L
0.79 gpm donde 1 gpm =3.785 L=2.99 Lpm = 179.4 Lps
36 Aspersores x 2.99 Lpm = 107 Lpm = 6420 Lps

Calculo de Diametros: Planta Tipo Aulas.

Diametro: mm dm Vv _

Calculo de Hidroneumatico:

13 0,13 20 0,26 .13/ 2 al cuadrado x 3.1416 x 20 = Lps =0.26
19 0,19 20 0,56 .19/ 2 al cuadrado x 3.1416 x 20 = Lps = 0.56 Total de Muebles=119
25 0,25 20 0,98 .25/ 2 al cuadrado x 3.1416 x 20 = Lps =0.98
32 0,32 20 1,6 .32/ 2al cuadrado x 3.1416x 20 = Lps = 1.6 FACTORES MULTIPLICADORES
38 0,38 20 2,26 .38/2al cuadrado x 3.1416 x 20 = Lps = 2.26 Por el No. de Servicios o Salidas
- - i ifici D
50 05 20 4,08 .50/ 2 al cuadrado x 3.1416 x 20 = Lps = 4.08 Tipo de edificios [ HOSTA | 1 a75 | 76 a 150 512 30d 301 2 600|601 az00p 1600
63 0,63 20 6,23 .63/ 2al cuadrado x 3.1416 x 20 = Lps =6.23 ho— 0.20 lo.32 o028 |o.25 024 lo23 0.21
Departamentos | 0,55 |0.41 0.33 0.28 0.25 0.24 0.23
0.80 |0.60 0.48 0.42 0.36 0.35 0.34
Mueble o grupo de Muebles Uso Uso Forma de Instalacion Hoteles
Piiblico Particular Hospitales 0.90 |0.75 0.63 0.54 0.45 0.40 0.38
W.C. 10 1] Valvula de descarga de: Colegios 1.20 |o.90 0.75 0.63 052 |ecmmeod] T
W.C. 5 3 Tanque de descarga Donde:
Lavabo 2 1 Grifo 1d.m3=1Litro
Bariera 4 2 Grifo
Ducha 4 2 Vilvula mezeladora
Fregadero 1 2 Grifo Q=VxA
Pileta Offeie 3 Grifo
Mingitorio de Pedal 10 Vilvula de descarga
Mingitorio mural 5 Vilvula de descarga
Mingitorio mural 3 Tanque de descarga
Cuarto de bafio completo 8 Vilvula de descarga para W. C.
Cuarto de bafio completo 6 Tanque de descarga para W. C.
Ducha adicional 2 Vilvula mezeladora
Lavadero 3 Grifo
Combinacion de lavadero v fregadero 3 Gnifo
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PLANOS
HIDRAHULICOS
AUDITORIO
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Isometrico
PLANTA DE DETALLE HIDRAULICO, Isometrico Planta

AULAS Y TALLERES
PLANTA DE DETALLE HIDRAULICO,
EDIFICIO DE GOBIERNO

Isometrico Planta

PLANTA DE DETALLE HIDRAULICO,
CAFETERIA
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PLANOS PROYECTO
PLUVIAL

e ——
INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 172



INSTITUTO SUPERIOR Qe Tz IERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”

AN “ESTADO DE MEXICO”

-
A

Cisterna

BTt e Btam g s B4
» NPT EE‘“

ANV G G 9% B VAR I o
WL N A SN A AN N LA A SN N _ _ _
N Y Y NS e NN DN NS el I
M AN AN _JL AN A ADSN_M_ VWL A__A| & e e
W AN o g g <k &

A AAA AN A A A A A A VT LA A A A A A A ol o o Ry ot s T T T

RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL

MUNICIPIO DE TULTITLAN, MEXICO.

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”,

PAGINA 173



INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

CAPITULO 6

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 174



INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

Memoria Descriptiva
Proyecto Sanitaria

Instituto Superior de Ingenieria Industrial e Ingenieria Agricola

Justificacion:

Se dio Disefio a partir de célculo (respetando las normas del Instituto Mexicano del
Seguro Social, en el cual se sefialan diametros de tuberia y ventilaciones, con el fin de
evitar alguna complicacion en los nlcleos sanitarios.

Descripcién del sistema:

Los ramales deberan de disefiarse de acuerdo a lo establecido en las Normas de Disefio
del Instituto Mexicano del Seguro Social, capitulo N° 17.

El sistema sera uno solo y conducird las aguas jabonosas y negras que bajaran por
diferentes puntos hasta llegar al registro que esta conectado a la red municipal, formando
un colector general el cual cuenta con una interconexién de pozo de visita en el predio, en
el cual se encuentran cuatro de los ya mencionados.

Esta instalacion sera realizada en tuberia de P.V.C. Sanitario para todos los desagues.

Se estan ocupando tuberias de PVC, para la instalacién sanitaria, la cual son variables de
entre 50 y 150 mm, con una pendiente del 2 % en cada uno de sus tramos, y con el
respectivo nivel de registro, calculado en base a la pendiente ya antes mencionada y con
la colocacion de pozos de visita para el mantenimiento del mismo ramal, o instalacién en
general del proyecto arquitecténico.

Se propone la reutilizacion de las aguas negras, mediante una planta purificadora de agua
comercial, marca JET, Asa-jt 3000, la cual aparte de dar la oportunidad de utilizar el agua
negra, nos da beneficios fiscales, buena integracién en el entorno del proyecto, entre
otros beneficios.

Ramales de Desaglie de Nucleos Sanitarios:

Los desagiies de los nacleos sanitarios se conectaran a las bajadas de aguas negras 0 a
los ramales horizontales, debiendo respetar los didmetros obtenidos de acuerdo al
calculo de tuberias, basado en las unidades desague indicados en las normas del
Instituto Mexicano del Seguro Social, capitulo N° 17. Las pendientes a respetar como
minimo seran: Tuberias menores de 100 mm, pendiente minima 2%. Tuberias mayores
de 100 mm y menores de 200 mm, pendiente minima 1%. Todas las tuberias deberan
gquedar debidamente soportadas y con la pendiente marcada de tal forma que no se
presente una contrapendiente, como lo indica en planos.
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La instalacion en el interior del edificio sera realizada en tuberia de P.V.C. Sanitaria
Marca Duralén del tipo cementar, como se muestra detalles en plano DT-G.

Sistema de ventilacion:

Todo sistema sanitario se ver4d complementado por reglamento y para su debida
operacion, con el sistema de doble ventilacion, el cual se instalara en cada mueble asi
como al pie de la bajada y después de la Ultima descarga.

Las columnas y ramales de ventilacién deberan de disefiarse de acuerdo a lo establecido
en las normas del Instituto Mexicano del Seguro Social, capitulo N° 17. Esta instalacién
sera realizada en tuberia de P.V.C. Sanitario.

Normas de instalacion:

Angulo de conexiones entre tuberias.

Las tuberias horizontales de desagiie deberan conectarse formando angulos rectos entre
si y el desarrollo de las tuberias deberd ser paralelo a los ejes principales de la
estructura.

Las tuberias de desague deberan instalarse incidiendo con un angulo de 45° al
conectarse los ramales con las troncales y estas con las principales. La conexion a 45°
no requiere que el desarrollo de las tuberias se haga en dicho angulo desde su origen
hasta la conexién con la troncal, deben desarrollarse en forma paralela a los ejes
principales de la estructura'y Unicamente en su conexion debera incidir en 45°.

Tuberias Verticales.

Las tuberias verticales deberan instalarse aplomadas paralelas y evitando los cambios de
direccién innecesarios.

P.V.C.

Las tuberias de P.V.C. deberan suspenderse en cada tramo, colocando a la abrazadera
cerca de la campana.

Prueba De Tuberias:
Instalaciones Sanitarias.

Las tuberias de P.V.C., para desagles y ventilacion deberan ser probadas a la presion de
1.00 kg/cm2. (10 m. de columna de agua). La duracién minima de la prueba sera de 30
minutos. Podra hacerse estas pruebas por secciones con el objeto de obtener facilmente
la presion de prueba y evitar que se prolongue la duracion de la misma, lo cual puede ser
perjudicial para las retocadas de estopa.

Instalacion Para Tuberias De P.V.C.
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Corte.

Para efectuar esta operacion, se utiliza una segueta de serrucho. Los cortes deben
hacerse lo méas recto posible a escuadra, con el fin de facilitar luego la insercion de las
piezas que se van a cementar.

Eliminacion De Rebordes.

Se deben eliminar todos los rebordes que pudieran quedar al realizar el corte. Esto se
puede lograr con una cuchilla afilada o una lima. Un corte recto y libre de rebordes
asegura una unién bien hecha. Es recomendable hacer un chaflan en el tubo para que las
filas no arrastren el pegamento al insertar el tubo.

Limpieza.

Deben limpiarse perfectamente las dos superficies que se van a cementar, aunque estas
estén aparentemente limpias. Se recomienda utilizar Primero, para este efecto, o
simplemente con un trapo impregnado de acetona.

Cementado O Liga.

Una vez efectuada la limpieza, se aplica el pegamento tanto en la extremidad del tubo,
como en el interior de la conexién. La cantidad de pegamento que se aplique debe ser la

adecuada ya que tan perjudicial es el exceso de cemento, como la falta de este.

Después de la aplicacion de pegamento, se introduce el tubo en la conexién hasta que
este topey se gira un cuarto de vuelta a fin de distribuir mejor el cemento.

Recomendaciones.
a).- Antes de aplicar el pegamento, pruebe la union entre tubo y conexion. Este debe
penetrar facilimente entre 1/3 y 2/3 de profundidad de la conexion, después de lo cual

ajusta medida con medida.

b).- No haga la unién si la tuberia o la conexion estan humedas. Evite trabajar bajo la
lluvia.

c).- El recipiente del pegamento debe mantenerse tapado mientras no se esté aplicando
el pegamento.

d).- Al terminar la operacién del cementado limpie la brocha con acetona.

e).- Efectué la prueba de presién antes de tapar la tuberia, respetando el tiempo de
secado.
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MEMORIA DE CALCULO
PROYECTO SANITARIO
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Calculo de Tuberias Sanitarias

Calculo de Registro: Registro mas alejado =0.4
Pendiente =2.00%

Primer Salida Segunda Salida
Registro Distancia Pendiente Profundidad Dimensiones Registro Distancia = Pendiente Profundidad

1 0 2.00% 0.4 0.60x 0.40x 0.60 1 0 2.00% 0.4
2 5.41 2.00% 0.5082 0.50x 0.40x 0.60 2 5.41 2.00% 0.5082
3 3.10 2.00% 0.5702 0.57x 0.40x 0.60 3 3.10 2.00% 0.5702
4 8.41 2.00% 0.7384 0.73x0.40x 0.60 4 8.41 2.00% 0.7384
5 7.88 2.00% 0.896 0.89x 0.40x 0.60 5 7.88 2.00% 0.896
6 8.42 2.00% 1,0644 1,06 x 0.50x 0.70 6 8.42 2.00% 1,0644
7 6.08 2.00% 1,1860 1,18 x 0.50x 0.70 7 6.08 2.00% 1,1860
8 8 2.00% 1,3460 1,34x 0.50x 0.70 8 8 2.00% 1,3460
9 9.01 2.00% 1,5262 1,52x 0.50x 0.70 9 9.01 2.00% 1,5262
10 5.2 2.00% 1,6302 1,63x 0.50x 0.70 10 5.2 2.00% 1,6302
11 7.4 2.00% 1,7782 1,77x0.50x 0.70 11 7.4 2.00% 1,7782
12 7.4 2.00% 1,9262 1,92x 0.50x 0.70 12 7.4 2.00% 1,9262
13 5.4 2.00% 2,0342 2,03x 0.50x 0.70 13 5.4 2.00% 2,0342
14 10 2.00% 2,2342 2,23x0.50x 0.70 14 3.5 2.00% 2,1042

R.A 2.00% 2.5 R.A 2.00% 2.5
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Bajante UM Diametro uMm
1 7 100 mm. Regadera 3
2 7 100 mm. Escusado 5
3 20 100 mm. Lavabo 2
Fregadero 3
Lavadora 3
Diametro de Tuberias por Tramo: Tina 6
Tramo UM Diametro
la2 7 50 mm
2a3 14 50 mm
3a4 24 100 mm
4a5 59 100 mm
5a6 79 100 mm
6a7 93 100 mm
7a8 113 100 mm
8a9 113 100 mm
9a10 120 100 mm
10a11 127 100 mm
11a12 127 100 mm
12a13 134 100 mm
13a14 141 100 mm
14aR.A 229 150 mm
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PLANOS PROYECTO
SANITARIA
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MUNICIPIO DE TULTITLAN, MEXICO.
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CAPITULO 7
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Memoria Descriptiva
Proyecto Eléctrica

Instituto Superior de Ingenieria Industrial e Ingenieria Agricola

Justificacion:

Se realizé el estudio eléctrico del Auditorio, ya que esta edificacién era la méas factible
para la realizacion de la misma, y dar aplicacion de los conocimientos dados, para
aplicarlos en el Célculo de lluminacién del Auditorio.

Descripcién del sistema:

Se resolvieron en total 3 tableros, en el cual el tablero A, es monofasico, Tablero B, es
Trifasico, y el Tablero C es bifasico, en el cual e realizo el estudio del calibre y numero d
cables que conlleva cada uno de los circuitos que conforman a estos tableros, tomando
siempre en consideracion las normas mexicanas de la Comision Federal de Electricidad.

luminacién Interna de la Edificacion:

Se proponen en todo momento luminarias tipo LED, tanto como en el vestibulo como en
camerinos para los actores o artistas en general.

Fue calculada y se obtuvieron todos los datos necesarios para su correcta proyeccion.

luminacién Externa de la Edificacion:

Se proponen en todo momento luminaria tipo LED, totalmente econdmicas y producidas
en México la marca conocida como SAECSA modelo LSC-E-23-30 con un radio de
proyeccion del 15 m, la cual a criterio propio cumple en su totalidad con los requisitos
propios del proyecto.
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MEMORIA DE CALCULO
PROYECTO ELECTRICO
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Sanitarios Auditorio
Caracteristicas:

S= 7,5 m2
H= 4,5 ml
h= 0,9 ml
A= 4,15 ml
B= 3 mli
Tipo de lluminacion:
Directa
Formula:

A(B)/h(A +B)
1,934731935

Nivel de lluminacion
N.I.= 30

Reflecion de colores:

Plafon: 0,8
Muro: 0,7

Piso: 0,1
FU real: 0,65

Factor de Mantenimineto
FM = 0,8

Tipo de lampara
Directa
Rendimiento por
lampara = 160 lumenes

Formula:
N.l.xs/FUx FM
432,6923077

Sanitarios Auditorio Acceso
Caracteristicas:

S= 21 m2
H= 4,5 ml
h= 0,9 ml
A= 5,4 ml
B= 4,4 ml
Tipo de lluminacion:
Directa
Formula:

A(B)/h(A +B)
2,693877551

Nivel de lluminacion
N.I.= 30

Reflecion de colores:

Plafon: 0,8
Muro: 0,7

Piso: 0,1
FU real: 0,72

Factor de Mantenimineto
FM = 0,8

Tipo de lampara
Directa
Rendimiento por
lampara = 160 lumenes

Formula:
N.l.xs/FUx FM
1093,75

No. Lamaparas

Vestibulo Auditorio
Caracteristicas:

S = 69,5 m2
H= 4,5 ml
h= 0,9 ml
A= 13,7 ml
B= 5,15 ml
Tipo de lluminacion:
Directa
Formula:

A(B)/h(A +B)
4,158856469

Nivel de lluminacion
N.I.= 150

Reflecion de colores:

Plafon: 0,8
Muro: 0,7

Piso: 0,1
FU real: 0,78

Factor de Mantenimineto
FM = 0,75

Tipo de lampara
Tipo LED
Rendimiento por
lampara = 2300 lumenes

Formula:
N.l.xs/FUx FM
17820,51282

No. Lamaparas

Bodega Auditorio
Caracteristicas:

S = 48,3 m2
H= 4,5 ml
h= 0,9 ml
A= 7 ml
B= 6,9 ml
Tipo de lluminacion:
Directa
Formula:

A(B)/h(A +B)
3,860911271

Nivel de lluminacion
N.I.= 200

Reflecion de colores:

Plafon: 0,8
Muro: 0,7

Piso: 0,1
FU real: 0,69

Factor de Mantenimineto
FM = 0,8

Tipo de lampara
Directa
Rendimiento por
lampara = 1953 lumenes

Formula:
N.l.xs/FUx FM
17500

No. Lamaparas

Vestibulo Antesala
Caracteristicas:

S= 96 m2
H= 6 ml
h = 1,1 ml
A= 17,15 ml
B= 5,6 ml
Tipo de lluminacion:
Directa
Formula:
A(B)/h(A +B)
3,837762238

Nivel de lluminacion
N.I.= 150

Reflecion de colores:

Plafon: 0,8
Muro: 0,7

Piso: 0,1
FU real: 0,76

Factor de Mantenimineto
FM = 0,8

Tipo de lampara
Tipo LED
Rendimiento por
lampara = 2300 lumenes

Formula:
N.l.xs/FUx FM
23684,21053

No. Lamaparas

No. Lamaparas
TL/LL TL/LL TL/LL TL/LL TL/LL
2,704326923 6,8359375 7,748049052 8,960573477 12,12709192
Simbologia

Cabina de Produccion
Caracteristicas:

S = 12,5 m2
H= 4,5 ml
h= 0,9 ml
A= 5 ml
B= 2,5 ml
Tipo de lluminacion:
Directa
Formula:

A(B)/h(A +B)
1,851851852

Nivel de lluminacion
N.I.= 50

Reflecion de colores:

Plafon: 0,8
Muro: 0,7

Piso: 0,1
FU real: 0,65

Factor de Mantenimineto
FM = 0,8

Tipo de lampara
Tipo LED
Rendimiento por
lampara = 160 lumenes

Formula:
N.l.xs/FUx FM
1201,923077

No. Lamaparas
TL/ LL

Escenario
Caracteristicas:

S= 38 m2
H= 12 ml
h= 1,1 ml
A= 11,95 ml
B= 3,15 mi

Tipo de lluminacion:
Semi-directa

Formula:
A(B)/h(A +B)
2,266255268

Nivel de lluminacion
N.I.= 250

Reflecion de colores:

Plafon: 0,8
Muro: 0,7

Piso: 0,1
FU real: 0,67

Factor de Mantenimineto
FM = 0,8

Tipo de lampara
Tipo LED
Rendimiento por
lampara = 1900 lumenes

Formula:
N.l.xs/FUx FM
17723,8806

No. Lamaparas
TL/ LL

9,328358209

Vestibulo Antesala
Caracteristicas:

S = 96 m2
H= 6 ml
h= 1,1 ml
A= 17,15 ml
B= 5,6 ml
Tipo de lluminacion:
Directa
Formula:

A(B)/h(A +B)
3,837762238

Nivel de lluminacion
N.I.= 150

Reflecion de colores:

Plafon: 0,8
Muro: 0,7

Piso: 0,1
FU real: 0,76

Factor de Mantenimineto
FM = 0,8

Tipo de lampara
Tipo LED
Rendimiento por
lampara = 2300 lumenes

Formula:
N.l.xs/FUx FM
23684,21053

No. Lamaparas
TL/ LL
12,12709192

S= Area

H= Altura de Entrepiso
h = Altura de Trabajo
A= Lado a

B= Lado b

m2
ml

ml

ml

ml

7,512019231
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Tablero A
No. Watts Total Capacidad de Circuito No. De Circuitos
No. De lamparas 24 100 2400 1500 1,6 =2
No. De Contactos Especiales 0 180 0 1500 0 0
Cicuito 1 8 lamparas = 800
Cicuito 2 8 lamparas = 800 Monofasica 0-4KW
Cicuito 3 8 lamparas = 800 Bifasica 4-8KW
" 2400 Trifasica 8- 25KW
Calculo de conductores alimentadores Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 7,210238539 =20 Amp Donde: 20 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
1x20Amp N C#12
I=V*W T.F C#10
1=120V /2400 0,05 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 3 cables 16mm?2
Calculo de circuito 1 Calibre de condutores alimentadores = XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
= 2,403412846 =15Amp Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
1x5Amp N C#12
1=V *W T.F C#10
1=120V / 2400 0,15 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 3 cables 16mm?2
Calculo de circuito 2 Calibre de condutores alimentadores ~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 2,403412846 =15Amp Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
1x5Amp N C#12
1=V *W T.F C#10
1=120V / 2400 0,15 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 3 cables 16mm?2
Calculo de circuito 3 Calibre de condutores alimentadores = XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
= 2,403412846 =15Amp Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
1x5Amp N C#12
1=V *W T.F C#10
1=120V / 2400 0,15 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 3 cables 16mm?2
DIAGRAMA UNIFILAR
CUADRO DE CARGA: T-A T-A
CIRCUITOS Q s M |=zss | I | #col gDLO?L AL—|:‘:|_‘ : Qfm
190 TOTAL A nommo =
-1 g 800 [ ) 2.40 3 15 14 12
C’2 8 800 ' 2,40 3 15 14 12 MNGQOE 12/8-26 4H 120220 V-4H:
C-3 8 800 @ 240 | 3 |15 | 14 | 2
TOTAL 24 1X15A 1% 154 1% 15A
CARGATATAL 2400 2400 )27.12 )27.]2 >2x12
1r1d 1r19d 1x104d
C-J
ot

o
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Tablero B
No. Watts Total Capacidad de Circuito No. De Circuitos
No. De lamparas 25 100 2500 1500 1,666666667 =2
No. De Contactos Especiales 10 1500 15000 1500 10
Cicuito 4 8 lamparas = 800
Cicuito 5 8 lamparas = 800 Monofasica 0-4KW
Cicuito 6 9 lamparas = 900 Bifasica 4-8KW
Cicuito 1 1 Contacto Especial = 1500 Trifasica 8- 25 KW
Cicuito 2 1 Contacto Especial = 1500
Cicuito 3’ 1 Contacto Especial = 1500
Cicuito 4 1 Contacto Especial = 1500
Cicuito 5 1 Contacto Especial = 1500
Cicuito 6 1 Contacto Especial = 1500
Cicuito 7 1 Contacto Especial = 1500
Cicuito 8 1 Contacto Especial = 1500
Cicuito 9 1 Contacto Especial = 1500
Cicuito 10’ 1 Contacto Especial = 1500
" 17500
Calculo de conductores alimentadores Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 52,57465601 =20 Amp F2 C#12 Donde: 20 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x20Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 17500 0,006857143 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 4 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
= 2,403412846 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 800 0,15 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 5 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 2,403412846 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 800 0,15 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 6 Calibre de condutores alimentadores ~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 2,703839452 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 900 0,133333333 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 1 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 5cables 16mm?2
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Calculo de circuito 2 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15 Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V/W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 3° Calibre de condutores alimentadores = XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 4 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 5 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 6 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 7° Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 8 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia

#12 por reglamento

XHHW-2 Calibre de 12 5Scables 16mm?2
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Calculo de circuito 9 Calibre de condutores alimentadores ~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 5cables 16mm?2
Calculo de circuito 10 Calibre de condutores alimentadores ~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
= 4,506399087 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla F3 C#12
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 1500 0,08 Amperes Diametro de tuberia
| #12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 5 cables 16mm?2
E::i @ eI MEETR
RO Lo Y ot | KEET B
10w 1500w TSTA M z < ATH
C4 g2 200 % 24 = TR PR I
ol ) 200 ¥ 24 |3 I IR E I R
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ol 1 1500 % 25 [sazs [ | w | o2
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Tablero C
No. Watts Total Capacidad de Circuito No. De Circuitos
No. De lamparas 32 100 3200 1500 2,133333333 =2
No. De Contactos 12 180 2160 1500 1,44 =2
Cicuito 7 8lamparas = 800
Cicuito 8 8 lamparas = 800 Monofasica 0-4KW
Cicuito 9 8lamparas = 800 Bifasica 4-8KW
Cicuito 10 8 lamparas = 800 Trifasica 8-25KW
Cicuito 11° 6 contactos 1320
Cicuito 12 6 contactos = 1320
5840
Calculo de conductores alimentadores Calibre de condutores alimentadores ~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
| = 17,54491378 =20 Amp F2 C#12 Donde: 20 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
3x20Amp N C#12
I=V/W T.F C#10
=120V / 5840 0,020547945 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 4 cables 16mm?2
Calculo de circuito 7 Calibre de condutores alimentadores ~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
| = 2,403412846 =15Amp F2 C#l12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
3x5Amp N C#12
I=V/W T.F C#10
1=120V / 800 0,15 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 4 cables 16mm?2
Calculo de circuito 8 Calibre de condutores alimentadores ~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
| = 2,403412846 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
3x5Amp N C#l12
I=V/W T.F C#10
1=120V / 800 0,15 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 4 cables 16mm?2
Calculo de circuito 9 Calibre de condutores alimentadores ~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
| = 2,403412846 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
3x5Amp N C#12
I=V/W T.F C#10
1=120V / 800 0,15 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 4 cables 16mm?2
Calculo de circuito 10 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| = WTV3VF.p F1 C#12
|= 2,403412846 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 2400 0,15 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2 Calibre de 12 4 cables 16mm?2
Calculo de circuito 8 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
= 3,965631196 =15Amp F2 C#12  Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
3x5Amp N C#12
I=V/W T.F C#10
1=120V / 2400 0,090909091 Amperes Diametro de tuberia
#12 por reglamento XHHW-2  Calibre de 12 4 cables 16mm?2
Calculo de circuito 9 Calibre de condutores alimentadores =~ XHHW-2
| =WTV3VF.p F1 C#12
| = 3,965631196 =15Amp F2 C#12 Donde: 15 Amp por nom-002-sct2/2011
Capacidad de pastilla
3x5Amp N C#12
1=V /W T.F C#10
1=120V / 2400 0,090909091 Amperes Diametro de tuberia

| #12 por reglamento

XHHW-2 Calibre de 12 4 cables

16mm2
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|Propuesta de Voltaje por Edificacion

Area por nivel= 617
Numero de Niveles= 3
Voltaje por M2 = 30
Formula
Voltaje por Nivel= 30V x Area= 18510 Watts
Voltaje Total= V.N x N. Niveles= 55530 Watts
55530/220V= 252,409091 Amperes

Cable=THW2 #500y diametro de Tuberia= 78 mm

Area por nivel= 280

Numero de Niveles= 1

Voltaje por M2 = 30
Formula

Voltaje por Nivel= 30V x Area= 8400 Watts
8400/220V= 38,1818182 Amperes

Cable=TW # 1y diametro de Tuberia=41 mm

Edificio de Talleres

Area por nivel= 530

Numero de Niveles= 1

Voltaje por M2 = 30
Formula

Voltaje por Nivel= 30V x Area= 15900 Watts
15900/220V= 72,2727273 Amperes

Cable=THW2 #3/0y diametro de Tuberia=53 mm

Tablero AY B= 19800
Tablero C= 5040
Tablero AY B= 19800/220V= 90 Amperes
Tablero C= 5040/220V= 22,9090909 Amperes

Tablero Ay B, Cable= THW2 #4/0y diametro de Tuberia= 63mm
Tablero C, Cable= RHW-2 # 3y diametro de Tuberia=35 mm

Cafeteria

Area por nivel= 280

Numero de Niveles= 1

Voltaje por M2 = 30
Formula

Voltaje por Nivel= 30V x Area= 8400 Watts
15900/220V= 38,1818182 Amperes

Cable=TW # 1y diametro de Tuberia=41 mm

Area por nivel= 448
Numero de Niveles= 2
Voltaje por M2 = 30
Formula
Voltaje por Nivel= 30V x Area= 13440 Watts
Voltaje Total= V.N x N. Nivele: 26880 Watts
15900/220V= 122,181818 Amperes

Cable=THW2 # 250y diametro de Tuberia= 63 mm
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PLANOS
PROYECTO ELECTRICO
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CAPITULO 8
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Memoria Descriptiva
Proyecto Contraincendios

Instituto Superior de Ingenieria Industrial e Ingenieria Agricola

Justificacion:

El sistema a utilizar en el conjunto sera a base de tomas siamesas, extintores ABC, botes
de area (para estacionamiento), alarma sonora y visual, aspersores, detectores de humo,
entre otros, y su disefio se basa en el Reglamento de Construccién del Gobierno del
Distrito Federal, en la cisterna de Agua Potable, se considera la reserva para hacer uso
en un incidente de esta indole, la cual consta de un minimo de 20, 000 lts.

Objetivo del Proyecto:

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la
instalacion de proteccidén contra incendios por agua que nos ocupa reune las condiciones
y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de obtener un
proyecto total y plenamente factible a las necesidades del dia, de un estudiante y todo si
entorno académico.

Normas de instalacion:

Uso Docente:

Extintores portatiles

- Distancia desde cualquier origen evacuacién hasta un extintor < 15 m 6 1 por cada 300
m2 en grandes recintos sin paramentos.

- Eficacia minima 21A-113B.

Columna seca

- Instalacion en edificios con altura evacuacion > 24 m.

- Distancia desde cualquier origen evacuacién hasta una boca de salida < 60 m.

- Sustituible por BIES cuando no quede garantizada la utilidad de la columna seca, por
problemas de dotacion de los servicios publicos, etc.

Bocas de incendio equipadas

- Instalacion en edificios con superficie > 2.000 mz2,

- Instalacion en recintos de densidad elevada con ocupacion > 500 personas.
- BIES 25 mm que alcancen todo origen de evacuacion.

Alarma activada desde lugares con acceso restringido.
- Instalacion en edificios con superficie S: 1.000 m2 < S < 5.000 m2.

Deteccion y Alarma
- Instalacion en edificios con superficie > 5.000 mz2,
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- Instalacion en recintos de densidad elevada con ocupacion > 500 personas.
- Pulsadores manuales en interior locales con riesgo alto y medio.

- Detectores automaticos en interior locales con riesgo alto.

- Activacion manual y automatica de los sistemas de alarma.

Alumbrado emergencia

- Instalacion en recintos con ocupaciéon > 100 personas, zonas para evacuacion > 100
personas, escaleras y pasillos protegidos, vestibulos previos, escaleras de incendios,
locales que alberguen los equipos de las instalaciones de proteccion y cuadros de
distribucion de alumbrado.

Clasificaciéon de Riesgos:

La peligrosidad del incendio existente en los locales a proteger (clase de riesgo),
condiciona el disefio de la instalacion. La clasificacion depende del uso y carga de fuego.

Existen las siguientes clases de riesgo:

Riesgo Ligero: Incluye usos con baja carga de fuego y combustibilidad y que no tengan
ninguna superficie superior a 126 m2 con resistencia al fuego de al menos 30 min.

Ejemplos de Riesgo Ligero (RL).

- Colegios y otros centros de ensefianza (algunas zonas).
- Oficinas (algunas zonas).

- Carceles.

Riesgo Ordinario: Incluye usos donde se procesan o fabrican materiales combustibles
con carga de fuego y combustibilidad medios.

Riesgo Extraordinario: Es el que se presenta en:

Riesgo de proceso. Incluye usos donde los materiales tienen una elevada carga de fuego
y combustibilidad y pueden favorecer la intensidad o rapida propagacion del fuego.

Equipos Utilizados:
Toma siamesa:

La toma siamesa se ubicara sobre a nivel acceso cuatro por fachada principal y una a
cada lateral del predio, asi cumpliendo con la distancia que sefala el reglamento de
Construcciones del Estado de México y ésta se conectara al sistema contra incendio.

Rociadores Automaticos:

Estas instalaciones pueden ser clasificadas como fijas y autométicas, dado que acttan sin
mediacion humana. En el momento en que detectan el incendio (por los propios
rociadores o por un sistema de deteccién en algunos casos), se pone en marcha el
sistema con la finalidad de lanzar una lluvia de agua sobre la zona donde se ha detectado
el incremento de temperatura.
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La existencia de un sistema de rociadores supone disponer en si mismo de un medio de
deteccién (éstos se disparan por un incremento de temperatura) y alarma (al circular el
agua por la valvula de control, se dispara una alarma acustica y se envia una sefial a un
centro de control). Asi pues, con un solo sistema disponemos de tres funciones:
deteccién, alarma y extincion, que se realizan de forma automatica. El agua se lanza de
forma localizada sobre una zona pequefia, lo que limita el volumen de agua necesario
para extinguir el incendio.

Bote de Aluminio lleno de Arena:
Este cuenta con una circunferencia de 0.90 m, el cual es utilizado en el are de

Estacionamiento, los cuales estan colocados a no mas de 15 m uno del otro, cubriendo
toda el area deseada.
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PLANOS PROYECTO
CONTRAINCENDIO

e ——
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Memoria Descriptiva
Proyecto Acabados

Instituto Superior de Ingenieria Industrial e Ingenieria Agricola

Justificacion:

El proyecto esta ubicado en el municipio de Tultitlan, en el Estado de México, se escogid
esta ubicacion ya que al realizar el estudio del Plan de Desarrollo Municipal del mismo, se
encontré con que eran requeridos una variedad de Proyectos a desarrollar, y con una
mayor prioridad se encuentra la Educacién a nivel Superior, y al realizar un estudio en
cuanto a las carreras mas demandantes en SEP se encuentra que el area Ingenieria es
una de las mas demandadas y por lo tanto la més factible a comparacion que una
licenciatura o algun otro titulo superior.

Ubicacion:

El proyecto esta ubicado en el municipio de Tultitlan, en el Estado de México, con la
direccién de Gran Valle haciendo esquina con Valle Flores Nam.: 302, con un Area de
17656.7468 m2, cumpliendo con los requerimientos minimos marcados con las normas
del SEDESOL.

El predio cuenta con una forma similar a un Paralelogramo, con tres frentes posibles,
para el desarrollo del proyecto en Estudio.
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Lista de Acabados:

Acabados en muros:
ACABADO INICIAL

Al.- MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO ARENA PROP, 1:4

A2.- MURO DE PANEL ESTRUCTURAL MONOLITE (AISLANTE-TERMO ACUSTICO)
REPELLADO CON MORTERO CEM- ARENA PROP, 1:4

A3.- MURO DE TABLAROCA CON AISLANTE ACUSTICO DE FIBRA DE VIDRIO DE 2"
DE ESPESOR

A4.- VENTANA CORREDIZA DE DOS HOJAS DE ALUMINIO COLOR
CHAMPAGNE DE PERFIL RECTANGULAR CON UN CRISTAL DE 4 MM DE
ESPESOR

A5.- CANCELERIA A BASE DE HOJAS DE ALUMINIO COLOR CHAMPAGNE

DE PERFIL RECTANGULAR CON CRISTAL DE 4 MM DE ESPESOR.

ACABADO INTERMEDIO

B1l.- PINTURA VINI MUNDO COLOR MARFIL A DOS MANOS APLICADA SOBRE
SELLADOR MARCA SHERWIN WILLIAMS

B2.- APLANADO FINO DE MORTERO CEMENTO ARENA PROP.1:4 DE 15 CM DE
ESPASOR.

B3.- APLANADO RUSTICO DE MORTEO CEMENTO ARENA DE 15CM DE ESPESOR
B4.- ADHESIVO PORCE PEGAPISO GRIS, CONTENIDO 20 KG X SACO, MARCA
SOLUTEK

ACABADO FINAL

Cl.- PINTURA MARCA VINIMEX DE COMEX COLOR BLANCO APIO TERMINADO
MATE

C2.- MURO CORTINA

C3.- PINTURA MARCA VINIMEX DE COMEX COLOR BLANCO AMANECER
TERMINADO MATE

C4.- DUELA VINILICA DE 15 X90CM COLOR WALNUT MARCA DALTILE

C5.- AZULEJO DE 20 X30CM COLOR GRAFITO MARCA INTERCERAMIC

C6.- PINTURA MARCA VINIMEX DE COMEX COLOR CHAMPANA TERMINADO MATE
C7.- ALFOMBRA MODULAR DE CALIBRE 1/10 DE 50 X50 CM COLOR GRIS OXFORD.

Acabados en cubiertas plafones:

ACABADO INICIAL
Al.- LOSA DOBLE "T"

A2.- LOSA NERVADA O RETICULAR DE 40 CM X 40 CM X 20 CM
A3.- LOSA DE CONCRETO ARMADO F'C=250 KG/CM2

ACABADO INTERMEDIO
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B1l.- PINTURA MARCA VINIMEX DE COMEX COLOR BLNACO OSTION TERMINADO
SATIN.

ACABADO FINAL

Cl.- PLAFON ACUSTICO MARCA WOODWORKS ARMSTRONG COLOR EFFECTS
DARK (FXDC) DE YESO TEXTURIZADOS DE 4"X2".

C2.- PLAFON ACUSTICO MARCA WOODWORKS METALWORKS TEGULAR COLOR
SILVER GREY (SY) TEXTURIZADOS DE 4"X2".

Acabados en pisos:
ACABADO INICIAL

Al.- FIRME DE CONCRETO ARMADO F C=250 KG/CM2
A2.- TIERRA NATURAL
A3.- RAMPA DE CONCRETO ARMADO F C=250 KG/CM2

ACABADO INTERMEDIO

Bl.- ADHESIVO PORCE PEGAPISO GRIS, CONTENIDO 20 KG X SACO, MARCA
SOLUTEK

B2.- ENTORTADO CON MEZCLA CEMENTO-ARENA TEPEZIL PARA FORMAR
DESNIVELES

B3.- FIRME DE CONCRETO ARMADO F'C=250 KG/CM2

B4.- CAPA DE AREA COMPACTADA, PARA COLOCACION Y SUMINISTRO DE
ADOCRETO

ACABADO FINAL

C1.- LOSETA DE 40 X40 CM COLOR CREMA MARFIL MARCA INTERCERAMIC

C2.- ADOCRETO HEXAGONAL CON DIMENSIONES DE 30 X30CM Y UN ESPESOR
DE 8CM COLOR NEGRO

C3.- LOSETA DE 40 X40 CM COLOR SMOKE MARCA INTERCERAMIC

C4.- (PISO EPOXICO) PISO HECHO A BASE DE POLIURETANO COLOR BEIGE.

C5.- PASTO EN ROLLO CON MEDIDAS DE 47CM DE ANCHO Y 20M DE LARGO

C6.- ALFOMBRA MODULAR DE CALIBRE 1/10 DE 50 X50 CM COLOR GRIS OXFORD.
C7.- LOSETA DE 33 X33CM COLOR GRAFITO MARCA INTERCERAMIC

C8.- ADOCRETO CUADRADO CON DIMENSIONES DE 15 X15CM Y UN ESPESOR DE
8CM COLOR NATURAL

C9.- MADERA TIPO CAOBA CON TRATAMIENTO PARA USO RUDOY
ANTIDERRAPANET

C10.- PIEDRA BOLA CLASIFICADA DE 5 CM EN RECUBRIMIENTO DE JARDINES,
ASENTADA CON CEMENTO-ARENA 1:5, SUMINISTRO Y COLOCACION.

C11.- PLANTA DE CULTIVO, MAIZ, NOPAL, TRIGO, SEBADA, ARROZ, ENTRE OTRAS
VARIEDADES.

C12.- A3.- RAMPA DE CONCRETO ARMADO F'C=250 KG/CM2
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Planta de Conjunto:

Para la solucion del Proyecto n Estudio, se realizo la distribucién de ciertos acabados,
basandonos principalmente el costo y que sea viable para la zona y el uso que se le va a

dar:

ACABADOS GENERALES

Para el Acceso se encuentra el Acceso Vehicular, el cual cuenta con un estacionamiento
con un acabado de tipo (piso epdxico) piso hecho a base de poliuretano color beige, el

cual nos garantiza mayor duracién en el mismo.
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Estacionamiento.

Y el Acceso Peatonal, el cual cuenta con una baja para dos automoviles, el cual cuenta
con el mismo acabado:
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Acceso peatonal

Ty

Acceso Peatonal.

Edificio de Gobierno:

Esta edificacion cuenta como acabado final en piso loseta de 40 x40 cm color crema
marfil marca interceramic, en plafon: plafon marca woodworks armstrong color effects
dark (fxdc) de yeso texturizados de 4"x2". y finalmente con un acabado final en muro de
canceleria a base de hojas de aluminio color champagne de perfil rectangular con cristal
de 4 mm de espesor.

Edificio de Aulas:

Esta Edificacion cuenta como acabado final en Piso: loseta de 33 x33cm color grafito
marca interceramic, en cubierta: losa de concreto armado f'c=250 kg/cm2, con una capa
de impermeabilizante marca comex. y finalmente como acabado final en muro: pintura
marca vinimex de comex color blanco amanecer terminado mate.

Edificio de Talleres:

esta edificacién cuenta como acabado final en Piso: (piso epoxico) piso hecho a base de
poliuretano color beige. con esto se garantiza su alta resistencia al uso de maquinarias
pesadas en el area, en cubierta en cubierta: losa de concreto armado f'c=250 kg/cm2,
con una capa de impermeabilizante marca comex. y finalmente como acabado final en
muro: pintura marca vinimex de comex color blanco amanecer terminado mate.

Auditorio: Edificio de estudio

Esta edificacion cuenta con acabado final en piso (acceso principal): loseta de 40 x40 cm
color crema marfil marca interceramic.

Acabado final en Piso (Area de butacas): alfombra modular de calibre 1/10 de 50 x50 cm
color gris oxford.

Acabado final en Piso (Area antesala): (piso epoxico) piso hecho a base de poliuretano
color beige.

Acabados en muros (sanitarios): azulejo de 20 x30cm color grafito marca interceramic.
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Acabados en muros (Vestibulo): pintura marca vinimex de comex color blanco apio
terminado mate.

Acabados en muros (Area de butacas): alfombra modular de calibre 1/10 de 50 x50 cm
color gris oxford.

Acabados en muros (Antesala y bodega): pintura marca vinimex de comex color blanco
apio terminado mate.

Acabados en Cubiertas o plafones (Vestibulo): Plafon acustico marca woodworks
metalworks tegular color silver grey (sy) texturizados de 4"x2".

Acabados en Cubiertas o plafones (Area de butacas): plafon acustico marca woodworks
armstrong color effects dark (fxdc) de yeso texturizados de 4"x2".

Acabados en Cubiertas o plafones (Antesala): Plafon acustico marca woodworks
metalworks tegular color silver grey (sy) texturizados de 4"x2".

Acabados en Cubiertas o plafones (Bodega): pintura marca vinimex de comex color
blnaco ostion terminado satin.

‘D Wireframe] <l'|

S —
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PLANOS PROYECTO
ACABADOS

CAPITULO 10PLANOS
PROYECTO ACABADOS
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CAPITULO 10

RESUMEN DE COSTO
DE OBRACAPITULO
10
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RESUMEN DE COSTO
DE OBRA

PRESUPUESTO
GENERALRESUMEN
DE COSTO DE OBRA
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
N=ODATA.:
Cliente:
Concurso No. 1 Fecha: 10/03/2016
Obra: Instituto Superior de Ingenieria Agropecuaria e Ingenieria Industrial Duracién: 547 dias
Inicio Obra: 14/07/2017
Fin Obra: 06/01/2020
DOCUMENTO
Lugar: , Tultitlan, Estado de México ART 45 A.IX RLOPySRM|
RESUMEN FINAL DE OBRA POR PARTIDA
Codigo PARTIDA | Importe

PRE-00 PRELIMINARES $ 263.618,58
EST-00 ESTRUCTURA $ 6.525.075,62
ALB-00 ALBANILERIA $ 1.088.488,66
HID-00 INSTALACION HIDRAULICA $ 91.568,26
SAN-00 INSTALACION SANITARIA $ 116.954,56
ELE-00 INSTALACION ELECTRICA $ 60.205.95
HER-00 HERRERIA $ 19.330,66
CAN-00 CANCELERIA $ 27.298,14
ACA-00 ACABADOS $ 556.384,80
AIR-00 AIRE ACONDICIONADO $ 93.267,00
TOTAL SIN IVA $ 8.842.192,23
IVA 16% 16%
TOTAL CON IVA $ 10.256.942,99

(* DIEZ MILLONES DICIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y DOS 99 /100 M.N. *)
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PRESUPUESTO
GENERAL
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
NEODATA:
Cliente:
Concurso No. 1 Fecha: 10/03/2016
Obra: Instituto Superior de Ingenieria Agropecuaria e Ingenieria Industrial Duracion: 547 dias
Inicio Obra: 14/07/2017
Fin Obra: 06/01/2020
DOCUMENTO
Lugar: Tultitlan, Estado de México ART 45 A.IX RLOPySRM
PRESUPUESTO DE OBRA
Cdédigo | Concepto | Unidad | Cantidad P. Unitario | Importe
PRE-00 PRELIMINARES
Limpia y desyerbe del terreno, incluye: quema de M2 818,6700 $8,06 $6.598,48
yerba, y acopio de basura, mano de obra, equipo y
herramienta.
Trazo y nivelaciébn con equipo topografico, M2 818,6700 $7,06 $5.778,99
estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel,
incluye: materiales, cuadrilla de topografia, equipoy
herramienta. (Mayora 1000 m2)
Acarreo en camién de material producto de la M3 295,0000 $253,16 $74.682,79
excavacion y/o demolicién fuera de la obra, incluye:
carga a maquina, equipo y herramienta.
Relleno de cepas con material de banco (tepetate), M3 293,9500 $319,68 $93.970,82
adicionando agua, compactado con equipo en
capas de 20 cm., Incluye: suministro de materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.
Tapial de 2.40 m. de altura a base triplay de pino de ML 145,0000 $569,57 $82.587,51
16 mm de espesor y polines de 4"x4" de madera de
pino de 3a, hincados en el terreno con
contraventeos a base de barrote de pino de 11/2"x 3
12", incluye: suministro de materiales, mano de obra,
equipo, herramienta y desmontaje al termino de los
trabajos.
TOTAL PRELIMINARES $263.618,58
EST-00 ESTRUCTURA
Zapata corrida de 4.5 x 115 m. peralte, de concreto ML 106,6200 $5.144,04 $548.457,01

premezclado F'c=250 kg/cm2, armada con 3 vars.
longitudinales # 5y 6 vars transversales # 3 @ 0.15
m. con contratrabe de 0.18 x 0.18, armada con 6
vars.# 6, 4 vars.# 3, y estribos #5 @ 0.2 m. Incluye:
excavacion a mano en terreno compacto, suministro
de materiales, acarreos, cortes, traslapes,
desperdicios, habilitado, plantila, cimbrado
acabado comun, colado, vibrado, descimbrado,
relleno, limpieza, mano de obra, equipo vy
herramienta.
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Zapata corrida de 16 x 0.85m. peralte, de concreto ML 186,6400 $5.144,04 $960.082,69
premezclado F'c=250 kg/cm2, armada con 3 vars.
longitudinales # 4y 7 vartransversales# 3 @ 0.15 m.
con contratrabe de 0.18 x 0.18 m, armada con 6
vars.# 6, 4 vars.# 3, y estribos # 3 @ 0.2 m. Incluye:
excavacién a mano en terreno compacto, suministro
de materiales, acarreos, cores, traslapes,
desperdicios, habilitado, plantila, cimbrado
acabado comuin, colado, vibrado, descimbrado,
relleno, limpieza, mano de obra, equipo vy
herramienta.

Zapata corrida de 2.8 x 110m. peralte, de concreto ML 69,5600 $5.144,04 $357.819,07
premezclado F'c=250 kg/cm2, armada con 4 vars.
longitudinales # 4y 9 vartransversales# 3 @ 0.15 m.
con contratrabe de 0.18 x 0.18 m, armada con 4
vars.# 6, 4 vars.# 3, y estribos # 3 @ 0.2 m. Incluye:
excavacién a mano en terreno compacto, suministro
de materiales, acarreos, cores, traslapes,
desperdicios, habilitado, plantila, cimbrado
acabado comuin, colado, vibrado, descimbrado,
releno, limpieza, mano de obra, equipo vy
herramienta.

Trabe tipo doble T de 3.00 x 21 m, armado con 6 ML 37,6600 $32.225,69 $1.213.619,37
varillas # 4, 2 varillas # 3 , bastones y estribos # 3 a

cada 15 cm. (promedio), Incluye: suministro de

materiales, acarreos, elevaciones, cortes, traslapes,

desperdicios, habilitado, cimbrado acabado

aparente, armado, colado, descimbrado , limpieza,

mano de obra, equipo y herramienta.

Trabe tipo aashto de 0.56 x 115 m, armado con 6 ML 67,7700 $12.560,82 $851.246,84
varillas # 4, 2 varillas # 3 , bastones y estribos # 3 a

cada 15 cm. (promedio), Incluye: suministro de

materiales, acarreos, elevaciones, cortes, traslapes,

desperdicios, habilitado, cimbrado acabado

aparente, armado, colado, descimbrado , limpieza,

mano de obra, equipo y herramienta.

Trabe tipo aashto de 0.56 x 115 m, armado con 6 ML 186,7700 $12.560,82 $2.345.984,54
varillas # 4, 2 varillas # 3 , bastones y estribos # 3 a

cada 15 cm. (promedio), Incluye: suministro de

materiales, acarreos, elevaciones, cortes, traslapes,

desperdicios, habilitado, cimbrado acabado

aparente, armado, colado, descimbrado , limpieza,

mano de obra, equipo y herramienta.

Losa a base de casetones de 20 cms de espesor, M2 373,8700 $662,97 $247.866,09
para claros de 5 cm con capa de compresion de 5

cms. de espesor armado con malla electrosoldada

6x6-10/10, acabado pulido integral, incluye:

cimbrado, descimbrado, , bombeo, colado, vibrado,

mano de obra, equipo y herramienta.

TOTAL ESTRUCTURA $6.525.075,62

ALB-00 ALBARILERIA

Muro de 14 cm. de espesor, de tabique rojo recocido, M2 1.001,0000 $311,82 $312.129,82
asentado con mezcla cemento arena 15 acabado

comun, incluye: materiales, mano de obra, equipoy

herramienta.

Aplanado acabado repellado sobre muros, con M2 1.001,0000 $195,56 $195.754,56
mezcla cemento arena en proporcion de 14,

incluye: suministro de materiales, acarreos,

andamios, limpieza, mano de obra, equipo y

herramienta.
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Boquilla de aplanado acabado repellado, con ML 1,0000 $124,38 $124,38
mezcla cemento arena en proporciéon de 14,

incluye: suministro de materiales, acarreos,

andamios, limpieza, mano de obra, equipo y

herramienta.

Impermeabilizacién a base de una impregnacién de M2 1.001,0000 $365,39 $365.756,39
hidroprimer y dos capas de vaportite 550 alternadas

con una malla de festerflex, una capa de arena

cemida y como acabado final una aplicaciéon de

festerblanc color blanco, incluye: materiales,

acarreos, elevacion, desperdicio, mano de obra,

equipo y herramienta.

Pulido integral de pisos y losas de cimentacion, M2 776,0000 $175,45 $136.147,65
Incluye: suministro de materiales, mano de obra,
equipo y herramienta.

Escalones de 0.28x0.17 cm forjados de concreto ML 12,0000 $414,31 $4.971,72
F'c=150 kg/cm2, incluye: trazo, suministro de
materiales, acarreos, cimbrado, colado,

descimbrado, mano de obra, equipo y herramienta.

Piso de 8 cm acabado estriado para rampa M2 157,8800 $379,20 $59.867,62
vehicular, de concreto F'c= 150 kg/cm2, incluye:

suministro de materiales, acarreos, nivelacion,

cimbrado de fronteras, mano de obra, equipo y

herramienta.

Firme de 10 cm acabado comun, de concreto F'c= M2 35,7800 $383,92 $13.736,51
150 kg/cm2, incluye: suministro de materiales,

acarreos, nivelacién, cimbrado de fronteras, mano

de obra, equipo y herramienta.

TOTAL ALBARNILERIA $1.088.488,66
HID-00 HIDRAULICA

Hidroneumatico 3/4hp tqe 24L Rotoplas, Incluye: PZA 1,0000 $5.135,86 $5.135,86

suministro, instalacién, mano de obra, equipo y

herramienta.

Cespol para lavabo cromo TV-016 y contra TH-058, PZA 16,0000 $1.236,66 $19.786,62

de la marca Helvex, Incluye: suministro, colocacién,
mano de obra, equipo y herramienta.

Coladera para piso modelo 25 de la marca Helvex, PZA 6,0000 $1.688,15 $10.128,92
con rejilla redonda, tres salidas Incluye: suministro, e
instalacion, mano de obra, equipo y herramienta.

TUBO COBRETIPO ‘M’ 13MM MARCA IUSA, Incluye: $1.477,03
suministro, e instalacion, mano de obra, equipoy 13,34 $110,72
herramienta, para su correcta ejecucion. ML

TUBO COBRE TIPO ‘M’ 19MM MARCA IUSA Incluye: $8.811,72
suministro, e instalacioén, mano de obra, equipoy 35,00 $251,76
herramienta, para su correcta ejecucion. ML

TUBO COBRETIPO ‘M’ 32MM MARCA IUSA Incluye: $5.672,78
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 22,00 $257,85
herramienta, para su correcta ejecucion. ML

CODO COBRE 13MM MARCA IUSA Incluye: $1.709,26
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 14,00 $122,09
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

CODO COBRE 1I9MM MARCA IUSA Incluye: $1.062,05
suministro, e instalacién, mano de obra, equipoy 15,00 $70,80
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

CODO COBRE 32MM MARCA IUSA Incluye: $3.515,76
suministro, e instalacion, mano de obra, equipoy 14,00 $251,13
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

TEE COBRE 19MM MARCA IUSA Incluye: suministro, $2.502,92
e instalacién, mano de obra, equipo y herramienta, 23,00 $108,82
para su correcta ejecucion. PZA
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TEE COBRE 25MM MARCA IUSA Incluye: suministro, $1.939,46
e instalacion, mano de obra, equipo y herramienta, 14,00 $138,53
para su correcta ejecucion. PZA

COPLE COBRE 13MM MARCA IUSA Incluye: $1.482,87
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 9,00 $164,76
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

COPLE COBRE 19MM MARCA IUSA Incluye: $3.130,51
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 19,00 $164,76
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

COPLE COBRE 32MM MARCA IUSA Incluye: $3.490,44
suministro, e instalacién, mano de obra, equipoy 17,00 $205,32
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

REDUCCION TUBO COBRE DE 32- 19MM Incluye: $2.153,08
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 8,00 $269,13
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

REDUCCION TUBO COBRE DE 19- 13MM Incluye: $1.576,56
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 8,00 $197,07
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

VALV COMP SOL 125L F702 32MM Incluye: $4.829,44
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 29,00 $166,53
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

VALV COMP SOL 125L F702 19MM Incluye: $1.431,73
suministro, e instalacion, mano de obra, equipoy 10,00 $143,17
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

VALV COMP SOL 125L F702 13MM Incluye: $6.455,72
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 31,00 $208,25
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

LLAVE NARIZ CROMADA F18CR 13MM Incluye: $842,16
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 10,00 $84,22
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

CONECTOR COBRE R/EXT 32MM Incluye: $1.342,24
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 29,00 $46,28
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

CONECTOR COBRE R/EXT 19MM Incluye: $697,16
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 10,00 $69,72
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

CONECTOR COBRE R/EXT 13MM Incluye: $462,84
suministro, e instalacién, mano de obra, equipo y 10,00 $46,28
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

TAPON CAPA COBRE 25MM Incluye: suministro, e $420,07
instalacién, mano de obra, equipo y herramienta, 10,00 $42,01
para su correcta ejecucion. PZA

TAPON CAPA COBRE 13MM Incluye: suministro, e $543,92
instalacion, mano de obra, equipo y herramienta, 18,00 $30,22
para su correcta ejecucion. PZA

LLAVENARIZ CROMADA FI8CR 13MM Incluye: $967,15
suministro, e instalacién, mano de obra, equipoy 10,00 $96,72
herramienta, para su correcta ejecucion. PZA

TOTAL HIDRAULICA $91.568,26

SAN-00 SANITARIA

Registro con mediadas interiores de 0.4 x 0.6 y 1 m. PZA 7,0000 $3.375,52 $23.628,61
de profundidad, fabricado con muros de tabigue rojo
recocido, asentado con mezcla cemento arena en
proporcion de 1.5, sobre firme de 0.08 m. y cubierta
de 0.08m. de espesor de concreto hecho en obra
F'c=150 kg/cm2, con marco Yy contramarco
comercial, Incluye: excavacién en terreno blando,
suministro de materiales, acarreos, desperdicios,
habilitado, cimbrado, descimbrado, acabado pulido
en interior, limpieza, mano de obra, equipo y
herramienta.

INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ESIA UNIDAD TECAMACHALCO”, PAGINA 226



INSTITUTO SUPERIOR DE INGENIERIA AGRICOLA E INGENIERIA INDUSTRIAL “ISAI”
TULTITLAN “ESTADO DE MEXICO”

Registro con mediadas interiores de 0.6 x 0.6 y0.8  PZA 4,0000 $4.485,23 $17.940,94
m. de profundidad, fabricado con muros de tabique
rojo recocido, asentado con mezcla cemento arena
en proporcion de 15, sobre firme de 0.08 m. y
cubierta de 0.1m. de espesor de concreto hecho en
obra de F'c=200 kg/cm2, armado con varilla del # 3
@ 15 cm. con dala de remate de 15x15 cm. armada
con4vars. # 3 yestribos del#2 @ 20 cm. con marco
y contramarco a base de angulo ¥4"x3" (7.29 kg/m)
y angulo 74"x2 12" (6.1 kg/m) respectivamente,
Incluye: excavacién en terreno blando, suministro de
materiales, acarreos, desperdicios, habilitado,
cimbrado, descimbrado, acabado pulido en interior,
limpieza, mano de obra, equipo y herramienta.

Codo de PVC sanitario anger de 90°%40 mm., PZA 7,0000 $45,36 $317,49
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,

instalacion, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

Codo de PVC sanitario anger de 90%50 mm., PZA 12,0000 $51,97 $623,62
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,

instalacion, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

Codo de PVC sanitario anger de 90°%102 mm., PZA 6,0000 $80,53 $483,20
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,

instalacion, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

Codo de PVC sanitario anger de 45°%40 mm., PZA 2,0000 $52,45 $104,89
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,

instalacion, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

Codo de PVC sanitario anger de 45°%50 mm., PZA 2,0000 $66,48 $132,97
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,

instalacién, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

Codo de PVC sanitario anger de 45°%102 mm., PZA 2,0000 $94,12 $188,24
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,

instalacion, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

Yee de PVC sanitario angerde 50 mm. de didametro,  PZA 7,0000 $86,74 $607,17
incluye: materiales, acarreos, mano de obra,
pruebas, equipo y herramienta.

Tubo de PVC sanitario, de 100 mm. de diametro, ML 14,0000 $118,25 $1.655,47
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,
mano de obra, pruebas, equipo y herramienta.

PZA 16,00 $2.977,30 $47.636,78

Suministro y Colocacion de WC incluye: materiales,
acarreos, cortes, desperdicios, instalacién, mano de
obra, pruebas, equipo y herramienta.

Suministro y colocacion de mingitorio, incluye: PZA 4,00 $2.716,61 $10.866,44

materiales, acarreos, cortes, desperdicios,

instalacién, mano de obra, pruebas, equipo y

herramienta.

. X . PZA 12,00 $1.064,06 $12.768,76

Suministro y colocacion de lavabo, incluye:

materiales, acarreos, cortes, desperdicios,

instalacion, mano de obra, pruebas, equipoy

herramienta.

TOTAL SANITARIA $116.954,56
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AIR-00 AIRE ACONDICIONADO

Costo del suministro y colocacién de tablero de PZA 1,0000 $16.743,00 $16.743,00
distribuciéon para equipos de aire acondicionado

ubicado en area de medicion marca square d'de 3

fases, 4 hilos y de 30 circuitos con 12 unidades

termomagnéticas qo de 2 polos, 20 amperes.

Suministro de equipo minisplit de 15 trmarca york o PZA 8,0000 $9.565,50 $76.524,00
carrier frio - calor compuesto por condensadora y

evaporadora, se incluye acarreo allugardesignado

porladireccién de obra

TOTAL AIRE ACONDICIONADO $93.267,00
ELE-00 ELECTRICA
Alimentacién eléctrica desde la acometida al centro PZA 1,0000 $1.489,48 $1.489,48

de carga, con tuberia poliducto y cable thw cal. 10,
incluye: base para medidor, mufa y tubo
galvanizado, suministro de materiales, mano de
obra, equipo y herramienta.

LAMPARA FLUORESCENTE TER-26W/41 MARCA PZA 30,0000 $166,75 $5.002,50
TECNO LITE Incluye: suministro, e instalaciéon, mano

de obra, equipo y herramienta, para su correcta

ejecucion.

LAMPARA LEDS MR16-LED/0.7W/VE MARCA PZA 33,0000 $196,48 $6.483,68
TECNO LITE Incluye: suministro, e instalacién, mano
de obra, equipo y herramienta, para su correcta

ejecucion.

LAMPARA LED PAR38-LED/4W/RGB MARCA PZA 9,0000 $797,50 $7.177,50
TECNO LITE

TABLERO 148 LAMINA CAL 20 DE 0.91x2.44 (2162 PZA 3,0000 $33,42 $100,27
Kg)

Interruptor termomagnetico de 2x30 A, Q0230 de la PZA 1,0000 $404,48 $404,48

marca Square'D, incluye suministro, instalacion,
mano de obra, equipo y herramienta.

Cable de cobre desnudo cal. 12, de la marca ML 56,0000 $21,97 $1.230,18
Condumex, incluye: suministro de materiales,

acarreos, instalacion, pruebas, mano de obra,

equipo y herramienta.

Cable de cobre desnudo cal. 10, de la marca ML 19,0000 $27,48 $522,07
Condumex, incluye: suministro de materiales,

acarreos, instalacion, pruebas, mano de obra,

equipo y herramienta.

Cable de cobre desnudo cal. 8, de la marca ML 87,0000 $31,18 $2.712,23
Condumex, incluye: suministro de materiales,

acarreos, instalaciéon, pruebas, mano de obra,

equipo y herramienta.

Centro de carga NQOD123L12F de 12 circuitos 3F- PZA 1,0000 $6.018,11 $6.018,11
4H, con zapatas principales , caparcidad

interruptiva de 100 A, de 20 pulgadas, de empotrar,

incluye: suministro de materiales, mano de obra,

equipo y herramienta. (Descontinuado)

CONTACTO DUPLEX POLARIZADO, ARROW HART PZA 22,0000 $93,55 $2.058,06
CODIGO M5250 incluye: suministro de materiales,

mano de obra, equipo 'y herramienta.

(Descontinuado)

Salida eléctrica para contacto a base de tubo SAL 1,0000 $930,09 $930,09
conduit galvanizado pared delgada de 13 y 19 mm.,

conundesarrollo de 8 m, con cable thwcal. 12, 10 y

cal 14 desnudo de la marca Condumex, con dos

cajas cuadradas galvanizadas de 13 y 19 mm, y una

caja chalupa, incluye: dos conectores pared

delgada de 13 mm, dos de 19 mm, un cople de 13 mm

y uno de 19mm, 5 abrazaderas de ufia, un contacto

duplex polarizado y una placa para apagador.
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Costo de preparacion para recibir acometida de PZA 1,0000 $11.257,20 $11.257,20
C.F.E. para este servicio, se incluye base trifasica 7x

100 y alimentador de medidor a tablero con cable

THW marca condulac.

Costo de alimentador eléctrico para equipos de aire PZA 8,0000 $2.038,70 $16.309,60
acondicionado , desde tablero ubicado en area de

medicién hasta condensadoras ubicadas en planta

baja las correspondientes a sétano y tres suites de

planta baja y en azotea las correspondientes

al area de butacas con tuberia conduit pared

gruesa galvanizada , cajas de registro tipo condulet

, yconductores THW marca condulac. , se incluye

desconectador para intemperia marca bticino al

pie de cada condensadora.

TOTAL ELECTRICA $60.205,95
HER-00 HERRERIA
Puerta metalica de 0.9 m. de ancho por 2.1 m. de PZA 2,0000 $3.716,73 $7.433,45

altura, con marco de Tubular P-150 Cal 18 y perfiles
intermedios, contramarco de Tubular M-225 Cal 18,
tablero de lAmina 140 cal. 20, en la parte inferior y
vanos para dos cristales (no incluidos) en la parte
superior, Incluye: suministro de materiales, bisagras
tubulares, Cerradura de sobreponer, colocacion,
cortes, soldadura, aplicacién de pintura de esmalte
limpieza, mano de obra, equipo y herramienta.

Barandal de 0.9 m. de altura, con postes de PTR 1 ML 11,5900 $1.026,51 $11.897,20
1/2"x112" de 3.2 mm a cada 1 m. ancalados al piso

con Placa A-36 de 5/16" (7.9 mm) de 0.12x0.12 m.

pasamanos de Tubo Ced 30 de 2", y 2 perfiles

adicionales de Tubo Ced 30 de 1 V4", Incluye:

suministro de materiales, trazo y anclaje, habilitado,

corte, soldadura, aplicacion de pintura de esmalte

limpieza, mano de obra, equipo y herramienta.

TOTAL HERRERIA $19.330,66
CAN-00 CANCELERIA
Puerta de 0.90 x 2.10 m. a base de perfles de  PZA 4,0000 $5.013,74 $20.054,94

aluminio  anodizado duranodik linea 175"
(comercial), con marco y batiente, con cristal claro
de 6 mm. de espesor en la parte superiory duela de
aluminio en la parte inferior, pivote descentrado y
cerradura, incluye: materiales, acarreos, cortes,
desperdicios, herrajes, mano de obra, equipo y
herramienta.

Puerta de 2.00 x 2.20 m. en dos hojas abatiblesa  PZA 1,0000 $7.243,20 $7.243,20
base de perfiles de aluminio anodizado naturallinea

175" (comercial), formando parte de la canceleria

(no incluye marco, solo batiente), con cristal claro de

6 mm. de espesor, cuatro jaladeras, pivotes

descentrados y cerradura, incluye: materiales,

acarreos, cortes, desperdicios, herrajes, mano de

obra, equipo y herramienta.

TOTAL CANCELERIA $27.298,14

ACA-00 ACABADOS

Alfombra Luxor disefio Arquitextura SB de Poliester M2 413,2300 $475,54 $196.507,39
rasurado, incluye: suministro de materiales, bajo

alfombra, tira de puas, acarreos, cortes,

desperdicos, mano de obra, equipo y herramienta.
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Falso plafén de panel tipo resistente al fuego de 13 M2 245,6700 $364,91 $89.647,44
mm. de espesor, con bastidor armado a base

canaletade 112 (pulg)y canalliston cal. 26, acada

0.61m. de separacion, incluye: materiales, acarreos,

elevaciones, cortes, desperdicios, fijacion,

esquineros, pasta y cinta de refuerzo de acuerdo al

tipo de panel, mano de obra, equipo y herramienta.

Muro de 7.6 cm. de espesor, compuesto por 1panel M2 193,5000 $376,16 $72.785,99
de yeso tipo estandapir de 13 mm. de espesor,

bastidor armado a base canales y postes de lamina

galvanizada cal. 26 de 6.3 cm. de ancho, a cada

0.61m. de separacion, incluye: materiales, acarreos,

elevaciones, cortes, desperdicios, fijacion, pasta y

cinta de refuerzo de acuerdo al tipo de panel, mano

de obra, equipo y herramienta.

Pintura Vinilica Vinimex marca COMEX color apio a M2 318,4300 $111,28 $35.434,89
dos manos, segin muestra aprobada en obra,
incluye mano de obra equipo y herramienta

Loseta vinilica de 30x30 modelo ML de 1.3 mm, de la M2 132,2500 $347,04 $45.895,38
marca Vinylasa, incluye: suministro de materiales,

acarreos, colocacion, mano de obra, equipo y

herramienta.

Pintura VinilicaVinimex marca COMEX color blanco M2 205,6700 $111,31 $22.892,31
amanenera dos manos segin muestra aprobada en
obra, incluye: mano de obra equipo y herramienta

Piso de duela de pino de sobre cama de barrotes de M2 6,8500 $2.797,90 $19.165,61
pino de la de 2x4" a cada 40 cms. incluye: trazo,

materiales,  acarreos, cortes, desperdicios,

pegamento, desvantado y lijado a maquina,

aplicacion de dos mano de barniz poliform, mano de

obra, equipo y herramienta.

Aplanado acabado fino sobre muros, con mezcla M2 205,6700 $250,58 $51.535,76
cemento arena en proporcién de 14, incluye:

suministro de materiales, acarreos, andamios,

limpieza, mano de obra, equipo y herramienta.

Azulejo liso de 20x20 cm. Linea Economica incluye: M2 9,5000 $384,15 $3.649,43
suministro de materiales, acarreos, andamios,
limpieza, mano de obra, equipo y herramienta.

Loseta vinilica de 30x30 modelo Solid de 1.6 mm, de M2 45,8000 $412,02 $18.870,61
la marca Vinylasa, incluye: suministro de materiales,
acarreos, colocacion, mano de obra, equipo y

herramienta.

TOTAL ACABADOS $556.384,80
TOTAL DEL PRESUPUESTO MOSTRADO SIN IVA: $8.842.192,23
IVA 16.00% $1.414.750,76
TOTAL DEL PRESUPUESTO MOSTRADO: $10.256.942,99

(* DIEZ MILLONES DICIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y DOS 99/100 M.N. *)
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RENDERS
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EDIFICIO DE GOBIERNO
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