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1 Capitulo |

1.1 Resumen.

El presente documento describe el desarrollo de un sistema de transferencia de
informacion y administracion de perfiles aplicado en redes moviles basado en nodos
(MANET). Con el sistema se busca eliminar la gran dependencia a Internet al momento
de poder compartir informacion, por lo tanto, el sistema tendra la capacidad de transferir
informacion pertinente al usuario en base a su perfil e identificar a otros usuarios con
los cuales pueda obtener o compartir informacién, todo esto siendo transparente para el
cliente.

Es bien sabido que al pensar en dispositivos mdviles, tenemos como idea
inherente a las redes WiFi para obtener acceso a Internet y de esta forma consultar la
informacion que requerimos. Sin embargo, existe otro tipo de conexién cuya
caracteristica radica en comunicar una red de dispositivos sin necesidad de un punto
centralizado de acceso.

Es asi como nace High Level MANET Protocol (HLMP), un protocolo que tiene
como objetivo proveer comunicacion entre estos dispositivos moviles, generando una
red interconectada que utiliza los mismos equipos disponibles en la red como antenas

receptoras y emisoras. Cabe destacar que este sistema se implementara en ambientes
con sistema operativo Android.

1.2 Palabras clave.

Redes de Computadoras, Redes Ad-Hoc, Dominios de Servicio, Cémputo Movil.

1.3 Introduccién



La tecnologia movil ha abierto la puerta a un mundo de posibilidades que ha
permitido que hoy en dia todos podamos conectarnos sin importar donde nos
encontremos — de camino al autobuis, de compras en una tienda, etc. y no sélo
podamos escucharnos, si no también vernos, gracias a teléfonos moviles, tabletas,
relojes e incluso gafas. [

Ademas, con la computacion ubicua, todas las personas pueden acceder a
servicios de informacion adecuados sea cual sea la situacién en la que se encuentren.

Con esto, se pretende desaparecer a los dispositivos computacionales
haciéndolos situarse en segundo plano para asi crear dispositivos que se mezclen en la
cotidianidad hasta que lleguen a ser indistinguibles.

Un factor determinante para el auge de los dispositivos moviles es la sencillez
con la que podemos acceder a diversas aplicaciones en cuestion de segundos, sin
embargo, la mayoria de estas dependen en gran medida de tener una conexién a
internet. Con este sistema buscamos eliminar en cierta forma la necesidad de acceder a
la red para transferir informacion.

Este sistema en un futuro, podra ser implementado en hospitales, escuelas,
oficinas, etc. pretendiendo dar solucién de forma rapida y sencilla a tareas que pueden
ir desde la transferencia de un plan de estudios, presentacion en una junta de negocios,
recibir una notificacién para atender una emergencia en un hospital e inclusive ayudar a
salvar vidas en una catastrofe.

1.4 Objetivo

Analizar, diseiar y desarrollar un sistema el cual permite administrar de manera
eficiente la informacion de los usuarios segun su perfil y poder transferir esta de manera
automética en una red MANET simulada.

1.5 Justificacion

Las redes inaldmbricas convencionales, convencionales en el sentido de que
como requisitos previos por ejemplo las redes 2G o 3G las cuales han alcanzado un
grado de penetracién alta y las redes LAN (Red de Area local), requieren una
infraestructura de red fija con la administracién centralizada para su funcionamiento, lo
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gue potencialmente consume una gran cantidad de tiempo y dinero para la
configuracion y el mantenimiento.

Ademas, un numero cada vez mayor de dispositivos tales como ordenadores
portatiles, asistentes digitales personales (PDA), ordenadores de bolsillo, tablet PCs,
teléfonos inteligentes, reproductores de MP3, camaras digitales, etc. se proporcionan
con interfaces inalambricas de corto alcance.

Por consiguiente, estos dispositivos son cada vez mas pequefios, mas baratos,
mas faciles de usar y mas potentes. Esta evolucién estd impulsando una nueva
alternativa para la comunicacién movil, en el que los dispositivos moviles de auto-
creacion, las redes inalambricas de auto-administraciéon y de autoorganizaciéon, se
llaman red mévil ad hoc.

El incremento y diversificacion del uso de dispositivos moviles ha fortalecido la
experiencia del usuario mexicano con las plataformas digitales. De acuerdo a la 22
edicion del "Estudio de Usos y Habitos de Dispositivos Méviles en México", realizada
por IAB México y Millward Brown, 84% de los mexicanos mayores de 13 afios cuentan
con algun dispositivo movil y 6 de cada 10 navegan en internet de forma activa a través
de ellos.

De acuerdo con el estudio, la penetracion de smartphones en 2013 es de 39%,
incrementando 17 puntos con respecto al afio anterior (22% en 2012), mientras que la
posesion de teléfonos celulares -no smartphones- pasé de 87% a 78%, lo cual indica
una migracion de dispositivos basicos a otros mas avanzados. Ademas, la posesion de
tablets pas6 de 6% en 2012 a 24% en 2013.

Para los usuarios en México, es esencial tener siempre una disponibilidad en sus
dispositivos maviles, un 87% dice que casi nunca salen de su casa sin ellos y un 44%
declara que no les gusta estar incomunicados, por lo tanto procuran salir de su casa
siempre con sus dispositivos, es decir, tenerlos al alcance en todo momento, otro 60%
declara nunca apagar sus dispositivos moviles.

La poblacibn mexicana averigua cada vez mas las ventajas al tener un
dispositivo moévil a su alcance en todo momento, y esas ventajas se pueden resumir en
cuatro, las cuales son, medios de comunicacién, dentro del trabajo, conexion a Internet
para entretenimiento y la comodidad, los respectivos porcentajes se dividen en un
72%,41%, 34% y 25%.
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En el estudio destacan que los mexicanos realizan ocho actividades distintas con
su dispositivo movil en promedio. Cerca del 88% los utiliza para actividades basicas a
comparacién con el 91% del 2012, como comunicarse por teléfono o el envio de
mensajes de texto. Las actividades que se consideran Iudicas como escuchar musica,
los juegos o tomar fotografias son realizadas por el 79% de los usuarios a comparacion
con el 70% en 2012 mientras que otras actividades que tienen relacion con el internet
como la redes sociales, correo electronico, tienda en linea, entre otros, se
incrementaron significativamente gracias a los usuarios ya que pasé de un 38% del
2012 a un 61%.

Méas de la mitad de personas que utilizan sus medios moviles son para
actividades ludicas o hacer actividades que tengan relacién con Internet

En base a todos los datos presentados, podemos deducir que la migracion a
dispositivos méviles continlla en ascenso y a pesar de ofrecernos una capacidad
ilimitada de funciones que nos facilitan la vida, aun requieren que las tareas sean
dictadas por los usuarios.

Con este sistema pretendemos hacer automatica la transferencia de informacién
a usuarios que comparten una red en comun; dependiendo del perfil que se tenga y la
cercania a otros dispositivos.

El sistema usara algoritmos de Inteligencia Artificial al momento de brindar los
servicios para que los usuarios tengan la informacion indicada en el momento adecuado
y no haya informacion repetida en su dispositivo. Cabe destacar, el dispositivo emisor
sera capaz de seleccionar el o los archivos que se transmitiran asi como los usuarios
gue los recibiran.

Si bien es cierto que acceder a internet es un recurso indispensable para las
actividades cotidianas en estos dias, también es cierto que este servicio no siempre
esta disponible al alcance de todos o en cualquier lugar o momento. Transacciones de
archivos entre equipos de trabajo, comparieros de oficina, etc. depende en gran medida
de Internet. Con este sistema se pretende eliminar esta dependencia puesto que la
informacion sera transmitida de un dispositivo a otros en cuestiéon de segundos y de
manera transparente para los usuarios.
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1.6 Estado del Arte.

El periodo de indagacién que se ha llevado a cabo se ha delimitado a informacion
desde el 2005 al 2014.

Hoy en dia las redes inaldmbricas estan a la par de popularidad que los
dispositivos moviles, esto se debe a la facilidad con la que cualquier usuario puede
acceder a la informacion en cualquier momento. Generalmente, las redes inaldmbricas
gue se usan hoy en dia necesitan una arquitectura y gestibn que sean fijos y
centralizados, respectivamente. En cambio las redes MANET que se tratan aqui no es
necesario que cuenten con una arquitectura fija, ni tampoco de los elementos o gestién
centralizada con que contaria una red inalambrica. Como punto de partida para hacer la
investigacion de las redes AD Hoc se puede comenzar a partir del afio de 1995, es
decir, en cierta conferencia de la IETF (Internet Engineering Task Force). En estos
primerizos debates su tema central y principal fueron las redes inalambricas satelitales,
redes gubernamentales y redes auto-configurables.

El tema central fue la adaptacion de los protocolos que existen para trabajar en
Internet junto con las redes inaldmbricas y con un dinamismo muy alto. Después cerca
del afio de 1997, se formd un grupo de trabajo que se centré en las MANET’s de la
IETF, el cual fue llamado, el MANET-WG, por sus siglas en inglés, que significa
MANET-WORKGROUP. Este grupo de trabajo tenia varias tareas principales las
cuales una o varias de ellas eran la especificacion de interfaces y protocolos que
soportaran el Internet que estaba basado en IP sobre las MANET. Pero la mayoria de
las investigaciones y adelantos que se hacian sobre estos topicos son gracias a este
grupo de desarrollo o trabajo, y otra de sus tareas es que actla como organismo
principal para normalizar.

Otros grupos fueron creados, uno de ellos fue el que se cred en Japdn alrededor
del afio 2003, y se llama Ad Hoc Consortium, cuyo obijetivo es la investigacién de unir
los intereses y los esfuerzos de la industria, asi como del mundo académico y
gubernamental para el uso de la tecnologia y conocimiento en la redes Ad Hoc en
cualquier tipo de aplicacion.

En el ambito de los tipos de protocolos existentes para crear redes MANETS se
pueden diferenciar tres grandes grupos: protocolos proactivos, reactivos e hibridos. En
el primer grupo, los nodos mantienen informacion de encaminamiento hacia todos los
dispositivos de la red. En el segundo grupo, los nodos actualizan las tablas de
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encaminamiento solamente en caso de necesidad. Por ultimo, el tercer grupo intenta
incorporar las ventajas de los protocolos proactivos y reactivos [,

1.6.1 Protocolos Proactivos.

Dentro de este grupo se encuadran aguellos protocolos que basan su
funcionamiento en el intercambio periédico de mensajes para actualizar sus tablas de
rutas. La caracteristica principal es que, aunque no haya movilidad entre los
dispositivos que componen la red o no cambie la topologia, siempre va a haber un
namero minimo de mensajes mandados para mantener la conexion y tener constancia
de los nodos que forman la red [*¢],

Se actualiza constantemente informacion de la topologia de la red y se asegura
de que esté disponible para todos los nodos. Reducen la latencia de red (o tiempo de
retardo del sistema), pero los gastos generales de datos aumentan mediante la
constante actualizacién de la informacién de enrutamiento.

En general, la ventaja de los protocolos proactivos radica en la constante
actualizacion de las tablas de enrutamiento, sin embargo la desventaja es el costo de
ancho de banda debido a la alta carga de transmision de informacion.

A continuacién se describen algunos ejemplos significativos de estos protocolos
proactivos: DSDV, WRP y OLSR.

1.6.2 Protocolos Reactivos.

Dentro de este grupo, se encuadran aquellos protocolos que basan su
funcionamiento en la actualizacién de las rutas solamente cuando sean necesarias. La
caracteristica principal es que, si hay movilidad o cambio en la topologia, los
dispositivos no actualizan sus tablas de encaminamiento a menos que lo requieran. De
hecho, no se conoce como es la red completa porque no se sabe cudles son las tablas
de los demas nodos, por lo que Unicamente hay disponible informacion sobre las rutas
activas 6],

Son los cuales usan algoritmos de enrutamiento que crean rutas solamente

cuando un nodo de origen desea mandar informacion hacia algun nodo destino.
También denominados bajo demanda, estos tienen mayores retardos de
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descubrimientos de ruta pero usan mas eficientemente el ancho de banda que los
protocolos proactivos.

Algunos ejemplos representativos son los protocolos AODV, DSR y ABR, que se
explican a continuacion.

Se pueden clasificar de la siguiente manera:

e Basados en la fuente: En la cual en la cabecera se transporta la ruta
completa de la fuente al destino.

e Punto a punto: Solamente en la cabecera de paquetes de datos se
encuentra la direccion destino y la direccion del proximo salto.

La siguiente tabla comparativa muestra los diversos protocolos empleados para
redes Ad-Hoc asi como la categoria a la que pertenecen:

Proactivos DSDV, OLSR, CGSR, WRP, TBRPF,
B.A.-T.M.A.N (En desarrollo)

Reactivos AODV, LMR, TORA DSR, LQSR

Tabla 1: Principales Protocolos Proactivos y Reactivos

1.6.3 Protocolos de Enrutamiento Hibridos.

Tomando lo anterior, los protocolos de enrutamiento hibridos basados en
MANET integran los protocolos anteriores los cuales son proactivos y reactivos, el
resultado que se consigue es un mayor rendimiento en sus componentes y se puede
ajustar de forma dinamica a condiciones diferentes de la red. Se combinan las ventajas
de los protocolos que integran a un hibrido. Falta decir que son de peso ligero, simple y
diseflado para evitar una carga muy pesada de control. Los protocolos hibridos se
pueden clasificar en nodo-céntrico y cluster-centrica.

Una red como cualquier otra se puede organizar en grupos y esto a su vez
puede que en subgrupos dentro una red de cluster-céntrica. De esta manera al agrupar
se optimiza el uso de los recursos y el tamafio de las tablas de enrutamiento tendera a
reducirse.
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1.6.4 Protocolos-Cluster.
Se centra en diferentes reglas para el envio y recibimiento de datos dentro del

cluster y envio y recibimiento dentro del mismo, es decir, que se comunique con otros
cluster.

1.6.5 Protocolos de Nodos Centrada.
Son protocolos que por su simplicidad se incorporan al emisor y receptor de la

informacion, dentro de estos se incluyen los protocolos como el de enrutamiento de ojo
de pez de la zona, asi como el de dos zonas.

1.6.6 Protocolos MANET de Alto Nivel.

Este tipo de protocolo el cual es HLMP, consiste en la automatizacion de
procesos que se ven involucrados cuando se establecen conexiones inalambricas entre
dispositivos méviles, estos pueden hacer trafico de mensajes a través de las redes
moviles.

Tiene varias funciones entre las cuales es la transmision de un Unico datagrama de red,
el cual consta de dos partes, el encabezado y el cuerpo, estos se explican enseguida:

=> Encabezado.- Indica el tamafio de los datos internos.
-> Cuerpo.- Indica el mensaje de comunicacion ya sea para enviar o recibir.

1.6.7 Diferentes Tipos de Redes.

1.6.7.1 Red de Infraestructura.

Esta es una red basada en cliente-servidor, donde las computadoras personales
son los clientes personales que se comunican con el servidor, el cual es el punto de
acceso.
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Para que sea posible una comunicacion entre dos computadoras personales es
necesario que estén conectadas ambas al mismo punto de acceso,, cuando un cliente
cualquiera quiera entablar comunicacién con otro cliente, el mensaje enviado es para el
Punto de Acceso, y finalmente este lo envia al destinatario, es pocas palabras, es un
sistema central.

1.6.7.2 Red Manet.

Una red moévil ad hoc es una red formada sin ninguna administracion central o no
hay un nodo central, sino que consta de nodos moviles que usan una interfaz
inaldmbrica para enviar paquetes de datos. Los ordenadores estan en igualdad de
condiciones.

Segun su aplicacion, las redes ad hoc pueden ser clasificadas de la siguiente
manera [3:

> Red Mesh.- Este tipo de redes que comunmente son malladas, es decir
son acopladas, también se les puede llamar de malla inalambrica, y de ese tipo
de arquitectura son, en pocas palabras, son las redes que mezclan las dos
topologias de redes inalambricas, la AD-HOC y la Infraestructura. A nivel basico
son redes con topologia de infraestructura pero que pueden unirse a la red por
medio de dispositivos, aunque estos no tengan al alcance los puntos de acceso
debido a que no estan en una rango de cobertura, estaran dentro del rango de
alguna tarjeta que indirecta o directa esta en el rango de al menos un punto de
acceso.

> Red de sensores.- Esta red se compone de pequefios nodos los cuales
estan equipado con sensores, y estos a su vez ayudan con la tarea comun para
la que fueron encomendados. Este tipo de redes estan hechas por cierto
conjunto de sensores con capacidades sensitivas y a la vez con una
comunicacion que es inalambrica, con los cuales a estas redes pueden hacer
redes ad hoc sin una arquitectura fisica que ya esté establecida ni con la e
central mencionada anteriormente.

> Red Vehicular (VANET).- Vehicular Ad-Hoc Network es una red en la cual
sus nodos estan conformados por automéviles por tal motivo es un tipo
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especifico de redes MANET, funciona a base de sensores para mantener la
conectividad, incluso

En la imagen siguiente se muestran las redes de Infraestructura y Ad-hoc asi
como la forma en la que operan.

Imagen 1: Redes de infraestructura y ad-hoc

.:\-m . hand-over ; “ _—//
- - |8
= - ” -
a) Una red de infraestructura con dos estaciones base b) Una red ad-hac mavil

Como se puede ver en la imagen anterior, una de las grandes ventajas de la red
Manet que se ilustra es que ya no hay dispositivos que centralizan la red, es decir,
todos intercambian informacion entre si, en pocas palabras, cada dispositivo estaria
actuando como un ente centralizado de envio de informacién [,

A continuacién se muestra una tabla con ventajas y desventajas para la red
Manet [,

Ventajas Desventajas

Las redes pueden establecerse en] Los recursos limitados y la seguridad
cualquier lugar y momento. fisica limitada.

Independencia de la administracién | La falta de instalaciones de autorizacion.
central de la red.
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Auto-configuracion, los nodos

también routers.

son

Topologia de la red volatil hace que sea
dificil de detectar nodos maliciosos.

Auto-sanacion a través de la re-
configuracion continda.

Los protocolos de seguridad para las
redes de cable no pueden trabajar para
redes ad hoc.

Facilitar el acceso a informacion y|] No se puede contar con |la
servicios independientemente de la | infraestructura.

posicion geografica.

Las personas que pueden acceder a] Cada nodo debe tener pleno
Internet  desde muchos lugares | rendimiento.

diferentes.

Redes funcionan sin ninguna | El rendimiento se ve afectado por la

infraestructura preexistente.

carga del sistema.

Fiabilidad requiere un namero suficiente
de nodos disponibles.

Redes dispersas pueden tener
problemas.
Las grandes redes pueden tener

latencia excesiva, que afecta a algunas
aplicaciones.

Tabla 2: Ventajas y Desventajas de una red Manet

Problemas importantes
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Los factores criticos que afectan el rendimiento de una red ad hoc.

e Numero de nodos en la red: Si se incrementa el numero de nodos, se
vuelve més compleja la tarea de administracion de la red, actualmente las redes
ad hoc eliminan este problema con un nimero muy limitado de nodos para una
red de area local.

e Tamafno de la red y la densidad: Si la red incrementa de tamafio los
nodos tienen mas carga de trabajo como router, ya que una de esas tareas seria
el incrementar la tabla de enrutamiento para las rutas, previamente inundando la
red para la busqueda de la ruta mas 6ptima.

e Patrdn de trafico y de carga: Al tener mas carga de datos y/o paquetes
gue enviarse entre nodo y nodo, los algoritmos de enrutamiento convencionales
usadas en las redes tradicionales son insuficientes para una red que cuenta con
dinamismo y movilidad.

e Enlaces unidireccionales: Los nodos nunca estaran en una sola
direccién, se deben mover cambiando constantemente sus rangos de alcance,
asi como sus nodos vecinos con los cuales se comunican.

e Limitaciones terrestres: Las redes ad hoc estdn pensadas solo para
areas locales, por lo que su implementacién en una area mas grande, se volveria
un trabajo mas arduo.

e El equilibrio de carga: Al momento de actualizar la tabla en un protocolo
proactivo o al encontrar una ruta en un protocolo reactivo, se ocupa ancho de
banda, la cual es necesaria equilibrar con la informacion que es enviada entre los
nodos que forman la red.

e Modelo de movilidad y la velocidad: Debido a la movilidad de los
nodos, constantemente se cambiard la carga en los enlaces de los nodos
afectando la velocidad dependiendo de la aplicaciéon a la que se adapte la red ad
hoc

1.7 - Problematica

20



El problema a resolver es el ambito en la implementacion de Redes Manet en
dispositivos moéviles, aunque hay algunas trabajos previos dentro de esta area donde
existe la transferencia de archivos, pero no de manera automatica que es lo que se
busca en este trabajo, sino también definir una solucion reutilizable tomando como base
aspectos significativos de los trabajos que se tienen en la actualidad.

Los trabajos previos también carecen de una administracion en base a un perfil
de cada usuario, lo cual es muy importante dentro de un sistema para que los usuarios
s6lo tengan acceso a la informacion que corresponde a su perfil dependiendo de los
diferentes permisos concedidos.

Uno de los puntos a resolver es la implementacién de un protocolo similar a
HLMP, para el sistema operativo Android con el cual se va a trabajar.

Otro de los puntos a tratar son las diferentes versiones del sistema operativo
Android, ya que se tendrd que investigar que sus diferentes versiones no afecten el
funcionamiento del sistema dentro de una red AD-HOC que se quiere desarrollar.

También se tiene que ver que dicho protocolo de comunicacion sea soportada
por los diferentes dispositivos méviles con sistema operativo Android, teniendo en
cuenta temas de ruteo de mensajes y de comunicacion en red para dispositivos
moviles, asi mismo dentro de la misma Red AD-HOC y el propio sistema a desarrollar.

Finalmente lo que se debe hacer es poder comunicar mediante un protocolo

similar a HLMP dos Smartphones con sistema operativo Android para una
comunicacion directa entre los dispositivos.

1.8 - Soluciones Existentes

En la investigacion realizada se encontraron diversos sistemas €Il que trabajan
bajo redes Ad-Hoc, sin embargo para intereses del presente trabajo, se han destacado
tres de ellos, los cuales son:

1.8.1 Implementacién del protocolo HLMP en Android. [
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Este Sistema se desarrollé en el Departamento de Ciencias de la Computacion
de la Universidad de Chile en 2012. Dicho sistema consiste en el desarrollo del
protocolo HLMP (High Level Manet Protocol) enfocado a Smartphones con sistema
operativo Android y tiene como objetivo proveer comunicacion entre estos dispositivos
moviles, generando una red interconectada que utiliza los mismos equipos disponibles
en la red como antenas receptoras y emisoras con la finalidad de transferir archivos
aunque no se cubre esto ultimo.

Principales Caracteristicas:

1) Se logré la conexidon entre dos dispositivos, hasta tres dispositivos utilizando un
intermediario

2) Conexién Ad-Hoc automatizada, el usuario s6lo debera configurar su nombre de
usuario

3) Utiliza como base el sistema Operativo Android.

4) Se trato la transferencia de archivos, pero no se logro.

5) Se logra la interoperabilidad con otros sistemas operativos como Windows.

6) Logra utilizar software de terceros para auxiliarse en ciertas funciones.

7) Deja una importante base para poder implementar trabajos futuros como
seguridad en el envio de datos.

1.8.2 Servel Mesh (Aplicacion). (8

Es una aplicacion desarrollada por Serval Mesh con ayuda de la Cruz Roja de
Nueva Zelanda en el afio 2014 para solucionar la falla de redes celulares durante algun
desastre cuando estas se encuentran bloqueadas. Permite comunicar a los celulares
inteligentes aun cuando hay alguna falla catastrofica en la red celular, esto gracias a
gue usa comunicaciones Mesh las cuales conectan a los celulares a una misma red
mediante el Wi-Fi y asi permite llamadas celulares privadas, mandar mensajes de
textos seguros y compartir archivos en diferentes ambientes.

Principales Caracteristicas:

1) Se logré la conexion entre dos dispositivos 0 mas.

2) Cada dispositivo movil se convierta en un servidor, incluso sin una red de
celulares.

3) Se logro la transferencia de archivos.

4) Se logré emplear mensajes de texto desde lugares remotos
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5) Se logré la interoperabilidad con Android.

1.8.3 FireChat(Aplicacion)t

Aplicacion creada por Open Garden Inc actualizada por ultima vez en el afio
2015, fue lanzada primeramente para enfrentar a la amenaza de restricciones de
Internet y de cobertura celular. Esta aplicacion promete mantener al usuario conectado
dondequiera que se encuentre, todo esto gracias a la tecnologia de las redes Mesh las
cuales permiten tener a sus multiples nodos conectados a Internet aun siendo uno sélo
el que logre estar conectado.%

Principales caracteristicas:

1) Se logroé la conexion entre dos dispositivos 0 mas.

2) Cada dispositivo movil se convierta en un servidor, incluso sin una red de
celulares.

3) Se logrd la transferencia de archivos.

4) Se logré emplear mensajes de texto desde lugares remotos

5) Se logro la interoperabilidad con diferentes Sistemas Operativos, los cuales
incluyen 10s y Android.

En base a la siguiente tabla comparativa se considera que el sistema de
administraciéon de perfiles destaca de los anteriores debido a que sera un servicio que
no se encuentra disponible en el pais e inclusive en América Latina, si bien por el
momento no se pretende alcanzar interoperabilidad entre sistemas operativos, este
sistema ofrece un gran avance que es la transferencia de informacién, ademas de,
hacerlo de forma automética con sélo detectar el tipo de perfil a quien se transmitira.

Implementacion
del Protocolo _
HLMP Serval Mesh FireChat
Administracion en base a Perfil X X X
Conexion entre dos o mas 4 4 v
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dispositivos

Se utiliza el sistema Operativo 4
Android
Se logra interoperabilidad con 4
otros Sistemas Operativos
Utiliza software de terceros para 4
auxiliarse
Transferencia de informacién X
Importante Base para el futuro 4
Sistema Mexicano X
Transferencia Automatica de X

Informacion

Tabla 3: Comparacion de Soluciones existentes
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2 Capitulo Il

2.1 Propuesta de Solucion.

La solucién requiere especificar dos aspectos: hardware y software. A continuaciéon se
describe cada una de estas y ademas se comenta acerca de los requisitos, factibilidad y
otros temas relacionados sobre la evaluacion previa al desarrollo.

2.1.1 Hardware.
Acerca de requisitos en cuanto a Hardware, se nombran los siguientes:

e Procesador 1GHz
e 1 Gbde Ram
e 2 Gb de memoria interna

2.1.2 Software

Para poder dar solucién a la problematica antes mencionada, se propone desarrollar
una aplicacion la cual esta desarrollada en el lenguaje de programacién Android, este
sistema lo que busca es poder conectar dos 0 mas usuarios y que pueda haber
comunicacion y envio de informacioén entre estos.

Con este sistema se busca que haya una clasificacién de informacién mediante un
perfil, el cual ayudard a tener contacto con los demas usuarios. Con todo esto, el
sistema por si mismo, mantendra actualizada la informacion del usuario de una manera
transparente para el mismo.

Como requisito para poder realizar esta solucion se debera tener:

Android 4.0 en adelante

Acceso a Fotos/Medios/Archivos
Acceso completo a la red
Acceso a Identidad y Contactos
Ver conexiones de red
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e \er conexiones Wi-Fi

2.2 Arquitectura del Sistema

El sistema cuenta con una arquitectura la cual facilitard la comunicacion entre todos los
dispositivos 0 nodos que posean instalada la aplicacion, en este se observa cémo habra
interaccién entre cada uno de estos siempre y cuando tengan el mismo perfil asi como
también se logra destacar que un nodo puede tener uno o mas perfiles y asi mismo
podria obtener informacion de otro medio, el cual, puede ser una base de datos,
internet o algun otro repositorio de informacion para asi, al final, compartir todo esto con
los demas dispositivos.

Se tendra en cuenta un router como punto de acceso, desde donde los nodos méviles,
es decir, los diferentes dispositivos podran acceder a la informacion de los nodos
disponibles en la red, de esta manera se simulara una red MANET con todas sus
caracteristicas anteriormente sefialadas.

Este desarrollo se constituye de dos componentes de software, tomando como
referencia la biblioteca HLMP para ser usada en Android y la otra es una aplicacion
gue hace uso de esta biblioteca que permite reconocer a los dispositivos de la red,
transferir archivos. Para el caso de la biblioteca HLMP.

Este se compone de tres médulos:
1. Comunicacion.
2. Red.
3. Interoperabilidad.
Se puede observar a continuacion en la imagen cémo interactian los anteriores

moédulos mencionados.

Imagen 2: Interaccién entre modulos
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HLMP

Interoperabilidad

2.2.1 Médulo de Interoperabilidad.

Esta capa estd a cargo de procedimientos que son delegados al sistema
operativo que tienen relacion con el proceso de conexion a la MANET. Algunos de ellos
son: configuracion del perfil de WLan Ad-Hoc, control del dispositivo de red inalambrico,
configuracion de direccion IP y sub-mascara de red, lectura de notificaciones del
sistema operativo, entre otros.

2.2.2 Mdédulo de Red.

Esta componente implementa los servicios TCP y UDP, necesarios para el
intercambio de datos en la MANET. Al momento de ser recibidos, los mensajes son
validados y encolados, para ser luego atendidos por la capa de Comunicacion. Esta
capa tiene también la responsabilidad de administrar las conexiones TCP, con
dispositivos remotos que se encuentran dentro de la vecindad del usuario.

2.2.3 Mddulo de Comunicacion.

Este mdédulo implementa la API o interfaz que los desarrolladores pueden usar
para dar soporte a la comunicacion en aplicaciones colaborativas mdviles. Administra
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también los servicios de organizacion de archivos y empaquetamiento de datos, entre
otros.

2.2.4 Caracteristicas

El sistema tendra todas las caracteristicas que debe tener todo sistema de
informacion, las cuales son 1:

# Caracteristica Descripcion

1 Flexibilidad la cual facilitard& cualquier modificacibn o
actualizacion.

2 Robustez lo cual harA& que no haya actualizaciones
periédicamente, ya que cumplira con todos los requerimientos
necesarios para soportar en el mercado.

3 Claridad lo que quiere decir que tendra todos los términos bien
definidos para su futura lectura y andlisis.

Tabla 4: Caracteristicas del sistema

Ademas contard con otras caracteristicas, las cuales se definirAn como ventajas
o0 desventajas comparadas con las caracteristicas de los sistemas mencionados en el
capitulo anterior.

2.2.5 Ventajas.

# Ventaja Descripcion

1 Se puede establecer en cualquier lugar y momento una conexién
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Estara soportado para el sistema operativo Android 4.0 en
adelante.

3 El sistema contara con una administracién de la informacién de
cada usuario en base a su(s) perfil(es).

4 Se podra comunicar hasta con “n” cantidad de usuarios en un
momento determinado.

5 Tendra transferencia automatica de informacién a los nodos que

tengan el mismo perfil que el nodo emisor.

Tabla 5: Ventajas del sistema

2.2.6 Desventajas.

# Desventaja Descripcion
1 Tendra un numero limitado de dispositivos moviles que se podran
conectar.
2 No tendrd interoperabilidad entre sistemas operativos en las
primeras versiones del mismo.
3 No tendra un punto de acceso para salida a Internet, ya que se

simulara la red MANET.

Tabla 6: Desventajas del sistema

En la siguiente imagen se puede apreciar graficamente la arquitectura.
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Figura 3.- Arquitectura del Sistema

2.3 Estudio de Viabilidad

Para lograr saber si el proyecto tendré éxito, es necesario disminuir al minimo el
riesgo asociado al tomar una decision de inversion. 12

Lo que se realizara en este subcapitulo sera una recopilacion, andlisis y
evaluacion de los diferentes tipos de informacién los cuales determinan si el proyecto
conlleva o no riesgos en los temas técnicos, econémicos y legales.

Como conclusién se buscara saber si es deseable realizar el proyecto con base
en el rendimiento que se obtendria del mismo.

2.3.1 Viabilidad técnica 19

La investigacion de viabilidad técnica ayuda a identificar la idea del sistema, la
cual se hace a partir de la informacién que ya se posee, al juicio comuin y la opinidn que
da la experiencia.
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Antes de comenzar a desarrollar de este sistema, se verificd lo siguiente para
estar seguros de un préspero sistema.

2.3.1.1 Hardware:

Dos a tres modelos de dispositivos méviles que cuenten con un sistema
operativo Android con una version 4.0 en adelante, asi como también que posean un
procesador de 1GHz, 512MB de Ram y 1GB de memoria interna. Por otra parte se
requerird un router que servirh como punto de acceso, y que puede ser un camino a
futuro para hacer una red MANET verdadera.

2.3.1.2 Software:

Se requerira una version 4 o posterior de Android, esto por las ventajas que se
describen a continuacion 13

WiFi-Direct.

Nueva API para los desarrolladores.

Ajustes en MMS, Email/Exchange, Calendario, Contactos, DSP, IPv6 y VPN.

Tap and Go permite a los usuarios migrar rapidamente a un nuevo dispositivo
Android, el uso de NFC y Bluetooth para transferir Detalles de la cuenta Google,
ajustes de configuracién de datos del usuario y las aplicaciones instaladas.

Las anteriores caracteristicas afectan directamente o indirectamente en el
desarrollo del sistema debido a que estan involucradas en la configuracion de los redes
tanto dentro como fuera del dispositivo

2.3.1.3 Comunicacion.

No se tenia un avance significativo de esta biblioteca en este tipo de dispositivos.
Entonces siempre existio la duda sobre lo complicado y el tiempo que tomaria. Pero por
otro lado, se tienen trabajos existentes que aplicaron bibliotecas y aplicaciones
similares (ver Soluciones Existentes), por lo tanto, se tiene un respaldo de gran
importancia y con resultados favorables sobre la comunicacion con diferentes tipos de
MANET en Android.

2.3.1.4 Soporte de Software.
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La implementacién del sistema debe ser sobre el lenguaje Java porque toda
aplicacion en Android se construye sobre este lenguaje, por lo tanto, para utilizar la
biblioteca de manera expedita se ocupa el mismo lenguaje.

2.3.1.5 Usabilidad sobre la aplicacion.

El grueso de este desarrollo se centr6 en desarrollar un sistema basado en
HLMP, entonces, sabiendo los anteriores desafios e incertidumbres se desarrolla un
sistema lo mas usable posible en el tiempo disponible. .

Por consiguiente, este sistema esta basado en soluciones existentes, por lo tanto
nuevos retos o nuevos objetivos no se podran tener contemplados y podrian pasar
desapercibidos en el desarrollo, de otra manera seguramente apareceran problemas
técnicos y de aprendizaje.

En conclusion segun los recursos técnicos que se requieren para el desarrollo

del proyecto, estos se pueden conseguir en el pais, por tal razon, el proyecto es factible
técnicamente.

2.3.2 Viabilidad econ6mica.

Para efectuar el estudio de viabilidad econémica se ha considerado determinar el
presupuesto de costos de los tres recursos fundamentales, los cuales son recursos
humanos, recursos tecnoldgicos y recursos materiales.

Ademas, ayudara a realizar el analisis costo-beneficio del sistema, el mismo que
permitira determinar si es factible el desarrollar econémicamente el proyecto.

A continuacion se desarrolla cada uno de los recursos fundamentales:

2.3.2.1 Recursos humanos:

Para el presente trabajo terminal se identificaron los puestos que se necesitarian
para el completo desarrollo del sistema:

Jefe de Proyecto.

Analista.

32



Disefiador
Programador de Redes de Comunicacion.
Administrador de BD.

Cabe mencionar que para la practica en realidad se cuenta con 3 personas para la
elaboracién del sistema por lo que cada persona debe de adquirir distintos roles durante
el andlisis, disefio y desarrollo del sistema.

Para la implementacién se planea que cada uno de los 3 desarrolladores trabaje
durante 4 horas diarias durante un lapso de 3 meses, lo cual genera 240 horas por cada
desarrollador.

En el presente afo, se cotiza la hora de trabajo a un desarrollador junior por
$10014, lo cual genera un total de $8,000 al mes y por los tres meses tendremos un
costo de $24,000 por cada desarrollador.

Para el disefio se calculan otros dos meses por cada uno de los desarrolladores,
lo cual daria un total de $16,000. Juntando disefio e implementacién, el total por los 5
meses trabajando en el proyecto seria de $40,000 por desarrollador.

Resumiendo lo anterior, se veria de la siguiente manera:

Recursos Humanos

Desarrollador Tiempo(Hrs) x Precio x hora Precio unitario
desarrollador

3 400 $100 $40,000

Total $120,000

Tabla 7: Recursos Humanos

2.3.2.2 Recursos tecnolégicos:

Se hara uso de las siguientes tecnologias para el desarrollo del sistema:
33



Tecnologia Precio - MXN

Hardware

Smartphones que cuenten con las|$10000
caracteristicas antes mencionadas. (2)

Computadora (7/Hora). (3) $ 8400
Software
Licencia Android $ 500
Java Libre
HLMP Libre
Android Studio Libre
SQLite Libre
Star UML Libre
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Total

$ 18900

Tabla 8: Recursos Tecnolégicos

2.3.2.3 Recursos materiales:

Durante el desarrollo del Sistema se requiere:

Objeto Precio
Cartuchos para impresora (2) $850
Papeleria $150
Total | $1000
Tabla 9: Recursos Materiales
2.3.2.4 Flujo de Pago
Flujo de Pago
Recursos Costos

Recursos Humanos.

$120000
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Recursos Tecnoldgicos. 18900

Recursos Materiales. 1000
Imprevistos (10%) 13990
Total $153890

Tabla 10: Flujo de Pago

2.3.3 Viabilidad Legal

La viabilidad legal nos permite determinar los derechos que tienen los autores
sobre la documentacion realizada por estos en este proyecto, la cual es exclusividad de
los desarrolladores de este sistema.

2.3.3.1 Ley Organica de Proteccion de Datos.

Es una ley que tiene por objeto garantizar y proteger, en lo que concierne al
tratamiento de los datos personales, las libertades publicas y los derechos
fundamentales de las personas fisicas, y especialmente de su honor, intimidad y
privacidad personal y familiar.

Su objetivo principal es regular el tratamiento de los datos y ficheros, de caracter

personal, independientemente del soporte en el cual sean tratados, los derechos de los
ciudadanos sobre ellos y las obligaciones de aquellos que los crean o tratan.

2.3.3.2 Titulos de propiedad

Se recomienda adquirir las licencias para el software a emplearse en la
implantacion de un sistema informatico de manera auténtica, con la finalidad de no
tener inconvenientes legales a futuro.
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Ademas, la viabilidad legal permite saber si hay inconvenientes legales que
puedan impedir la implementacion del proyecto. Entonces, se considerara lo siguiente:

e Derechos de autor: En dicho programa todo el contenido estara protegido
en base a derecho autor y en caso de requerir informacion de un tercero
se hara referencia segun las normas IEEE para referenciar el articulo,
documento, libro original.

e Uso de licencias para el software a emplearse: Como se ha estado
mencionando en el presente documento, el software en mayoria que se
usara sera de forma gratuita y en algun caso excepcional se hara el uso
de licencia para su uso.

2.3.4 Ley de Transparenciay Libre Acceso a la Informacion.

La informacién es un elemento imprescindible en el desarrollo del ser humano,
ya que aporta elementos para que éste pueda orientar su accion en la sociedad.

El acceso a la informacion es una instancia necesaria para la participacion
ciudadana y la proteccion de los derechos civiles, dado que sin informacion adecuada,
oportuna y veraz, la sociedad dificilmente se encuentre en condiciones 6ptimas para
participar en la toma de decisiones publicas. A efecto de lo anterior ha surgido la
necesidad de utilizarla de manera racional y productiva en beneficio del individuo y de la
comunidad, para lo cual nuestra constitucion la ha establecido como una garantia
individual de todo gobernado y, la legislacion secundaria en la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental, ha incorporado reglas
gue buscan garantizar el ejercicio efectivo de este derecho.

El derecho a la informacion instituido en el dltimo péarrafo del articulo 6o0.
constitucional, adicionado mediante reforma publicada el 6 de diciembre de 1977,
estaba limitado por la iniciativa de reformas y los dictamenes legislativos
correspondientes, a constituir, solamente, una garantia electoral subsumida dentro de la
reforma politica de esa época, que obligaba al Estado a permitir que los partidos
politicos expusieran ordinariamente sus programas, idearios, plataformas y demas
caracteristicas inherentes a tales agrupaciones, a través de los medios masivos de
comunicacion. Sin embargo, actualmente y gracias a la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica Gubernamental, el derecho a la informacién y el libre
acceso a la misma constituyen un garantia que se encuentra estrechamente vinculada
con el respeto a la verdad, elemento fundamental para garantizar una verdadera
democracia participativa, asi como de mecanismos de gobernabilidad. A su vez
contribuye a la disminucién de la corrupcion y fomenta la transparencia en la toma de
las decisiones publicas. Asimismo, ese derecho del individuo, con la adicién al
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contenido original del articulo 60., qued6 también equilibrado con el derecho que tiene
la sociedad a estar veraz y objetivamente informada, para evitar que haya
manipulacion.

Asi, el Estado asume la obligacién de cuidar que la informacion que llega a la
sociedad en general, refleje la realidad y tenga un contenido que permita y coadyuve al
acceso a la informacién veraz y oportuna, para que todo ciudadano que asi lo requiera,
pueda recibir en forma facil y rapida conocimientos en la materia, ciencia o asunto que
sea de su interés. Con ello se trata de propiciar, una participacion informada para la
solucion de los grandes problemas nacionales y particulares, para evitar que se
deforme el contenido de los hechos que pueden incidir en la formacién de opinidn.

El derecho a la Informacion, actualmente se encuentra consignado en la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental, la cual
tiene en cuenta aspectos tales como la veracidad de la informacién proporcionada,
fijacion de los plazos para la entrega de la informacién; vias administrativas,
jurisdiccionales y judiciales para actuar frente a la denegatoria o entrega parcial de
informacion; imposicién de sanciones, régimen de excepciones, etc. O sea, que el
derecho a la informacién, estrechamente vinculado con el derecho a conocer la verdad,
exige que las autoridades se abstengan de dar a la comunidad informacién manipulada,
incompleta o falsa, so pena de incurrir en violacion grave a las garantias individuales en
términos de lo dispuesto en el articulo 108 constitucional, Dicha Ley en su articulo 3,
fracciéon X1V, inciso e), contempla como sujeto obligado al cumplimiento de la misma, al
Tribunal Federal de Justicia Fiscal y Administrativa; en tanto que el articulo 61 de la
misma, se obliga a este Tribuna a establecer mediante reglamentos o acuerdos de
caracter general, los 6érganos, criterios y procedimientos institucionales para
proporcionar a los particulares el acceso a la informacion, de conformidad con los
principios y plazos establecidos en esa ley.

De lo anterior, surge la necesidad de la emision de este reglamento, cuya finalidad es la
dar cumplimiento a las disposiciones contenidas en ley que inciden en las obligaciones
de este Tribunal para garantizar y facilitar el derecho de acceso a la informacién de todo
ciudadano que acude al mismo en busca de informacion; propiciando con ello
determinar los érganos encargados de proporcionar la informacién que le sea solicitada;
asi como las obligaciones y facultades del 6rgano en cuestion; ordenar los
instrumentos, técnicas, actualizaciones y medios de la informacion en él contenidos
para ponerlos al servicio de la comunidad, de modo que cumplan con la finalidad
esencial de promover el desarrollo individual y colectivo de hombres y mujeres
contribuyendo asi al bienestar social.

En este reglamento se encuentran los lineamientos y procedimientos para
permitir a cualquier ciudadano acceder a toda la documentacion preparatoria o
antecedente documental que contribuyé a la redaccién del acto generado en este
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organo jurisdiccional, pero que no se encuadra en la categoria de documentacion
reservada o confidencial, y que por ende no conlleva la obligacion de ser dada a la
publicidad (escritos, oficios, pruebas, actuaciones de autoridad, dictamenes periciales,
diligencias procedimentales, expediente en general, etc.). Ello en virtud de que la Ley
de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental, en su articulo 14
fraccion |V, establece, entre otros supuestos, como informacién reservada los
expedientes judiciales o de los procedimientos administrativos seguidos en forma de
juicio, en tanto no hayan causado estado; o que aun causandolo, continien con esa
calificacion en los términos establecidos por la propia ley.

Para los fines de este reglamento se toma en cuenta que la propia Ley Federal
de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental, contempla
limitaciones especificas del ejercicio del derecho a la informacion, tendientes a
equilibrar el derecho del individuo frente a terceros y a la sociedad, puesto que el
ejercicio de ese derecho no debe menoscabar la moral, los derechos de tercero, que
implica el honor, la dignidad y el derecho a la intimidad de éste, en su familia y decoro;
asi como tampoco puede provocar algun delito o perturbar el orden publico.

2.3.5 Ley de Registro y Derechos de Autor

Podemos definir al derecho de autor como "... la facultad exclusiva que tiene el
creador intelectual para explotar temporalmente, por si o por terceros, las obras de su
autoria (facultades de orden patrimonial), y en la de ser reconocido siempre como autor
de tales obras (facultades de orden moral), con todas las prerrogativas inherentes a
dicho reconocimiento.

El articulo 13 cataloga las clases de obras que son objeto de proteccién, a
continuacioén el listado:
Literaria;

Musical, con o sin letra;
Dramatica;

Danza,

Pictorica o de dibujo;

Escultérica y de caracter plastico;
Caricatura e historieta;

Arquitectonica;
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Cinematogréfica y demas obras audiovisuales;

Programas de radio y television;

Programas de cémputo;

Fotografica;

Obras de arte aplicado que incluyen el disefio gréfico o textil, y

De compilacion, integrada por las colecciones de obras, tales como las
enciclopedias, las antologias, y de obras u otros elementos como las bases de
datos, siempre que dichas colecciones, por su seleccion o la disposicion de su
contenido o materias, constituyan una creacion intelectual.

Las demas obras que por analogia puedan considerarse obras literarias o
artisticas se incluiran en la rama que les sea mas afin a su naturaleza.

Se entiende por programa de computacién la expresiéon original en cualquier
forma, lenguaje o codigo, de un conjunto de instrucciones que, con una secuencia,
estructura y organizacion determinada, tiene como propésito que una computadora o
dispositivo realice una tarea o funcién especifica. Los programas de computacion se
protegen en los mismos términos que las obras literarias. Dicha proteccion se extiende
tanto a los programas operativos como a los programas aplicativos, ya sea en forma de
cbdigo fuente o de cddigo objeto. Se exceptlan aquellos programas de coémputo que
tengan por objeto causar efectos nocivos a otros programas 0 equipos.

2.4 Metodologia

Se propone emplear la metodologia SCRUM, la cual es una metodologia de desarrollo
agil la cual nos va a permitir un proceso iterativo e incremental. Se establecera cada
Sprint con una duracion de 3 semanas, se ira ajustando en cada uno de estos Sprints la
funcionalidad asi como se ir4 afiadiendo nuevas prestaciones las cuales se priorizaran
segun la cual aporte mayor valor al proyecto.

Entre los beneficios que se tendran al usar esta metodologia seran:

e Flexibilidad a cambios
e Mayor productividad

e Predicciones de tiempo
e Reduccién de riesgos
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En cuanto a los roles, se tendran los siguientes:

Rol Nombre

Maestro de SCRUM Chadwick Carreto Arellano

Duefio del producto | Mario Eduardo Rivero Angeles

Equipo Aguilar Zafiiga Daniel Eduardo
Arroyo Zamora José Manuel

Yanez Anaya Uriel Yael

Tabla 11: Roles SCRUM

A continuacién se muestra el ciclo de vida de SCRUM para poder entender como se van
ir levando los roles y los respectivos trabajos dentro del proyecto:

Metodo Agil: SCRUM

Daily Serum

meeting i SCRUM
‘i Master

Product
Owner

Sprint backiog

——

o ;{)_
i

Product backlog - i pp‘m““"‘a:’;:lm*'“
J client prioriizes . X
— ‘




Figura 4.- Ciclo de vida de SCRUM

2.4.1 Planeacién

Se contara con 3 sprints para la primera seccion del proyecto, en los cuales se
produciran los siguientes entregables:

< Sprint 1: Capitulo 1
Fechas inicial: 1 de abril del 2015
Fecha final: 13 de abril del 2015
< Sprint 2: Capitulo 2
Fechas inicial: 14 de abril del 2015
Fecha final: 1 de mayo del 2015
< Sprint 3: Capitulo 3
Fechas inicial: 2 de mayo del 2015
Fecha final: 22 de mayo del 2015

Los temas de cada capitulo estan descritos en el indice del presente documento.

Ahora se mostrara como se ve el cronograma general de trabajo.

T ‘—"
- } - 2018 e
pilject D-* T T e I
| T fabraro marzo abril maya junin julia agosto zeptiembre octubre
Mombre |Fecha de |n..l Fecha de ﬂn|
o Analis primera parte 24103115 3103ns I:h,
@ Sprint1 110415 1310415 I:h
@ Sprint2 14/04/15 100815 I:h,
@ Sprint3 210515 2210515 I:h
@ Presentacidn TT 230515 230615 4
@ Sprint4 510615 25106115 I—F
@ Sprints 26/06M15 160715 I:h,
@ Sprint 6 1700715 6I08NH5 I:h
@ Sprint 7 710815 2710815 I:h,
@ Sprint & 28I0815 17109115 I:h,
© Preparacidn presentacion  18/0915 110015 I:h
@ Presentacion 2 TT 21015 21015 ¢

Figura 5.- Cronc@ama de actividades



3 Capitulo IIl.

3.1 Andlisis y Disefio.

El disefio de la biblioteca HLMP esta pensado en un ambiente de desarrollo en
Android, por consiguiente, en esta parte se expondran en breve algunos elementos
importantes para un buen desarrollo dentro de este sistema operativo, con el Unico
objetivo de entender y comprender las componentes y funciones reutilizadas y creadas
en el disefio de la biblioteca HLMP para Android, al término se expondra el disefio de la
solucion.

3.2 Estructura Basica de Android

Las aplicaciones en Android se deben programar en el lenguaje de programacion
Java — junto a otros recursos de configuracién —y se compilan con el Android SDK con
el fin de generar un unico archivo (de extensién .apk) para ser instalado en los
dispositivos. Una vez instalado, la aplicacion vivira en su propia sandbox por motivos de
seguridad y ejecucién de procesos en Android. Adicionalmente, y de manera opcional,
se pueden utilizar componentes nativas de Linux que no son accesibles desde la API de
Android. Estas rutinas deben ser escritas en los lenguajes C o C++ y son compiladas
con el Android NDK para ser utilizadas desde la aplicacion escrita en Java mediante
JNI.

3.3 Disefio de HLMP para Android

Esta implementacidn no solo es una biblioteca para utilizar en un desarrollo, sino
que es la estructura inicial para comenzar una aplicacion que utilizard HLMP en
Android.

HLMP para Android se compone de tres elementos:

1. Android-AdHoc: Encargado de la administracion del WiFi en el
dispositivo.

2. HLMP-Java: Relacionado al comportamiento del protocolo HLMP.
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3. HLMPConnect: Es el esqueleto de la aplicacibn que administra los
recursos anteriores y permite la comunicacién con el usuario.

3.4 Introduccioén

En la siguiente seccién se busca describir cuales seran los servicios proporcionados por
el sistema y sus posibles restricciones operativas.

3.5 Requerimientos no funcionales y Restricciones.

A continuacién se especifican los requisitos no funcionales del proyecto. A
diferencia de los funcionales, estos requisitos no exigiran ningun tipo de funcionalidad
pero seran indispensables a la hora de realizar el sistema.

3.5.1 Desempefio.

e Garantizar la confiabilidad, la seguridad y el desempefio del sistema
informatico a los diferentes usuarios a nivel local. En este sentido la
informacion almacenada podra ser consultada y actualizada permanente y
simultdneamente, sin que se afecte el tiempo de respuesta.

e El sistema debe estar en capacidad de dar respuesta al acceso de todos
los usuarios con tiempo de respuesta aceptable y uniforme, en la medida
de las posibilidades tecnoldgicas de la red, en periodos de alta, media y
baja demanda de uso del sistema.

3.5.2 Disponibilidad.
e Estar disponible 100% o muy cercano a esta disponibilidad durante el
horario habil laboral de la escuela a nivel local (Ejemplo: de lunes a

viernes de de 7:00 a.m. a 9:00 p.m., con excepcion de los dias festivos).

e Operar de la misma manera para todos los usuarios (profesores y
alumnos) en la red.
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3.5.3 Escalabilidad.

e El sistema debe ser construido sobre la base de un desarrollo evolutivo e
incremental, de manera tal que nuevas funcionalidades y requerimientos
relacionados puedan ser incorporados afectando el codigo existente de la
menor manera posible; para ello deben incorporarse aspectos de
reutilizacién de componentes.

e El sistema debe estar en capacidad de permitir en el futuro el desarrollo
de nuevas funcionalidades, modificar o eliminar funcionalidades después
de su construccion y puesta en marcha inicial.

3.5.4 Facilidad de Uso e Ingreso de Informacién.

e El sistema debe ser de facil uso y entrenamiento por parte de los usuarios
deL SISTEMA, asi como de facil adaptaciéon de la entidad con el mismo.

e El sistema no debe permitir el cierre de una operacién hasta que todos sus
procesos, subprocesos y tareas relacionados, hayan sido terminados y
cerrados satisfactoriamente.

e El ingreso de informacion al sistema debe disefiarse con transacciones
gue permitan el ingreso de los datos de forma parcial; es decir, que el

tamafio de las paginas de registro (o formularios) de informacién sean
adecuadas de acuerdo con la estabilidad de la red.

3.5.5 Facilidad para las Pruebas.

e EIl sistema debe contar con facilidades para la identificacion de la
localizacién de los errores durante la etapa de pruebas y de operacion
posterior.

3.5.6 Flexibilidad.
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e El sistema debe ser diseflado y construido con los mayores niveles de
flexibilidad en cuanto a la parametrizacion de los tipos de datos, de tal
manera que la administracion del sistema sea realizada por un
administrador funcional del sistema.

3.5.7 Instalacion.

e El sistema debe ser facil de instalar en todas las plataformas de hardware
y software de base definidas en este trabajo.

3.5.8 Mantenibilidad.

e Toda el sistema debera estar completamente documentado, cada uno de
los componentes de software que forman parte de la solucién propuesta
deberan estar debidamente documentados tanto en el codigo fuente como
en los manuales de administracion y de usuario.

e El sistema debe contar con una interfaz de administracion que incluya:
Administracion de usuarios, Administracion de modulos y Administracion
de parametros. En cada una de éstas secciones debera ofrecer todas las
opciones de administracién disponibles para cada uno.

e EIl sistema debe estar en capacidad de permitir en el futuro su facil
mantenimiento con respecto a los posibles errores que se puedan
presentar durante la operacién del sistema.

3.5.9 Operatividad.

e El sistema debe ser de facil operacion, y que demande un bajo nivel de
soporte de los usuarios del sistema.

e El sistema debera poder ser administrado por las personas encargadas o
designadas.

3.5.10 Seguridad.
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e Se programaran las partes especificas del protocolo de red intentando que
sean lo mas independientes posibles de la aplicacion creada, con el fin de
proporcionar la mayor extensibilidad posible.

e FEl acceso al Sistema debe estar restringido por el uso de claves asignadas a
cada uno de los usuarios. S6lo podran ingresar al Sistema las personas que
estén registradas, estos usuarios serdn clasificados en varios tipos de usuarios
(o roles) con acceso a las opciones de trabajo definidas para cada rol.

e El| control de acceso implementado debe permitir asignar los perfiles para cada
uno de los roles identificados.

® Respecto a la confidencialidad, el sistema debe estar en capacidad de rechazar
accesos o modificaciones indebidos (no autorizados) a la informacién y proveer
los servicios requeridos por los usuarios legitimos del sistema.

e FEl| sistema deber4d contar con mecanismos que permitan el registro de
actividades con identificacion de los usuarios que los realizaron.

e FEl sistema debe contar con pistas de auditoria de las actividades que se realizan
sobre el sistema con niveles razonables para su reconstruccion e identificacion
de los hechos.

3.5.11 Validacién de Informacién.

e El sistema debe validar automaticamente la informacién contenida en los
formularios de ingreso. En el proceso de validacion de la informacién, se
deben tener en cuenta aspectos tales como obligatoriedad de campos,
longitud de caracteres permitida por campo, manejo de tipos de datos, etc.

3.5.12 Arquitectura.

e La solucion debe ser 100% basada en mévil y toda la parametrizacion y
administraciéon debe realizarse desde el propio nodo.

e La solucion debe tener interfaces graficas de administracion y de
operacion en idioma espafiol y en ambiente 100% Movil.

47



e La informacién de los formularios que corresponda a listas de seleccién
deberé& ser parametrizada y administrable.

e Garantizar que el disefo de las consultas no afecte el desempefio de la
base de datos, ni considerablemente el trafico de la red.

3.5.13 Backups.

e EI sistema debera proveer mecanismos para generar backup’s
periddicamente de la informacién que se mantiene en el sistema. Los
backup’s deben ser responsabilidad del administrador del sistema quien
debera crearlos, almacenarlos y recuperar la informacion en el caso que
se pierda informacion.

En la tabla siguiente se muestran numerados los requerimientos no funcionales
del sistema mas importantes, ademas se les da una escala de importancia que va de
Baja a Alta segun que lo indispensable que sea, ademéas también esta misma escala
sera usada pero para su complejidad en la hora del desarrollo del sistema.

Requerimientos No Funcionales

ID Requerimiento Importancia Complejidad

RNF1 La interfaz de red para la Alta Alta
interconexion de los
dispositivos sera WiFi.

RNF2 El sistema operativo para el | Alta Moderado
gue se realizara la aplicacion
sera Android. Debido a esto,
el lenguaje de programacion
utilizado sera JAVA, puesto
gue es el utilizado en su
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plataforma de desarrollo.

RNF3

La interfaz de usuario debe
ser intuitiva y de facil
manejo.

Alta

Alta

RNF4

El sistema debe ser P2P
(peer-to-peer); esto es, debe
ser simétrico para cualquier
nodo dentro de las MANET's
gue forman los usuarios, de
este modo ningun nodo
posee una posicion
privilegiada por sobre otro
(aparte de los privilegios que
tenga asociado su rol). En
este trabajo esta simetria es
alcanzada parcialmente,
puesto que de todos modos
los usuarios deben acudir a
un administrador
centralizado para
“Inscribirse” en el sistema.

Alta

Alta

RNF5

El acceso a los archivos
debe ser rapido para
archivos de cierto tamaiio. El
acceso debe demorar
menos de 20 segundos en
archivos con tamafo inferior
a 5MB.

Alta

Alta

RNF6

El sistema contara con un
protocolo de informacion el
cual facilita simular o
desarrollar una red MANET.

Alta

Moderado
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RNF7 Se debe realizar un control y | Alta Alta
manejo de todas las
excepciones posibles para
asegurar la fiabilidad del
sistema

RNF8 La entrega final del sistema | Alta Alta
debe estar documentada y
cubrir los requerimientos
especificados

RNF9 Se debe cumplir con las|Alta Alta
actividades establecidas en
el cronograma en tiempo y
forma, durante el desarrollo
del proyecto

RNF10 Realizacion de pruebas | Alta Moderado
unitarias

RNF11 Realizacion de pruebas de | Alta Moderado
integracion

RNF12 Realizacion de pruebas de | Alta Moderado
desempeio

Tabla 12: Requerimientos no funcionales

3.6 Requerimientos funcionales
En este apartado se definiran los servicios que proporcionara el sistema, la manera en
gue debe reaccionar a entradas particulares y como se debe comportar en situaciones

especificas. [16]
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Requerimientos Funcionales

ID Requerimiento Importancia Complejidad

RF1 El usuario debera colocar | Alta Baja
sus datos para registrarse
dentro del sistema.

RF2 El usuario sera capaz de Moderada Baja
agregar 1 o mas grupos
para compartir informacion.

RF3 El usuario sera capaz de Moderada Baja
invitar a 1 0 mas usuarios a
un(o) grupo(s) para
compartir informacion.

RF4 El usuario sera capaz de Moderada Baja
aceptar/negar invitaciones
de grupo

RF5 El usuario podra operar Alta Moderada
funciones dentro de su
perfil tnico

RF6 El usuario contara con la Alta Moderada
opcién de administrar toda
la informacion que se
encuentre dentro de su
dispositivo en base a un
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grupo o perfil.

RF7

Cada uno de los nodos
debera poder interactuar
con los nodos cercanos a
este.

Alta

Alta

RF8

Cada uno de los nodos
tendra que mantener
actualizados a los nodos
cercanos en base a la
informacion mas reciente

Alta

Alta

RF9

El sistema tendra la
capacidad de transferir la
informacion entre los nodos
para asi mantener
actualizado a cada uno de
estos.

Alta

Alta

RF10

El sistema informara al
usuario al momento que su
informacion haya sido
actualizada.

Baja

Baja

RF11

El administrador sera capaz
de llevar un control de los
usuarios que estan dentro
del sistema.

Moderado

Moderado

RF12

El usuario sera capaz de
salir del sistema

Alto

Baja

Tabla 13: Requerimientos funcionales
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3.7 Casos de uso

3.7.1 Descripcion de casos de uso

3.7.1.1 Caso de Uso 1- Registro de Usuario

Descripcion

Funcion Registro usuario

Descripcion El usuario registrara sus datos en un formulario para
poder acceder al sistema

Entradas Datos del usuario

Fuente Formulario de registro

Salidas Mensaje de “Registro exitoso”
Destino Ventana principal

Accion Datos guardados dentro del sistema

Requerimientos -

Precondiciéon -

Postcondicion El usuario quedara registrado dentro del sistema

Tabla 14: Descripcion CU1
Trayectoria del Caso de uso
Trayectoria Principal

1- El actor selecciona la opcién “Registro de Usuario”

2- El sistema muestra la interfaz para ingresar los “Datos de Usuario”
3- El actor ingresa en la interfaz sus datos de usuario

4- El sistema valida los datos ingresados por el actor

5- El actor finaliza procesos de Registro
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6- Almacena los datos de usuario y muestra mensaje “Registro exitoso”
-- Fin Trayectoria Principal

Trayectoria Alternativa A: Cerrar Interfaz de Registro de Usuario
Condicién: EI ACTOR decide salir de la interfaz de registro
Viene del punto 1,3,5 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra mensaje “Actualmente se esté realizando alguna accion en el
area de trabajo, ¢ Esta seguro de salir del area de trabajo?”
2- El actor confirma el cierre de la interfaz
3- El sistema cierra la interfaz de registro y muestra la ventana principal
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa B: Formato de los datos Incorrectos
Condicion: Los datos ingresados por el ACTOR, no tienen el formato correcto
para ser almacenado en el sistema
Viene del punto 4 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra en pantalla el mensaje “Formato Incorrecto”
2- El actor cierra el mensaje
3- Vuelve al punto (3) de la Trayectoria Principal, donde el actor se encontraba
ingresando los datos
-- Fin de la Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa C: Campos requeridos sin llenar

Condicién: EI ACTOR no ha ingresado la informacion requerida por el sistema
para realizar el registro del usuario
Viene del punto 4 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra en pantalla el mensaje “Aun faltan campos por llenar, Verifique
gue todos los campos marcados con un asterisco se hayan capturado”
2- El actor cierra el mensaje
3- Vuelve al punto (3) de la Trayectoria Principal, donde el actor se encontraba
ingresando los datos

-- Fin de la Trayectoria Alternativa

3.7.1.2 Caso de uso 2- Agregar grupo
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Descripcion

Funcion Agregar grupo

Descripcién El usuario sera capaz de agregar 1 0 mas grupos
para compartir informacion.

Entradas Datos del usuario
Nombre del grupo

Fuente Formulario de grupo

Salidas Mensaje de registro exitoso

Destino Usuario

Accion Nuevo grupo guardado en el dispositivo

Requerimientos RF1

Precondicién Haber agregado sus datos anteriormente

Postcondicion El usuario perteneceré correctamente a un(os)
grupo(s)

Tabla 15: Descripcion CU2
Trayectoria del Caso de uso
Trayectoria Principal

1- El actor selecciona selecciona la opcion “Agregar grupo”

2- El sistema muestra la interfaz de “Nuevo grupo”

3.- El actor ingresa en la interfaz el nombre del grupo

4.- El sistema valida informacion ingresada por el actor

5.- El actor finaliza el proceso nuevo Grupo

6.- El sistema almacena el nuevo grupo y manda mensaje de “Registro exitoso”
-- Fin Trayectoria Principal

Trayectoria Alternativa A: Cerrar Interfaz
Condicién: EI ACTOR decide salir de la interfaz de registro
Viene del punto 1,3,5 de la Trayectoria Principal
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1- El sistema muestra mensaje “Actualmente se esté realizando alguna accion en el
area de trabajo, ¢ Esta seguro de salir del area de trabajo?”
2- El actor confirma el cierre de la interfaz
3- El sistema cierra la interfaz de registro y muestra la ventana principal
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa B: Formato de los datos Incorrectos
Condicion: Los datos ingresados por el ACTOR, no tienen el formato correcto
para ser almacenado en el sistema
Viene del punto 4 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra en pantalla el mensaje “Formato Incorrecto”
2- El actor cierra el mensaje
3- Vuelve al punto (3) de la Trayectoria Principal, donde el actor se encontraba
ingresando los datos
-- Fin de la Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa C: Campos requeridos sin llenar

Condicién: EI ACTOR no ha ingresado la informacion requerida por el sistema
para realizar el registro del usuario
Viene del punto 4 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra en pantalla el mensaje “Aun faltan campos por llenar, Verifique
gue todos los campos marcados con un asterisco se hayan capturado”
2- El actor cierra el mensaje
3- Vuelve al punto (3) de la Trayectoria Principal, donde el actor se encontraba
ingresando los datos

-- Fin de la Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa D: Nombre de grupo ya existente
Condicién: EI ACTOR ingresa un nombre de grupo ya existente
Viene del punto 4 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra en pantalla el mensaje “Nombre de grupo ya se ha registrado
anteriormente, favor de cambiar nombre”
2- El actor cierra el mensaje
3- Vuelve al punto (3) de la Trayectoria Principal, donde el actor se encontraba
ingresando los datos
-- Fin de la Trayectoria Alternativa
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3.7.1.3 Caso de Uso 3- Invitar a grupo

Descripcion
Funcion Invitar a grupo
Descripcién El usuario sera capaz de invitar a un grupo a uno o
mas usuarios.
Entradas Datos del usuario emisor
Datos del usuario receptor
Nombre del grupo
Fuente Formulario de “Invitacién a grupo”
Salidas Mensaje de Invitacidn a grupo exitoso
Destino Usuario receptor
Accion Mandar mensaje para unirse a un grupo a todos los

usuarios seleccionados que se encuentren en la
caché del dispositivo emisor o que estén en el area
de red.

Requerimientos

RF2

Precondiciéon

Haber agregado o haberse unido a un grupo para
poder compartir informacién

Postcondicién

Invitacién de grupo a usuarios seleccionados por el
creador del grupo

Tabla 16: Descripcion CU3
Trayectorias de Caso de Uso

Trayectoria Principal

1.- El usuario entra a la interfaz de “Invitar a grupo”

2.- El sistema muestra en la interfaz los usuarios que se encuentran en la cache, los
usuarios que se encuentran cercanos y los grupos en los cuales se ha unido.

3.- El usuario selecciona uno 0 mas usuarios para uno 0 mas grupos

4.- El sistema valida la informacion
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5.- El usuario finaliza la accion
6.- El sistema manda mensaje a los usuarios seleccionados y muestra mensaje de
“Envio de invitacion exitoso”

--Fin Trayectoria Principal

Trayectoria Alternativa A: Cerrar Interfaz
Condicién: EI ACTOR decide salir de la interfaz de registro
Viene del punto 1,3,5 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra mensaje “Actualmente se esté realizando alguna accion en el
area de trabajo, ¢ Esta seguro de salir del area de trabajo?”
2- El actor confirma el cierre de la interfaz
3- El sistema cierra la interfaz de registro y muestra la ventana principal
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa B: Conexion fallida
Condicién: El SISTEMA no puede conectar con el(los) usuario(s)
Viene del punto 2,6 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra mensaje “Conexion fallida con el usuario”
2- El actor cierra el mensaje
3- El sistema intenta enviar de forma automatica el mensaje mas tarde
-- Fin Trayectoria Alternativa

3.7.1.4 Caso de Uso 4- Aceptar/Negar invitacién de grupo

Descripcion
Funcién Aceptar/Negar invitacion de grupo
Descripcion El usuario sera notificado que ha recibido un
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mensaje de invitacion a un grupo por parte de cual
usuario y podra decidir si unirse o no a este.

Entradas Datos del usuario emisor
Nombre del grupo

Fuente Mensaje de notificacion

Salidas Mensaje de unién a grupo exitoso

Destino Grupo receptor

Accion Aceptar/Negar invitacion de usuario a grupo por

medio de un mensaje de peticion, con lo cual podra
compartir o recibir algin servicio que se encuentre

disponible.
Requerimientos RF3
Precondicién Haber registrado la informacién solicitada por parte

del sistema en la aplicacion

Postcondicién Usuario agregado o no a un grupo creado previamente.

Tabla 17: Descripcion CU4

Trayectorias de Caso de Uso
Trayectoria Principal

1.- El usuario entra a la interfaz de “Invitaciones a grupo”
2.- El sistema muestra en la interfaz las solicitudes de grupo que tiene sin respuesta
hasta el momento.
3.- El usuario selecciona una solicitud de grupo
4.- El sistema muestra la peticion a grupo que ha recibido y por parte de qué usuario.
5.- El usuario decide si aceptar dicha peticion
6.- El sistema guarda informacién y manda mensaje “Unidn de grupo exitoso”
7.- El sistema manda respuesta al usuario remitente del mensaje de peticién.
--Fin Trayectoria Principal

Trayectoria Alternativa A: Cerrar Interfaz

Condicién: EI ACTOR decide salir de la interfaz de registro
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Viene del punto 1,3,5 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra mensaje “Actualmente se esté realizando alguna accion en el
area de trabajo, ¢ Esta seguro de salir del area de trabajo?”
2- El actor confirma el cierre de la interfaz
3- El sistema cierra la interfaz de registro y muestra la ventana principal
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa B: Conexion fallida
Condicién: El SISTEMA no puede conectar con el(los) usuario(s)
Viene del punto 7 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra mensaje “Conexion fallida con el usuario”
2- El actor cierra el mensaje
3- El sistema intenta enviar de forma automatica el mensaje mas tarde
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa C: Peticion denegada
Condicién: EI ACTOR decide a no unirse al grupo
Viene del punto 5 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra mensaje “Invitacion rechazada correctamente”
2- El actor cierra el mensaje
3- El sistema regresa al usuario a la Ventana Principal
-- Fin Trayectoria Alternativa

3.7.1.5 Caso de Uso 5- Operar funciones dentro de un perfil Gnico

Descripcion
Funcién Operar funciones dentro de un perfil inico
Descripcién El usuario podra llevar a cabo operaciones dentro de
su perfil
Entradas Perfil escogido
Fuente Lista de opciones
Salidas Mensaje de funcion realizada correctamente
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Destino Usuario receptor

Accion Modificacion de informacién personal del usuario
segun el perfil del mismo.

Requerimientos RF1, RF2
Precondicion Perfil
Postcondicion Datos actualizados

Tabla 18: Descripcion CU5
Trayectorias de Caso de Uso
Trayectoria Principal

1.- El usuario entra al menu de funciones del sistema

2.- El sistema muestra las funciones a las que pueda acceder

3.- El usuario selecciona una funcién para modificar su informacion

4.- El sistema muestra campos de dicha funcién

5.- El usuario completa nuevamente dichos campos con informacion actualizada
6.- El sistema almacena la informacion mandada del usuario.

7.- El sistema manda mensaje de “Informacion almacenada correctamente”

Trayectoria Alternativa A: Cerrar Interfaz
Condicién: EI ACTOR decide salir de la interfaz de registro
Viene del punto 1,3,5 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra mensaje “Actualmente se esté realizando alguna accion en el
area de trabajo, ¢ Esta seguro de salir del area de trabajo?”
2- El actor confirma el cierre de la interfaz
3- El sistema cierra la interfaz de registro y muestra la ventana principal
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa B: Formato de los datos Incorrectos
Condicion: Los datos ingresados por el ACTOR, no tienen el formato correcto
para ser almacenado en el sistema
Viene del punto 5 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra en pantalla el mensaje “Formato Incorrecto”
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2- El actor cierra el mensaje
3- Vuelve al punto (3) de la Trayectoria Principal, donde el actor se encontraba
ingresando los datos

-- Fin de la Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa C: Campos requeridos sin llenar

Condicién: EI ACTOR no ha ingresado la informacion requerida por el sistema
para realizar el registro del usuario
Viene del punto 5 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra en pantalla el mensaje “Aun faltan campos por llenar, Verifique
gue todos los campos marcados con un asterisco se hayan capturado”
2- El actor cierra el mensaje
3- Vuelve al punto (3) de la Trayectoria Principal, donde el actor se encontraba
ingresando los datos

-- Fin de la Trayectoria Alternativa

3.7.1.6 Caso de Uso 6- Administrar informacidn del dispositivo

Descripcion
Funcion Administrar informacion del dispositivo
Descripcion El usuario contara con la opcién de administrar toda
la informacién que se encuentre dentro de su
dispositivo.
Entradas Informacién del usuario
Fuente Gestor de informacién
Salidas Tabla “Servicio/Grupo”
Mensaje exitoso
Destino Nodo receptor
Requerimientos RF2
Precondicién Perfil escogido

Estar dentro del area de red
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Poscondicién Tabla que contenga

Tabla 19: Descripcion CU6

Trayectoria del Caso de Uso.
Trayectoria Principal.

1.- El usuario entra al Gestor de Informacién del sistema
2.- El sistema muestra los servicios e informacién que dispone y los grupos en los
cuales se encuentra
3.- El usuario selecciona un servicio para un(os) grupo(s)
4.- El sistema valida la accion del usuario
5.- El usuario finaliza el proceso “Administrar informacion”
6.- El sistema guarda dicha accién en una tabla “Servicio/Grupo” y muestra un mensaje
de accion exitosa
-Fin trayectoria principal

Trayectoria Alternativa A: Cerrar Interfaz
Condicién: EI ACTOR decide salir de la interfaz de registro
Viene del punto 1,3,5 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra mensaje “Actualmente se esté realizando alguna accion en el
area de trabajo, ¢ Esta seguro de salir del area de trabajo?”
2- El actor confirma el cierre de la interfaz
3- El sistema cierra la interfaz de registro y muestra la ventana principal
-- Fin Trayectoria Alternativa

3.7.1.7 Caso de Uso 7- Cada uno de los nodos podré interactuar con

los nodos cercanos a este.

Descripcion
Funcién Interactuar con nodos cercanos
Descripcién Cada nodo podra ver los dispositivos
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cercanos e interactuar con ellos por
medio de servicios para transferencia de
informacion

Entradas Peticién de conexién

Fuente Nodo fuente

Salidas Solicitud de conexién, transferencia de
informacion.

Destino Nodos concurrentes.

Accion Transferencia de Informacion

Requerimientos R5

Precondicion Estar registrado en el sistema, estar
dentro del area de red.

Postcondicion Identificar si cuentan con el mismo perfil,
transferencia de informacion.

Tabla 20: Descripcion CU7

Trayectoria del Caso de Uso.
Trayectoria Principal.

1.- El nodo emisor manda solicitud de conexion al nodo receptor
2.- El nodo receptor manda informacién de conexion al nodo servidor
3.- El nodo servidor realiza busqueda de contacto en su repositorio de informacion
4.- El nodo servidor devuelve informacion de contacto al nodo receptor
5.- El nodo receptor guarda informacién de contacto en su repositorio de informacién
para futuras consultas
6.- El nodo receptor manda confirmacién de conexion al nodo emisor
--Fin trayectoria principal

Trayectoria Alternativa A: Conexion fallida
Condicién: EI NODO EMISOR no puede conectar con el NODO RECEPTOR
Viene del punto 1 de la Trayectoria Principal
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1- El nodo emisor cierra conexion con el nodo receptor

2.- El nodo receptor cierra conexion con el nodo emisor

3.- El nodo emisor se prepara para reintentar solicitud de conexion
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa B: Conexion fallida Servidor
Condicion: EI NODO RECEPTOR no puede conectar con el SERVIDOR
Viene del punto 2 de la Trayectoria Principal
1- El nodo receptor cierra conexién con el servidor
2.- El servidor cierra conexidn con el nodo receptor
3.- En nodo receptor se prepara para reintentar solicitud de conexion
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa B-1: Conexion fallida por periodo de tiempo Servidor
Condicion: EI NODO RECEPTOR no puede conectar con el SERVIDOR después
de multiples intentos en un periodo de tiempo de 10 segundos
1.- El nodo receptor manda mensaje de conexién fallida al nodo emisor
2.- El nodo emisor cierra conexion con el nodo receptor
3.- El nodo receptor cierra conexion con el nodo emisor
--Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa D: Nodo receptor tiene informacion de contacto
Condicién: EI NODO RECEPTOR en su repositorio de informacién contiene la
informacion de contacto
Viene del punto 2 de la Trayectoria Principal
1- El nodo receptor manda confirmacion de conexion al nodo emisor.
-- Fin Trayectoria Alternativa

3.7.1.8 Caso de Uso 8- Cada uno de los nodos tendra que mantener

actualizados a los nodos cercanos en base a la informacién mas reciente

Descripcion

Funcién Mantener a los nodos con la informaciéon
actualizada
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Descripcion Cada nodo origen debe enviar a los
demés todos los servicios que hayan sido
modificados con la finalidad de mantener
todo actualizado.

Entradas Tablas de ultima modificacion.
Fuente Nodos fuente
Salidas Informacién modificada

Mensaje de accion exitosa

Destino Nodos cercanos

Accion Transferencia de Informacion
Requerimientos R6, R5

Precondicion Haber modificado algun archivo,

permanecer dentro de la red

Tabla 21: Descripcion CU8

Trayectoria del Caso de Uso.
Trayectoria Principal.

1.- El usuario ingresa al sistema previamente.
2.- El sistema, ya con una sesién activa, empieza a identificar los nodos cercanos a este
dentro de un radio determinado.
3.- El sistema empieza a enviar peticiones para identificar a los nodos.
4.- El sistema selecciona al nodo(s) dentro de su radio.
5.- El sistema empieza el envio de todos los servicios que hayan sido modificados con
la finalidad de mantener todo actualizado basandose en las tablas de modificacion.
6.- Termina la transferencia modificando las tablas de ultima modificacion para que se
utilizan mas adelante.
7.- El sistema muestra un mensaje de accién exitosa
-Fin trayectoria principal

Trayectoria Alternativa A: Conexion fallida
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Condicién: EI NODO EMISOR no puede conectar con el NODO RECEPTOR
Viene del punto 3,4,5,6 de la Trayectoria Principal
1- El nodo emisor cierra conexion con el nodo receptor
2.- El nodo receptor cierra conexion con el nodo emisor
3.- El nodo emisor se prepara para reintentar solicitud de conexién

-- Fin Trayectoria Alternativa

3.7.1.9 Caso de Uso 9- El sistema tendra la capacidad de transferir la

informacioén entre los nodos

Descripcion

Funcién Transferir Informacion

Descripcién Implementando un protocolo de red Manet, el
sistema podra transferir toda la informacion que
sea solicitada por cualquier nodo desde otros.

Entradas Nodos fuente

Fuente Nodos concurrentes

Salidas Informacién enviada a otros nodos.

Destino Nodos destino

Accion Transferencia de informacién entre nodos que se

encuentren en el area de red del nodo emisor de
informaciéon

Requerimientos

R5, R6, R7

Precondiciéon

Nodo origen y destino se encuentren dentro de la
red.

Ambos nodos pertenezcan al mismo grupo.
Peticion de conexion

Postcondicién

Informacion de ambos nodos actualizada

Tabla 22: Descripcion CU9
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Trayectoria de Caso de Uso
Trayectoria Principal

1.- El nodo principal manda peticion de informacion de protocolo con el cual se va a
transferir informacion al nodo secundario.

2.- El nodo secundario envia protocolo al nodo principal

3.- El nodo principal manda informacion de grupo al que pertenece

4.- El nodo secundario comprueba informacion y manda tablas de ultima modificacion
de la informacion que puede compartir

5.- El nodo principal compara tablas de uGltima modificacion y envia peticion de
actualizacion

6.- El nodo secundario transfiere informacion al nodo principal

7.- El nodo principal cierra conexion

8.- El nodo secundario cierra conexion

Trayectoria Alternativa A: Conexion fallida
Condicién: EI NODO EMISOR no puede conectar con el NODO RECEPTOR
Viene del punto 5 de la Trayectoria Principal
1- El nodo emisor cierra conexion con el nodo receptor
2.- El nodo receptor cierra conexion con el nodo emisor
3.- El nodo emisor se prepara para reintentar solicitud de conexién
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa B: Conexion perdida nodo Emisor
Condicion: El nodo RECEPTOR pierde la conexion con el nodo EMISOR
Viene del punto 2,4,6 de la Trayectoria Principal
1.- El nodo receptor cancela proceso de conexion
2.- El nodo emisor cierra conexion
3.- El nodo receptor cierra conexion
4.- El nodo emisor reintenta conexion
--Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa C: Conexién perdida nodo Receptor
Condicion: El nodo EMISOR pierde la conexion con el nodo EMISOR y
transcurre el tiempo de temporizador
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Viene del punto 3,5 de la Trayectoria Principal

1.- El nodo emisor deja transcurrir el temporizador

2.- El nodo receptor cancela proceso

3.- El nodo emisor cancela proceso

4.- El nodo receptor cierra conexion

5.- El nodo emisor cierra conexion y reintenta conexion
--Fin Trayectoria Alternativa

3.7.1.10 Caso de Uso 10- El sistema informara al usuario al momento

gue su informacién haya sido actualizada.

Descripcion
Funcién Notificar actualizaciéon
Descripcién Cada vez que el sistema haga una

actualizacion de informacion de los nodos
concurrentes a este, habra una
notificacién de todas las acciones que se
llevaron a cabo para que los usuarios
estén sincronizados.

Entradas Servicio confirmado
Informacién actualizada.

Fuente Tabla de dltima actualizacion

Salidas Notificacion de accién realizada

Destino Barra de notificacion del dispositivo

Accion Notificacion de cualquier accion en la cual
se haya modificado informacién del
mismo nodo.

Requerimientos RF9

Precondicién Registro de usuario
Obtener grupo(s)

Interaccién entre nodos
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Postcondicion Usuario notificado de las acciones
previamente realizadas.

Tabla 23: Descripcion CU10
Trayectoria de Caso de Uso
Trayectoria Principal

1.- El sistema al finalizar una transferencia de informacién, manda mensaje de
notificacién al dispositivo.

2.- El dispositivo muestra notificaciéon

3.- El sistema actualiza tabla de ultima actualizacion

Trayectoria Alternativa A: Notificacion fallida
Condicion: El sistema le hes imposible mandar mensaje de notificacion
Viene del punto 1 de la Trayectoria Principal
1.- El sistema muestra mensaje de “Notificacién Fallida”
2.- El usuario cierra ventana de mensaje
3.- El sistema muestra mensaje de las acciones realizadas
--Fin Trayectoria Alternativa

3.7.1.11 Caso de Uso 11- El administrador sera capaz de llevar un

control de los usuarios que estan dentro del sistema.

Descripcion

Funcién Gestionar Usuarios.

Descripcion El administrador sera capaz de llevar un
control de los usuarios que estan dentro
del sistema

Entradas Informacion de usuario
Fecha ultima conexion

Fuente Relacion de usuario y fecha de ultima
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conexiéon

Salidas Mensaje de usuario eliminado
correctamente
Mensaje de actualizacion a nodos
cercanos

Destino Repositorio de informacién

Accion Eliminar usuario que no haya

sincronizado su informacién en un
periodo largo de tiempo

Requerimientos R1

Precondicion Estar registrado en el sistema.
Estar dentro del area de red.

Postcondicion Usuarios disponibles para recibir o dar
algun servicio dentro del sistema

Tabla 24: Descripcion CU11

Trayectoria de Caso de Uso
Trayectoria Principal

1.- El administrador entra a la seccion “Administrar Usuarios”.
2.- El sistema muestra en la interfaz una relacién de usuario y fecha de ultima
sincronizacion
3.- El administrador selecciona a los usuarios que no se han sincronizado en un periodo
de tiempo largo y escoge la opcién eliminar
4.- El sistema coloca al usuario en estado eliminado de su repositorio de informacion
5.- El sistema muestra mensaje de “usuario eliminado correctamente” y emite mensaje
de actualizacién a los nodos cercanos.

--Fin Trayectoria Principal

Trayectoria Alternativa A: Conexion fallida
Condicién: EI NODO EMISOR no puede conectar con el NODO RECEPTOR
Viene del punto 5 de la Trayectoria Principal
1- El nodo emisor cierra conexion con el nodo receptor
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2.- El nodo receptor cierra conexion con el nodo emisor
3.- El nodo emisor se prepara para reintentar solicitud de conexién
-- Fin Trayectoria Alternativa

Trayectoria Alternativa B: Cerrar Interfaz
Condicién: EI ACTOR decide salir de la interfaz de registro
Viene del punto 1,3 de la Trayectoria Principal
1- El sistema muestra mensaje “Actualmente se esté realizando alguna accion en el
area de trabajo, ¢ Esta seguro de salir del area de trabajo?”
2- El actor confirma el cierre de la interfaz
3- El sistema cierra la interfaz de registro y muestra la ventana principal
-- Fin Trayectoria Alternativa

3.7.1.12 Caso de Uso 12- Salir del sistema

Descripcion
Funcion Salir del sistema.
Descripcion El usuario sera capaz de cerrar la

aplicacion para dejar de interactuar con
los demas usuarios.

Entradas Informacién de usuario
Informacién de conexiéon

Fuente Datos del dispositivo del usuario
Salidas Mensaje de salida del sistema.
Destino Usuario

Accion Eliminar usuario que no haya

sincronizado su informacién en un
periodo largo de tiempo

Requerimientos R1

72



Precondicion Tener abierta la aplicacion.

Postcondicién Sistema cerrado

Tabla 25: Descripcion CU12
Trayectoria de Caso de Uso
Trayectoria Principal

1.- El usuario pulsa la opcién salir del mena.
2.- El sistema apaga la red con la cual intercambia informacion.
3.- El sistema muestra mensaje de “Regresa pronto”.
4.- El usuario cierra el mensaje
5.- El sistema cierra la aplicaciéon
--Fin Trayectoria Principal

Trayectoria Alternativa A: El sistema esta interactuando con otro nodo
CONDICION: El sistema esta dando o pidiendo alguin servicio a un nodo

cercano.

Viene del punto 2 de la Trayectoria Principal.

1.- El sistema muestra mensaje “Intercambiando informacién”

2.- El usuario espera hasta que finalice el proceso.

3.- El sistema reintenta el punto 2 de la Trayectoria Principal.
--Fin Trayectoria Alternativa

3.8 Requerimientos de Sistema.

Para el correcto funcionamiento del sistema se consideran las siguientes
caracteristicas:

< Router
«* Smartphone con Procesador de 1GHz, 1Gb de Ram y 2Gb de memoria interna
con Sistema Operativo Android version 4.0 o superior.

Definicién de los roles.
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Rol

Descripcién

Administrador

El administrador del sistema lleva control
de los roles del sistema. Es un nodo
especial dentro del sistema, sus
caracteristicas especiales son gestionar a
los diferentes usuarios para que haya una
mayor interaccién entre estos.

Usuario

Es un usuario directo que interactla con
el sistema cumpliendo funciones
respectivas a su perfil, como la
transferencia de informacion.

Tabla 26: Roles del Sistema
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X

Usuario

Registrar datos

Seleccionar Grupo

i
0

%c:indude:»:b

Peticiién de acceso al grupo
‘1\“‘“

Crear Grupos

Gestionar Informacion

o

Administrar Perfil e

X3 . £<extend >
<<ixtends>

zzextendzz -

- &
b
z -
-
;
-
-

System

Interactuar con otros Nodos —_—

Actualizar Informacion =~

Transferir Informacion

-
-
-

<<indude > >

'§<indude>>

Motificar Actualizacion

‘

Consultar Perfil

Crear Modicficar

Modificar Perfil

EE /

Nodo

A

Administrador

3.8.1 Diagrama de Casos de uso
En este diagrama se muestran de manera general las principales de los actores que
estan dentro del sistema. Se puede ver que son acciones mas generalizadas, sin
embargo, mas adelante se explicaran a detalle posteriormente con un diagrama de
casos de uso por actor, solo para especificar de manera mas detallada las acciones de

los actores dentro del sistema.



3.8.1.1 Diagrama de Casos de Uso de Usuario

Registrar datos. gincludes
) e Peticion de Acceso al Grupo

i Seleccionar Grupo gincludex
Usuario T i i i
Invitar a Miembros gincludes

wincludes EESELLL Modificar Perfil

JUUEEL - Gestionar Perfil sincludes

TTee. -z Consultar Perfil

Gestionar Informacion sincludes
b Agregar Grupo

‘\‘aiIJ_C|LIE|Bn- f gincludes
Gestionar Grupos =~ J-=---=====-=-Z Eliminar Grupo

gincludes

T Consultar Grupos

Registrar datos: El usuario registra sus datos correspondientes.

Seleccionar Grupo: El usuario selecciona un grupo que se encuentre en esos
momentos.

1. Peticion de Acceso al Grupo: Se envia una demanda para pertenecer a dicho
grupo seleccionado previamente.

2. Invitar a Miembros: El usuario envia invitaciones a usuarios para que se unan a
cierto grupo.

Gestionar Informacién: Corresponde a una serie de acciones que podra llevar a cabo
el usuario.

Gestionar Perfil: Corresponde a una serie de acciones solo para el perfil por parte del
usuario.

Gestionar Grupos: Corresponde a una serie de acciones solo para los grupos por
parte del usuario
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> Agregar Grupo.
> Borrar Grupo.
> Consultar Grupo.
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3.9 Diagrama de Secuencia

Los diagramas de secuencia muestran la forma en que un grupo de objetos se
comunican entre si a lo largo del tiempo.

A continuacion se describiran los métodos mas usados para el desarrollo del sistema:

Nombre método Descripcion

Pedir(Servicio/Formulario) El método que se encarga de realizar
una solicitud de servicio/formulario.

Procesa(Servicio/Formulario/Peticion) El método tiene como salida el
servicio/formulario/peticion que fue
solicitada por el método pedir.

Enviar(Informacién/Respuesta) El método se encarga de hacer llegar
a otro objeto los parametros que este
contenga.

Almacenar(Informacion/Respuesta) El método tiene como objetivo guardar

en el dispositivo o que se encuentre
como parametro

Finalizar(Proceso/solicitud) El método se encarga de concluir la
accion que estaban llevando los
objetos

Eliminar(usuario) Método que realiza la solicitud de

eliminar algun usuario del sistema

Solicitar_Conexién(informacion_conexié | Se solicita conectarse al sistema por
n) medio del nodo que este a su
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disposicion

Buscar(Informacién)

Se encarga de investigar si dentro del
objeto se encuentra la informacion que
le solicitaron dentro del pardmetro

Validar(informacion)

Método que verifica que la informacion
previamente sea la correcta y cumpla
con las caracteristicas
correspondientes que solicita este
modulo del sistema

Conexion()

Método que se encarga de establecer
una conexion segura con la base de
datos correspondiente haciendo uso
de un servidor

Cerrar Conexion ()

Método que se encarga de finalizar la
conexion con la base de datos, y de
esa manera evitar operaciones
posteriores

Obtencion_Servicio()

Se hacen los preparativos
correspondientes para establecer una
conexién exitosa entre los dos actores
gue lo requieran.

Registro(respuesta_conexién)

Se registran los datos de conexion los
cuales toma de los parametros
ingresados  previamente por el
usuario.

Tabla 27: Métodos Diagrama de Secuencia
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3.9.1 Interaccién general entre nodos

interaction Interaccidn entre nodos )

Nodo Red/Nodo Servidor

ik SOIicitar_cnnexiﬁn[informacin’n_conexiﬁnl :

rI—! 2 - Pedir{informacion_conexidn)

4 - Enviar(respuesta_conexidn)

5 - Registro{respuesta_conexidn)
6 - Confirmacion de conexidn(} |

L! 7 - Enviarfinformacidn contacto) et

8 : Registro{informacidn_contacta)

9 : Solicitud conexidn() o

11 - Informacian_registro_conexion

[ 3

12 - Conexigniconfirmada)

13: Establecei‘_cnnexin’n(} U

A J

14 : Cerrar_é:onexin’n(}

A

3 : Buscar{informacidn_conexidn)

10 : Obtencidn_senvicio{servicia)

Figura 6.- Interaccion entre nodos DS1

3.9.2 Registro
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interaction Registro usuario )

Usuario Sistema

1 : Pedirifformulario registra) ’I:l

: 2 : Procesar(formulario_registro)

3 - Formulario de registro

:E: ................................
: 4 : Llenaridatos_formulario)
5 : Envialdatos formulario) ._i_
_ ; IE - Valida{datos_formulario)
7 : Finaliza(registro) -_
8 : Almacenar(datos_registro)
e = e e e e e ne

9 : Registro exitoso

Figura 7.- Registro 052
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3.9.3 Agregar Grupo

interaction Agregar grupo )

Usuario Sistema

1 - Pedir(agregar_grupo) !

Procesar{agregar_grupo)

3 - Formulario de agregar grupo

4 : Llenar{datos_formulario)

5 - Enviar{datos formulario)

T

a - Walidar(datos_formulario)

' 7 : Finalizar{agregar grupo) T

R R S R

9 : "Proceso exitoso”

E ; I 8 : Almacenar(datos_formulario)

Figura 8.- Agregar grupo DS3
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3.9.4 Invitacién a Grupo.

interaction Invitacidn a grupo )

Usuario

Sistema Usuario Invitado a grupo

1 - Solicitar{invitacidn grupo) . ;

: ; IE - Procesar(invitacién_grupo) !

3 : Interfaz de invitacidn a grupo

loop Invitaciones )

i
4 : Selecciona a un USUATo para UNo 0 MAS.Qrupos
i
|

- Enviar{informacidn_usuario_grupo)
h'| I |

7 - Solicitad Conexidn()

; I 6 - Validar{informacidn)

8 : Conexion(confirmada)
§ : Enviar{informaciaon)

10 - Procesar(invitacian) : I
I:r 11 - Cerrar_conexion()

—

12 - Finalizar{invitacion grupo) > :

13 : "Envio invitacian exitosa”

Figura 9.- Invitacidn a grupo D54
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3.9.5 Contestar Invitacién

interaction Contestar Invitacidn )

Usuario Invitado a grupo Sistema

1 - Pedir(invitaciones pendientes)

T

: 2 - Procesar(invitaciones_pendientes)
,::‘ ............................................

3 - Solicitudes a grupo pendientes

loop Solicitudes J

4 : Seleccionar{solicitudes_pendientes)

5 - Enviar(respuesta solicitud)

.

G : Almpcenar(respuesta_solicitud)

7 - "Unidn de grupo exitoso”
8 : Finalizar(proceso) >|:|
Figura 10.- Contestar invitacién DS5
3.9.6 Administrar informacion

84



interaction Administrar informacidn )

Usuario Sistema

1 : Pedirl/Gestor informacisdn)

3 - Senicios y Grupos :

2 - Procesar(Gestor_informacion)

loop Semvicios )

4 : Seleccionar{senicio)

5 : Enviar(grupos con servicio)

R U B
7 - "Accion exitosa”

6 : Almacenar(grupos| con_servicio)

8 : Finalizar(Gestor informacian) :

Figura 11.- Administrar informacion DS6
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3.9.7 Actualizar nodos

interaction Actualizar nodos )

Emisor Receptor

: I 1: Buscar{receptor}

loop Receptores J 2 - Conexion(}

3 : Informacién contacto

loop Servicio

4 - Analizar{informacidn)

5 - Dar(servicio}

7 - Actualizar(informacidn)

6 : Actus

lizar{informacian)

I:r 8 : Cerrar_conexian()
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Figura 12.- Actualizar nodos DS7
3.9.8 Notificar

interaction Motificar )

Usuario Sistema

mparar{informacian)

loop Informacidn J '
; : 1:Co

I:r 2 - MNaotificar()

3 Analiza notificacidn
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Figura 13.- Notificar DS8

3.9.9 Gestionar usuarios
interaction Gestian Usuarios )
Administrador Sistema Usuario

3 : Informacicon de usuarios

‘15: Peticidn{informacian de usuari'gs%

2 : Procesar(peticidn)

loop Usuarios
4 - Analizar usuario

5 - Eliminar{usuaria)}

12 - Usuario eliminado

6 - Conexion()

S !

T - Aceptar conexion

8 - Eliminar{usuario}

10 : Cerrar_conexidn()

11 : Actualizar(informacidn)

Actualizar(informacidn)

Figura 14.- Gestion de usuarios DS9
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3.9.10 Salir

interaction Salir )

Usuario

Sistema

1 - pedir(Salida) :

T

Nodo Receptor

loop Conexiones )

2 : Cerrar conexion(}

: 3 - Apagar_red()
L S R S R ] I

- "Wuelve pronto”

Figura 15- Salir DS10
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3.10 Diagrama de Clases.

En el diagrama siguiente se mostrara la interaccion y la descripcion de las clases con
las cuales cuenta el sistema, como se logra observar se cuenta con 5 clases: Perfil,
Servicio, Nodo, Servidor y Conexion. Cada una de éstas cuenta con caracteristicas en
especifico, los cuales son sus variables y/o métodos; los cuales servirdn para el
desarrollo del Sistema de Administracion de Perfiles para redes MANET.

Saricion

(i1 redes]
. Pecti
“emie. 9'_';;-._‘9 {eeem roc)
, Sng “nombra Strng
Sting -dursripicn. Siring
[EET— T — imturalcr. Sing cnalodteadon Smisg] Jrm—
By m:.g streg = Saning] : .......,;O.w Sting desirpeion. Sieg, daperibies. Secccies )
b accnehicasian mm iguDyserionl] Sring .
wm.‘w Swing): roid samfivmtrsl e, i) -
equthiambes] 5 | vealuscipconidescripson Sriag)
»mm Sting o “b’som&mn void
cacion) Sring """ A ——
Signsisies i
Ui festetin="ArragLiar]
o rodes) —
“nombr Strng Riedes
“apelids Sxng - .
«consinuciors +Unsarincmbn: Siring. apefice: Siing) / 2
ghismienls Sking %\-ﬁ
gueApelid Sting /
+sattfombra{nombes: Sying) volt i
Suing) vei o f \
= — f A
— ]
M"“év,ﬂ T— | ServerSockedt
— \ (= secien)
I — ~sontador it =0
RelacionPerilisuado T Disposithes T
rom 1odes) "“H-,____h {from Bt AL LA
-nerbraParl S¥ing e[ iy | — mmain e, STy ik 0
comiucorn s Relaciarf srfillusric{noméreParfi Sting usariss Unuasial e g L]

sighlubicass Hy

scnsbuckher sCormecortiandaciociet Secket, bandera )
sedtidrics Disposthve bk

“henar sunrieiparl Pacl; FaladnPerisiasa

simprinir] ReincionPocil ol

Figura 11%W

3.10.1 Descripcion de Clases:
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3.10.1.1 Perfil:

Perfil

-nombre: String
-descripcion: 3tring

+getMombre(): String
+setMombre(nombre: String): void
+getDescripcion(): String

+setDescripcion{descripcion: Strin

Figura 17 - Clase Perfil

e Variables:

e nombre: Private, String. Nombre del usuario
e descripcion: Private, String. Descripcién del usuario

e Métodos:

getNombre(): Método publico que sirve para obtener el nombre.
setNombre():Método publico que sirve para colocar el nombre
getDescripcion():Método publico que sirve para obtener la descripcién.
setDescripcion():Método publico que sirve para colocar la descripcion.

3.10.1.2 Nodo:
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Modo

-mac_Address: String
-nombre: String
-protocolo: String

+getMALCT): String
+setMAC(mac_Address: String): void
+getMombre(): String
+setMombre(nombre: String): void
+getProtocolof): String
+pedirServicio(perfil: Perfil): Servicio

Figura 18.- Clasa Nodo

e Variables:

o

o

mac_Address: Private, String. Direcciéon Mac del nodo, el cual servira
como identificador Unico de usuario.

nombre: Private, String. Nombre del nodo, el cual servira para identificar a
los diferentes usuarios entre si.

protocolo: Private, String. Protocolo con el cual cuenta el nodo y podra
interactuar con los demas nodos.

e Métodos:

o O O O O

getMAC():Método publico para obtener la direccion MAC.
setMAC():Método publico para colocar una direccién MAC.
getNombre():Método publico para obtener el nombre.
setNombre():Método publico para colocar el nombre.
getProtocolo():Método publico para obtener el protocolo fijado en el
nodo.

pedirServicio():Método publico para llevar a cabo el servicio de
transferencia por parte del nodo.
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3.10.1.3 Servicio

Servicio

-nombre: String
-direccion: String

-count: int

-ultimaCaonsulta: Date

+getflombre()

String

+setMombre(nombre: String): void
+getDireccion(): String
+setDireccion(direccion: String): vo
+getCount(): int

+iniciarCount(): void

+contar(}: void

+getUltimaConsultal): Date
+zetUltimaConsultalultimaConsults

Figura 19.- Clase Servicio

e Variables:
o nombre: Private, String. Nombre con el cual los diferentes usuarios van a
identificar al servicio.
o direccion: Private, String. Direccion en la cual va a estar alojado el
servicio para su uso en el sistema.
o count: Private, Int. Variable en el cual se sabra cuantas veces se ha
llamado el servicio.
o ultimaConsulta: Private, Date. Fecha en la que fue solicitada la ultima
vez dicho servicio.
e Métodos:
o getNombre(): Método publico para obtener el Nombre del Servicio.
o setNombre(): Método publico para colocar un nombre al Servicio.
o getDireccion(): Método publico para obtener la direccion en la cual esta
alojado el servicio
o setDireccion(): Método publico para colocar la direccién en la cual va a
estar alojado el servicio.
o getCount(): Método publico para obtener la variable count que contiene
las veces que se ha llamado dicho servicio
o iniciarCount(): Método publico en el cual se le da valor inicial a la variable

count.

contar(): Método publico en el cual se le suma uno al contador
getUItimaConsulta(): Método publico para obtener la variable fecha en la
cual fue dltima vez consultado el servicio.
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o setUIltimaConsulta(): Método publico para colocar la fecha en la cual fue
ltima vez consultado el servicio.

3.10.1.4 Servidor

Servidor

+obtenerSemvicioinombreSenicio:
+ofrecerSenvicio(perfilCliente: Perfi

Figura 20.- Clase Servidor

e Variables
e Métodos:
o obtenerServicio(): Método publico que obtiene un servicio en especifico
del Nodo Servidor.
o ofrecerServicio(): Método publico que manda un servicio especifico a un
cliente especifico, el cual esté en el area de red del Nodo Servidor.

3.10.1.5 Conexién

Conexion

fecha: Date

+obtenerConexion{nodo: Modo, se
+cerrarConexion(): boolean
+getFecha(): Date
+setFechalfecha: Date): void

Figura 21.- Clase Conexion

e Variables:
o fecha: Private, Date. Variable fecha la cual contiene el valor de fecha en
la cual fue establecida la conexion entre el Nodo y el Servidor
e Métodos:
o obtenerConexion(): Método publico el cual establece la conexion entre el
Nodo y el Servidor especificado en el método.
o cerrarConexion(): Método publico el cual finaliza la conexién establecida
entre el Nodo y el Servidor.
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getFecha(): Método publico que obtiene el valor fecha en la cual fue
establecida la conexion.

setFecha(): Método publico para colocar la fecha en la que fue
establecida la conexién entre un Nodo y un Servidor.
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3.11 Diagrama de Actividades.

3.11.1 Registro de Usuario

Descripcion de Actividades:

1.- Opcién Registrarse: Se elige la opcion de Registro entre una gama de
posibilidades.

2.- Ingresar Datos: Se ingresan los datos que se requieran.
3.- Validar datos: Se validan los datos introducidos en la actividad anterior.

4.- Confirmar: Se confirman los datos para un registro exitoso en el sistema.

= Figura 22.- Registro Usuano DA
Opcion Agregar Grupo

G‘ugresar Mombre de Grupo
j 3.11.2 Agregar Grupo

Descripcion de Actividades:

i Validar Informacion j
1.- Opcién Agregar Grupo: Se elige la opcién de

Agregar Grupo entre una gama de posibilidades.
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2.- Ingresar Nombre de Grupo: Se ingresa el Nombre del Grupo que se quiera
agregar.

3.- Validar Informacién: Se validan los datos introducidos en la actividad anterior.

4.- Enviar mensaje de texto: Se envia un mensaje de éxito una vez que los datos
introducidos son validos en la actividad anterior (Valida Informacién).

Figura 23 - Agregar grupo DAZ

3.11.3 Identificar nodos cercanos.

Glentiﬁn:ar nodos cercanai
Descripcion de Actividades:

i Slecdonar nodaos 3
1.- Identificar nodos cercanos: Se hace una debida

inspeccibn que nos permita encontrar los nodos
cercanos tomando como base a un nodo “central”,
Enviar datos modificados . . .
para llevar operaciones conjuntas posteriores.
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2.- Seleccionar Nodos: Se seleccionan los nodos que cumplan ciertos requisitos y
caracteristicas que participaran con el nodo “central” que tom6 como base para

seleccionar a los nodos cercanos.

3.- Enviar datos modificados: Se hace un intercambio de informacion, asi como una
transferencia también, sobre los datos que se han modificado hasta el Ultimo momento.

4.- Modificar tabla de ultima modificacién: Se modifica la tabla con la informacién
actualizada del punto anterior, de esa manera, la informacién siempre esté disponible y

al dia.

Figura 23.- ldentificar nodos DA3

Gandar solicitud de conexidn a nodo rEEEptD)

Gecepb:ur manda inf. de conexidn a nodo servidu:D
Gervidcur consulta -:u:untacbi
Geruidn:nr devuelve inf de contacto a recepto)

Gecepb:ur guarda inf, de -:u:untacbD
Geceptor envia confirmacion de conexidn a Emisu:D

3.11.4 Mandar solicitud de conexion a
nodo receptor.

Descripcion de Actividades:

1.- Mandar solicitud de conexién a nodo
receptor: Se hace la conexion a un nodo
vecino del cual se quiera disponer de su
informacion.

2.- Receptor manda informacion de
conexion a nodo servidor: Se hace la
transferencia de informacién de conexion.

3.-Servidor consulta contacto: Se hace la
consulta del contacto del nodo receptor con
la informacion del nodo servidor.

4.-Servidor devuelve informacion de
contacto a receptor: El nodo servidor
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devuelve la informacion que encontro del contacto al nodo receptor correspondiente.

5.-Receptor guarda informacion de contacto:El nodo receptor actualiza su
informacion de contacto con la que recibié del nodo servidor.

6.- Receptor envia confirmacion de conexion a emisor: El nodo receptor envia una
confirmacion de conexidon a un tercer nodo que se quiera conectar o pidié la conexién.

Geleccionar "Invitaciones a GrupcD

Gstema muestra solidtudes de grupo sin respondﬁ)
Geleccianar solicitud de grup5

Gstema muestra la peticion a grup?

Aceptar peticion

(" Eliminar peticidn }

Guardar Informacidn

Maostrar mensaje de éxito
&= %
Gnviar respuesta a remitentﬁ

(@

3.11.5 Seleccionar
Invitaciones a Grupo.

Descripcion de Actividades:
1.- Seleccionar “Invitaciones a
Grupo”: Se selecciona la opcion
desde el sistema “Invitaciones a
Grupo”.

2.- Sistema muestra
solicitudes de grupo sin
responder: Se hace la muestra
de todas las solicitudes que no
estan respondidas ylo
contestadas.

3.- Seleccionar solicitud de
grupo: Se selecciona la solicitud
que se requiera en ese
momento por parte del usuario.

4.- Sistema muestra la
peticion a grupo: Se muestra la
informacion que contiene esa
selecciona, como el grupo al que
va dirigida.



5.- Aceptar peticion: Se selecciona si se acepta o no la peticion de invitacion a grupo.

6.- Eliminar peticion: Se elimina la peticion de la lista de invitaciones.

7.' F|gura 25 - Invitaciones a grupo DAS Guard ar |nf0 rm aClén Se guarda Ia
informacion de la invitacibn para que

posteriormente sea aceptada.

8.- Mostrar mensaje de éxito: Se muestra un mensaje que la invitacién ha sido
aceptada por lo que se procedera a que el usuario tenga un nuevo grupo.

9.- Enviarespuesta a remitente: Se envia una respuesta al que dio de alta la
invitaciéon para que esté enterado que un nuevo usuario ha ingresado al grupo.
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G‘ugresar a Gestor de InD

Gu:unsultar Inf. de grupos a los que perteneca
[: Seleccionar un Servicio ‘J

Galidar accdn del Usuar@
i Finalizar Proceso ::

Guardar acddn

3.11.6 Ingresar a Gestor de Informacién.

Descripcion de Actividades:

1.- Ingresar a Gestor de Informacion: Se ingresa
al gestor para operaciones de busqueda vy
validacion.

2.- Consultar Informacion de grupos a los que
pertenece: Se consulta la informacion de grupos
de un usuario si este tiene al menos uno.

3.- Seleccionar un Servicio: Se elige un servicio
gue posteriormente sera utilizado.

4.- Validar accién del Usuario: La accion del
usuario es verificado por el sistema y es aceptada o
no.

5.- Finalizar Proceso: Se finaliza las acciones que
esta llevando a cabo el usuario o el administrador
en este modulo.

6.- Guardar Accién: Se guardan las

modificaciones que el usuario hizo en este
apartado.

3.12 Diagrama de Estados.

3.12.1 Registro al Sistema.

101



Registro exitoso

(e
ug; <

Datos guardados. Salir del registro

Datos validos

Opcion Seleccionada Datos introducidos Validando datos

Introducir datos Confirmar datos

Ingresando al sistema

._H[Seleciconar Opcion

no validos

Yolver a introducir datos . .
Registro fallido

Figura 26.- Registro de usuario DE1

Descripcion de Estados:

1.- Seleccionar Opcidn: El usuario selecciona la opcién de registro al sistema entre
una lista de opciones.

2.- Introducir datos: EIl usuario introduce los datos que el sistema requiera para un
registro exitoso.

3.- Confirmar datos: El usuario confirma los datos que introdujo sean correctos y
validos.

4.- Registro Exitoso: El usuario se registré satisfactoriamente al sistema al introducir
datos validos.

5.- Registro Fallido: El usuario no se registré satisfactoriamente al sistema al introducir
datos no validos. Por lo tanto, vuelve al estado Introducir datos.

3.12.2 Agregar Grupo.
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Ingresando al Menu Opcion Seleccionada Grupo introducido

.—>[Seleccionar Opcion Agregar Grupo Introducir el grupo

Validando Datos
Walver a introducir datos

Registro fallido

Datos validos. Mensaje de exito

Datos no validos

Registro exitoso

Figura 27 .- Agregar grupo DE2

Descripcion de Estados:

1.- Seleccionar Opcion Agregar Grupo: El usuario selecciona la opcién de agregar
grupo al sistema entre una lista de opciones.

2.- Introducir el grupo: El usuario introduce el grupo que el sistema requiera para un
registro exitoso.

3.- Confirmar datos: El usuario confirma los datos que introdujo sean correctos y
validos.

4.- Registro Exitoso: El grupo se registré satisfactoriamente al sistema al introducir
datos validos.

5.- Registro Fallido: El grupo no se registré satisfactoriamente al sistema al introducir
datos no vélidos. Por lo tanto, vuelve al estado Introducir el grupo.
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3.13 Administrador

Administrador

[I‘u‘lc’:dulo Administracion de Usuarios]

Peticion de Conexion e Ingresa Datos

Dispositivo Movil

Sistema

Modulo Administracion de Recursos]

Muestra pantalla de Inicio y Resultado de Validacidn o de Accidn

[I‘u‘lc’:dulo de Recursos]

Figura 28.- Administrador DE3

Descripcion de Estados:

1.- Dispositivo Movil: Estado que indica que el administrador hara uso de un
dispositivo movil para poder acceder al sistema y realizar las acciones que convenga
necesarias.

2.- Médulo Administracion de Usuarios: Estado que indica la manipulacion de toda la
administraciéon de usuarios.

3.- Médulo de Recursos: Estado que indica la manipulacion de la base de datos, asi
como del ser servidor.

4.- Sistema: Estado que indica que el administrador hara uso del sistema por medio del
dispositivo moévil que usara.
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5.- Médulo Administracién de Recursos: Estado que indica la manipulacion de toda
la administracién de recursos.
3.12.4 Usuario

. Usuario

[Disp ositivo Muvil}

[Registm del disp Dsitivc]

Figura 29.- Usuario DE4

Descripcion de Estados:

1.- Dispositivo Movil: Estado que indica que el usuario hara uso de un dispositivo
movil para poder acceder al sistema y realizar las acciones que convenga necesarias.

2.- Sistema: Estado que indica que el usuario hara uso del sistema por medio del
dispositivo moévil que usara.

3.- Recursos: Estado que indica la manipulacion de la base de datos, asi como del ser
servidor.

4.- Registro del dispositivo: Estado que indica que se requerira dar de alta un
dispositivo con el cual el usuario estard interactuando dentro del sistema
3.12.5 Aplicaciones
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Aplicaciones

. . Mostrando Aplicaciones
Selecciona
Inicio

Oprime Boton

[Seleccionando ,ﬂuplicacion]

[Mc’:dulo Usuario y Administrador]

[Eiecutando ﬁplicacic’:n] {.}
Rl

Muestra
Aplicacign

Figura 30.- Aplicaciones DES

Descripcion de Estados:

1.- Modulo Usuario y Administrador: Estado que indica que el usuario y/o
administrador jugaran un papel importante dentro de este proceso, al mismo tiempo que
seleccionan apartado de Aplicaciones.

2.- Mostrando Aplicaciones: Estado que indica que se desplegaran las aplicaciones
gue hay en ese momento.

3.- Seleccionando Aplicacién: Estado que indica que se elegira un aplicacién para su
posterior ejecucion.

4.- Ejecutando Aplicacion: Estado que indica que se esta ejecutando la aplicacion
seleccionada por parte del usuario o administrador.

3.12.6 Cierre de Sesidn
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Cierre de Sesion

. Cerrar sesion

Cerrar
Oprime

|C0nﬁrmand0|

[I‘u‘lodulo ﬂudministrador' Seleccidn

Figura 31.- Cierre de Sesidn DEG

Descripcion de Estados:

1.- M6édulo Administrador: Estado que indica que el administrador jugara un papel
importante dentro de este proceso, al mismo tiempo que seleccionan apartado de
Cierre de Sesion.

2.- Cerrar Sesion: Estado que indica que finaliza la sesién activa que el administrador
tiene dentro del sistema.

3.- Confirmando: Estado que indica que se confirma la finalizacion de dicha sesion y
se prepara todo para salir del sistema.

3.12.7 Registro Dispositivo de Usuario
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Final

. lModulo Usuario Mastrar Opcion de Registrar DispositivoL No Acepta ;’i“j c
) =

Inicio

Acepta

Registro Dispositivo

.ﬂ[ﬂceptando Registro]

Inicio 1

Mudstra Notificacidn de Regjstro

Confirmando

Cgmienza

Registrando

Figura 32 - Regsirn disposithen de Lsuario DET

Descripcion de Estados:

1.- Médulo Usuario: Estado que indica que el usuario jugara un papel importante
dentro de este proceso.

2. Opcidén de Registrar Dispositivo: Estado que indica que se procede con la alta del
dispositivo que usara el usuario dentro del sistema.

3.- Aceptando Registro: Estado que indica que se da un visto bueno al registro del
dispositivo.

4.- Confirmando: Estado que indica que se confirma que la alta del dispositivo es
correcta.

5.- Registrando: Estado que indica que una vez que la confirmacién ha sido positiva se
procedera con el registro.

3.12.8 Modificar Perfil
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Modificar Perfil
Corrigiendo Datos

Modificar inal

Ingresar Datos

Error

Envia Datos

lVaIidando'

[Mgdlﬂo ﬂldministradorl Selecciona Envia Datos Validados Mo existe registro
lBuscandoI
Comienza

_J

Maotificacion de Cambios Cancela

ll'u'lodiﬁcando

Confirmando| Resultado

Oprime

Figura 33.- Modificar Perfil DES

Descripcion de Estados:

1.- Médulo Administrador: Estado que indica que el administrador jugara un papel
importante dentro de este proceso.

2.- Ingresar Datos: Estado que indica que se registran los datos correspondientes.
3.- Validando: Estado que indica que se validan los datos ingresados.

4.- Buscando: Estado que indica que buscan los datos ingresados.

5.- Modificando: Estado que indica que se modifican los datos ingresados.

6.- Confirmando: Estado que indica la confirmacion de todo lo que se llevé a cabo
anteriormente.

109



3.12.9 Busqueda Usuario/Recurso

[I'ulédulo ﬂdministrador]&

Informe Resultado

Busqueda de Usuarios y Recursos

zorregir Datos

Buscar Cancela . Final

Ingresar Datos

Envia Datos

Validando

Envia datos validados

Cancela

Confirmando

lBuscandoI

Resultado encontrado o no encontrado

Utiliza Datos

Figura 34.- Busqueda usuario DES

Descripcion de Estados:

1.- Médulo Administrador: Estado que indica que el administrador jugara un papel

importante dentro de este proceso.

2.- Ingresar Datos: Estado que indica que se registran los datos correspondientes.

3.- Validando: Estado que indica que se validan los datos ingresados.

4.- Confirmando: Estado que indica la confirmacion de todo lo que se llevé a cabo

anteriormente.

5.- Buscando: Estado que indica que buscan los datos ingresados.
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3.14 Diagramas de Colaboracion.

3.14.1 Agregar Grupo.

G : Valida Informacion

4 : Llena Formulario
2 - Procesa Solicitud

+ 1 - Peticion Agregar Grupo I—l

Usuario Sistema 8 - Almacena datos
e
-
3 : Formulario de Agregar Grupo Servidor

5 : Envia datos del formulario
-
- ———

7 - Finaliza proceso

9 : Confirmacion de Registro

Figura 35.- Agregar grupo DC1

Descripcion de Enlaces:

1.- Peticion Agregar Grupo: Enlace que se encarga de transmitir que se quiere
agregar un nuevo grupo en el sistema.

2.- Procesa Solicitud: Enlace que se encarga de procesar la solicitud anterior,
haciendo uso de la base de datos y el sistema en si.

3.- Formulario de Agregar Grupo: Enlace que se encarga de enviar el formulario para
gque sea llenado por el usuario.
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4.- Llenar Formulario: Enlace que se encarga de presentar los campos
correspondientes al usuario para que este efectla las operaciones correspondientes.

5.- Envia datos del Formulario: Enlace que envia los datos del agregado de grupo a la
clase correspondiente, la cual se encargara de tratarlos de la manera correcta.

6.- Valida Informacion: Enlace que verifica que la informacion previamente sea la
correcta y cumpla con las caracteristicas correspondientes que solicita este médulo del
sistema.

7.- Finaliza Proceso: Enlace que da por finalizado el proceso de agregar el grupo
correspondiente, y da entrada a que se guarden los datos correctamente sin
intervencion alguna del usuario.

8.- Almacena los datos del Formulario: Enlace que almacena los datos ya validados
en la base de datos del servidor de nuestro sistema, para posteriormente estos sean

utilizados en operaciones siguientes.

9.- Proceso Exitoso: Enlace que confirma que tanto el agregado del grupo y el
guardado de los datos fueron exitosos y esto se refleja mediante un mensaje al usuario.
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3.14.2 Baja Usuario

Administrador

1: Selecciona
.

T

2 - Establece Usuario Seleccionado
l 3 : Elimina Usuario Seleccionado

Servidor

T

6 - Elimina Dispositivos Asociados T

-

7 - Confirma Eliminacion

Usuario

x‘“\ 4 - Busca Asociaciones con

Dispositivos

5 : Hegresa Asociaciones

Figura 36.- Baja de Usuario DC2

Descripcion de Enlaces.

1.- Selecciona: Enlace que indica que el administrador selecciona un usuario para

realizar operaciones posteriores con

2.- Establece Usuario Seleccionado: Enlace que confirma que el administrador puede

manipular al usuario seleccionado.

3.- Eliminar Usuario Seleccionado: Enlace que indica que el usuario seleccionado ha

el.

sido eliminado del sistema por parte del administrador.

4.- Busca Asociaciones: Enlace que se encarga que después de eliminar al usuario

busque dispositivos asociados con el.
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5.- Regresa Asociaciones: Enlace que se encarga de regresar todas las asociaciones
gue tenga el usuario con diferentes dispositivos.

6.- Elimina Dispositivos Asociados: Enlace que se encarga de eliminar las
asociaciones asi como también los dispositivos del usuario.

7.- Confirma Eliminacién: Enlace que confirma que la operacion de eliminacion ha
sido llevada con éxito.

3.14.3 Alta de Usuario

1: Verifica Peticiones de Acceso
e e

'IPantaIIa: Control de Peticiones

|Admini5trador|
’/ 2 - Muestra

4 - Se insertan a

e

3 : Selecciona
—

Base de Datos

| Preregistros I

l 5 - Se convierten en

| Usuariosl

Figura 37 .- Alta de usuario DC3

Descripcion de Enlaces.

1.- Verifica Peticiones de Acceso: Enlace que indica que el administrador verifica
todos los usuarios que se han registrado para poderlos finalmente ingresar de manera
definitiva al sistema.
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2.- Muestra: Enlace que indica que se van a mostrar todos los usuarios que se han
registrado pero les hace falta la validacion por parte del administrador.

3.- Selecciona:Enlace que indica que el administrador seleccionard de uno a mas
usuarios para validarlos y corroborar los datos.

4.- Se insertan a: Enlace que indica que los usuarios después de validarlos e
ingresaran en una base de datos para posteriores operaciones.

5.- Se convierten en: Enlace que indica que finalmente se convierten en usuarios
totales del sistema.

3.14.4 Acceso al Sistema.

| Ser\ridorl

7 - Usuario no validado T

3 : Brinda datos de usuario

1 : Solicita Entrar 6 - Usuario validado >
| : I = [ : ' Pantalla: A 15i
Usuario | Pantalla: Menu de usuario antalla: Acceso al Sistema
-

2 Solicita Datos de Acceso l4 Valida datos de usuario l

5 - Respuesta de Acceso

| Base de Datcsl |

5.- Respuesta de Acceso: Enlace que indica que una vez validados los datos se
aceptard o restringira el acceso al sistema.

6.- Usuario validado: Enlace que indica que la respuesta de acceso fue exitosa y por lo
tanto obtiene acceso al sistema.
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7.- Usuario no validado: Enlace que indica que la respuesta de acceso fue fallida y por
lo tanto no obtiene acceso al sistema.

3.14.5 Desconexién del Sistema

Pantalla: Acceso al Sistemal

4 - Muestra

3 : Desconecta

!

1 - Solicita salir 2 Descqmctar

| Usuario I IPantaIIa: Menu de Usuariosl

Flgura 3% - Desconexion al sistema DC5
Descripcion de Enlaces:
1.- Solicita salir: Enlace que indica que el usuario desea salir del sistema.

2.- Desconectar: Enlace que indica que se procederd a desconectar al usuario dentro del
sistema.

3.- Desconecta: Enlace que indica que se esté ejecutando la desconexion.

4.- Muestra: Enlace que indica que al tener éxito la desconexion se mostrara la pantalla de
acceso al sistema.
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3.14.6 Consulta Usuario.

1: Accede
‘:. - e [ ] -
Administrador |Pantalla. Modulo de Usuarios

2 - Solicita Busqueda l

3 : Proporciona —
| Usuariusl— - |Base de Damsl

., Figura 40 - Consulta de Usuaro DCG
Descripcion de Enlaces:

1.- Accede: Enlace que indica que el administrador accede al médulo de usuarios.

2.- Solicita Busqueda: Enlace que indica que se est4 solicitando una busqueda de usuarios.
3.- Proporciona: Enlace que indica que el resultado de la busqueda sera informacion sobre

usuarios.

3.14.7 Invitacion a Grupo
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4 - Selecciona a un usuario para uno o mas grupos 6 - Valida informacin

12 : Finaliza proceso 2 - Procesa solicitud 10 - Procesa invitacidn
5 : Envia Informacidn 9 Invitacion a grupo
l 1 : Solicitud de invitacion a grupo 7 - Conexign l
_ PR R R R
Usuario l Sistema I : Usuario Invitado
3 : Interfaz de invitacion a grupo 8 - Acepta Conexidn
13 : Envio de peticion exitosa 11 : Cerrar conexion

Figura 41 .- Invitacion a grupo DCT

Descripcion de Enlaces:

1.- Solicitud de invitacion a grupo: Enlace que indica que se hace una solicitud de invitacion
a un grupo en el cual un usuario envia de una a muchas.

2.- Procesa solicitud:Enlace que indica que se procesan las solicitudes enviadas en el sistema

3.- Interfaz de invitacion a grupo: Enlace que indica que se le presenta al usuario los
diferentes grupos que estan dados de alta en el sistema.

4.- Selecciona a un usuario para uno o mas grupos:Enlace que indica que se seleccionan de
una a mas usuarios para cada una de las invitaciones.

5.- Envia informacién: Enlace que indicia que se envia la informacién correspondiente a los
usuarios seleccionados.

6.- Valida informacién: Enlace que indica que se validan los datos seleccionados.
7.- Conexién: Enlace que indica que se procedera a pedir una conexion con el invitado.

8.- Acepta conexion: Enlace que indica que se aceptd una conexion entre remitente y
destinatario.

9.- Invitacion a grupo: Enlace que indica que se procedera a enviarle la invitacién a cada uno

de los usuarios seleccionados.
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10.- Procesa invitacion: Enlace que indica que el usuario destino procesa dicha invitacion.
11.- Cerrar conexion: Enlace que indica que se finaliza la conexion.
12.- Finaliza proceso: Enlace que indica que el proceso ha terminado.

13.- Envio de peticion exitosa: Enlace que indica un mensaje que el proceso fue llevado a
cabo con éxito.

3.14.8 Registro de Usuario.

7 - Finaliza proceso

4 - Llena formulario 2 - Procesa peticion
5 - Envia datos del farmulario I 111 .,
6 : Valida informacidn
1= Peticion d.e NgkesD 8 : Almacena los datos del registro
Usuario Sistema

3 : Formulario de registro

9 : Registro exitoso

Figura 42 - Registro de Usuario DC8

Descripcion de Enlaces:

1.- Peticion de Ingreso: Enlace que indica que el usuario pide un a peticion de registro
al sistema.
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2.- Procesa peticion: Enlace que indica que se procesa la solicitud de registro.
3.- Formulario de registro: Enlace que indica el envio del formulario de registro.
4.- Llena formulario: Enlace que indica la accion del llenado del formulario.

5.- Envia datos del formulario: Enlace que indica que se envia a los datos del
formulario llenado.

6.- Valida informacion: Enlace que indica que se validan los datos del formulario.
7.- Finaliza proceso: Enlace que indica que se terminé el proceso del registro.

8.- Almacena los datos del registro: Enlace que indica que los datos se estan
guardando.

9.- Registro exitoso: Enlace que indica que el registro ha sido de una manera exitosa.

3.14.9 Notificar

3 - Analiza notificacion

i 2 - Motificar
-

l 1 : Comparar informacidgn

Figura 43.- Notificar DC8

Descripcion de Enlaces:
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1.- Comparar informacion: Enlace que indica que se visualizara la informacion hasta ese
momento y si hay algin cambio se le notificara al usuario.

2.- Notificar: Enlace que indica que se le envia la notificacion al usuario destino por medio del
sistema.

3.- Analiza notificacion:Enlace que indica que el usuario analiza la notificacién que le acaba
de llegar y enterarse de lo que sucedio.

3.14.10 Interaccién entre nodos.

10 : Obtencion_Semvicio
3 : Buscar(Informacidn_conexidn)

7 : Enviar(Informacion_Contacto) Srsakeiu concaan l

1 - Salicitar conexidn 2 : Pedir(Informacidén_conexian)

- -
e e ) e ] [Soridor]

4 - Enviar(Respuesta_conexidn)

6 : Confirmacion de conexign

12 - Conexisn confirmada 5 - Registru[Respuesta_conexién]11 - Informacion_registro_conexidn

8 - Registro(Informacion_Contacta)

13 : Establecgr Conexion

-
14 - Cerrar conexion
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Flgura 44 - Interaccidn entre nados DC10

Descripcion de Enlaces:
1.- Solicitar conexion: Enlace que indica que se solicita una conexién entre dos.

2.- Pedir(informacion conexidn): Enlace que indica la peticion de la conexion con todo
y su informacion.

3.- Buscar (informacién conexion): Enlace que indica la busqueda de los parametros
asignados.

4.- Enviar (Respuesta conexidén): Enlace que indica la respuesta a la peticion de la
conexion.

5.- Registro (Respuesta conexion): Enlace que indica que se registra la respuesta de
conexion.

6.- Confirmacion de conexion: Enlace que indica la confirmacion de la conexion.

7.- Enviar (Informacién Contacto): Enlace que indica que se envia la informacion de
contacto.

8.- Registro (Informacién Contacto): Enlace que indica el registro del a informacion
de contacto.

9.- Solicitud Conexién: Enlace que indica la solicitud de una nueva conexion.

10.- Obtencién Servicio: Enlace que indica la obtencion del servicio requerido
mediante la conexion solicitada.

11.- Informacidn registro conexion: Enlace que indica que hay se transfiere la
informacion de la conexion.

12.- Conexion confirmada: Enlace que indica que la conexion ha sido confirmada.
13.- Establecer conexién: Enlace que indica que se establece una conexion.

14.- Cerrar conexion: Enlace que indica que se cierra la conexion.
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3.14.11 Actualizar nodos.

T - Actualizar({informacian)

4 - Analizar{informacion)
6 - Actualizar(informacian)

l 1 : Buscar(receptor) 5 - Dar(senicio)

_l 2 - Conexidgn I_ l
—_—

l Emisor Receptor

3 : Informacion contacto

8 : Cerrar{conexion)

Flgura 45.- Actualizar nodo DC12

Descripcion de Enlaces:

1.- Buscar (receptor): Enlace que indica la busqueda de un receptor dentro de un radio
asignado.

2.- Conexion: Enlace que indica que una vez encontrado al receptor se establecera
una conexion.

3.- Informacion contacto: Enlace que indica el envio de informacién de contacto del
receptor al emisor.

4.- Analizar: Enlace que indica que el emisor analiza la informacién de contacto del
receptor.

5.- Dar (servicio): Enlace que indica que comenzara el servicio del emisor con el
receptor.
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6.- Actualizar (informacidn): Enlace que indica que se actualiza la informacién del
receptor.

7.- Actualizar (informacién): Enlace que indica que se actualiza la informacién del
emisor.

8.- Cerrar (conexion): Enlace que indica el cierre de la conexién.

3.14.12 Administrar informacién

£
4 - Seleccionar(senvicia)

gl

Usuar

Figura 46 - Administrar Informacién DC13
Descripcion de Enlaces:

1.- Pedir (gestor informacion): Enlace que indica que el usuario pide si no hacen falta
asignaciones de grupo por asignar al usuario.

2.- Procesar (invitaciones pendientes): Enlace que indica que el sistema esta
verificando si existe alguna asignacion faltante por parte del usuario.

3.- Solicitudes a grupo pendientes: Enlace que indica el resultado de la busqueda por
parte del sistema al procesar las invitaciones pendientes.

4.- Seleccionar (invitaciones pendientes): Enlace que indica que el usuario
selecciona una de sus invitaciones pendientes.

5.- Enviar (respuesta solicitud): Enlace que indica que se envia la invitacion
seleccionada.
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6.- Almacenar (respuesta solicitud): Enlace que indica que se hace la unién entre el
usuario y el grupo.

7.- Unién de grupo exitoso: Enlace que indica que se envia un mensaje que el usuario
esta en el grupo seleccionado.

8.- Finalizar (proceso): Enlace que indica que el proceso ha sido finalizado.

& - Finalizar(proceso) 6 : Almacenar(respuesta solicitud)
- Seleccionar{selecciones pendientes) 5 - Enviar(respuesta solicitud) 2 Procesar(invitaciones pendientes)
l 1 - Pedir(invitaciones pendientes) l
| | — .
—l Usuario Invitado a Grupo | Sistema
-

3 : Solicitudes a grupo pendientes

T - Union de grupo exitoso

3.14.13 Contestar Figura 47 - Contestar informacién DC14 informacion

Descripcion de Enlaces:

1.- Pedir (invitaciones pendientes): Enlace que indica que el usuario pide si no hacen
falta asignaciones de grupo por asignar al usuario.

2.- Procesar (invitaciones pendientes): Enlace que indica que el sistema esta
verificando si existe alguna asignacion faltante por parte del usuario.

3.- Solicitudes a grupo pendientes: Enlace que indica el resultado de la busqueda por
parte del sistema al procesar las invitaciones pendientes.

4.- Seleccionar (invitaciones pendientes): Enlace que indica que el usuario
selecciona una de sus invitaciones pendientes.
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5.- Enviar (respuesta solicitud): Enlace que indica que se envia la invitacion
seleccionada.

6.- Almacenar (respuesta solicitud): Enlace que indica que se hace la unién entre el
usuario y el grupo.

7.- Union de grupo exitoso: Enlace que indica que se envia un mensaje que el usuario
esta en el grupo seleccionado.

8.- Finalizar (proceso): Enlace que indica que el proceso ha sido finalizado.
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3.15 Diagrama Relacional de Base de Datos.

—| Archivo A
| usuario v I perfi v path VARCHAR(70)
correo Y ARCHAR(45) id INT nombre VARCHAR(45)
nombre VARCHAR (45) fﬂomt?re VARCHAR(45) fecha DATETIME
apelido VARCHAR(12) H—— —] identificador VARCHAR{45) tam a0 INT
descripcion VARCHAR(45) >

contrasena VARCHAR(32)
 corren VARCHAR(45)

"] Perfil_Servicio ¥
Pid_Perfil INT

! path_Archivo VARCHAR(7O)
| 3

Flgura 48 - Diagrama de Base de Datos

3.16 Diagrama Arquitectura final
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((((T))))

Access Point

Figura 4%.- Diagrama da Arquitectura Final

3.16.1 Descripcion del Diagrama de Arquitectura Final.

El sistema esta basado en dispositivos moviles, los cuales, seran conectados mediante
Wi-Fi ya que se hara una simulacion de una red Manet, para ello se empleara un
Access Point para tener control de los usuarios que estaran conectados a esta.

Cada nodo tendra asignada su propia base de datos desarrollada en SQLite

4.0 Desarrollo/Implementacion
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Se describird a continuacién los métodos mas importantes a la elaboracién del
Proyecto.

El primero a mostrar es el método que el Servidor usa para leer los dispositivos que se
encuentran conectados y regresarle esta informacién a los dispositivos para que estos
sigan la comunicacion.

Timer temp;

temp = new Timer():
TimerTask task = new TimerTask() {
@0verride

rublic wvoid ruani) {

try
{

dispositivo=(Dispositivo)ols.readCbject ()
obtenerIPs=();

if(lexiste({dispositivao)){

conectados.add (dispositivo) !

imprimirConectados () ;

oos.writeObject [consectados) ;

catch (ICException e) {
eliminar (dispositivao) !
temp.cancel () ;

catch (ClassNotFoundException ) {
e.printStacklrace()

}rtenmp.schedule (task, 10, 10000) ;

Como se observa, se lee un Objeto de la clase Dispositivo el cual contiene toda la
informacion de cada Dispositivo y la almacena en una Lista, la cual manda a los
usuarios; repite el proceso de recibir y mandar la lista cada 10 segundos en un hilo
independiente por cada usuario que se encuentre en la red.
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Ahora, por parte del usuario, se mostrara cémo obtiene su informacién y la transmite al
servidor para asi obtener a los usuarios que se encuentran conectados.

WifiManager wm = (WifiManager) context.getSystemService (context.WIFI SERVICE]:
Jtring ip device= Formatter.fexmatlplddracs (wm.getConnectionInfo().getIphddress()):
Log.d("Ip ->", "es: "+ip device);

Admin3{LitelpenHelper ash=new AdminS{LitelpenHelper (context, "redManet", null, 1);
celular= new Dispositivo(ip_device, serial, ash.consultarUsuarios{context),ash.obtener perfiles(context));

ArravList<Perfil> perfiles=new Arravliat<>
perfiles=ash.cbtener perfiles (context);

Socket cliente = new Socket(ip, port):

if {cliente.isConnected()) |
OkjectOutputStream cof = new ObjectlOutputStream(cliente.getlutputStream()):
ObjectInput3tream ois = new CbjectInputStream{cliente.getInputitream()):
oos.writelbject (celular) ;
conectados = (ArrayList<Dispositiwvo>)ois.readObject():
cbtenerInformacion() ;

Obtiene la IP actual del dispositivo, la informacion de usuario y los perfiles como
servicios con los que cuenta cada uno y los almacena en un objeto de clase Dispositivo,
después, se la manda al servidor y recibe la lista de usuarios conectados.

Ya con la lista, se puede realizar el proceso de actualizacién de informacion.

for(int i=0;i<perfiles.size();i++){
ArraylList«<Dispositives coincidencias=CoincidePerfil{perfiles.get{i)):
for{int k=0;k<coincidencias.size();k++) ]
servicios=cbtenerServicios (coincidencias.get (k) ,perfiles.get (i) .getNombre());
actualizarServicics(serviciocs,perfiles.get(i) .getDisponikbles (), coincidencias.get (k) ,perfiles.getc({i) )

1

Lo que realiza, es leer de los dispositivos conectados en base a los perfiles del usuario
y asi poder obtener sus servicios y en caso de que existan servicios nuevos 0
modificados los actualiza.

Para actualizar los servicios, se crea un hilo el cual es el encargado de solicitar el
servicio al Dispositivo que lo tenga y es destruido hasta que finaliza la transferencia del
servicio.
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ChjectlutputStream cos = new ObjectOutputStream({sccket.getOutputStream());

oos.writelbject (mensaje);

DatabutputStream cutput;
BufferedInputStream bis;
BufferedOutputStream bos;

byte[] receivedData;
int in;
String file;

receivedData = new byte[1024];
bis = new BufferedInputStream(socket.getInputStream());
Datalnput3tream dis=new DataInputStream(sccket.getInputScream()):

/Para guardar fichero recibido

bos = new BufferedfutputStreaminew FileQutputStream("/storage/sdcardl/" + mensaje.getirchivo() .getNombre())):
while {(in = bis.read{receiwedData)) '= -1){
bos.write (receivedData,0,1in);

1
bos.close();
dis.close():

Log.d{"Archivo", "El archive fue pasado correctamente"):
AdminSQLitelpenfelper admin = new Admin3QLitelpenHelper (context, "redManet", null, 1);
admin.compararirchive (context, "/storage/sdcardl/" + mensaje.gethrchiveo().getlombre (), mensaje.gethrchiwvo().getNombre (

notificacion{d, "por parte de: "+cliente.getUser().getNombre () ,mensaje.getdrchive() .getiombre() + " actualizado",null);

Como se muestra se manda al Dispositivo un objeto de clase Mensaje el cual viene la
informacion del servicio que se esta solicitando y se recibe el servicio, inmediatamente
se guarda en la base de datos el nuevo servicio que estd disponible y se lanza una
notificaciébn para que el usuario esté informado de la nueva actualizacion que se ha
hecho.

Cabe mencionar que cada Dispositivo abre un hilo servidor el cual es el encargado de
recibir la peticién de los servicios y poder mandarlos a los demas dispositivos.
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Mensaje mensaje = (Mensaje)ois.readlbject();
if (mensaje.getBandera () ==true) {
Datalnput3tream inputy;
BufferedInputStream bis;
BufferedfutputStream bos;
int in;
byte[] byvtelArray;

S chero & Era

final String filename = mensaje.getArchivo().getPath();
final File localFile = new File({ filename );

bis = new BufferedInputStream({new FileInputStream(loccalFile));
bos = new Bufferedfutputdtream(socket.getfutputitream()):

Faviamos =1 fichero

byteArray = new byte[8192];

while ((in = bkis.read(bytelrray)) != -1){
bos.write (bytelrray,0,1in);

1

kis.close():

bas.clase():

lelse]
Log.d("Servidor", "Se le mando una invitacion");
AdminSQLite0pentHelper ash=new AdminS{LitelpenHelper (context, "redManet", null, 1);
S0LiteDatabaze 2gldk = assh.getWritsbleDatabase():
ash.onUpgrade (sgldk, 5, &) 7
ash.compararInvitaciones (context, mensaje.getInvitacion().getUsuario(), mensaje.getInvitacion().getPerfil());
agldb.close():
ash.close();

Se recibe el objeto de clase Mensaje, el cual contiene si se le manda una solicitud de
servicio, el cual, si es el caso se le transmite y termina el proceso, o si no, recibe una
invitacién para la unién de grupo.

Lo descrito anteriormente fue lo mas relevante para mantener los servicios de los
dispositivos actualizados.

4.1 Modulos que integran el sistema.
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4.1.1 Servidor

Este médulo se encarga de mantener actualizados a los dispositivos de quiénes se
encuentran en la red y quiénes no, ademas, se encarga de ofrecerles la informacion
relevante de los mismos. Al darles esta informacién a los dispositivos, esta seguro que
se puedan comunicar entre ellos y se pueda mantener sus servicios actualizados y
gestionados.

4.1.2 Perfil

Dentro de este bloque se efectia todo el proceso del sistema, la base de datos es
alojada en cada nodo, los procesos de comunicacién se efectian en este médulo una
vez que el servidor ha concedido la direccién IP del nodo a quien se le brinda el
servicio.

4.1.2.1 Médulo de Interoperabilidad.

Esta capa esta a cargo de procedimientos que son delegados al sistema operativo que
tienen relacion con el proceso de conexidbn a la MANET. Algunos de ellos son:
configuracion del perfil de WLan Ad-Hoc, control del dispositivo de red inaldmbrico,
configuracion de direccién IP y sub-méscara de red, lectura de notificaciones del
sistema operativo, entre otros.

4.1.2.2 Modulo de Red.

Esta componente implementa los servicios TCP y UDP, necesarios para el intercambio
de datos en la MANET. Al momento de ser recibidos, los mensajes son validados y
encolados, para ser luego atendidos por la capa de Comunicacion. Esta capa tiene
también la responsabilidad de administrar las conexiones TCP, con dispositivos remotos
gue se encuentran dentro de la vecindad del usuario.

4.1.3 Base de Datos
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El desarrollo de este mddulo se desarroll6 en SQLite debido a que a diferencia de los
sistemas de gestién de bases de datos cliente-servidor, el motor de SQLite no es un
proceso independiente con el que el programa principal se comunica si no que la
biblioteca SQLite se enlaza con el programa pasando a ser parte integral del mismo. El
programa utiliza la funcionalidad de SQLite a través de llamadas simples a subrutinas y
funciones. Esto reduce la latencia en el acceso a la base de datos, debido a que las
llamadas a funciones son mas eficientes que la comunicacion entre procesos.

4.2 Infraestructura de Conexion

Para la implementacion del sistema se ha trabajado con un Router marca TP-Link
WR841N el cual es el encargado del area de red y asi mismo, de ofrecer a cada
dispositivo que se conecte una IP, la cual servir4 de identificador para que cada usuario
sepa con quien se debe comunicar.

4.3 Implantacién
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El sistema de Administracion de Perfiles para redes Manet establece una red Ad-Hoc
simulando una red MANET para brindar servicios de manera automéatica a los usuarios
gue se encuentren dentro de una red establecida dentro de un radio maximo de 25 m,

Requisitos del Sistema e Instalacion
Requisitos Minimos

Sistema Operativo Android 4.0

Espacio en Memoria 30 MB (Necesarios para la Instalacion)
RAM 512 MB

Procesador Qualcomm a 1 GHz, GPU Adreno 205

4.3.1 Instalacion
Para instalar el sistema solo basta con copiar el archivo APK en el dispositivo y aceptar
los puntos que requiere.

4.3.2 Funcionamiento

Aspectos Bésicos

Para acceder a las opciones que brinda el sistema, en la parte lateral derecha se
encuentra un menu desplegable como se muestra en la figura

i 9 4 = 8:28

< RedManet

Presentacién

Agregar usuario

Grupos

Mostrar grupos

Agregar Servicios

Enviar Invitaciones

Invitaciones

Figura 54.-Menu Principal.



4.3.2.1 Agregar usuario

El sistema solo podra registrar un usuario una unica vez para de esta forma otorgara
seguridad respecto a quien usa la aplicacion.

= i W 4 B 7:51 ~ O W 44 W 7:51

< RedManet EXAMPLE ACTION  # < RedManet EXAMPLE ACTION  §

josemanuel@gmail.com

josemanuel@gmail.com

José Manuel

Arroyo

Se cargaron los datos del articulo

Figura 55.-Registro de Usuario. Figura 56.-Registro de Usuario.

Una vez llenado el formulario, se da click en el boton inferior derecho para registrar al
usuario. A continuacion se mostrara un mensaje advirtiendo que el usuario ha sido
registrado (Figura 3).

Estos datos no podran ser modificados del sistema es por eso que se requiere atencion
en este punto.
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4.3.2.2 Crear Grupos

Cuando se requiera crear un grupo para poder ofrecer un servicio, basta con acceder a
dicha seccion en el mena y rellenar los campos correspondientes.

De igual forma, después de llenar los campos, se da clic al botdn inferior para agregar
el grupo.

= O % 4 & 8:30 o i 9 4 & 8:33

¢  RedManet EXAMPLEACTION  § < RedManet EXAMPLE ACTION

1234

Documentos del Estudio de
Mercado|

Junta con Clientes

1234

Presentacion de Estudio de
Mercado

Se cargaron los datos del perfil

Figuras 57 y 58 .-Crear Grupos.

4.3.2.3 Mostrar grupos
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Una vez que se cuente con al menos un grupo, en el menu se accede a “Mostrar
Grupos” donde se podra visualizar una breve descripcion de los servicios contenidos en
este, la cual incluye el nombre del servicio, fecha de ultima modificacion y tamafio del
archivo.

Para consultar todos los servicios que tiene un grupo, basta con dar clic sobre el mismo.

= 0 ¥ 4 & 836 B

&  RedManet EXAMPLEACTION  § Lista de archivos

Junta con Clientes|1234

Ultimo Servicio subido: Servicio:
Nombre: /storage/sdcard0/Music/Giv Nombre: hangouts_incoming_call.ogg
Sheeran_bajado_de_(GENTE Tamafio: 76425 Byte
Tamafio: 4249287 Byte Ultima modificacion: 2015-10-18
Ultima modificacion: 2015-10-19 Servicio:

Nombre: 5215534950857.jpg
Tamafio: 60595 Byte

Perﬂl: Sefiales|12345678 Ultima modificacion: 2015-11-14
Ultimo Servicio subido: Servicio:
Nombre:

Nombre: coldplay - viva la vida (new sin
Tamafio: 5848893 Byte
Ultima modificacion: 2015-10-19

Tamano:
Ultima modificacion:

Perfil: Reunion con Clientes|1234
Ultimo Servicio subido:
Nombre: /storage/sdcard0/bluetooth,
WAO001.jpg
Tamafo: 94421 Byte
Ultima modificacion: 2015-11-12

Figuras 59y 60 .-Consulta de Grupos
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4.3.2.4 Agregar Servicios

En este apartado se seleccionan los servicios que estaran disponibles para compartir
con los demés nodos pertenecientes al mismo grupo.

En el menu se selecciona la opcién “Agregar Servicios” donde se visualizara un menu
desplegable con la lista de los grupos disponibles y un campo de texto, al dar clic sobre
este, se abrira un explorador de archivos para seleccionar los que se deseen compartir.

o i O 4 & 833 = i & 4 & 8:34
< RedManet EXAMPLE ACTION  $ Movies

0 item 1970-01-06
Music
13 items 2015-10-19
nikeplusgps
1 items 2015-10-28

Reta|123 f i

. Notifications
SenalesH 2345678 0 item 1970-01-06
Reunién con Clientes|1234 l obb
T

0 item 2009-01-02
Pictures
2 items 2015-11-16
Podcasts
0 item 1970-01-06
Ringtones
2 items 1970-01-06
WhatsApp
6 items 2015-11-04
.refused

0 Byte 2009-01-02
B camera-p.jpg
1943101 Byte 2015-10-21

Figura 61.- Seleccionar grupo para

- Figura 62 .-Explorador de Archivos.
agregar servicio.
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= i 9 4 = 8:34

< RedManet EXAMPLE ACTION  §

Reunidon con Clientes|1234 ¥

MG-20151014-WA0001., -

Se cargaron los datos del archivo con el
del perfil

Figura 63 .-Afadir Servicio.

5.0 Pruebas.
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5.1 Pruebas del sistema.

Para esta seccioén, se buscé la apropiada navegacion dentro del sistema, insercion de
datos, el procesamiento y recuperacion de la misma. Se probo6 con diferentes usuarios
en diferentes dispositivos mdviles, los cuales fueron:

e Moto x 1ra Generacion

e Samsung Galaxy S4 mini

e Moto G Ferrari

e Samsung Note 3

e Sony Xperia M2

e Samsung Galaxy Grand Prime

e Samsung Galaxy S3 mini

Se observo que hay una correcta navegacion, asi como, un correcto procesamiento de
la informacién, esto se debe a que se usa una base de datos SQLite la cual garantiza
guardar y recuperar la informacion de manera sencilla y segura dentro de la aplicacion.
Otro de los aspectos importantes que se tomaron en cuenta fue cumplir con los
requisitos de los casos de uso y reglas de negocio antes mencionadas en el actual
documento, lo cual es un aspecto muy importante, se mencionaran los puntos mas
importantes que se cumplieron para el correcto funcionamiento de la aplicacion:

e Agregar usuario

e Agregar perfil

e Invitar a perfil

e Interaccion entre nodos

e Actualizacion de servicios entre nodos

e Notificacion de informacion actualizada

Al cumplir con lo anterior, se concluye que las pruebas de sistema se finalizan de
manera correcta ya que cumple con el objetivo de las mismas al realizar una
navegacion apropiada, gestion de informacion y la finalizacion de los requisitos
mencionados en los casos de uso y reglas de negocio.

Para garantizar esta prueba se hizo uso de la herramienta Monkey para efectuar

pruebas de estrés sobre la aplicacion movil simulando 1000 acciones y como se
muestra en la siguiente imagen, los resultados fueron exitosos.
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|
B CAWindowshsystem32homd.exe = 23

:8ending Touch CACTION_DOWN>: @:(577.08,.742 @8>
:Sending Touch CACTION_UP>: B:<{573_.186885.745.1263>
tSwitch: #Intents;action=android.intent.action.MAIN;category=android.intent.cateqg
urﬁ.LHUNCHER;launchFlags=ExlﬂEBEEBE;cumpunent=cum.manetn.Pedmanet/.ﬂainﬂctiuity;
en

/¢ Allowing start of Intent { act=android.intent.action.MAIN cat=[Landroid.in
tent.category. LAUNCHER] cmp=com.manetn.redmnanets_MainActivity * in package com.m
anetn.redmanet
tSwitch: #Intent;action=android.intent.action.MAIN;category=android.intent.cateqg
ory. LAUNCHER; launchFlags =Ax1 82800808 ; component =com.manetn . redmanets . MainfActivity;
end

4 Allowing start of Intent { act=android.intent.action_-MAIN cat=[Landroid.in
tent.category. LAUNMCHER] cmp=com.manetn.redmanets_MainfActivity > in package com.m
anetn.redmanet

slcalendar_time :2815-11-23 18:-44:81 _236 s=system_uptime:-108016894221]

7 Sending event #7808

slcalendar_time :28015-11-23 18:-44:81 _237 s=system_uptime:-108016894221]

/7 Sending event #7808
:Sending Touch CACTION_DOUN>: B:<{11%.68,.887.8>
:8ending Touch (ACTION_UP>: B:{118.15957.963.2467>
:Sending Touch (ACTION_DOUN>: B:<(226.8,.5%683.8>
:8ending Touch (ACTION_UP>: B:{211_.24239_.55%2.2216>
:Sending Touch (ACTION_DOUN>: B:(84_8,.7%8.8>
:Sending Touch (ACTIOM_UP>: B:(91.53712,746.8497>

/7 Rejecting start of Intent { act=android.intent.action.MAIN cat=[android.i
ntent .category. LAUNCHER] cmp=com.android.settings/.DevelopmentSettings 2> in pack
age com.android.settings
:fending Trackball <ACTION_MOUE>: B:(-1.8.1.8>
:8ending Touch (ACTION_DOUN>: B:{495.68.817.8>
:8ending Touch (ACTION_UP>: B:{588_3671,.813.82495>
:8ending Trackball <ACTION_MOUE>: B:{-4.8.-1.8>
:8ending Touch (ACTION_DOUN>: B:(36.8.93%7.8>
:8ending Touch (ACTION_UP>: B:{(35.851727.945.9633>
:8ending Trackball <ACTION_MOUE>: B:{(-4.8.-4.8>
:8ending Touch (ACTION_DOUHN>: B:<(2.8,.1118.8>

#7 Rejecting start of Intent { act=android.intent.action.MAIN cat=[android.i
ntent.category. LAUNCHER] cmp=com.android.settings/.DevelopnentB8ettings > in pack
age com.android.settings
:8ending Touch {ACTION_UP>: B:{8.8,.1174.3241>
:8ending Touch CACTION_DOUN)>: B:<(311.8.278.8>
:8ending Touch CACTION_UP»>: B:(384.86288.263.78223>
:8ending Touch CACTION_DOUN)>: B:<(3808.8,.943.8>
:8ending Touch C(ACTION_UP>: B:(318.77338.986.86%>
:8ending Touch CACTION_DOUN)>: B:<(3608.08.878.8>
:8ending Touch CACTION_UP>: B:(362.88684.888.5887>

s Rejecting start of Intent { act=android.intent.action.MAIN cat=[android.i
ntent.category. LAUNCHER] cmp=com.android.settings/.DevelopmentSettings > in pack
age com.android.settings
:8ending Touch CACTION_DOQUN)>: 8:(2808.0.18088.8>
Events injected: 1884
:8ending rotation degree=H, persizt=false
Dropped: keyz=8 pointers=A trackhallz=8 flips=A rotationz=A
it Metwork stats: elapsed time=3831ms (Bmsz mobhile, Bmz wifi, 3831msz not connecte
d>
7 Monkey finished

C:sUsers“Arroyo~AppDatasLocal“Androidssdksplatform—tools >

TOOT O T T T T T OTOOTO S = T = CIOOTTOT TIRTCATCoT T T

Figura 64 .- Prueba de estrés con Monkey.

5.2 Pruebas de Integridad de Datos y Base de datos
El objetivo de estas pruebas fue asegurar que lo métodos de acceso y proceso
funcionaran correctamente y sin ocasionar corrupcion de datos.
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Para esto, se ejecutd cada uno de los métodos en donde se hace una solicitud a la
base de datos para observar el resultado. Se hara mencién a los métodos mas usados

y su resultado:

Método Resultado Respuesta -
Porcentaje
consultaUsuarios(?) Un objeto de la clase usuario con Correcta -
base en la tabla usuarios. 100%
obtener_perfiles(?) Lista de objetos de la clase Perfil Correcta -
con base en la tabla perfiles 100%
obtener_perfil(?,?,?) Un objeto de la clase Perfil con Correcta -
base a un nombre e identificador de | 100%
perfil en la tabla de perfiles.
altaPerfiles(?,?,?,? Un booleano verdadero para la Correcta -
insercion de los datos a la tabla 100%
perfiles con base a un nombre,
identificador y descripcion del perfil.
altaArchivos(?,?,?,?,?,?,?) | Un booleano verdadero para la Correcta -
insercion de los datos a la tabla 100%
archivos con base a la informacion
de un objeto de clase Archivo.
obtenerArchivos(?,?,? Lista de objetos de la clase Archivo | Correcta -
de la tabla archivos con base a un 100%
nombre e identificador de perfil.

Se hizo mencion de sélo algunos métodos que acceden a la base de datos, como se
observa la respuesta fue correcta con un porcentaje del 100%, esto gracias a que
SQLite ayuda mantener consistencia de los datos y permite que varios procesos o hilos
puedan acceder a la misma de base de datos sin problemas, ademas, es importante
destacar que la informacién que se guarda en la misma es reducida y esto facilita su
accesoy procesamiento con un 100% de efectividad.

5.3 Pruebas de usabilidad
Para la realizacion de estas pruebas se usaron 10 dispositivos con las caracteristicas
solicitadas para corroborar que la aplicacion llevara el proceso de comunicaciéon
correctamente, el primer punto a analizar fue que cada dispositivo fuera capaz de ver
los usuarios conectados en la red, lo cual arrojé los siguientes resultados:
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# de Cantidad de dispositivos % de visibilidad ([Total de

dispositivos gue vieron conectados dispositivos - Dispositivos no vistos
1/100)

7 dispositivos | 10 dispositivos 100%

2 dispositivos | 9 dispositivos 90%

1 dispositivo | 8 dispositivos 80%

Analizando los resultados de la tabla anterior, se observa que el 70% de los dispositivos
pudieron ver a los 10 dispositivos que se encontraban en la red (se cuenta también al
mismo dispositivo) mientras que el otro 30% tuvieron un promedio de 8.5 dispositivos
gue pudieron ver conectados en la red.

Otro de los aspectos que se analizaron fue que las invitaciones de perfil llegaran
correctamente a su destinatario por parte del remitente, lo cual arroj6 los siguientes
resultados:

# de prueba | Invitaciones enviadas | Invitaciones recibidas | % de efectividad
1 5 5 100%

2 5 4 80%

3 10 9 90%

4 10 10 100%

5 10 9 90%

La tabla anterior muestra que no todas las invitaciones que son enviadas son recibidas,
gue se cuenta con un 92% de efectividad al momento de enviar las invitaciones de perfil
a los usuarios conectados, esto debido a problemas con la red.

También se hizo la prueba de enviar 2 veces la misma invitacibn a un mismo
dispositivo, lo cual result6 en un 100% de los casos se llegaba la invitacion al
destinatario, lo cual, resulta efectivo pero a un costo mayor de trabajo para el usuario.
En cuanto a los servicios de transferencia de informacién ofrecidos por los usuarios, se
observo que aunque el usuario no observe a todos los dispositivos conectados en la
red, en cuanto ofrezca el servicio antes mencionado a algun usuario que tenga el
mismo perfil, éste podrd al mismo tiempo ofrecer el servicio hasta llegar a todos los
usuarios que tengan el mismo perfil en la red aunque el primer usuario no lo haya
podido ver en un inicio.

Se validé que los servicios de transferencia por parte de un usuario que se ofrecian
llegardn completos a los demas usuarios, esto se asegurd gracias a que cada
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dispositivo que solicita un servicio genera un hilo independiente el cual finaliza hasta
gue la transferencia del servicio se haya finalizado, al mismo tiempo, el dispositivo al
cual se le solicita el servicio genera un hilo en el cual s6lo se comunica con el solicitante
hasta finalizar el proceso.

También es importante mencionar que cada usuario sélo solicita un servicio a la vez,
esto garantiza que no se repita o que solicite el mismo servicio a dos dispositivos
diferentes. En cuanto a los dispositivos que se les solicita el servicio, a lo maximo
pueden atender a 5 usuarios, lo cual garantiza que no genere una cantidad de hilos
excesivos lo cual haga terminar la aplicacion de manera inesperada.

Como conclusién de este apartado de pruebas, se asegura que la red permite mantener

actualizado a los usuarios de todos los servicios de transferencia de informaciéon de
manera directa o indirecta, siempre y cuando se tenga el mismo perfil.

6 Conclusiones y Trabajo a Futuro

6.1 Conclusiones

En este documento se ha presentado el desarrollo del sistema de Administracion de
Perfiles para Redes MANET teniendo como obijetivo principal la administraciéon de
servicios en ambientes moviles simulando una red MANET, en caso particular, el
servicio de transferencia de informacion a través de Smartphones.

Para conseguir este objetivo se hizo un analisis de algunos sistemas similares. En el
mercado se han encontrado aplicaciones que proporcionan servicios muy parecidos
inclusive con mayor alcance sin embargo hasta ahora no existe algun sistema mexicano
gue brinde las caracteristicas que este proyecto ofrece. La manera en que este sistema
maneja la administraciébn de servicios es practica ya que basta con crear un grupo,
afiadir los servicios que podra brindar y el sistema se encarga del resto.

En cuanto a seguridad, el proyecto nos garantiza que la persona es quien dice ser
puesto que se ha establecido un solo usuario por nodo y esta informacién no podra ser
modificada una vez creada, de esta forma al mantenerse interactuando dentro de la red,
los nodos seran identificados con su respectiva informacion. Por otro lado, se asegura
integridad de la informacion ya que al momento de brindar un servicio solamente existe
comunicacion entre los nodos interesados sin pasar por intermediarios que puedan
captar la informacion.

En el aspecto de confidencialidad, el sistema exclusivamente comparte la informacion
gue el nodo responsable desea hacer publica dentro de cada grupo y es
responsabilidad de cada usuario el contenido que se podré publicar.

A lo largo del desarrollo se implementaron diferentes soluciones manejando otras
tecnologias consiguiendo los objetivos propuestos.
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Como ya se menciond, en esta primera etapa, el sistema es capaz de a través de la
creacion de grupos, poder intercambiar informacién (archivos de cualquier formato: .pdf,
.mp3, .doc, .jpg, .png, etc.) entre nodos pertenecientes a los mismos.

Al realizar las pruebas se asegura que el sistema

Con base en lo anterior se pueden destacar algunos puntos del sistema, los cuales son:
Es un sistema que funciona ben en cualquier versién de Android a partir de la 4.0
Tolerante a fallos.

Sistema Responsivo.

Garantiza seguridad contra modificacion de mensajes, no repudio y repeticién (ante usuarios
promedio).

Proporciona confidencialidad de datos.

Manejo de integridad de datos.

6.2 Trabajo a Futuro.

El proyecto desarrollado e implementado cumple con los puntos acordados al inicio sin
embargo, este trabajo alin puede mejorarse en algunos aspectos, los mas destacables
son:

Interoperabilidad entre Sistemas Operativos.

Implementacion del Protocolo HLMP.

Sistema totalmente descentralizado.

Afadir mas Servicios al Sistema, por ejemplo implementar una alerta para situaciones
de emergencia.
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Glosario.

ANDROID.- Sistema Operativo basado en el nucleo Linux.

HLMP.- High Level MANET Protocol.

MANET .- Mobile Ad Hoc Network.

RED AD HOC.- Red inalambrica descentralizada.

WIFI-DIRECT.- Protocolo implementado para la transferencia de datos entre dos
dispositivos a través de la red Wi-Fi.

Near Field Communication (NFC).- Tecnologia tipo wireless, de corto alcance para la
transferencia de datos entre dispositivos.
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