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Resumen:

En el presente reporte se presenta la documentacion técnica referente al Trabajo Terminal
2011-0036 titulado “Sistema de Administracion de Perfiles para Redes Moviles Basado en
Dominios de Servicio”, cuyo objetivo es desarrollar un Sistema para administrar perfiles ya
sean administrador, docente o alumno en una red moévil basada en dominios de servicio,
que permita de forma transparente y por medio de manejo de perfiles compartir
informacion y servicios educativos por lo tanto como caso de estudio se ofrecera el Servicio
de Consulta de Trabajos Terminales.
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Advertencia

“Este informe contiene informacion desarrollada por la Escuela Superior de Computo del
Instituto Politécnico Nacional a partir de datos y documentos con derecho de propiedad y por
lo tanto su uso quedar restringido a las aplicaciones que explicitamente se convengan.”
La aplicacion no convenida exime a la escuela su responsabilidad técnica y da lugar a las
consecuencias legales que para tal efecto se determinen.

Informacion adicional sobre este reporte técnico podra obtenerse en:

En La Subdireccion Académica de la Escuela Superior de Computo del Instituto Politécnico
Nacional, situada en Av. Juan de Dios Batiz s/n Teléfono: 57296000 Extension 52000
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1.1 Introduccion

En la actualidad estamos rodeados de dispositivos mindsculos con capacidades de computo
notables, conectividad completa e inaldmbrica que se han convertido en una herramienta
fundamental en la vida cotidiana.

La computacion madvil nos permite conectar a internet con el mundo entero para
proporcionar informacion de cualquier indole en cualquier momento y en cualquier sitio.

Las soluciones moviles ofrecen la ventaja de poder disponer de la informacién cuando sea
necesario, ya que la informacion correcta en las manos de las personas adecuadas y en el
lugar preciso para emplearla, implica enormes ventajas.

La computacion ubicua es un término caracterizado por Mark Weiser, cuya meta es el
incremento en el uso de sistemas de cdmputo a través del ambiente fisico, haciéndolos
disponibles y a la vez invisibles al usuario (Garcia, 2009) .

Con el desarrollo de la computacion ubicua, a esta conectividad completa se le da un valor
agregado ya que los dispositivos pueden conjugarse de tal manera que el individuo se ve
inmerso en ellos.

Gracias a las conexiones inalambricas y a la tendencia de innovacién en los dispositivos de
tal manera que cada vez son mas pequefios y portables, la idea de un sistema capaz de
reconocer la posicién del usuario a través de un entorno ubicuo, logrando asi que se puedan
ofrecer servicios de acuerdo a la localizacién, ya no es un suefio sino una realidad palpable.

Considerando el impacto que tienen el computo movil y el impulso que ha ganado el
desarrollo del cémputo ubicuo, asi como las soluciones y beneficios de diversas indoles, ya
sea intercambio de informacion o incluso sistemas que permitan la colaboracion de uno o
mas usuarios en diferentes lugares en cualquier momento. Por lo tanto el objetivo principal
del presente Trabajo Terminal es disefiar y desarrollar un sistema capaz de administrar
perfiles para redes mdviles basado en dominios de servicio, estos dominios son entornos de
trabajo bien definidos que puede ser un edifico completo dentro de la Escuela Superior de
Computo.

En este documento se muestra el desarrollo del sistema. Asi como la descripcion del
analisis y disefio de un proyecto de investigacion. Buscando ser una implementacion
eficiente.
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1.2 Antecedentes

1.2.1 Dominios y Servicios

1.2.1.1 Tipos de Servicios

Es importante mencionar antes que nada, la definicion de dominio, que es la siguiente:
Dominios: espacios limitados dentro de los cuales existe cierta conexion entre dispositivos.

Por diferentes aspectos de la administracion y seguridad de la informacién se ha tenido la
necesidad de integrar y dividir las redes en diferentes topologias y distribuciones I6gicas de
administracion con lo que se pretende una restructuracién en el acceso y servicios
disponibles. (Sebastian Buettrich, 2007)

Los servicios que se pueden proporcionar en un entorno de red son muchos y de muy
diversos tipos, una clasificacion de acuerdo a su evolucion y a la forma que extienden la
interaccion del humano con el sistema son:

e Servicio Web. Conjunto de aplicaciones o de tecnologias con capacidad para inter-
operar en la Web.

e Servicio Movil. Acompana al usuario sin importar cual sea su localizacion en la red

e Servicio Interactivo. Es aquél que ofrece un conjunto de funcionalidades de interés
para el usuario con las que puede “interaccionar” sin retardos significativos para su
percepcion de la calidad por medio de experiencias interactivas. De aqui, surge el
término “experiencia interactiva”, siendo aquélla en la que el usuario desarrolla una
accion de forma libre con una o varias personas en tiempo real.

e Servicio Distribuido. Se define como una coleccidon de computadoras auténomas
conectadas por una red, y con el software distribuido adecuado para que el sistema
sea Vvisto por los usuarios como una Unica entidad capaz de proporcionar facilidades
de computacion.

e Servicio Colaborativo. Basados en computadoras que soportan grupos de personas
involucradas en una tarea comdn (u objetivo) y que proveen una interfaz a un
ambiente compartido.

e Servicio Federado. Se encuentra disponible en una zona, region o dominio
determinado. Los servicios no federados, estan limitados a un dominio en especifico
y pueden ser accedidos desde cualquier parte de la red.

A los servicios que se ofrecen de forma transparente se le conoce como Servicios con
Inteligencia Ambiental en el cual los usuarios interactian con un dominio de trabajo que
sera consciente de su presencia y del contexto general de la situacion, pudiendo
adaptarse y responder a las necesidades, costumbres y emociones del usuario, el
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concepto original de Inteligencia Ambiental se enfocaba mas hacia sensores y
actuadores y los dispositivos de respuesta (Juan Carlos Garcia Ortiz).

1.2.1.2 Tipos de Dominio

1.2.1.2.1 Dominios Fijos

En esta estructura, los usuarios y los terminales estan fijos, conectados fisicamente a las
redes mediante un cable o mediante espectro radioeléctrico, pero sin poder desplazarse de
ubicacion.

llustracion 1 Estructura de un dominio fijo

1.2.1.2.2 Dominios Moviles

En esta estructura los accesos de la red estan fijos y los usuarios estan en movimiento
dentro de las zonas de cobertura de la red; los terminales proporcionan a la red las sefiales
gue permiten su seguimiento e identificacion.

llustracion 2 Estructura de un dominio movil
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1.2.1.2.3 Dominios Distribuidos

Al igual que en un dominio mavil, el usuario no guarda una posicion fija dentro de la zona
de cobertura. Aqui, los accesos a la red también son moviles, por lo que la zona de
cobertura de la red es igualmente movil. Este tipo de arquitectura también es conocida
como dominio virtual, debido a que uno puede acceder a determinada zona de cobertura sin
estar precisamente en ella (figura 3).

DOMINIO1 ——DOMINIO 2

‘v/ 4 \ ™S\
( )

llustracion 3 Estructura de un dominio distribuido

1.2.2 Computacion Mavil

Se puede definir la Computacion Movil como la serie de artefactos y equipos
portéatiles, hardware, que hacen uso de la computacion para lograr su funcionamiento, asi,
se tiene a las computadoras portatiles, los teléfonos celulares, los cuadernos de notas
computarizados, las calculadoras de bolsillo, etc.

Dispositivos Mdviles

Son aquellos dispositivos suficientemente pequefios para ser transportados y empleados
durante su transporte. Normalmente se sincronizan con un sistema de sobremesa para
actualizar aplicaciones y datos. (Luna, 2006)

Segun los niveles de funcionalidad asociado con dispositivos moviles establecen los
siguientes estandares para la definicidn de dispositivos moviles:

e Dispositivo Moévil de Datos Limitados (Limited Data Mobile Device): dispositivos
que tienen una pantalla pequefia, principalmente basada en pantalla de tipo texto
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con servicios de datos generalmente limitados a SMSy acceso WAP. Un tipico
ejemplo de este tipo de dispositivos son los teléfonos maviles.

e Dispositivo Movil de Datos Basicos (Basic Data Mobile Device): dispositivos que
tienen una pantalla de mediano tamafo, (entre 120 x 120 y 240 x 240 pixeles),
menU o navegacion basada en iconos por medio de una "rueda™ o cursor, y que
ofrecen acceso a e-mails, lista de direcciones, SMS, y un navegador web bésico. Un
tipico ejemplo de este tipo de dispositivos son las BlackBerry y los Teléfonos
Inteligentes.

e Dispositivo Modvil de Datos Mejorados (Enhanced Data Mobile Device):
dispositivos que tienen pantallas de medianas a grandes (por encima de los 240 x
120 pixeles), navegacion de tipo stylus, y que ofrecen las mismas caracteristicas que
el "Dispositivo Mdvil de Datos Basicos" (Basic Data Mobile Devices) mas
aplicaciones nativas como aplicaciones de Microsoft Office Mobile (Word, Excel,
PowerPoint) y aplicaciones corporativas usuales, en versibn movil, como Sap,
portales intranet, etc. Este tipo de dispositivos incluyen los Sistemas
Operativos como Windows Mobile 2003 o version 5, como en las Pocket PC.
(Arturo Baz Alonso)

1.2.3 Computacion Ubicua

La Computacion Ubicua, también denominada Computacién Pervasiva, fue descrita por
primera vez por Mark Weiser en 1991. La esencia de su vision era la creacion de entornos
repletos de computacion y capacidad de comunicacion, integrados de forma inapreciable
con las personas. (Soto, 2008) En la época en que Weiser describié su idea no existia la
tecnologia necesaria para llevarla a cabo, por lo que no era posible desarrollarla, pero
después de una década de progreso, estas ideas son productos comercialmente viables, aun
cuando fueron en sus origenes criticadas.

Uno de los objetivos mas importantes de la Computacion Ubicua es integrar los
dispositivos computacionales lo méas posible, para hacer que se mezclen en la vida
cotidiana, y permitir a los usuarios que se centren en las tareas que deben hacer, no en las
herramientas que deben usar, pudiendo suponer una revolucion que cambie el modo de
vida. El hecho de enviar la computacion a un “segundo plano” tiene dos significados:

* El primero es el significado literal, detallando que la tecnologia de la computacion se debe
integrar en los objetos, cosas, tareas y entornos cotidianos.
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* El segundo se refiere a que esta integracion se debe realizar de forma que estos elementos
no deben interferir en las actividades para las que son usadas, proporcionando un uso mas
cdémodo, sencillo y atil de los mismos. (Aransay, 2009)

Integracion de micro computadoras ,(

A

Luz Inteligente - Aire Acondicionado

Inteligente

-
Techo Inteligente =

Terminal de
Comunicacion

Piso Inteligente

En el exterior -

Red Ubicua

llustracién 4 Integracién de Dispositivos Inteligentes

La Computacion Ubicua era una vision inalcanzable, pero hoy en dia la evolucion de las
tecnologias, hacen que ésta sea viable. Siguiendo la ley de Moore las previsiones se van
cumpliendo, y la capacidad de computo de los procesadores avanza rapidamente, ademas
de la capacidad de almacenamiento, el ancho de banda para las comunicaciones, etc.
(Aransay, 2009)

El modelo de computacion ubicua significa basicamente la omnipresencia de computadoras
muy pequefias interconectadas sin cables que se incorporan de forma casi invisible a
cualquier objeto de uso cotidiano, y usando pequefios sensores unidos a estas computadoras
pueden detectar el entorno que les rodea y tienen capacidades tanto de procesar
informacion como de comunicacion. A partir de este modelo de computacion son muchas
las posibilidades que se pueden aprovechar, ya que estos dispositivos pueden no solo
computar informacién y comunicarse con los demas sino que pueden detectar el entorno
mediante diversos tipos de sensores, lo que les proporciona una interactividad continua con
el entorno y les proporciona la capacidad de poder adaptarse a la diversas situaciones del
entorno e incluso a cooperar con el resto de dispositivos disponibles en ese entorno para
simular comportamientos casi “inteligentes". Todas las posibles aplicaciones de estas
tecnologias pueden verse aplicadas a la realidad gracias a los avances en diversos campos.
(Gonzalez, 2003)
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Algunos puntos clave que han permitido el desarrollo de la computacién ubicua son:

e Miniaturizacion: Portabilidad e integracion (desaparicion fisica).

e Gran capacidad: En cuanto a memoria y proceso. Informacion multimedia,
procesamiento de inferencias sobre informacion de contexto.

e Bajo consumo de energia: Funcionamiento autbnomo.

e Conectividad inalambrica: En cuanto a portabilidad e integracion (desaparicion
fisica).

e Bajo costo: Implica estandarizacion y produccion a escala. (Herriko)

Los sistemas ubicuos se pueden clasificar de la siguiente manera:

e Entornos Inteligentes.
o Domdtica
e Entorno asistenciales
e Entornos industriales
e Ocio
e Educacion
e Redes ad-hoc(sin infraestructura)
o Redes esponténeas
o Mobile Ad-hoc Networks (MANET)
o Vehicular Ad-hoc Networks (VANET)
e Redes de sensores (Euskal)

Puesto que una buena parte de las aplicaciones de Computacién Ubicua van orientadas a
la Domotica, conviene resaltar la diferencia conceptual existente con los “Edificios
Inteligentes”, hasta ahora como paradigma de la Domoética, y la nueva tecnologia.

En un edificio inteligente se ofrecen, una serie de servicios comunes, como pueden ser la
calefaccion, o los ascensores, pasando por la vigilancia, seguridad y otros muchos aparatos
con el fin de mejorar la seguridad y el confort del edificio.

Conviene resaltar el caracter centralizado de este servicio en contraposicion con el sistema
distribuido que caracteriza la Computacién Ubicua, donde cada procesador toma sus
propias decisiones, aungue eso si, influenciado por la informacion que le proporcionan los
demas procesadores de la red.

En principio, con una técnica u otra, el resultado final varia poco, por lo que pudiera
parecer, que estando la técnica de los edificios inteligentes probada y rodada, no fuera
necesario incursionar en nuevas tecnologias. Pero los edificios inteligentes han mostrado
tener una grave deficiencia, resulta facil aplicar esta técnica en edificios de nueva
construccién, pero es mucho mas caro y laborioso tratar de transformar un edificio ya
terminado en “edificio inteligente”. El no estar previsto, complica y encarece mucho la
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instalacion de un sistema centralizado, igualmente surgen dificultades y gastos extras
cuando a un “edificio inteligente” se le desean afiadir nuevas funcionalidades no previstas
en el proyecto inicial. (Gimeno, 2005)

Por lo tanto la Computacion Ubicua tiene la bondad de poder ser aplicada en edificios
existentes o nuevos por su disefio descentralizado ya que puede instalarse de manera
flexible.

1.3 Conceptos Basicos

1.3.1 Tipos de Redes
1.3.1.1 Redes de Area Local

Las redes de area local (local area networks) llevan mensajes a velocidad relativamente
grande entre computadores conectados a un Unico medio de comunicaciones: un cable de
par trenzado. Un cable coaxial o una fibra dptica. Un segmento es una seccion de cable que
da servicio y que puede tener varios computadores conectados, el ancho de banda del
mismo se reparte entre dichas computadores. Las redes de area local mayores estan
compuestas por varios segmentos interconectados por conmutadores (switches) o
concentradores (hubs). El ancho de banda total del sistema es grande y la latencia pequefia,
salvo cuando el trafico es muy alto.

En los afios 70s se han desarrollado varias tecnologias de redes de area local, destacandose
Ethernet como tecnologia dominante para las redes de area amplia; estando esta carente de
garantias necesarias sobre latencia y ancho de banda necesario para la aplicacion
multimedia. Como consecuencia de esta surge ATM para cubrir estas falencias impidiendo
su costo su implementacion en redes de area local. Entonces en su lugar se implementan las
redes Ethernet de alta velocidad que resuelven estas limitaciones no superando la eficiencia
de ATM. (L.R.M, 2001)

1.3.1.2 Redes de Area Extensa

Estas pueden llevar mensajes entre nodos que estan a menudo en diferentes organizaciones
y quizas separadas por grandes distancias, pero a una velocidad menor que las redes LAN.
El medio de comunicacion esta compuesto por un conjunto de circulos enlazados mediante
computadores dedicados, llamados rotures. Esto gestiona la red de comunicaciones y
encaminan mensajes 0 paquetes hacia su destino. En la mayoria de las redes se produce un
retardo en cada punto de la ruta a causa de las operaciones de encaminamiento, por lo que
la latencia total de la transmision de un mensaje depende de la ruta seguida y de la carga de
trafico en los distintos segmentos. La velocidad de las sefiales electronicas en la mayoria de
los medios es cercana a la velocidad de la luz, y esto impone un limite inferior a la latencia
de las transmisiones para las transmisiones de larga distancia. (L.R.M, 2001)

27
TT 2011-0036

<>

ESCOM



&

Sistema de Administracion de Perfiles para Redes Moviles Basado en Dominios de Servicio

1.3.1.3 Redes de Area Metropolitana

Las redes de area metropolitana (metropolitana area networks) se basan en el gran ancho de
banda de las cableadas de cobre y fibra Optica recientemente instalados para la transmision
de videos, voz, y otro tipo de datos. Varias han sido las tecnologias utilizadas para
implementar el encaminamiento en las redes LAN, desde Ethernet hasta ATM. IEEE ha
publicado la especificacion 802.6, disefiado expresamente para satisfacer las necesidades de
las redes WAN. Las conexiones de linea de suscripcién digital, DLS (digital subscribe line)
y los MODEM de cable son un ejemplo de esto. DSL utiliza generalmente conmutadores
digitales sobre par trenzado a velocidades entre 0.25 y 6.0 Mbps; la utilizacion de este par
trenzado para las conexiones limita la distancia al conmutador a 1.5 kilometros. Una
conexion de MODEM por cable utiliza una sefializacion anéloga sobre el cable coaxial de
television para conseguir velocidades de 1.5 Mbps con un alcance superior que DSL.
(L.R.M, 2001)

1.3.1.4 Redes Inalambricas

La conexion de los dispositivos portatiles necesita redes de comunicaciones inalambricas
(wireless networks). Algunos de ellos son la IEEE802.11 son redes LAN inaldmbricas
wireless local area networks (WLAN) disefiados para ser utilizados en vez de los LAN.
Dado el restringido ancho de banda disponible y las otras limitaciones de los conjuntos de
protocolos llamados Protocolos de Aplicacion Inaldmbrica WAP (Wireless Aplicacion
Protocol) (L.R.M, 2001)

Clasificacion de Redes Inalambricas

«  WAN/MAN (Wide Area Network/Metropolitan Area Network)
« LAN (Local Area Network)
e PAN (Personal Area Network)

En la primera categoria WAN/MAN, pondremos a las redes que cubren desde decenas
hasta miles de kilometros. En la segunda categoria LAN, pondremos las redes que
comprenden de varios metros hasta decenas de metros. Y en la ultima y nueva categoria
PAN, pondremos a las redes que comprenden desde metros hasta 30 metros.

La norma IEEE 802.11 establecié en junio de 1997 el estandar para redes inalambricas.
Una red de area local inalambrica puede definirse como a una red de alcance local que tiene
como medio de transmision el aire. Siendo su finalizacion definitiva para la introduccion y
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desarrollo de los sistemas WLAN en el mercado.

El estandar 802.11 es muy similar al 802.3 (Ethernet) con la diferencia que tiene
que adaptar todos sus métodos al medio no guiado de transmision. En este estandar se
encuentran las especificaciones tanto fisicas como a nivel MAC.

Topologias y Configuraciones

La versatilidad y flexibilidad de las redes inaldmbricas es el motivo por el cual la
complejidad de una LAN implementada con esta tecnologia sea tremendamente variable.
Esta gran variedad de configuraciones ayuda a que este tipo de redes se adapte a casi
cualquier necesidad.

Estas configuraciones se pueden dividir en dos grandes grupos, las redes peer to peery las
que utilizan Puntos de Acceso.

También conocidas como redes ad-hoc, es la configuracion més sencilla, ya que en ella los
unicos elementos necesarios son terminales moviles equipados con los correspondientes
adaptadores para comunicaciones inalambricas.

En este tipo de redes, el Unico requisito deriva del rango de cobertura de la sefial, ya que es
necesario que los terminales moviles estén dentro de este rango para que la comunicacion
sea posible. Por otro lado, estas configuraciones son muy sencillas de implementar y no es
necesario ningun tipo de gestién administrativa de la red.

Estas configuraciones utilizan el concepto de celda, ya utilizado en otras comunicaciones
inalambricas, como la telefonia mévil. Una celda podria entenderse como el area en el que
una sefial radioeléctrica es efectiva. A pesar de que en el caso de las redes inaldmbricas esta
celda suele tener un tamafio reducido, mediante el uso de varias fuentes de emision es
posible combinar las celdas de estas sefiales para cubrir de forma casi total un area mas
extensa.

La estrategia empleada para aumentar el nimero de celdas, y por lo tanto el area cubierta
por la red, es la utilizacion de los llamados Puntos de acceso, que funcionan como
repetidores, y por tanto son capaces de doblar el alcance de una red inalambrica, ya que
ahora la distancia maxima permitida no es entre estaciones, Sino entre una estacion y un
punto de acceso.

Los Puntos de acceso son colocados normalmente en alto, pero solo es necesario que estén
situados estratégicamente para que dispongan de la cobertura necesaria para dar servicio a
los terminales que soportan.

Un Unico punto de acceso puede soportar un pequefio grupo de usuarios y puede funcionar
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en un rango de al menos treinta metros y hasta varios cientos de metros.

Un Gnico punto de acceso puede soportar un pequefio grupo de usuarios y puede funcionar
en un rango de al menos treinta metros y hasta varios cientos de metros.

La técnica de Punto de acceso es capaz de dotar a una red inalambrica de muchas mas
posibilidades. Ademaés del evidente aumento del alcance de la red, ya que la utilizacion de
varios puntos de acceso, y por lo tanto del empleo de varias celdas que colapsen el lugar
donde se encuentre la red, permite lo que se conoce como roaming, es decir que los
terminales puedan moverse sin perder la cobertura y sin sufrir cortes en la comunicacion.
Esto representa una de las caracteristicas mas interesantes de las redes inalambricas.

Interconexion de redes

Las posibilidades de las redes inaldmbricas pueden verse ampliadas gracias a la
interconexidn con otras redes, sobre todo con redes no inaldmbricas. De esta forma los
recursos disponibles en ambas redes se amplian.

Mediante el uso de antenas (direccionales u omnidireccionales) es posible conectar dos
redes separadas por varios cientos de metros, como por ejemplo dos redes locales situadas
en dos edificios distintos. De esta forma, una LAN no inalambrica se beneficia de la
tecnologia inalambrica para realizar interconexiones con otras redes, que de otra forma
serian mas costosas, o simplemente imposibles

Capa Fisica

La Capa Fisica de cualquier red define la modulacion y la sefializacion caracteristicas de la
transmision de datos.

IEEE 802.11 define tres posibles opciones para la eleccion de la capa fisica:

e Espectro expandido por secuencia directa o DSSS (Direct Sequence Spread
Spectrum),

o Espectro expandido por salto de frecuencias o FHSS (Frecuency Hopping Spread
Spectrum) -ambas en la banda de frecuencia 2.4 GHz ISM-y luz infrarroja en banda
base sin modular.

En cualquier caso, la definicion de tres capas fisicas distintas se a la necesidad de dar a los
usuarios la posibilidad de elegir en funcién de la relacion entre costes y complejidad de
implementacion, prestaciones y fiabilidad. No obstante, es previsible que, al cabo de un
cierto tiempo, alguna de las opciones acabe obteniendo una clara preponderancia en el
mercado.

Capas y protocolos.

El principio de funcionamiento en la capa fisica es muy simple y proviene del ambito de las
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comunicaciones Opticas por cable: un LED (Light Emitting Diode), que constituye el
dispositivo emisor, emite luz que se propaga en el espacio libre en lugar de hacerlo en una
fibra dptica, como ocurre en una red cableada. En el otro extremo, el receptor, un fotodiodo
PIN recibe los pulsos de luz y los convierte en sefiales eléctricas que, tras su manipulacion
pasan a la UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) del ordenador, de forma
que para la CPU todo el proceso luminoso es absolutamente transparente. En el proceso de
transmision los bits viajan mediante haces de pulsos, donde el cero légico se representa por
existencia de luz y el uno loégico por su ausencia. Debido a que el enlace es punto a punto,
el cono de apertura visual es de 30 y la transmision es half duplex, esto es, cada extremo del
enlace emite por separado.

o Tras la capa fisica se encuentra la capa de enlace, conocida como IrLAP, (Infrared
Link Access Protocol) que se encarga de gestionar las tareas relacionadas con el
establecimiento, mantenimiento y finalizacion del enlace entre los dos dispositivos
que se comunican. IrLAP constituye una variante del protocolo de transmisiones
asincronas HDLC (Half Duplex Line Control) adaptada para resolver los problemas
que plantea el entorno radio. El enlace establece dos tipos de estaciones
participantes, una acta como maestro y otra como esclavo. El enlace puede ser
punto a punto o punto a multipunto, pero en cualquier caso la responsabilidad del
enlace recae en el maestro, todas las transmisiones van a o desde ella.

o Lacapa de red esta definida por el protocolo IrLMP (Infrared Link Management
Protocol), la capa inmediatamente superior a IrLAP, se encarga del seguimiento de
los servicios (como impresion, fax y moédem), asi como de los recursos disponibles
por otros equipos, es decir, disponibles para el enlace.

« Finalmente, la capa de transporte, IrTP (Infrared Transport Protocol) se ocupa de
permitir que un dispositivo pueda establecer multiples datos en un solo enlace, cada
uno con su propio flujo de control.

La Capa MAC

Disefiar un protocolo de acceso al medio para las redes inaldmbricas es mucho mas
complejo que hacerlo para redes cableadas.

Ademas de los tipos de topologia diferentes se tiene que tener en cuenta:

« Perturbaciones ambientales (interferencias)

« Variaciones en la potencia de la sefial

o Conexiones y desconexiones repentinas en la red

e Roaming. Nodos moviles que van pasando de celda en celda.

A pesar de todo ello la norma IEEE 802.11 define una Unica capa MAC (divida en dos
subcapas) para todas las redes fisicas. Ayudando a la fabricacion en serie de chips. (Ponce,
Tortosa, & Maicas)
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1.4 Justificacion

Nos encontramos envueltos en tecnologias las cuales sabemos que existen pero la mayoria
de las veces solo las explotamos con el objeto de entretenimiento, siendo que podemos
explotarlas en el ambito educativo, ademas de que seguimos ejecutando de manera
mecénica tareas que bien podrian ser automaticas sin ser una molestia 0 preocupacion
dentro de la vida diaria.

El acceso a internet por medio de un dispositivo portatil ya es muy comun, y es posible
estar conectado a toda hora si se estd dentro del dominio de una red. Es preciso mencionar
que cada vez hay mas lugares publicos que cuenta con acceso gratuito a red inaldambrica.

En estos tiempos en que la tecnologia avanza a pasos agigantados es muy comun poseer y
portar de manera natural un dispositivo movil ya que cada vez sus precios son mas
accesibles por lo cual se han convertido practicamente en un accesorio mas, es por ello que
para la implementacion de este proyecto se pretende explotar las capacidades que brindan
estos dispositivos tan sofisticados.

En el caso especifico de ESCOM nos dimos a la tarea de realizar una pequefia encuesta en
la que preguntamos a 50 alumnos de ESCOM sobre las actividades para las que utilizan
principalmente su Smartphone. Los resultados fueron los siguientes:

Se pregunto a los alumnos sobre las actividades que realizan con su Smartphone, se
propusieron 4 actividades especificas de las cuales podian seleccionar mas de una opcién.

Como se puede ver en la gréafica las actividades mas recurrentes son como ndmero uno
“Jugar y Escuchar Musica” y “Consulta de Redes Sociales”.

o T T T r

Consultade Solo Llamadasy lugar y/o Mavegar en
Redes Sociales envio de Escuchar Internet
mensajes de Musica
texto

llustracién 5 Grafica sobre utilidad que le dan los alumnos a los Smartphone

32
TT 2011-0036

ESCOM



&

Sistema de Administracion de Perfiles para Redes Moviles Basado en Dominios de Servicio

Se les pregunto a los alumnos sobre la informacion que consultan al navegar en internet.
Proponiendo las siguientes opciones:

B Consulta de correo
electronico

N Consulta de material
referente @ alguna
asignatura

W Consultade paginas de

entretenimiento(videos,
musica)

Consulta de noticias

llustracidn 6 Grafica sobre el tipo de informacion que consultan con su Smartphone

En la gréfica anterior podemos ver que solo un 10% de los alumnos encuestados utilizan su
Smartphone para consultar material sobre alguna asignatura.

En base a los resultados mostrados podemos confirmar parcialmente que los alumnos no
aprovechamos la conectividad y capacidad de los dispositivos moviles en el entorno
educativo.

Por lo tanto la ubicuidad cubre esta necesidad de darle provecho a la tecnologia
empledndola como herramienta para aplicarla en tareas que no deberian quitar tiempo a
nuestras actividades diarias. Por lo tanto este proyecto pretende aportar una solucion con la
finalidad de proporcionar un sistema de administracion de perfiles.

El cobmputo ubicuo es la evolucion de la computacion movil. (Yuraima Quintero, 2009). El
cémputo ubicuo se conjuga de tal manera que el individuo se ve inmerso entre los
dispositivos. (Nelly Miranda, 2010)

Este sistema estard dirigido a todos aquellos usuarios ya sea profesores o alumnos que
cuenten con un dispositivo mdvil, se encuentren dentro de un dominio de red, estén
registrados previamente en una base de datos y estén interesados en el servicio que prestara
el sistema.

El tipo de servicios que se prestaran seran servicios educativos dependiendo del perfil de
usuario segun sus necesidades.
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Desarrollar un Sistema para administrar perfiles ya sean administrador, docente o alumno
en una red movil basada en dominios de servicio, que permita de forma transparente y por
medio de manejo de perfiles compartir informacién y servicios educativos por lo tanto
como caso de estudio se ofrecera el Servicio de Consulta de Trabajos Terminales.

1.5.2 Objetivos Especificos

o Realizar la correcta conexion del servidor con los dispositivos moviles.

e Crear un servicio para tomarlo como caso de estudio y brindarlo a los clientes,
dando asi la perspectiva de la combinacion de las computadoras con las actividades
comunes de las personas, tratando de conjuntar la tecnologia inaldmbrica con
algunos de los conceptos de la computacion ubicua.

« Evaluar la funcionalidad del Sistema de Administracion de Perfiles Basado en
Dominios de Servicio.

u B>
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2.1 Problematica

Actualmente en la Escuela Superior de Cémputo no se cuenta con un sistema que permita
administrar los diferentes tipos de perfiles y servicios para redes moviles. Aprovechando
que cada vez salen al mercado dispositivos mdviles que cuentan con mayores capacidades y
caracteristicas en cuanto a velocidad y conectividad muy superior a las que existian hace
algunos afios, se busca emplear estas capacidades para nuestro proyecto.

Para probar la arquitectura propuesta: Se desarrollard como caso de estudio un Sistema de
Consulta de Trabajos Terminales. Debido a que actualmente la CATT no cuenta con un
sistema donde los alumnos puedan consultar los reportes. Cuando un alumno requiere
consultar algun TT debe acudir al departamento o a la biblioteca con el nimero de TT y
solicitar el reporte que se le es prestado de manera fisica, es decir el “Empastado” por lo
tanto se busca que por medio de un sistema web se pueda consultar en un dispositivo movil
asi como visualizar el reporte en formato PDF.
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2.2 Propuesta de Solucion

S —
MODULO DE

DESCUBRIIENT
O DE RED

_
E

i

llustracion 7 Arquitectura Propuesta

Como primera instancia cuando un dispositivo mavil se encuentre dentro del dominio de
servicio debera ser identificado por medio de un punto de acceso, al identificar el tipo de
usuario se le dara acceso al sistema. Una vez que el dispositivo mdvil sea aceptado,
dispondra del servicio que el dominio ofrezca siempre y cuando el usuario no solicite la
desconexién del dominio o salga de la cobertura del mismo.
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2.3 Estado del Arte

De acuerdo con el Trabajo Terminal que se desarrollara se ha realizado una investigacion
para identificar sistemas similares y se encontraron los siguientes:

TT: 20060024 “Arquitectura de COomputo Movil y Ubicuo”

Sistema pervasivo y mimetizado en el entorno, completamente conectado, con intuicién,
cargable sin esfuerzo y siempre disponible.

Administra la informacion dentro de diversos dominios de red (espacios limitados dentro de
los cuales existe cierta conexidn entre dispositivos), estos dominios son entornos de trabajo
bien definidos que pueden ser desde un aula, salon, oficina, biblioteca hasta un edifico
completo o zonas de trabajo. (Aardon Aguilar Sanchez, 2006)

TT: 20060026 “Sistema de Identificacion Digital”

Sistema para la identificacion de individuos, garantiza la autentificacion de una persona,
esta identificacion digital puede utilizarse sobre diferentes dispositivos.

Mediante una arquitectura que permite independizar la identidad digital de las aplicaciones
que pueden hacer uso de ella, mediante el uso de infraestructuras de servicio.
Infraestructuras basadas en estandares y que permitan la implantacion de politicas de
gestion y control. Ademas, el seguimiento de estandares permite la interoperabilidad entre
aplicaciones e independizar a su vez el servicio de las marcas concretas de tecnologia. La
idea fundamental es que la gestion de la Seguridad no se haga al nivel de las aplicaciones
sino a través de las infraestructuras de servicio que asegure que las definiciones, politicas
de control y cumplimiento se realicen de forma homogénea entre maltiple aplicaciones. (De
la Cruz Jiménez Abraham, 2006)

TT: 20060001 “Sistema de Personal por RFID”

Sistema para la identificacion, control de acceso y monedero electronico para personal,
basado en tecnologias de Computo Ubicuo utilizando Identificacion por Radiofrecuencia.

A cada miembro perteneciente al recinto se le otorga una credencial de identificacién con
un RFIDtag. Los lectores fijos se ubicaran en los accesos al recinto con el fin de que al ser
detectado un individuo su entrada y su salida queden debidamente registradas; esto se
lograra mediante la deteccion del RFIDtag por parte del lector, que a su vez registran la
aplicacion software dicho movimiento para el individuo u objeto en cuestién y que se
almacena debidamente en una base de datos, la cuél puede ser consultada on-line en
cualquier momento. Esto a su vez permite la gestion de manera personalizada y digital de
los individuos pues al tener identificadores Unicos en una base de datos se pueden
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administrar multas de biblioteca, monedero electronico, consulta de calificaciones, etc.
(Maldonado Quezada Alejandro, 2006)

Tesis: 001-03063-R4-2007”Dispositivos Moviles para la Administracion de
Proyectos™

Sistema de comunicacion maovil para la mejora en la administracion de proyectos utilizando
los dispositivos maviles aprovechando su portabilidad y su capacidad para enviar o recibir
informacion en cualquier lugar. (Armando, 2007)

Proyecto Terminal: “Computo Movil”

Sistema para la venta de tiempo aire por medio de la computacién movil, en este caso la
aplicacion esta disefiada para ejecutarse en una computadora PocketPC. Se utilizé el
lenguaje Visual C++ y el software eMbedded. (Lozano, 2002)

A continuacion se muestra un cuadro comparativo de los proyectos antes mencionados:

Tabla 1 Tabla Comparativa de Soluciones Existentes

SOFTWARE CARACTERISTICAS EEECIO EN PLATAFORMA  LENGUAJE DBM
MERCADO
SURPONIPZES Administra la  informacion Propiedad  Linux JAVA MYSQ
INGCEUEB6 R dentro de diversos dominios del L
Computo Movil JeEEED Instituto
y Ubicuo” Politécnico
Nacional.
TT:20060026 Sistema para la identificacion Propiedad  Linux JAVA MYSQ
“Sistema W8 de individuos, garantiza la del L
Identificacion autentificacion de una Instituto
Digital ” persona, esta identificacion Politécnico
digital puede utilizarse sobre Nacional.
diferentes dispositivos.
NIV Sistema para la Propiedad Linux JAVA MYSQ
stema 0[:8 identificacion, control de del L
Personal oJ@ acceso y monedero Instituto
RFID” electrénico para personal, Politécnico
basado en tecnologias de Nacional.
Computo Ubicuo utilizando
Identificacién por
Radiofrecuencia.
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Tesis: O0fEN Sistema de comunicacion Propiedad MYSQ
03063-R4- movil para la mejora en la de la L
VDI SN administracion de proyectos Universida
O[O EEREIER utilizando los  dispositivos d Nacional
la moviles aprovechando su Auténoma
A nINiEWO B portabilidad y su capacidad de México.
de Proyectos” para enviar 0  recibir

informacién en  cualquier

lugar.
Proyectos Sistema para la venta de Propiedad Windows VISUAL Postgre
Terminal: tiempo aire por medio de la de la CE C++ SQL
“Coémputo computacion movil, en este Universida 8.0
Moévil” caso la aplicacion estd d

disefiada para ejecutarse en Auténoma

una computadora PocketPC.  Metropolit

ana.

Otros sistemas relacionados que encontramos durante la investigacion son los siguientes:
MIT Web Mobile

El MIT Mobile Web ofrece informacion actualizada,
optimizada para los diferentes tipos de dispositivos
moviles.

Ofrece los siguientes servicios dentro del ambito
educativo: i

1.00 /1.001: Computers
& Engin Prob Solving
Speng 2008

News |

e Busqueda de Personas. Encuentra estudiantes,
profesores y miembros del MIT con tan solo
parte o todo su nombre, direccion de correo, 0
namero telefénico. Con tan solo un clic tienes
acceso a llamarles o enviarles un correo, o
localizar su oficina.

e Mapa del campus. Encuentra edificios, estacionamientos y mas en este mapa
interactivo.

e Horario de Transporte. Localiza donde estés el itinerario y las rutas de los autobuses
del MIT.

e Calendario de Eventos. Descubre que pasa alrededor del campus. Localiza por
palabra clave, fecha o categoria los diferentes eventos dentro del campus.

e Estelar. Recibe las dltimas noticias y anuncios de cualquier clase con un sitio
estelar.

Tuesday, May 6, 20(|

Today's events
Today's exhibits

Academic calendar

MIT holidays

40
TT 2011-0036

Nows.

Info | staf

ecture: MW11-12.30(32123)
fab: F11-2 32-123)
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llustracion 8 Interfaz del Sistema MIT WebMobile
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e Efectivo Tecnolodgico. Saldos de las cuentas y los informes de la actividad reciente
de cuentas en efectivo Tech (solo para iPhone).

e Informacion de Emergencia. Acceso inmediato solo con un clic a la policia del
campus, servicio médico y otros nimeros de emergencia.
(Technology, 2009)

PittMobile Web

El cual ofrece los siguientes servicios:

e Busqueda de Personas. Encuentra estudiantes, profesores

y miembros de la universidad de Pittsburgh. llustracion 9 Interfaz del Sistema PittMobile

e Mapa del campus. Encuentra edificios, laboratorios y mas Web
en este mapa interactivo.

e Calendario de Eventos. Descubre que pasa alrededor del campus. Localiza por
palabra clave, fecha o categoria los diferentes eventos dentro del campus.

e Informacion de Emergencia. Informa sobre los nimeros de emergencia y servicios
médicos, policia.

e Horarios. Revisa los horarios de operacién de laboratorios, bibliotecas, tiendas de
libros, etc. Ademas puedes ver la disponibilidad de equipos de computo en los
laboratorios.

e Servicio de lavanderia. Comprobar la disponibilidad de lavadoras y secadoras
ubicado en las instalaciones de lavanderia del campus.

e Comedor. Ver lugares del campus de comedor, horas, formas de pago y menus.

¢ Noticias. Ultimas noticias del campus, revista, cronicas. (Team, 2008)

Sistema de Computo Ubicuo en Ambiente Educativo SiCoe

Proporciona un ambiente de computacion ubicua en un “campus educativo”, que da soporte
a diferentes actividades educativas, como: imparticion de cursos, exposiciones de alumnos,
0 presentacion de un documento para discutirlo. Este sistema, permite almacenar
documentos en algun lugar de la red, para que puedan ser accedidos desde cualquier lugar
del campus donde se requiera la interaccion maestro-alumno. (Rodriguez & Favela)

Tecnologias de Computo Ubicuo e Internet-2 como Apoyo a Hospitales

Estudia los beneficios de la aplicacion de tecnologias avanzadas de comunicaciones en
ambientes de hospital, mediante la implantacion de prototipos funcionales. (Garcia
MaciasAntonio & Contreras Castillo)
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3.1 Metodologia
Para el desarrollo de este Trabajo Terminal se emplea la Metodologia RUP Proceso
Unificado de Rational

El proceso RUP es un proceso de Ingenieria de Software que define un enfoque
disciplinado para el desarrollo de software con el objetivo de asegurar la produccion de
software de calidad dentro de recursos de plazo y presupuesto.

Las razones por las cuales se utilizara la metodologia RUP se muestran a continuacion:

e RUP Permite seleccionar facilmente el conjunto de componentes de proceso que se
ajustan a las necesidades especificas del proyecto.

e Mantiene al equipo enfocado en producir incrementalmente software operativo a
tiempo, con las caracteristicas requeridas y con la calidad requerida. (Innova)

e Proporciona multiples guias al personal de desarrollo para facilita el desempefio de
su funcion

e Es un proceso configurable, por lo que se puede ajustar a las caracteristicas
especificas de un proyecto en cuanto a tamafio y complejidad.

e Se basa en un desarrollo iterativo se gana conocimiento del sistema a través de
refinamientos sucesivos.

Los procesos de RUP estiman tareas y horario del plan midiendo la velocidad de iteraciones
concerniente a sus estimaciones originales. Las iteraciones tempranas de proyectos
conducidos RUP se enfocan fuertemente sobre arquitectura del software; la puesta en
practica rapida de caracteristicas se retrasa hasta que se ha identificado y se ha probado una
arquitectura firme. (Diaz Flores)

Disciplinas Fase inicial Elaboracién [ Construccion | T
= | | |
L L CR P - J
o Requisitos T | |
¥ - T P—— =N 1S
* . +
o Analisis y disefio | sy =i |
T 1 T i . +=
O Implementacién ] | | =G| -
I | . 1
o | |
Prueba | § - !
B Despliegue } {
- ‘ )
a Gestion de cambios | | : : | :
¥ configuracion 1 IS S S,
B Gestion de proyectos I | |
e — — | i ek
B Entorno 7| - | l, |
- 1 " 1 1 - 1
Inicial E1 E2 C1 | €2 CN T1 | T2
Iteraciones

llustracion 10 Fases de la Metodologia RUP
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3.2 Definicion de Servicios y Perfiles

3.2.1 Servicio
Consulta de catalogo de Trabajos Terminales de Escom.
Como caso de estudio se desarrollara el Sistema de catdlogo de Trabajos Terminales de

Escom, el cual serd un sistema permitira la consulta de titulos de trabajos terminales que se
han realizado en ESCOM por medio de una consulta avanzada.

3.2.2 Perfiles:
Los perfiles que se manejaran en la base de datos seran los siguientes:
Usuario: Se considera por usuario a todos aquellos que independientemente del tipo de

perfil ya sea administrador, docente o alumno, se encuentren registrados en la base de datos
del sistema.

Perfil Administrador: Tendra la facultad de habilitar, modificar o editar nuevos servicios y
Nuevos usuarios.

Perfil Docente: Podra consultar catalogo asi como insertar o modificar los registros de la
base de datos del sistema de consulta de trabajos terminales.

Perfil Alumno: Consulta avanzada del catdlogo de Trabajos Terminales que se han
desarrollado en Escom.
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3.3 Definicién de Solucion
A continuacion se presenta la propuesta de un Modelo de Sistema de Administracion De
Perfiles para redes mdviles basado en dominios de servicio que se ha planteado después de
analizar el problema antes descrito. Ademas, describiremos a detalle cada uno de los cuatro
maodulos del modelo propuesto.

Se propone un modelo con un servicio Util para el usuario dependiendo su perfil (como ya
se menciond con anterioridad). Dicho servicio se ofrecera al usuario en su dispositivo movil
que cuente con WiFi, buscando que el usuario lo reciba de forma transparente.

Implementar este modelo va a proporcionar a los usuarios la posibilidad de que mediante
sus dispositivos moviles puedan gestionar y manejar la informacion y/o servicios ofrecidos
disponibles en su entorno cuando lo requiera.

MODULO MODULD DE MODULO DE MGDULO DE

DESCUIRIMIEN IDENTIFICACIGN SERVICIOS PRESTACION DE

TO DE LA RED SERVICIOS

llustracion 11 Arquitectura por Mdédulos

3.3.1.1 Mddulo de Descubrimiento de Red

Este mdodulo permite la conexion entre el dispositivo mévil del usuario y el dominio de
red, mediante un servidor que proporciona la informacion necesaria del dominio al
dispositivo movil para que pueda establecer la conexion posteriormente un dispositivo de
interconexion encargado realizara la conexion al dominio de red.

Este mddulo nos va permitir obtener la tabla arp cache que nos proporciona el servidor
DHCP de nuestro punto de acceso asi como también la construccion de una tabla temporal
que va almacenar la siguiente informacion: direccion hardware, direccion ip, dispositivo
activado, dominio.

Este mddulo es el responsable de reportar: que dispositivo esta conectado y en que dominio
de red se encuentra dicho dispositivo. Este modulo también es el responsable de crear una
tabla temporal restaurando la formaciéon por dia.

En el diagrama de flujo siguiente se muestra el mddulo de descubrimiento de red donde se
tiene que un usuario con su dispositivo movil detecta el dominio de red mediante el
identificador que el punto de acceso envia periodicamente dentro del entorno, por lo tanto
el dispositivo movil se asocia con el dispositivo de interconexion y el usuario hace la
peticion de conexion al dominio, esta peticion llega a un servidor encargado de administrar
las direcciones y la informacion necesaria para la conexiéon con el dominio de red y le
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asigna una direccion que se la envia conjuntamente con otros parametros necesarios para

establecer la conexion.

llustracion 12 Diagrama de Flujo de Mddulo de Descubrimiento de Red

Elusuane deecta domink
de ®d por medib del
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1

FPeticion del usuEng paE
coneciarse al dominb de
=d

Asignackny Emwvio por
pa e del Senddar del
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[  EldEpcsio e |

INerconexbn comecia 3l
dis pos R moull con el
dominks de ned

L

Peliclan del usuank a a ed

FRedireccion por pame del punto
deacesso 3l madulo de
e mtficaciin de disposRings

Elmadulo g
Hem e Kn erveE

formulario al usu=no

Cuando el dispositivo mévil posee la informacidn necesaria para conectarse al dominio de
red mediante el dispositivo de interconexion. El usuario ya conectado solicita acceso a un
servicio, entonces el dispositivo de interconexién redirige esa peticion hacia un portal
cautivo que solicitara al usuario se identifigue mediante un formulario de identificacién
para que lo llene y envié de vuelta al sistema.

El tipo de red con la que se trabajara sera una Red de Area Local Inalambrica (WiFi).

TT 2011-0036
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RED AREA LOCAL INALAMBRICA (WIFI)

La especificacion IEEE 802.11 (ISO/IEC 8802-11) es un estandar internacional que define
las caracteristicas de unared de area local inalambrica (WLAN). Wi-Fi (Fidelidad
inalambrica)

Wi-Fi admite ordenadores portatiles, equipos de escritorio, asistentes digitales
personales (PDA) o cualquier otro tipo de dispositivo de alta velocidad con propiedades de
conexion también de alta velocidad de 11 Mbps o superior dentro de un radio de varias
docenas de metros en ambientes cerrados de 20 a 50 metros en general o dentro de un radio
de cientos de metros al aire libre. (Introduccién a WiFi , 2008)

El estdndar 802.11 establece los niveles inferiores del modelo OSI para las conexiones
inalambricas que utilizan ondas electromagnéticas
» La capa fisica ofrece tres tipos de codificacion de informacion.
o Define la modulacion de las ondas de radio y las caracteristicas de sefializacion para
la transmision de datos.
o La capa de enlace de datos compuesta por dos subcapas: control de enlace légico (LLC)
y control de acceso al medio (MAC).

o Define la interfaz entre el bus del equipo y la capa fisica, en particular un
método de acceso parecido al utilizado en el estdndar Ethernet, y las reglas
para la comunicacion entre las estaciones de la red.

El estandar 802.11 tiene tres capas fisicas que establecen modos de transmision
alternativos:

Capa de enlace de datos 802.2
802.11

Capa fisica DSSS | FHSS | Infrarrojo

llustracion 13 Capas Fisicas del estandar 802.11
Cualquier protocolo de nivel superior puede utilizarse en una red inalambrica Wi-Fi de la
misma manera que puede utilizarse en una red Ethernet. (Introduccion a WiFi , 2008)
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RANGO Y FLUJO DE DATOS

La siguiente tabla muestra las modificaciones y diferencias del estandar 802.11

Tabla 2 Diferencias entre versiones del estandar 802.11

Frecuencia 5.15- 2.4-2.5 GHz 2.4-2.5 GHz 2405
5.35/5.47- GHz
5.725/5.725-
5.875 GHz
(e [VIEWTsl BPSK,QPS CCK, DSSS, DBPSK/DQPSK+DSS DSS,
K,16 DBPSK/DQPSK+DS S, BPSK,QPSK, 16- CCK,
QAM,64 SS QAM, 64 QAM OFDM
QAM, OFDM
OFDM

Tasa Teorica 54 11 54 600
Tasa Real 25 6.5 25 100

Rango (mts) 50 100 100 250

Acceso al CSMA/CA CSMA/CA CSMA/CA CSMA/C
Medio A

Se utilizara un router WRT54G de Linksys que emplea el estandar G, el cual esta siendo el
mas utilizado entre los estandares de routers de 54Mbps, que es 5 veces mas rapido que el
estandar b (802.11b). Cuyas caracteristicas son las siguientes:

Tabla 3 Caracteristicas del Router a Utilizar

Version de Velocidad Capacidad de Capacidad de Mas
WRT54G de CPU memoria RAM memoria flash informacion
8.2 240 MHz 8 MB 2 MB Antenas
fijas.
Red Ad —Hoc
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Las redes inalambricas ad hoc también conocidas como MANETs (Mobile ad hoc
Networks) se presentan como una tecnologia de comunicacion ideal para los entornos y
aplicaciones de computacion ubicua. (Cano, Calafate, Malumbres, & Manzoni)

Se utilizara una red ad-hoc ya que debido a sus caracteristicas puede ofrecer una gran
flexibilidad a nuestro sistema de comunicaciones.

Las redes ad hoc también conocidas como MANETS, son redes inaldmbricas que no
requieren ningdn tipo de infraestructura fija ni administracion centralizada, donde las
estaciones, ademas de ofrecer funcionalidades de estacion final deben proporcionar
también servicios de encaminamiento, retransmitiendo paquetes entre aquellas estaciones
que no tienen conexion inalambrica directa.

Las redes ad hoc pueden desplegarse de forma completamente autbnoma o combinarse con
las redes locales inaldmbricas para conectarse a Internet utilizando puntos de acceso
inalambricos.

Dichas redes deben poder adaptarse dinamicamente ante los cambios continuos de las
caracteristicas de la red, tales como la posicién de las estaciones, la potencia de la sefial, el
trafico de la red y la distribucién de la carga. De entre estas caracteristicas, el principal reto
de las redes ad hoc estriba en los continuos e impredecibles cambios de la topologia de la
red.

Las redes ad-hoc estan formadas por hosts moviles, que pueden estar conectados entre si
arbitrariamente y de manera dindmica. No hay ningan elemento fijo y la topologia de la red
puede adoptar multiples formas siendo igual de funcional. En este tipo de redes, todos los
nodos funcionan como routers y se ven involucrados tanto en el descubrimiento como en el
mantenimiento de rutas.

En relacion a las redes cableadas, las redes ad hoc presentan cambios de topologia
frecuentes e impredecibles debido a la movilidad de sus estaciones. Estas caracteristicas
impiden la utilizacion de protocolos de encaminamiento desarrollados para redes cableadas
y crean nuevos retos de investigacion que permitan ofrecer soluciones de encaminamiento
eficientes que superen problemas tales como topologia dinamica, recursos de ancho de
banda y bateria limitada y seguridad reducida.

El escenario de prueba donde se colocara un dominio seré en la biblioteca debido a que en
este lugar se pueden contemplar los diferentes tipos de perfiles.
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3.3.1.2 Médulo de Identificacion

Por motivos de seguridad no se le debe dar acceso al servicio a cualquiera. En este punto es
donde el término “Administracion de Perfil” toma su importancia. Ya que dependiendo el
perfil serén los privilegios dentro de los servicios que se ofreceran.

El método de identificacion que utilizaremos para la verificacion de los usuarios en el
modelo serd Contrasefa.

El modelo implementard un proceso de identificacion que sea quien verifique la identidad
del usuario utilizando los datos capturados en el formulario de identificacion que le envid el
servidor DHCP en el mddulo anterior y una base de datos con registros previos de usuarios.

4 m itivcf( registrado i

i

Consulta de la direccion
MAC del diszositivo en la
tabla arp

Validacion de la

Np direccion MAC por parte
del seridor de
identificacion

-
Consulta de usuario Msuedio dgbe

acudir
correspondiente a la xcon el adrzinsitrador x
direccion MAC @'Stﬁﬁ\‘
previamente validada T

.
&qsl@d/

%

Acceso correspondiente
% segln el perfl de usuario  x

e |

llustracion 14 Diagrama de Flujo Médulo de Identificacion

Acceso
Denegado

El usuario recibe el formulario de identificacion si esta previamente registrado en la base de
datos ingresara los datos pertinentes y segun su perfil de usuario se le otorgaran los
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privilegios adecuados, de lo contrario se le mostrara una pantalla de acceso denegado que
sugerira registrarse para gozar de nuestro servicio.

Si es un usuario registrado se identificara por medio de su direccion MAC el dispositivo y
el perfil que estd asignado a dicho dispositivo, si el usuario no se conecta desde su
dispositivo se le enviara un formulario en el cual debera ingresar su usuario y contrasefia al
coincidir estos datos con los registrados en la base de datos de usuarios, el proceso de
identificacion le otorga el acceso al usuario envidndole una pantalla de bienvenido al
sistema. En caso contrario si el nombre de usuario y contrasefia enviados no coinciden con
el registro previo se le indica que hubo un error y si se le envia de nuevo el formulario de
identificacion para que lo intente nuevamente.

3.3.1.3 Médulo de Servicios

En este modulo lleva a cabo la administracién de servicios con los que cuenta cada usuario
respectivamente. Se encarga de presentar al usuario una lista de los servicios a los cuales
tiene acceso de forma organizada. Este mddulo depende del mdédulo de identificacion ya
que para poder establecer la administracion del servicio con el que cuenta el usuario segun
su perfil requiere previamente su identificacion.

La administracion de los servicios se dara de acuerdo a perfiles especificos que seran
creados a partir la base de datos de usuarios registrados en el sistema y de la base de datos
de los servicios disponibles, asi el usuario tendra acceso a su lista de servicios.

=

/ "'\-'\-\.

UsL:ario B

\ / / x—‘l."' \ / x—~|l r
f 1 f 1
{ | { |

>% Us:ario ik >% Sendzios wk
) )

i \ | \ /
p \/ o W

Consulta del
Senidor-sobre el
Perfil de Usuario

Acc}eeso
Denegado

Perfles

El senddor envia al
dispositivo mavil el senicio

T disponible dé acuerdo aI\T
perfil ———
_—'—""'FH

Ea

—

llustracién 15 Diagrama de Flujo Médulo de Servicios
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Se crean previamente una base de datos de servicios y una base de datos de perfiles ligada
por medio del tipo de perfil.

Los servicios que se ofreceran a los usuarios dependeran del perfil que estos tengan, por lo
que cada usuario puede ser diferente uno del otro, lo que permite atender a cada uno de
acuerdo a sus necesidades de servicios y/o informacion. Se tiene que una vez autenticados
los usuarios, el servidor encargado de administrar el servicio verifica la base de datos de
perfiles asociados a este usuario, e inmediatamente después envia al usuario a traves de su
dispositivo mavil una lista con los servicios asociados a su perfil, los cuales son un apoyo
para realizar las actividades dentro del entorno del usuario.

4.3.1.4 Mddulo de Prestacion de Servicios

La conexién con los servicios se hace mediante una arquitectura Cliente-Servidor, la cual
consiste basicamente en un cliente que realiza peticiones a otro programa (el servidor) que
le da respuesta.

Las principales caracteristicas del cliente son:

e Iniciar solicitudes o peticiones, tienen un papel activo en la comunicacion.
e Esperar y recibir las respuestas del servidor.
e Capaz de conectarse a varios servidores a la vez.

Las principales caracteristicas del servidor son:

e Esperar a que lleguen las solicitudes de los clientes, desempefian entonces un papel
pasivo en la comunicacién

e Tras la recepcion de una solicitud, procesarla y enviar la respuesta al cliente.

e Aceptar conexiones desde un gran nimero de clientes.

Este modulo se encarga de la conexion entre el usuario y los repositorios de servicios. El
usuario podra seleccionar de su lista de servicios disponibles el que necesite y cuando asi lo
requiera, una vez seleccionando el servicio se establece una conexion entre el usuario y el
servicio, donde el servidor se encuentra el servicio procesa el solicitud y envia una
respuesta al usuario con el servicio que solicito a través de una interfaz grafica por medio
de su dispositivo mdvil. Cuando el usuario no requiere mas este servicio finaliza la
conexion entre el usuario y el servicio. Enviandole al usuario al inicio donde puede
observar nuevamente de los servicios que tiene disponibles.
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|Interfaz Grafica del diﬁ)Pnsitim il muestral

Tlista de Sendcios disponibles s el [

=| usuario selesciona senicio:

Se establece c?{nexian usuario-
semncio

Senddor de seng'{ciaﬁ procesa la
solicitud de senicio

L
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Usuario finaliza cenexidn al senicio

llustracién 16 Diagrama de Flujo Médulo de Prestacion de Servicio
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3.3.2 Arquitectura Légica

- MODULO DE
LIBRERIA DE J5F Login Aoces SERVICIOS ‘
T /—

RASDLLD

PRESTACKON DE — HHTML PEE—— FacesSendet
SERVICIOS |
RECUROS D‘s MANAGER ARCHIVOS DE
ol b JAVAJBEANS CONFIGURACION
—
Persisten.xmi Tages-config.xmi
MODULD DE Enterprise Appiication | wanagerlpCap CACHE ARP
IDEMTIFICACION Cliente ) \,_____F,,/'_’ k\\h___./
\ J A
MODULD DE
DESCUBRIMIENTO DE RED

llustracién 17 Arquitectura Légica

3.4 Requerimientos

Esta seccion tiene como objetivo documentar cada uno de los requerimientos
correspondientes a este proyecto, ya que éstos son necesarios para definir el
comportamiento del sistema.

3.4.1 Requerimientos Funcionales

3.4.1.1 Requerimientos de Usuario

e Se debe realizar de manera sencilla la conexion entre el servidor y el dispositivo de
coémputo del usuario.

e Se debe brindar el servicio por perfil.

e Se debe tener un control de acceso al sistema.

e Se debe poder cambiar los permisos de acceso de determinados usuarios al servicio.

e Se debe tener un mecanismo de control del servicio.

e Se debe poder afadir o quitar determinados servicios.

e Se debe poder afiadir o quitar usuarios del sistema.
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e Se debera tener un mecanismo de control de los usuarios

e Se podré denegar o permitir a un determinado usuario o conjunto de ellos el acceso
al servicio sin la necesidad de eliminarlo del sistema.

e EI dominio debera proveer los servicios para que ofrezcan las mismas
caracteristicas a los diferentes dispositivos que se conecten a él, siempre y cuando
estén previamente registrados en el sistema.

e EIl usuario podra registrar como maximo 1 dispositivos mdviles para uso personal
del sistema.

e El usuario debera tener la posibilidad de prescindir del servicio en el momento que
lo desee.

e El usuario podra visualizar en su dispositivo movil el servicio independientemente
del tamafio de la pantalla de su dispositivo movil.

e Si el usuario desea conectarse por medio de una direccion IP estatica pero dicha IP
ya ha sido asignada por el servidor DHCP, no podra conectarse debera dejar que se
le asigne una direccién IP valida.

e El administrador podra registrar nuevos usuarios.

3.4.1.2 Requerimientos del Sistema

Tabla 4 Requerimientos del Sistema

Descripcion
S{Z0ER E| sistema debera detectar el dispositivo mavil del usuario al encontrarse en
el dominio de red.

S0P E| sistema deberé realizar la conexion del dispositivo mévil del usuario, a la
red cuando este haga la peticion.

20X El sistema debera enviar un formulario para la identificacion del usuario.
=078 El sistema debera almacenar la direccion MAC del dispositivo mavil
El sistema debera asociar el dispositivo mdvil con un usuario

El sistema debera brindar el servicio dependiendo del tipo de perfil ya sea
administrador, alumno o docente.

El sistema no debera dar acceso a la informacion del dominio si el usuario
no se encuentra en la base de datos.

SE Cambiar el estado del servicio, de permitido a denegado o viceversa, para
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que pueda ser accedido o no por los usuarios de manera general en el
contexto del dominio.

Se tendrd un catdlogo de agregacion de servicios. Los servicios se
adjuntaran al sistema de manera sencilla, ademas se conservara un grado de
independencia alto, para que ningln servicio dependa de algun dominio en
especifico y que un dominio no dependa de algun servicio, de tal forma que
no se afecte el funcionamiento del sistema.

Se tendré un catalogo de eliminacion de servicios.

1
KR E| sistema permitira al administrador agregar usuarios, para que puedan
acceder al dominio.

S48 El sistema permitird al administrador eliminar usuarios.
KR El servicio se brindara en dias habiles de acuerdo al calendario oficial del
Instituto Politécnico Nacional en un horario de 8:00 am a 8:00 pm.

3.4.2 Requerimientos No Funcionales

Estos requerimientos definen las restricciones del Sistema

e Elsistema utilizara red de area local inaldmbrica o estandar 802.11g

e El servidor de Servicios se implementara en Ubuntu 11.04

e El sistema tendra la capacidad de resolucién de 255 direcciones ip por dominio.

e Los dispositivos maviles en los que se podra consultar nuestro sistema debido a los
componentes que se utilizaran, sera IPhone, Android, Windows Mobile ademés de
Laptops.

e El sistema utilizara router WRT54G de Linksys version 8.2

e Los dispositivos moviles del usuario que deseen hacer uso de nuestro sistema
deberan tener propiedades de conexion de alta velocidad de 11 Mbps o superior.

e El usuario con su dispositivo movil deberd estar dentro de un radio en ambientes
cerrados de 20 a 50 metros o dentro de un radio de 100 metros al aire libre cerca de
un punto de acceso.
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3.5 Estudio de Factibilidad

3.5.1 Analisis Técnico

Para determinar la factibilidad técnica de este trabajo terminal se evaluo la tecnologia con
la que actualmente se cuenta tanto en hardware como en software obteniendo los siguientes
resultados.

3.5.1.1 Hardware

Tomando en cuenta los requerimientos minimos para el desarrollo del sistema y evaluando
el hardware existente se tienen algunos equipos que no sera necesario comprar sin embargo,
es necesario hacer inversion inicial para adquirir equipos de interconexion de redes asi
como un dispositivo movil para las pruebas.

En la siguiente tabla se muestra una descripcion del hardware que serd necesario adquirir
para la implementacion del sistema:

Tabla 5 Hardware que es necesario adquirir

Canti Modelo Cumple Modos de Velocidad
dad con Operacion de enlace

estandar Soportados

RouterLink  802.11n Router $1200
Sys Inalambrico
WRT54G
Modelo Wi-Fi Sistema
Operativo
Sony Sl Android $2999
Ericsson
X8

s4199

La siguiente tabla muestra una descripcion del hardware con el que el equipo de desarrollo
dispone y que sera utilizado para el disefio, construccion e implementacion del sistema:
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Tabla 6 Equipo Disponible

Equipo Cantidad Fabricante Procesador Memoria Capacidad
RAM del Disco
Duro

m 2 Dell Inspiron Pentium 3GB 300 GB $7999.00

1545 Dual-Core

1 HP Compaq Intel(R) 1GB 150 GB $3999.00
mini 700  Atom(TM)

1 HP HP $499
Deskjet
D1660
$20, 496

3.5.1.2 Software

En lo referente al software, el equipo de trabajo cuenta con las herramientas de
programacion y modelado necesarias para el desarrollo del proyecto. Por lo anterior no se
requiere de una inversion inicial para la adquisicion o compra de estos. La implementacion
de este sistema operard en plataformas como Windows y Linux. El desarrollo de los
procesos del sistema se realizaran en el lenguaje de programacion JAVA vy el Framework
Java Server Faces ademas se implementaran las bases de datos de servicios, perfiles asi
como la base de datos del caso de estudio de consulta de trabajos terminales, las cuales se
realizaran en el manejador de base de datos de MySQL.
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Tabla 7 Recursos de Software Actuales

Herramienta Costo Descripcion Imagen

Windows Seven
Professional

Sistema Operativo
Windows Seven

$4466.00 M.N
Sistema Operativo Gratuito
Linux Ubuntu 11.04
Java Development Kit Gratuito
(JDK)
IDE Netbeans 6.8 Gratuito
Sistema Gestor de Bases Gratuito GNU

de Datos MySQL

Version Gratuita

Visual Paradigm for
UML 7.1

Version de
Prueba

EDraw Red Diagram

Permite instalar  aplicaciones
programar en lenguaje Java

para

Es un sistema operativo libre basado en
Linux para la PC, portatil o servidor.
Permite realizar y compilar aplicaciones
realizadas en Java.

Es un software que provee herramientas
de desarrollo para la creacion de
programas en java. Puede instalarse en
una computadora local o en una unidad
de red.

La Plataforma NetBeans es una base
modular y extensible usada como una
estructura de integracion para crear
aplicaciones de escritorio grandes.

MySQL es un sistema de gestion de base
de datos relacional, multihilo y
multiusuario.

Plataforma de  desarrollo  visual
compatible con el ciclo completo de una
aplicacion

Es una red profesional de diagramacién
de software con ricos ejemplos y
plantillas. Fécil de elaborar fisico
detallado, légico, Cisco y diagramas de
arquitectura de red.

Powered by

ubuntu
GNU/Linux |

MHS&

DevConnect
Member

® wm

Enterprise Edition
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3.5.2 Analisis Econdmico

En esta seccion se realizara el estudio econdmico para el desarrollo del Sistema de
Administracion de Perfiles, en este estudio se describe los recursos econdémicos que
intervienen en el desarrollo del, implementaciéon y mantenimiento del sistema.

Como ya se mostro en el estudio técnico actualmente al equipo de trabajo cuenta con el
hardware y software para el desarrollo del sistema, por lo cual el estudio econémico se
enfocard a describir los gastos generales, gastos de personal y gastos operativos.

3.5.2.1 Costos generales

Los costos generales hacen referencia a los gastos efectuados en consumibles (accesorios y
materiales de papeleria) de uso diario en los procesos de desarrollo. Tales consumibles son:
hojas, plumas, lapices, gomas, sacapuntas, libretas, cartuchos para impresora. El costo
mensual de los gastos generales se muestra en la tabla 8.

Tabla 8 Costos Generales

Consumibles $600
Total $600

3.5.2.2 Costos de personal

Los costos de personal se refieren a gastos de tipo operativo que son generados por el
recurso humano al llevar a cabo cada una de sus actividades en el desarrollo del sistema.

El equipo de trabajo de este proyecto se conforma de dos personas, quienes se encargaran
de la realizacion de la propuesta de solucion, del disefio del sistema, del desarrollo de todos
y cada uno de los mddulos propuestos y de la implementacion del sistema.

Para hacer la estimacion del costo de personal, se tomard en cuenta que actualmente el
salario promedio para un programador es de $12000.00 al mes. Por lo tanto el célculo del
costo total se obtendra de acuerdo a la duracion de cada actividad realizada por los
integrantes del equipo de trabajo, considerando que se trabaja 8 horas por dia. Los
resultados obtenidos del costo total se muestran en la tabla 9.

Tabla 9 Costo de Implementacion

Programador 1 $12 000
Programador 2 $12 000
$24 000
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3.5.2.3 Costos operativos

Este tipo de costos se refieren a aquellos que surgen de las actividades que se llevan a cabo
durante el periodo en que se realiza el proyecto como son la electricidad, la renta, etc.

La tabla 10 muestra los gastos operativos implicados en el desarrollo del Sistema de

Administracion de Perfiles.

Tabla 10 Costo de Operacion

Suministro de energia
eléctrica
Comunicacion y bisqueda
de informacion.

Renta de Oficina Lugar en donde los
programadores podran
establecerse para realizar su

trabajo

Agua Es un insumo necesario
Total por mes

$150
$385

$3059

$205
$3649

3.5.2.4 Costos totales del desarrollo del sistema

Tabla 11 Costos Totales del Sistema
Concepto de pago Costo mensual Meses
Costos de
Hardware
Adquirido
$600 12
implementacion
operacion

= 7

Depreciacion

$28249

Costo total
$4 199

$7 200
$288 000
$43 788

$68735.4
$411922.4

De acuerdo a la estimacion mostrada en la tabla anterior, el costo total de nuestro sistema

€es:

$411 922.4

TT 2011-0036
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3.5.3 Factibilidad operativa

3.5.3.1 Relacién costo-beneficio

El contenido de este analisis presenta las ventajas para el desarrollo de nuestro proyecto,
debido a que ya contamos con la parte de recursos técnicos necesarios (hardware y
software) para llevar a cabo el desarrollo del sistema.

Con la puesta en marcha de este proyecto se logrard cumplir las necesidades del usuario en
consulta de informacién.

Bajo este criterio, la solucion que se plantea para resolver dicho problema, mejorar la
situacion y cumplir todos los objetivos especificados, es el desarrollo y puesta en marcha
de la “Implementacion de un Sistema de Administracion de Perfiles para Redes Mdviles
basado en Dominios de Servicio”.

3.5.3.2 Restricciones

La implantacion del “Sistema Administracion de Perfiles para Redes Moviles con
Dominios de Servicio” involucra una serie de restricciones, las cuales se describiran a
continuacion:

e La prestacion el servicio se le otorgara solo a usuarios previamente registrados en la
base de datos del sistema.

e La prestacion del servicio depende de la disponibilidad y velocidad de la conexion
inalambrica WiFI.

3.5.3.3 Riesgos

Todo sistema de software tiene riesgos durante todo su ciclo de vida, en esta seccién
enlistamos los riesgos que se pudieran dar en nuestro sistema, asi como la probabilidad de
que ocurran, por lo que se elaboraran planes de contingencia.

Tabla 12 Riesgos del Sistema

El sistema es Técnico Probable El sistema dejara de
dependiente de una funcionar ,en caso de
conexion inaldmbrica interrupcion de la sefial del

router o el punto de acceso
El sistema es Técnico Probable El sistema dejara de
dependiente del uso de funcionar si  hay una
energia eléctrica interrupcion en el servicio
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No se cumple con el
desarrollo del sistema
al 100% de acuerdo a

los tiempos
establecidos
Falta de interés del

sistema por parte de los
usuarios finales

No tener la suficiente
familiaridad con las
tecnologias a utilizar en
el desarrollo del
sistema

No tener suficiente
penetracion en la
utilizacion del sistema

Proyecto

Negocio

Proyecto

Negocio

Improbable

Probable

Improbable

Probable

de energia eléctrica
El sistema no cumplird con
todas las necesidades que
requiere el usuario

El sistema no tendra el
impacto social esperado

El sistema tendra mayores
costos en tiempo para su
desarrollo

Los  wusuarios  tendran
preferencias por  seguir
consultando informacién de
la manera q lo han hecho
siempre

3.5.3.4 Planes de contingencia

Para cada riesgo se deben tomar acciones para solucionarlos, es por eso que se desarrollan
los planes de contingencia para aquellos riesgos que presentan un mayor impacto. A
continuacion se describen cada uno de ellos.

Tabla 13 Planes de Contingencia

4

Anclar nuestro sistema a la pagina de la CATT para dar a
conocer el servicio y facilitar la administracion de la
informacion a este departamento.

3.5.3.5 Ventajas y Desventajas

Los beneficios del sistema propuesto estdn encaminados a aprovechar las capacidades de
los dispositivos méviles asi como sistematizar la consulta de reportes de trabajos terminales
que se han realizado en ESCOM a través de una arquitectura de red ubicua y una aplicacion
web para dispositivos moviles.

Beneficios tangibles

El desarrollo de este proyecto brindaréa beneficios que a continuacion se describen.

Ahorro por parte de los alumnos en cuestion de copias de los reportes de trabajos
terminales.
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Beneficios intangibles

Los beneficios tangibles, son aguellos que no son ponderables de una forma objetiva,
aunque siendo dificiles de cuantificar se mencionaran a continuacion las partes implicadas
con estos.

e Optimizar las actividades con el equipo de trabajo, y de esta forma aumentar la
productividad

e Tener un mayor y mejor aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos instalados

o Facil manejo para los usuarios, ya que la interfaz sera amigable.

3.5.4 Conclusion del analisis de factibilidad

Una vez realizado el analisis de factibilidad del “Sistema de Administracion de Perfiles
para Redes Moviles con Dominios de Servicio” podemos concluir que en cuanto a los
recursos de software y hardware se cuenta con la mayoria del equipo necesario por lo que
la inversion en cuanto hardware a pesar de representar una cantidad mas o menos
considerable seran dispositivos que podremos reutilizar.

Al crear el sistema y llevar a cabo los planes de contingencia establecidos anteriormente, se
espera obtener beneficios numerosos que justifiquen los costos del proyecto, asi como
Ilegar a ser utilizado por la comunidad de escom. Otro aspecto que resalta en el desarrollo
del sistema es el referente al marco legal, donde el servicio que se ofreceran no infringira
ninguna ley, lo que encamina a generar un servicio confiable.

Por ultimo el costo que se estima para el desarrollo del proyecto es de $412 412.4 M/N, el
cual podria variar cuando se haya finalizado dicho proyecto.

De acuerdo a las caracteristicas mencionadas con anterioridad se concluye que este
proyecto es viable y factible, por lo que se debe proceder con su desarrollo.

3.6 Productos Esperados
Tabla 14 Productos Esperados

Arquitectura Funcional Arquitectura capaz de conectar e identificar el
dispositivo mavil para ofrecerle servicio de acuerdo a
su perfil

Documento Técnico Documento que explica el trabajo realizado para el
desarrollo del proyecto.

Manual de Usuario Documento que proporciona una guia que ayude a
entender el funcionamiento del sistema.

Asi como las instrucciones necesarias para que el
usuario haga uso de dicho sistema.
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3.7 Justificacién de Tecnologias a Usar

3.7.1 Analisis de Herramientas de Modelado

A lo largo del desarrollo de un proyecto es recomendable utilizar herramientas que ayuden
al modelado del sistema, durante la etapa de analisis y disefio.

En la siguiente tabla se comparan diferentes herramientas CASE (Computer-AidedSoftware
Enginneering) para modelado.

Tabla 15 Comparativa de Herramientas CASE

Caracteristicas IBM Rational CA AllFusion StarUML Visual
Software Erwin Data Paradigm Suite
Architect Modeler

Modelos SI SI Sl Sl
I6gicos de BD

Diagramas Si Sl Sl Sl
UML

Diagramas Si Sl NO Sl
BPM

Reportes y Si Sl NO Sl
publicacion

Version sin NO NO SI SI

Costo

Version con $38 872.50 $59 150 NO $28 126.66
Costo

Por lo tanto después de analizar la comparacion anterior es precioso mencionar que la
herramienta CASE que estd méas a nuestro alcance econdmicamente hablando es Visual
Paradigm ya que cuenta con una version gratuita disponible. Ademas de que cuenta con las
siguientes caracteristicas.

Visual Paradigm for UML es una potente plataforma de desarrollo visual compatible con el
ciclo completo de una aplicacion y combina el modelado con excelentes herramientas para
generacion de codigos, ingenieria inversa y la interoperabilidad con otras aplicaciones.
Es compatible con las notaciones de UML mas recientes para el modelado y proporciona
una interfaz intuitiva centrada que se integra perfectamente con aplicaciones como
Eclipse/WebSphere, JBuilder, NetBeans/Sun ONE, IntelliJ IDEA, JDeveloper y WebLogic
Workshop ofreciendo una sincronizacion sofisticada y en tiempo real de los cddigos y
modelos.

65
TT 2011-0036

<>

ESCOM



&

Sistema de Administracion de Perfiles para Redes Moviles Basado en Dominios de Servicio

Ademas, el codigo de ingenieria inversa es compatible con Java, C++, .Net DLL o EXE,
Corba IDL, XML, XML Schema, Hibernate y JDBC. (SOFTPEDIA, 2001)

Para los diagramas de redes utilizaremos EDraw Red Diagram en su version de prueba.

3.7.2 Anélisis de los Manejadores de Base de Datos

Para la elaboracion de las bases de datos con las que se trabajarad en este proyecto, se ha
realizada una comparativa de caracteristicas generales entre algunos de los mas comunes
Sistemas Gestores de Base de Datos

Tabla 16 Comparativa de SGBD

Version de
Andlisis
Ultima Version
Estable

Licencia

Soporte del
Sistema
Operativo

ACID

Integridad
Referencial

Transacciones
Unicode
Tamafio max. De
la base de datos.
Tamafio max.
por tabla.
Tamafio max.

por fila.

Namero max. de
columnas por
fila.

Oracle XE

109

10 Release 2

Gratuita y Propietaria

Windows, Mac,
Linux, Unix

Si

Si

Si

Si

4GB

4GB

8 MB

Tablas Si
Temporales

Vista Si
Materializada

Conclusion sobre la elecciéon del SGBD

1000

Oracle 119

11g

11.2.0.1

Propietaria

Windows, Mac,
Linux, Unix

Si

Si

Si

Si

Ilimitado

4GB

8 MB

1000

Si

Si

GUI'y SQL

MS SQL Server

2005

10.5 Release 2

Propietaria

Windows

Si

Si

Si

Si

524,272 TB (32,767
archivos x 16 TB
tamafio max. por
archivo)

524,272 TB

16 MB

30000

Si

Si

GUI'y SQL

Misal

6.0.4

5.1.51

GPL o Propietaria

Windows, Mac,
Linux, Unix

Si

Si

Si

Parcial

llimitado

MyISAM 256 TB;

Innodb 64 TB
MyISAM 64 KB;

InnoDB 8 KB

MyISAM 4096;
InnoDB 1000

Si

Si

SQL

PostgreSQL

825

9.0

Gratuita y Open
Source
Windows, Mac,
Linux, Unix

Si

Si

Si

Si

llimitado

32TB

1.6 TB

250 - 1600

dependiendo tipo de

dato
Si

No

GUIy SQL
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El SGBD que se elegido para este sistema, es MySQL 6.0.4; debido a que ofrece un mejor
rendimiento en tiempos de consulta que su similar PostgreSQL 8.2.5 y a que, MySQL 6.0.4
ofrece, por un lado licencia GNU GPL (GNU General Public License) que permite la libre
distribucion, modificacion y uso de este SGBD; y por otro, una licencia para uso comercial
con la cual las empresas pueden re-distribuir el producto bajo sus propios términos.

Esta licencia, sin embargo, tiene un precio que no es elevado comparado con licencias de
bases de datos comerciales como MS SQL Server 2005 u ORACLE 11g.

Para el desarrollo de este Trabajo Terminal, la implementacion de las bases de datos que se
utilizaran para el mismo, permite utilizar el SGBD MySQL 6.0.4 bajo la licencia GNU
GPL; esto es lo que posibilita el esquema de desarrollo de este Trabajo Terminal.

3.7.3 Analisis de los lenguajes de programacion.

En esta seccidn se realiza una comparativa entre los principales lenguajes de programacion
orientada a objetos de los cuales se elegird uno para el desarrollo de este proyecto.

Tabla 17 Comparativa de Lenguajes de Programacion

Caracteristicas Java C++/C# Python Ruby
SINCINES Windows, Windows Windows, Windows,
Operativos Linux, OS X, Linux, OS X, Linux, OS X,

UNIX, Solaris UNIX UNIX
Desarrollo  de &1 Si Sl Si

aplicaciones

JDBC ODBC ODBC Ruby on Rails
de Datos
Servicios Web

Plataformas Axis2, Spring .NET NO NO
para desarrollo EEEEYeI1
de Servicios

Web

Conclusion sobre la eleccion del lenguaje de programacion

Después de analizar las caracteristicas mas importantes de los lenguajes mencionados en la
tabla anterior se decidio utilizar el lenguaje de programacion JAVA por las siguientes
razones:

El uso de JAVA para el desarrollo del proyecto, se tom6 debido a que es un lenguaje
orientado a objetos, con un alto nivel de seguridad ademas de portabilidad.
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Entre las caracteristicas que mejor se evaluaron ademas de las ya mostradas en la tabla, es
el uso de frameworks que utilizaremos para el desarrollo de la I6gica del negocio.

Ademéas JAVA es un lenguaje que esta totalmente documentado y cualquier informacion
que se necesite acerca de una de sus clases o de un APl completo, estd totalmente
disponible en la Internet.

Un aspecto mas que se evalu6 sobre otros lenguajes, es el conocimiento que el grupo de
desarrollo cuenta sobre JAVA, que aunque bésico, se tiene la capacidad para aprender de
manera rapida el uso de las API's que se necesiten para el desarrollo del proyecto.

3.7.4 Andlisis de Servidor de Aplicaciones

Java Server Faces necesita un servidor de aplicaciones para ofrecer sus servicios y
establecer las conexiones.

En la siguiente tabla se exponen las caracteristicas de 3 servidores de aplicaciones
compatibles con Java Server Faces V2

Tabla 18 Comparacidon de Servidores de Aplicacion

S| S S|
SI S SI
S| S S|
S| S S|

JDBC
Ajax

Caodigo Abierto Sl Sl Sl

Consola de B8] Sl Sl
Administracion

SIHEYENOJE UGN Windows, Mac OS, Windows, Mac OS, Windows, Mac OS,
Linux Solaris, BSD, Linux, Solaris, BSD, Linux, Solaris
z/OS z/0S

6 615.3 4687.8 6 988.9
segundo
promedio (Ms)
maximo (ms)

La tabla anterior muestra los diferentes parametros de comparacion se basan en la
funcionalidad.

Se decidio utilizar GlassFish Server 3.1 debido a las siguientes caracteristicas
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e Mayor usabilidad y productividad

e Mejor confiabilidad y disponibilidad
e Seguridad mejorada

e Mayor desemperio y escalabilidad
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Capitulo 4

Diseno
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USUARIO

4.1 Diagramas de Caso de Uso
Caso de Uso

En esencia es una interaccidn tipica entre un usuario y un sistema de computo.

Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la comunicacion y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas.

4.1.1.1 Diagrama de Caso de Uso Sistema de
Administracion de Perfiles para Redes Moviles con

Dominios de Servicio

SISTEMA DE ADMINISTRACION DE PERFILES

<<Elgténd>>

i
@

ALUMNO

ema de Cons!
Teminales
Points
de Trabajos Te

T8
=<Extends>
’

ADMHISTRADOR

DOCENTE

=EUSEERE

STEMA DE CONSULTA DE TRABAJOS TERMINALES

llustracién 18 Diagrama Caso de Uso Sistema de Administracion de Perfiles
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Caso de Uso Sistema de Administracion de Perfiles |

Actores Usuario, Alumno, Administrador, Docente, Sistema de Consulta de Trabajos
Terminales

Tipo Primario y esencial

Descripcion El usuario ya sea alumno o docente mediante su dispositivo movil detecta el

dominio de red, por lo tanto el dispositivo movil se asocia con el dispositivo
de interconexién y el usuario hace la peticion de conexién al dominio, el
dominio de red le asigna una direccion que se la envia conjuntamente con
otras direcciones necesarias para establecer la conexion. Cuando el dispositivo
movil ya posee dicha informacion es posible conectarse al dominio de red
mediante el dispositivo de interconexion. Ya conectado el usuario solicita
acceso a un servicio, entonces el dispositivo de interconexion redirige esa
peticidén hacia un servidor que es el encargado para identificar al usuario el
cual le envia un formulario de identificacion al usuario para que lo llene y
envié de vuelta a ese mismo servidor.

Una vez identificado el perfil del usuario se le dard acceso al servicio de
consulta de trabajos terminales segun su perfil.

4.1.1.2 Diagrama de Caso de Uso Descubrimiento de
Red

cador del P
Acceso

Dispostive de Interconexidn

Dispositivo Mawi

Usuario

llustracién 19 Diagrama de Caso de Uso Descubrimiento de Red

Caso de Uso Descubrimiento de Red |

Actores Usuario, Dispositivo Movil, Dispositivo de Interconexion.
Tipo Primario y esencial
Descripcion Se realiza la conexion entre el dispositivo movil del usuario y el dominio de

red, mediante un servidor que proporciona la informacion necesaria del
dominio al dispositivo movil para que pueda establecer la conexién
posteriormente un dispositivo de interconexion encargado realizar la conexion
al dominio de red.
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4.1.1.3 Diagrama de Caso de Uso Prestacion de
Servicio

‘E- Sistema de Consulta Trabajos Terminales

Usuario
llustracién 20 Diagrama de Caso de Uso Prestacion de Servicio
Caso de Uso Presentacion de Servicio
Actores Usuario, Servicio Consulta de Trabajos Terminales
Tipo Primario y esencial
Descripcion Conexion entre el usuario y los repositorios de servicios. El usuario podra

seleccionar de su lista de servicios disponibles el que necesite y cuando asi lo
requiera, una vez seleccionando el servicio se establece una conexion entre el
usuario y el servicio

4.1.2.1 Diagrama Caso de Uso Expandido Conexion
del Dispositivo Movil a la Red

qmclude»

Dispositiva M

Digpositivo de Interconexion

llustracion 21 Diagrama de Caso de Uso Expandido Conexién del Dispositivo Movil a la Red
Caso de Uso: Conexion del Dispositivo Mévil a la Red
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Actores: Usuario, Dispositivo Movil, Dispositivo de
Interconexion

Propdsito: Conectar el Dispositivo Movil del Usuario a la
Red

Resumen: El usuario con su Dispositivo Movil se asocia

con el Dispositivo de Interconexidn realiza una
peticion de conexion al dominio que por medio
del Servidor DHCP asigna los parametros
necesarios para realizar la conexion

Tipo: Primario y esencial

Referencias cruzadas 2.1,2.3

Curso Normal de los Eventos |
Accion del Actor Respuesta

1. El usuario mediante su dispositivo realiza
una peticion de conexion a la red

2. Dispositivo de Interconexion realiza 3. Servidor DHCP asigna ip, Gateway, mascara
peticion al servidor DCHP de parametros de  de red y DNS pardmetros necesarios para
conexién realizar la conexion a la red

4. Dispositivo de Interconexion realiza la
conexioén ala red

4.1.2.2 Diagrama Caso de Uso Expandido
Reconocimiento de Direccion MAC del
Dispositivo

llustracién 22 Diagrama de Caso de Uso Expandido Reconocimiento de Direccion MAC del Dispositivo
Caso de Uso: Reconocimiento de Direccion Mac del

Dispositivo

Actores:
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Proposito: Reconocimiento de Direccion Mac del
Dispositivo
Resumen: Una vez que el dispositivo movil se ha

conectado a la red, el servidor DHCP actualiza
la tabla ARP, de esta tabla se puede obtener la
direccion MAC para verificar si se encuentra en
la base de datos base de datos de perfil segln el
perfil del usuario.

Tipo: Primario y esencial

Referencias cruzadas 5.2,5.11

Curso Normal de los Eventos

Accion del Actor Respuesta

1. Servidor DHCP actualiza tabla ARP

2. Se obtiene direccion MAC de la tabla ARP
4. Base de Datos Perfiles consulta direccion 3. Estado de Direccion MAC registrada o no
MAC de dispositivo registrada

4.1.2.3 Diagrama Caso de Uso Expandido
Asociacion de Dispositivo Mdvil con
Usuario

llustracién 23 Diagrama de Caso de Uso Expandido Asociacion de Dispositivo Mdvil con Usuario
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Caso de Uso: Asociacion de Dispositivo Movil con Usuario

Actores: Usuario

Proposito: Asociar direccion MAC de dispositivo movil
COoNn un usuario

Resumen: La direccion MAC detectada se comparara con
un registro previo en el cual el usuario registrara
como maximo 3 dispositivos, gracias a este
registro se compararan la direccion MAC
detectada y se asociara al usuario que lo haya
dado de alta asi como el perfil de dicho usuario.

Tipo: Primario y esencial

Referencias cruzadas 6.3,6.11

Curso Normal de los Eventos |

Accion del Actor

Respuesta

1. Comparacion de registros de base de datos
perfiles para asociarlo la direccion MAC con
un usuario

2.Se asocia direccién MAC con registros
previos

2. Visualiza en interfaz gréfica de dispositivo
moévil tipo de perfil.

3. Asocia perfil de usuario con dispositivo
movil

4.1.2.4 Diagrama Caso de Uso Expandido Servicios
Dependiendo Tipo de Perfil

llustracién 24 Diagrama Caso de Uso Expandido Servicios Dependiendo Tipo de Perfil
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Caso de Uso: Servicio Dependiendo el Tipo de Perfil |

Actores: Administrador, Docente, Alumno

Propdsito: Brindar servicios dependiendo del tipo de perfil
del usuario

Resumen: Después de identificar el perfil y el dispositivo
movil del usuario consultara a la base de datos
de servicios para mostrar al usuario en la
interfaz gréfica una lista de servicios.

Tipo: Primario y esencial

Referencias cruzadas 7.5,7.6,7.8

Curso Normal de los Eventos

Accion del Actor

Respuesta

1. Asociacion de servicios dependiendo perfil

2.Servicios a los que tiene acceso usuario

3. Usuarios consulta lista de servicios

3. Interfaz Gréfica en el dispositivo mdvil con
lista de servicios

4.1.2.5 Diagrama Caso de Uso Expandido Sistema de
Consulta de Trabajos Terminales

Alumno

Administrador

Sigterna Consuta de Trabajos Terminales

Docente ﬁ

llustracion 25 Diagrama de Caso de Uso Expandido Sistema de Consulta de Trabajos Terminales

Caso de Uso:

Actores:

Sistema de Consulta de Trabajos Terminales |
Alumno, Docente, Administrador, Base de
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Datos Servicios

Propdsito: Brindar servicios dependiendo del tipo de perfil
del usuario

Resumen: Dependiendo del perfil el usuario tendra
diferentes facultades dentro del servicio de
consulta de trabajos terminales

Tipo: Primario y esencial

Referencias cruzadas 8.7,8.9

Curso Normal de los Eventos

Accion del Actor

Respuesta

2. Interfaz Gréfica en el dispositivo movil
ofrece opciones del servicio de acuerdo al
perfil

1. Consulta de catélogo de trabajos terminales

4. Alumnos consulta catalogo de Trabajos
Terminales

5. Interfaz grafica muestra los resultados de la
consulta realizada

5. Docente consulta catalogo de Trabajos
Terminales

6. Interfaz grafica muestra los resultados de la
consulta realizada

7. Administrador realiza alta o modificacion
en la base de datos del sistema de consulta de
trabajos terminales

8. Actualizacion base de datos sistema consulta
de trabajos terminales
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4.1.2.6 Diagrama Caso de Uso Expandido
Administrador da Alta Servicios

Adm inistrador

Alumno

<<Extend>>

llustracidn 26 Diagrama Caso de Uso Expandido Administracion de Alta Servicio

Caso de Uso: Administrador realiza Alta Servicio

Actores: Administrador, Alumno, Docente

Propésito: Dar de Alta nuevos Servicios

Resumen: El administrador puede ingresar un nuevo
servicio en la base de datos servicios y el
sistema actualizara la Interfaz de Lista de
Servicios

Tipo: Secundario

Referencias cruzadas 9.4,9.6,9.11

Curso Normal de los Eventos |

Accion del Actor

Respuesta

1. Administrador Agrega Servicio a la Base
de Datos de Servicios

2. Alta en la base de datos de Servicios

4. Actualizacion en Interfaz de Usuarios

3. Actualizacion de Lista de Servicios
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4.1.2.7 Diagrama Caso de Uso Expandido
Administrador da Baja Servicios

llustracidn 27 Diagrama de Caso de Uso Expandido Administracion de Baja Servicios

Caso de Uso: Administrador realiza Baja Servicio
Actores: Administrador, Alumno, Docente

Propésito: Eliminar Servicio

Resumen: El administrador puede eliminar servicio en la

base de datos servicios y el sistema actualizara
la Interfaz de Lista de Servicios

Tipo: Secundario
Referencias cruzadas 9.4,9.6,9.11

Curso Normal de los Eventos |

Accion del Actor Respuesta

1. Administrador Agrega Servicio a la Base 2. Eliminar la base de datos de Servicios
de Datos de Servicios

4. Actualizacion en Interfaz de Usuarios 3. Actualizacion de Lista de Servicios
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4.1.2.8 Diagrama Caso de Uso Expandido
Administrador de Alta Usuario

llustracién 28 Diagrama Caso de Uso Expandido Administracién de Alta Usuario

Caso de Uso: Administrador da Alta Usuario
Actores: Administrador, Usuario

Proposito: Agregar un Usuario

Resumen: El usuario proporciona al administrador los

datos necesarios para que lo registre en la base
de datos de perfiles del sistema.

Tipo: Secundario

Referencias cruzadas 11.3,11.4,11.5

Curso Normal de los Eventos |

Accion del Actor Respuesta

1. Usuario proporciona sus datos y los del

dispositivo al Administrador

2. Administrador Registra los datos del 3. Base de Datos almacena Registro, usuario
Usuario y de su dispositivo mavil habilitado.
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4.1.2.9 Diagrama Caso de Uso Expandido Solicitud

de desconexiéon del dominio.

Usuario

Dispositivo Ma il

Dispositivo de Interconexion

llustracién 29 Diagrama Caso de Uso Expandido Solicitud de desconexion del dominio
Solicitud de Desconexién del Servicio
Usuario, Dispositivo Movil, Dispositivo de

Caso de Uso:

Actores:
Interconexidn

Proposito: Desconexion del Dominio

dicha solicitud.

Resumen: El usuario hace la peticion de desconexion al
dominio el dispositivo de interconexidn atiende

Tipo: Secundario

Curso Normal de los Eventos |

Accion del Actor Respuesta
1. Usuario solicita mediante la interfaz 2. El sistema envia la peticion al dispositivo de
gréafica la desconexion del dominio interconexion

3. Sistema de Interconexién desconecta al
dispositivo maévil del dominio.
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4.2 Diagrama de Clases
El diagrama de clase describe los tipos de objetos que hay en el sistema y las diversas
clases de relaciones estaticas que existen entre ellos.

AdminSoportHibernate
{ From template }

Aetor
private Logger logger = L

class)

Cporations.
public List findA( Class clazz )
publc Object findBy Primary Key( Class clazz, Object id )
public vaid  delete( Object object )
public vaid deleteAl( Collection collection )
publc vaid save( Object object )

AlumnoDAO
{Fromdao }

public void saveOrUpdateAl Collection collection )
public void update( Object object )

“Aibutos

Cpoatons
public void create  Alumno alamno )
public void edit{ Alumro alunno )
publc void remove ( Alumno alunno )
public Alumno. find( Object d )
publc List<Alunno> findAl{ )
public it count( )

public Alumno_ findAlunno By EoletaAndPassword( Integer boleta, String password )
public boolean findAlumno By BoletaAnd Coreo nteger boleta, String correo )

<dnterface>>
Serializable
{Fromio }
Ttuter
i Alumno
~ { From dto }
A ~
Aites
/ prvate int boleta
" private Stiing nombre
private String appatemo
AlumnoDAOHBM private String apmatemo
{ From hibemate } private String correo
private String contrasenia
s private Set alumnoDispositivos = new HashSet(0)
poatons

public void create( Aumno alumno )
public voidedit( Aumno alumno )
public void remove( Aumno alumno )
public Aumno_find( Object id )

public List<Aumno> findAl( )
publicint court( )

public Aumno_findAumnoBy BoletaAndPassword( Integer boleta, String password
public boolean findAumnoBy Boleta/nd Correal Integer boleta, String correo )

public Aumno( )
public Aumno( int boleta, Sting nombre, String appatemo, String apmatemo, Sting coreo, Sting cortrasenia )

public Aumno(int boleta, Sting nombre, String appatemo, String apmatemo, String correo, Sting contrasenia, Set alumnoDispositivos|
publc int getBoleta( )

public void setBoleta int boleta )

public String gethombre( )

public vaid sethombre( String nombre )

public String getAppatemal )

public vaid setAppatemal String appatemo )

public String gt pmatemo( )

public vaid setpmatemo( String apmatemo )

public String getComeo( )

public vaid_ setComeo String comeo )

public String gt Contrasenia( )

public void setContrasenial String contrasenia )

public Set_getAumnoDispositivos( )

public vaid setAumnoDispositivos( Set alumnoDispositivos )

llustracion 30 Diagrama de Clases AlumnoDAOHBM
Tabla 19 Tarjeta CRC Clase AlumnoDAOHBM

Nombre de la Clase: AlumnoDAOHBM

Responsabilidad

Colaboracion

Define método
Crear Alumno

Alumno
AlumnoDAO

AdminSoportHibernate

Define método
Editar Alumno

Alumno
AlumnoDAO

AdminSoportHibernate

Define método
Eliminar Alumno

Alumno
AlumnoDAO

AdminSoportHibernate

Define método
Actualizar

Alumno
AlumnoDAO
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AdminSoportHibernate
Validacidn de

Alumno
AlumnoDAO
AdminSoportHibernate

usuario por boleta

<cintuface>
Serializable
{From o)

b
Cvergtons K
3
1
[
[
1

Alumno

piate int boleta

(Fromdio }

\
Ambutes

priato Sting nomra

private String appatemo

private String apmatema

private Sting comeo

private String contrasenia

private Sot alumoDispositivos = new HashSet()

public Alumo| )

\
Operatons

public Alumnof int boleta, Sting nombre, Sting appatemo,
publc int guBoleta( )
public wid setBoleta int boeta )
public Sting gethombraf |
public void setNombral Sting nombre )
public String. getAppaternal )
pubic vid stApgatemal Sting appatemo )
public Sting getApmatemy )
public oid setApmatero String apmatemo )
public String getCortteof )
public void setConof String caneo )
public Sting getContrasenia( )
publc vold setContrasenia{ Sting cortrasenia )
public SetgetAlumnoDispositwos{ )
publc void setAlumacDispositios( Set alumnoDispositos )

\
public Alumnof in bolta, Sting nombre, Sting appatem, Sting apmatema, Sting coreo, Sting contrasenia)

ProcesoJMallDAO
\
St coneo,

{From comeo)

) | | List<Alumn Atribstes
v | tremdo}

Strng comeo, Sting boeta,

Operations.
Asunto, String Cuarpo, List<Strng> coros)

Sting careo, Sing bota,

listaumnos L

|
|
\
|
\
\
|
\

AlumnoController
(From jsf }

Amnaes
private String confirmaCorreo

Cperatons
public Sting gstConfrmaCoreo( )
public vid setCorfirmaCorreo( Sting confrmaCoreo)
public ProcesalMaiDAQ getCanoDAC )
public void sCormeoDAC ProcesaiMaiDAO coreoDAO )
public AlumnoContile( )
public Alumno getSelected( )
publicvoid setCurrent{ Alumn curent)
pruate AumnoDAD gtERFacads( )
public vidseEjiFacads{ AlumnoDAD jbFacade )
public Sting prepareCreate( )
public List<Aumno> getListaAlmnos )
public Strng create( )

prwvate voud sendEnarCorreo| )

public String update( )

public Sting prepareEd( Aumna domno )

pubic Strng prepareNew{ Alumno dominio )
publicvoid prepareDestroy( Alumno domina )
public Sting preparelist( )

Sting mac )

ebFacade

AlumnoDAO
{From dao )

Amibtes.

Cpwatons
public void croatef Alumno alumno)

public void edi{ Alumro atumno )

pubiic void remove( Alumno akumno )

publc Alumoo fod| Obyect )

public List<Alumno> findAl )

public int count( )

publc Almno assvord Integes bolta,
pubiic bookean findAumaoByBoltadrCone Iteger bolta. Strrg comeo |

TT 2011-0036

llustracion 31 Diagrama de Clases AlumnoController
Tabla 20 Tarjeta CRC Clase AlumnoController
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Responsabilidad

Nombre de la Clase: AlumnoControllerDependencies

Colaboracién

Invoca método create Alumno
AlumnoDAO
Invoca método update Alumno
AlumnoDAO
Invoca método Edit Alumno
AlumnoDAO
Invoca método Alumno
View AlumnoDAO
Invoca método ProcesoJMailDAO
sendEnviarCorreo Alumno
AlumnoDAO
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llustracion 32 Diagrama de Clases AlumnoDispositivoControllerDependencies
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Tabla 21 Tarjeta CRC Clase AlumnoDispositivoController

Nombre de la Clase: AlumnoDispositivoControllerDependencies

Responsabilidad

Colaboracién

Define método Crear
AlumnoDispositivo

Alumno

Usuarios
SistemaControllerDAO
AlumnoDispositivoDAO

Define método Editar
AlumnoDispositivo

Alumno

Usuarios
SistemaControllerDAO
AlumnoDispositivoDAO

Define método Eliminar
AlumnoDispositivo

Alumno

Usuarios
SistemaControllerDAO
AlumnoDispositivoDAO

Define método Actualizar
AlumnoDispositivo

Alumno

Usuarios
SistemaControllerDAO
AlumnoDispositivoDAO

Definicion método Ver
AlumnoDispositivo

Alumno

Usuarios
SistemaControllerDAO
AlumnoDispositivoDAO
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AdminSoportHibernate
{ From template }
A <<interface>>
AlumnoDispositivoDAO rivate Logger logger = Logger getLogger(AdminSoporiHiberats.class Serializable
{From dao} Opertions {Fromio}
public List findAll( Class clazz) 7
Attibutes g ] 4 g Attibutes
public Object findByPrimaryey( Class claz, Objectid ) —— ]
Operations i . ’ Operations
public void create{ AlumnoDisposttivo alumno ) pub:nvm: ze:e:eif)héectobject) ,/ I
S A public void deleteAll( Collection collzction)
public void edit{ AlumnoDispositivo alumno) okt g4 |
public void remove( AlumnoDispositivo alumno) ; %
bl AlnoDiposivo i Ot ) public void saveOrUpdateAll( Collection collection) 54 |
public LissAumnoDispostic> il ) PRIl hucanifhdnesy .7 !
’ |
public int count( ) ’ |
7/
public ListeAlumnoDispositivo> findAlumnoByBoleta( int boleta) ’ |
public boolean finAlumnoBoletDispositivo( int boleta, String direccionMac ) Ve L
¢ AlumnoDispisitivoDAOHBM |
{ From hibemate } AlumnoDispositivo
v {Fromdto }
Attributes
Cperations Attibutes
public void create( AlumnoDispositivo alumno) Opertons
public void edit( AlumnaDispositivo alumno ) public AlumnaDispositiva( )
public void remove( AlumnoDispositivo alumno ) public AlumnaDispositivo( AlumnoDispositivold id, Alumno alumno )
public AlumnoDispositivo find( Objectid) public AlumnoDispositivold getid( )
public ListAlumnoDispositivo> findAll( ) public void setid( AlumnaDispositivold id )
public int count( ) public Alumno-getAlumno( )
public ListAlumnoDispositivo> findAlumnoByBoleta(int boleta ) public void setAlumno( Alumno alumno )
public hoolean finAlumnoBoletDispositivo(int boleta, String direccionMac )

llustracién 33 Diagrama de Clases AlumnoDispisitivoDAOHBM

Tabla 22 Tarjeta CRC AlumnoDispositivoDAOHBM
Nombre de la Clase: AlumnoDispositivoDAOHBM

Responsabilidad Colaboracién

Invoca método create AlumnoDispositivoDAO
AdminSoportHibernate
AlumnoDispositivo
Invoca método update  AlumnoDispositivoDAO
AdminSoportHibernate
AlumnoDispositivo
Invoca método Edit AlumnoDispositivoDAO
AdminSoportHibernate
AlumnoDispositivo
Invoca método AlumnoDispositivoDAO
View AdminSoportHibernate
AlumnoDispositivo
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<canlotace>>
Serializable
{Fromio]
Amtues S
Comgtons R
A S
1 =g
1 S
1 s
1 \
Docente )
(From dto} \
\
Aintutes \
prate i bolta \
privata Sting nombre v
prate Sting pateena i
priate Sting matermo 3
prate Sting coreo \
prats Stng conrasenia \ DocenteDAO
prate Sat docenteDispositons = new HashSe) \ {From dao}
e \ ProcesoJMailDAO =
public Docents( ) \ (From comeo } s
\
sublic Dacente{int bolsta, String nombre, Sting paterno, Sting materno, Sting coreo, Sting contrasenia ) TistcDoce r bl wid rosil Docsnls oants)
public Docente( int boleta, String nombre, String paterno, String materno, String comeo, String contrasenia, Set docenteDispositvos | \ i
public int getBoleta{ ) | (et}
pudlic void setBoletal nt bolta ) |
public Sting gathombre )
sublic vid sethombre{ Sting nombre )

|

I

publc Sting getPatema( ) \
public vid setPatermof Stong patemo ) \
public Stong gethlatemo ) \
public wid setMatemo( Sting matemmo ) \
publc Sting gatCare ) \

O public void ed{ Docente docente )
public void enviarComeof Striog Asunto, Sting Coerpo, List<String> comeos | publc void removef Docente docente)
public void enviarComecOhideDatos{ Sting comsa, Sting boleta, Sting passvord ) publc Docente find{ Object i)
public void enviarConmeaRegistof Sting comeo, String boleta, Sting passwerd String mac) | | publc ListeDocente> findAl )
public int. count( )

sublic vid setCorreo( Sting cortsa) 1
public Strng getContrasenia{ ) 1
public vid setCarirasenal Strng contraseria ) | listaDocentes
publc Set getDocenteDispostios( )

public void i Sa )

publc boolean findDocentefyBoletaAndCareal Integer boleta, Stng coreo )

correoDAO

facade

DocenteController
{Fromjsf)

mnaes
pivate Sting confmaCortso

Gperatons

public Sting getConfimaCarreo{ )

public void s#tConfimaCorrea{ Sring confimaCoro )
public ProcesoNaiDAD getCoreaDAC( )

publc void setComeoDAD( ProcesaMaiDAO coreaDAD )
public Docente getSelected( )

public void setCurent( Docente curen )
public DocertsDAD. gatFacade )

public void setFacads{ DocenteDAO facade)
pubic Sting prepareCreate( )

pubic ListcDocante> gettistaDocentes( )
private voud ssndEndarCorra |

public Sting create( )

public Sting update{ )

pubic: String prepareEdi Docente domiia )
public Sting prepareView{ Docente domnio )
public void pregareDestroy{ Docente domiio)
public Sting prepareList )

llustracion 34 Diagrama de Clases DocenteController
Tabla 23 Tarjeta CRC Clase DocenteController
Nombre de la Clase: DocenteController

Responsabilidad Colaboracién

Invoca método create Docente

DocenteDAO
Docente
DocenteDAO
Docente
DocenteDAO
Invoca método Docente
View DocenteDAO

Invoca método update

Invoca método Edit

Invoca método ProcesoJMailDAO
sendEnviarCorreo Docente

DocenteDAO
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DocenteDAO A { mmm':’w
{From dao}
Amoutes

bt povats Logger logger = Logger getLogeriAdminSoportibenate class)

Qperations e
:"‘“;: :: m"“m' "m' "'"‘;"T’ publc it 0gAl Classcaz)
bk ol P ) public Object findByPrimarykey( Class ctazz, Objectid )
[ —— public void deleta( Object object)
ok e Bl | public void deleteAlll Cosection coflection)
mku;tM“ ) public void save( Object object)

public void savOrupdateAl{ Collecton collecton )

public boolean findDocents8BoletaAndCorreo| Intager boleta, Srng cormeo) publcvid Update{Obecobjet)

DocenteDAOHBM
{ From hibemate }

Aibute:

Cpeatons
pubbc void craate( Dacente docente )

public void edi| Docente docente )

public void remave( Docents docents )

public Docsnte find( Object 1)

public List<Dotente> findAll( )

puble int county )

public boolean findDocenteByBoletaAndCorreal Infeger boleta, Sring correa )

<intirface>>

Serializable
(Fromio }

Anmoates

Opentions

/ Docente
/ {Fromdio}

/ Aibutng
/ it nt bokta

/ e Sking nomire

privats String patema

orivats Sting matémo

privats S¥ing comeo

pivate Sving contrasenia

privats Sat docenteDispositvos = new HashSel(0)

Gpermsons
public Docents( )

publc Docente( ntboleta, Sting nomare, Sting patemo, Sting matemo, Sing carreo, Swing contasénia)
public Dotenta(int boleta, String nombre, Sting patemo, Sting matemo, String correo, Sting contrasenia, Sat docenteDispasitivos )
public int geBoleta( )

public void setBoleta(int boleta)

public Sting gethiomore( )

public vold satNombee( Strng nombre )

public Sing getPaternal )

publicvold sPatimo(Sting patimo )

public Sting getiaterno( )

Dublic void sematemaf Sing matemo )

public Sting gatCorreof )

publicvoid setComeo( Sting coneo)

public Sing getContrasenia( )

public vold setContrasenia( Sting conrasenia )

public Set getDocenteDispasithos( )

public vold setDocenteDisposanos( Set docenteDispositvos )

llustracion 35 Diagrama de Clases DocenteDAOHBM

Tabla 24 Tarjeta CRC Clase DocenteDAOHBM

Nombre de la Clase: DocenteDAOHBM

Responsabilidad

Colaboracién

Invoca método create

AdminSoportHibernate
DocenteDAO
Docente

Invoca método update

AdminSoportHibernate
DocenteDAO
Docente

Invoca método Edit

AdminSoportHibernate
DocenteDAO
Docente

Invoca método
remove

AdminSoportHibernate
DocenteDAO
Docente

Invoca método validar
docente por boleta

AdminSoportHibernate
DocenteDAO
Docente
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Tabla 25 Tarjeta CRC Clase DocenteDispositivoController
Nombre de la Clase: DocenteDispositivoController

Responsabilidad

Colaboracién

Define método Crear
DocenteDispositivo

Docente

Usuarios
SistemaControllerDAO
DocenteDispositivoDAO

Define método Editar
DocenteDispositivo

Docente

Usuarios
SistemaControllerDAO
DocenteDispositivoDAO

Define método Eliminar
DocenteDispositivo

Docente

Usuarios
SistemaControllerDAO
DocenteDispositivoDAO

Define método Actualizar
DocenteDispositivo

Docente

Usuarios
SistemaControllerDAO
DocenteDispositivoDAO

Definicion método Ver
DocenteDispositivo

Docente

Usuarios
SistemaControllerDAO
DocenteDispositivoDAO
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pRn—
Serializable
(Fromio )
e A oz
o al Grmons s e
- & S
- ' S
sl ' TR,
~ ' =S
" L \
" Docente \
" (From o) )
1" \
i e '
1" \
/" \
" \
mg oihate S¥ing corrwo X\
P pivate Sting convasensa 't
% piiale et docentaDispOS oS = hew HasHSeD) \
' Gootons \
" public Docente( ) \
‘" Dbl Docenta(intbolats, Sring nomer, SHnG paterno, Sting matemo, S¥ing corrao, S¥ing contasenia) \
" public Docente( int bolsta, Sing nomare, Sting paterno, Stivg matemo, S¥ing correo, S¥ING contasen'a, Set dacantaDIspositvos) )
A PUBlC It geBoletal ) b
Y public void swtBoleta(intboleta ) §
& % Bublic Sting gevomb( ) g
[ PUbl ol S#tNombIe( 10g nombre ) 7
I public 8¥ing gestemol ) '
X PUBIIC Yol SetPatemo( Sking patsrno ) ’
! \ Publc Sving geatemol ) '
! \ Dublc vold swiMatomol Sting matemo ) '
! V[ pubte swing pecomen ) ’
! \ | publicvoid setComao String correo ) /
! \ | public sving putconuasenia ) '
! 1| publie void setContasenia(Sving contasenia) '
! \ | puble 8at getocenteDispositvos( ) '
! \ | Bublic v swtDocenteDIspostvos Set docanteDispasiivos ) '
| \ '
i \ 7
| ~
| g -
\ ~ oocente
| Ns
Usuarlos SR DocenteDispositivoDAO
ttea sl DocenteDispositive Lo )
o {From dio) Amvoures
piwvate Sing drecciontp PRSP ———
prwvate Sring direccionMac e eyt publc void croate DocameOis00sING docer)

Geonr
public Usuarios{ )
public Unuarlos( S1ing diteccionin )

public Sting getDireccionip )

PUBI vold satDwcclonip Siring direcclonip )
‘public Siring gatDireccionMac( )

public yold setDweccionMac( Sting dirsccionMac )

‘public Usuarios( String direccionip, String direccionac )

publie DocantaDIspasitvol )

public DacanteDIspasitvold getd( )
public void selid( DocenteDisposwold i)
public Dacsnts getDocents( )

public void setDocente( Docents docents )

4 D puble vkt
( (From st} e pubc v remove DocenieDIsposHo docerte)
\ Ppubl DocenteDispostvo findf Object )

pubte.

Greians
‘publc Usuanos getUsuanos )
Ppubile String wOITRCCiONPY )

usuano

current

listaDocenteDIspasitvos

facade

public Sistarn:
public void

Bublic Docente geiDacente( )

public vold seWumno( Dacants docants )

oublc void setGurme( DocontaDispositvo curent)

Bublic DocenteDIsposvaDAD gefFacade( )

Dublicvold st acade( DocenteDIspoSYODAO facade )
i

oatel )

public ListeDocenteDisposito» geiListaDocentaDispesiovos( )
public ListeDocanteDispositvo> getListadisposivaByDocented )
public S¥ing create( )

public S¥1ng update( )

Dublic §¥ing praparsEan( DocentaDispositvo dominio )

Bubllc 8¥Ing prepareview( DocentaDispORNG dominio )

Public vold preapareDustroyt DoceraDisposito dominia )

public S¥ing prapareList( )

public ¥1ng prepareDocents( Docents docents )

llustracion 36 Diagrama de Clases DocenteDispositivoController
Tabla 26 Tarjeta CRC Clase DocenteDispositivoController

Nombre de la Clase: DocenteDispositivoDAOHBM

Responsabilidad

Colaboracion

Invoca método create

DocenteDispositivoDAO
AdminSoportHibernate
DocenteDispositivo

Invoca método update

DocenteDispositivoDAO
AdminSoportHibernate
DocenteDispositivo

Invoca método Edit

DocenteDispositivoDAO
AdminSoportHibernate
DocenteDispositivo

Invoca método
View

DocenteDispositivoDAO
AdminSoportHibernate
DocenteDispositivo
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DocenteDispositivoDAO .
ot AdminSoportHibernate
{ From template }
g

Orerations.
public void create( DocenteDispositvo docente )
public void edi{ DocenteDispositivo docente )

publlc void remove DocenteDisposiivo docente)
public DocenteDisposivo find{ Object id)

publc List<DocenteDispostno= findAll )

Atibater
pitvate Logger logger = Logger gefl

Cpertions.
public List findall( Class claz)

public Object findByPrimaryKey( Class clazz, Objectid)
public void deleta( Object object)

public void deleteAll( Collection collection )

public void save( Object abject)

public void saveOrUpdateAll( Collection collzction )

public int count( )

Ppublic List int boleta,

public boolean )
publec intboleta)

public void updata( Object objsct)

DocenteDispositivosDAOHBM
{ From hibemate )

Arbates

Coerwtons
public void create( DocenteDispositivo docente )

public void edit{ DocenteDispositivo docents )

public void remove( DocenteDisposiivo docente )

public DocenteDispositvo find( Objectid )

public List<DocentzDispositivo> findAll( )

publicint count( )

public L intboleta, )
public Lis

intboleta, )

<einterface>>

Serializable
{From o)

\
3
____--___,>§§

DocenteDispositivo
(Fromdto}

aribates

Opetions.
public DocenteDispositvo( )

public DocenteDispositvo( DocenteDispositivold id, Docente docents )
public DocsnteDispositvold getid( )

public void setig( DocanteDispositvold id)

public Dacente getDocente( )

public void setDocente( Dacente docente )

llustracion 37 Diagrama de Clases DocenteDispositivosDAOHBMDependencies

Dominio <<interface>>
{Fromdto} _ _ | Serializable
Attributes {Fromio}
private String dominio
. ) Attributes
private String nombre
private String descripcion Cpanmions,
private Set servicios = new HashSet(0) ?
Operations |
public Dominio( ) | List<Dominio>
public Dominio( String dominio, String nombre, String descripcion ) | { From jsf}
public Dominio( String dominio, String nombre, String descripcion, Set semicios ) |
public String getDominio( ) |
public void setDominio( String dominio ) |
public String getNombre( ) |
public void setNombre( String nombre ) |
public String getDescripcion( ) |
puhlic void setDescripcion( String descripcion ) |
ublic Set getServicios - A
F Eost) - I listaDominios
public void setServicios( Set servicios ) |
|
|

% ¥

y

DominioController
{ From jsf}

Attributes

Operations
public DominioDAO getDominioDAO( )

public void setDominioDAO( DominioDAO dominioDAO )
public Dominio getSelected( )

public void setcurrent( Dominio current)

public String prepareCreate( )

public List<Dominio> getListaDominios( )

public String create( )

public String update( )

public String prepareEdit( Dominio dominio )

public String prepareView( Dominio dominio )

public void prepareDestroy( Dominio dominio )

public String prepareList( )

DominioDAO
{From dao }

Attributes

Qperations
public void create( Dominio dominio)

public void edit{ Dominio dominio)
public void remove( Dominio dominio )
public Dominio find( Object id)

public List<Dominio> findAll( )

public int count( )

dominioDAO

llustracion 38 Diagrama de Clases DominioController
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Tabla 27 Tarjeta CRC Clase DominioController
Nombre de la Clase: DominioController

Responsabilidad Colaboracién
Define método Crear Dominio
Dominio DominioDAO
Define método Editar Dominio
Dominio DominioDAO
Define método Eliminar Dominio
Dominio DominioDAO
Define método Actualizar Dominio
Dominio DominioDAO
Definicion método Ver Dominio
Dominio DominioDAO

DominioDAO
{ From dao }

Attributes

AdminSoportHibernate
{ From template }

<<interface>>

Attributes
rivate Logger logger = Logger.getl ogger(AdminSoportHibernate.class;

Serializable

public void create( Dominio dominio)
public void edit Dominio dominio )
public void remove( Dominio dominio )
public Dominio find( Object id)

public List<Dominio> findAll( )

public int count( )

erations

public List findAll( Class clazz) i
public Object findByPrimaryKey( Class clazz, Objectid )
public void delete( Object object)

public void deleteAll( Collection collection )

public void save( Object object)

public void saveOrUpdateAll( Collection collection )
public void update( Object object)

{Fromio}

Attributes

Operations

v
’
4B
VA

, |

3 |

’ |

z I

G

, |

7 |

4 [

7
P 7/ Dominio
7 {Fromdto }
4 =
P Attiibutes

private String dominio

DominioDAOHBM
{ From hibernate }

private String nomhbre
private String descripcion
private Set servicios = new HashSet(0)

Attributes

public void create( Dominio dominio )
public void edit( Dominio dominio )

public Dominio find( Objectid )
public Lists<Dominio> findAll( )
public int count( )

public void remove( Dominio dominio )

Operations
public Dominio( )

public Dominio( String dominio, String nombre, String descripcion )

public Dominio( String dominio, String nombre, String descripcion, Set servicios )
public String getDominio( )

public void setDominio( String dominio )

public String getNombre( )

public void setNombre( String nombre )

public String getDescripcion( )

public void setDescripcion( String descripcion )
public Set getServicios( )

public void setServicios( Set servicios )

llustracion 39 Diagrama de Clases DominioDAOHBM
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Tabla 28 Tarjeta CRC Clase DominioDAOHBM
Nombre de la Clase: DominioDAOHBM

Responsabilidad

Colaboracién

Invoca método create

DominioDAO
AdminSoportHibernate
Dominio

Invoca método update

DominioDAO
AdminSoportHibernate
Dominio

Invoca método Edit

DominioDAO
AdminSoportHibernate
Dominio

Invoca método

Dominio DAO

public Serviciold getld( )

public Servicio( Serviciold id, Dominio dominio, String descripcion )

public void setld( Serviciold id )

public Dominio getDominio( )

public void setDominio( Dominio dominio )
public String getDescripcion( )

public void setDescripcion( String descripcion)

current

{ From jsf}

View AdminSoportHibernate
Dominio
<<interface=>>
Servicio Serializable
{Fromdto } i 53,4
LErom o ServicioDAO
Attributes Attibutes { From dao }
private String descripcion
Gperations Attributes
Qperations A e
blic Servici . 2 erations
BAIRNE SEvciole) \ List<Servicio> public void create( Servicio servicio)

public void edit( Servicio servicio)
public void remove( Servicio servicio)
public Servicio find( Object id)

public List=Servicio= findAll( )

public int count( )

SErvicioDAO

ServicioController
{ From jsf}

Attributes

Qperations

public Servicio getSelected( )

public void setCurrent( Servicio current)
public ServicioDAO getServicioDAO( )
public void setServicioDAO( ServicioDAO senvicioDAO )
public List=Servicio> getListaServicios( )
puhlic String prepareCreate( )

public String prepareView( Servicio servicio )
public String prepareEdit( Servicio servicio )
public void prepareDestroy( Servicio servicio )
public String prepareList( )

public String create( )

public String update( )

llustracion 40 Diagrama de Clases ServicioController
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Tabla 29 Tarjeta CRC Clase ServicioController
Nombre de la Clase: ServicioController

Responsabilidad Colaboracién
Define método Crear Servicio
Servicio ServicioDAO
Define método Editar Servicio
Servicio ServicioDAO
Define método Eliminar Servicio
Servicio ServicioDAO
Define método Actualizar  Servicio
Servicio ServicioDAO
Definicion método Ver Servicio
Servicio ServicioDAO
AdminSoportHibernate
ServicioDAO { From template }
{From dao} >
Attributes
T private Logger logger = Logger.getlogger(AdminSoportHibernate. class) <<interface>>
Operations Operations Serializable
public void create( Senvicio senvicio) public List findAll( Class claz) {Fromio}
public void edit Sewvicio semvicio) public Object findByPrimaryKey( Class claz, Objectid )
public void remove( Sevicio servicio) public void delete( Object object) ke
public Sewvicio find( Object id) public void deleteAll( Collection collection ) o Qperations
public ListeSenvicio> findAll( ) public void save( Object object) p / l
public int count( ) public void saveOrUpdateAll( Collection collection) Y |
public void update( Object object) g / |
7 |
/
/ |
\ |
\ /
\ / |
LN P Servicio
i From dto
ServicioDAOHBM ; ;
{ From hibernate } Attributes
private String descripcion
Attributes
- Qperations
Operations public Senicio( )

public void create( Servicio senicio)
public void edit( Servicio senicio)
public void remove( Senvicio semvicio )
public Servicio find( Objectid )

public ListeSenvicio> findAll( )

public int count( )

public Senicio( Seniciold id, Dominio dominio, String descripeion )
public Senviciold getid( )

public void setld( Serviciold id )

public Dominio getDominio( )

public void setDominio( Dominio dominio )

public String getDescripcion( )

public void setDescripcion( String descripcion )

llustracion 41 Diagrama de Clases ServicioDAOHBM

TT 2011-0036

96

ESCOM



&

Sistema de Administracion de Perfiles para Redes Moviles Basado en Dominios de Servicio

Tabla 30 Tarjeta CRC Clase ServicioDAOHBM

Nombre de la Clase: ServicioDAOHBM

Responsabilidad

Colaboracién

Invoca método create

ServicioDAO
AdminSoportHibernate
Servicio

Invoca método update

ServicioDAO
AdminSoportHibernate
Servicio

Invoca método Edit

ServicioDAO
AdminSoportHibernate
Servicio

Invoca método
View

ServicioDAO
AdminSoportHibernate
Servicio
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UsuarioAdministrador

{ From dto }

Attributes ]
private String usuario <cinterface>>
private String contrasenia Serializable
private String actividad - { From io }
private String descripcion Atributes
private String nombre

Operations
QOperations

public UsuarioAdministrador( )

public UsuarioAdministrador( String usuario, String contrasenia, String actividad, String descripcion )
public String getNombre( )

public void setNombre( String nombre )

public String getUsuario( )

public void setUsuario( String usuario )

public String getContrasenia( )

public void setContrasenia( String contrasenia )
public String getActividad( )

public void setActividad( String actividad )
public String getDescripcion( )

public void setDescripcion( String descripcion )

\ List<UsuarioAdministrador>|
{ From jsf }

|
|
\

\ listaUsuarioAdministradors

current

\
\
\
A

UsuarioAdministradorController
{ From jsf}

Attributes

QOperations
public UsuarioAdministrador getSelected( )

public void- setCurrent( UsuarioAdministrador current )
public UsuarioAdministradorDAQ  getFacade( )

public void setFacadz( UsuarioAdministradorDAO facade )
public String prepareCreate( )
public List<UsuarioAdmini
public String create( )

public String update( )

public String prepareEdit( UsuarioAdministrador dominio )
public String prepareView( UsuarioAdministrador dominio )
public void- prepareDestroy( UsuarioAdministrador dominio )

getListaUsuarioAdministradors( )

public String prepareList( )

UsuarioAdministradorDAO
{From dao}

Attributes

Operations
public void-create( UsuarioAdministrador usuarioAdministrador )

public void-ed( UsuarioAdministrador usuarioAdministrador)
public void remove( UsuarioAdministrador usuarioAdministrador)
public UsuarioAdministrador find( Object id )
public List<UsuarioAdministrador> findAll )
public int count( )

public UsuarioAdministrador findU:

A

assword( String

in, String p

facade

llustracién 42 Diagrama de Clases UsuarioAdministradorController
Tabla 31 Tarjeta CRC Clase UsuarioAdministradorController

Responsabilidad

Colaboracion

Nombre de la Clase: UsuarioAdministradorController ‘

Define método Crear
UsuarioAdministrador

UsuarioAdministrador
UsaurioAdministradorDAO

Define método Editar
UsuarioAdministrador

UsuarioAdministrador
UsaurioAdministradorDAO

Define método Eliminar
UsuarioAdministrador

UsuarioAdministrador
UsaurioAdministradorDAO

Define método Actualizar
UsuarioAdministrador

UsuarioAdministrador
UsaurioAdministradorDAO

Definicion método Ver
UsuarioAdministrador

UsuarioAdministrador
UsaurioAdministradorDAO
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UsuarioAdministradorDAO
{Fromdao}

Atibutes.

Operanons
public void createy UsuarioAdministrador usuarioAdministrador)
public void eddf UsuarioAdministrador usuarioAdministrador )
‘public void remove( i oAdmin
‘public UsuarioAdministrador find Object id)
public Lisi<UsuarioAdministrador> findAl )

Ppublic int count{ )

AdminSoportHibernate
{Fromtemplate}

Ambates
private Logger logger = Logger gett ogoer(AdminSopartHibernate class)

public List findall{ Class clazz)
public Object findByPrimanykey Class claz, Objectid)
public void delste( Object object)

public void deleteAll( Collection collection)

public String getCondrasenia( )

public void sefConirasenia( String confrasenia )
‘public String getActvidad( )

‘public void setAcfividad( Sking actividad )
public Sting getDescripcion( )

‘public void setDescripcion( String description)

i void save( Oject bjec) etz
public voi ject object. 5
public void saveOrUpdateAll{ Collection collection) s";‘“‘"’"
pubiic void undate{Objectobject) iEmm i}
4 Amnbstes
4 0
, 7 Opertions.
# ?
-
- |
'l I
N
Vi UsuarioAdministrador
R (Fromdt)
N
N Astributes
UsuarioAdministrativoDAOHBM prvate Sting cortrasenia
{ From hibemate ) private String actividad
pivae Sing descrpo
Actibutes
Qpesmtions
pulic void create( UsuarioAdmil i ) e
public void edi( UsuarioAdministrador usuarioAdministrador ) public UsuarioAdministrador{ )
public void remave( ioAdminit ioAdmini ) public ini i , String descripcion )
public UsuarioAdministrador find{ Objectid ) ‘public String gethlombre( )
pudlic List<UsuarioAdministradar> findAll ) public void sethomare( Sting nombre )
public inf count( ) public Sting getUsuario( )
putc e . assward( St ‘public void setlsuario( String usuaria )

llustracion 43 Diagrama de Clases UsuarioAdministrativoDAOHBM
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Tabla 32 Tarjeta CRC Clase UsuarioAdministrativoDAOHBM

Nombre de la Clase:

UsuarioAdministrativoDAOHBM

Responsabilidad

Colaboracion

Invoca método create

UsuarioAdministradorDAO

AdminSoportHibernate
UsuarioAdministrador

Invoca método update

UsuarioAdministradorDAO

AdminSoportHibernate
UsuarioAdministrador

Invoca método Edit

UsuarioAdministradorDAO

AdminSoportHibernate
UsuarioAdministrador

Invoca método
View

UsuarioAdministradorDAO

AdminSoportHibernate
UsuarioAdministrador

Invoca validacion de
nombre de usuario

UsuarioAdministradorDAO

AdminSoportHibernate
UsuarioAdministrador

Tabla 33 Tarjeta CRC Clase UsuarioController
Nombre de la Clase: UsuarioController

Responsabilidad

Colaboracion

Define método Crear UsuarioDAO

Usuario PaginationHelper
Usuario

Define método Editar UsuarioDAO

Usuario PaginationHelper
Usuario

Define método Eliminar UsuarioDAO

Usuario PaginationHelper
Usuario

Define método Actualizar  UsuarioDAO

Usuario PaginationHelper
Usuario

Definicién método Ver UsuarioDAO

Usuario PaginationHelper
Usuario
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Usuarios
{ From dto }

Attributes
private String direccionip

private String direccionMac

Cperations
public Usuarios( )

public Usuarios( String direccionip )

public Usuarios( String direccionlp, String direccionMac )

public String getDireccionip( )

public void setDireccionlp( String direccionlp )
public String getDireccionMac( )

public void setDireccionMac( String direccionMac )

UsuariosDAO
{ From dao }

Attributes

public void create( Usal.‘l’:lio:’l'-'ssuarias)

public void editar( Usuarios usuarios )

public void remover( Usuarios usuarios)

Ppublic Usuarios find( Object id)

public List<Usuarios= findAll( )

public List<Usuarios> findRange( int range[0..*])
public int count( )

public Usuarios findDevice( String direccion!P)

<<interface>>
. ejbFacade
Serializable ]
{Fromio}
e current
Cpamtions UsuariosController
Mg {Fromjsf}
~
N Adibutes
= private DataModel items = null
K private int selecteditemindex

Coerations
public UsuariosDAO getEjbFacade( )

private UsuariosDAO getFacade( )

public void setEjbFacade( UsuariosDAO sjbFacade )

PaginationHelper
{ From util}

Attributes
private int pageSize

private int page

public PaginaﬁonHelpy:r'("?:fpageSize)
public int getiternsCount( )

public DataMode! createPageDatalModel( )
public int getPageFirstitem( )

public int getPagelLastitem( )

public boolean isHasNextPage( )

public void nextPage( )

public boolean isHasPreviousPage( )
public void previousPage( )

public int getPageSize( )

pagination

public DataModel

public UsuariosController( )
public Usuarios getSelected( )
public String prepareCreate( )
public String create( )

public String prepareEdit( )
public String update( )

public String destroy( )

public String destroyAndView( )
private void performDestroy( )
private void updateCurrentitem( )

public List<Usuarios> getListaHistorialUsuarios( )
private void recreateModel( )

public String next( )

public String previous( )

getitems( )

public
public

) )

~ One( )

llustracién 44 Diagrama de Clases UsuarioController
Tabla 34 Tarjeta CRC Clase UsuarioDAOHBM

Nombre de la Clase: UsuarioDAOHBM

Responsabilidad

Colaboracién

Invoca método create

UsuarioDAO
AdminSoportHibernate
Usuario

Invoca método update

UsuarioDAO
AdminSoportHibernate
Usuario

Invoca método Edit

UsuarioDAO
AdminSoportHibernate
Usuario

Invoca método
View

UsuarioDAO
AdminSoportHibernate
Usuario

Invoca método eliminar

UsuarioDAO
AdminSoportHibernate
Usuario
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UsuariosDAO
{Fromdao}

Attributes

AdminSoportHibernate
{ From template }

Qperations
public void create( Usuarios usuarios)

public void editar( Usuarios usuarios)

public voic remover( Usuarios usuarios)

public Usuarios finc( Object id)

public List<Usuarios> findAll( )

public ListsUsuarios> findRange( int range[0..*])
public int count( )

public Usuarios findDevice( String direccionlP)

Attributes

private Logger logger = Logger.getLogger(AdminSoportHibernate.class)

erations

public List findAll( Class claz) *
public Object findByPrimaryKey( Class clazz, Objectid)
public void delete( Object object)

public vaid deleteAll( Collection collection)

public void save( Object object)

public void saveOrUpdateAll( Collection collection)
public void update( Object object)

<<interface>>

Serializable
{Fromio}

Attributes

Qperations
AR

I
I
I
4 I
I
I
|

UsuarioDAOHBM
{From hibemnate }

Usuarios
{Fromdto }

Attributes

Qperations
public void create( Usuarios usuarios )

public void editar( Usuarios usuarios )

public void remover( Usuarios usuarios )

public Usuarios find( Objectid)

public List<Usuarios> findAll( )

public List<Usuarios> findRange(intrange(0."])
publicint count( )

public Usuarios findDevice( String direccioniP )

Attibutes
private String direccionlp

private String direccionMac

Qperations
public Usuarios( )

public Usuarios( String direccionlp )

public Usuarios( String direccionlp, String direccionMac )
public String getDireccionlp( )

public void setDireccionlp( String direccionlp )

public String getDireccionMac( )

public void setDireccionMac( String direccionMac )

llustracién 45 Diagrama de Clases UsuarioDAOHBM
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4.3 Diagrama Entidad Relacion
Los diagramas Entidad Relacion son herramienta de modelado para representar las
entidades, relaciones y atributos.

()

USERNAME
ID_DOCENTE
DOCENTE

ALUMNO

DESCRIFCION

SERVICIO pertenace H CATALOGO_PAGINAS 3

)

COMENTARIO

llustracion 46 Diagrama Entidad Relacion
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4.4 Diagrama Relacional

Este diagrama se utiliza para la gestion de la base de datos es un modelo de datos basado en
la l6gica de predicados y en la teoria de conjuntos.
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- MATTIND v MO )
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llustracion 47 Diagrama Relacional
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4.5 Diagramas de Secuencia
El diagrama de secuencia es un tipo de diagrama usado para modelar interaccion entre
objetos en un sistema.

4.5.1 Diagrama de Secuencia Deteccion de Dispositivo Movil

Daminio Punto de Accesn

Usuario Dispositivo Mavil

1. ingresar & frea del dominio

I
I
I
I
I
I
2. esperar nuevos clientes I

3 descubiripunto de acceso
|

4 detec:tal]I dispositivo m vl

llustracion 48 Diagrama Secuencia Deteccion de Dispositivo Movil

4.5.2 Diagrama de Secuencia Conexion del Dispositivo Mdvil a la Red

Detecdon de Digpositivo Serviclor
M dwil DHCP

Usuario Dispositivo mawi I Dispositivo de Interconexion
1: soligtar interconexion al clominio

. >

2. detedar dispositiva
<

|
|
|
I
L 3 so
|
|
|

igitar parametros de conekion
3.1 asignarn ip gateway, mascara de rec NS
< Foondraratmied ] | I

llustracién 49 Diagrama de Secuencia Conexién del Dispositivo Movil a la Red
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4.5.3 Diagrama Secuencia Envio de Formulario de Identificacion

% |dentificacion usuarioCortroller™, Alta

Usuario I
1: enviar formulario de identificad én I

|

|

|

|

2 enviarfusuaro, contrasena) I
__________________ ] |
|

I

3. validar{usuario, contrasefia)

4: registrar usuario

oo

L

L

llustracion 50 Diagrama Secuencia Envio de Formulario de Identificacion

4.5.4 Diagrama de Secuencia Reconocimiento de Direccion Mac

Serwiclor Reconocimiento de dispositivaC ontroller Alta Usuasio
DHCP Direcciones MAC

1: consultar tabla ARP

2 indicar direccdn MAC

3 consulta dire ccidén mac

|

llustracion 51 Diagrama Secuencia Reconocimiento de Direccion Mac
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4.5.5 Diagrama de Secuencia Asociacion de Dispositivo Mévil con

Usuario

Reconocmiento de MAC
con Usuario

X

Asociacion direccion Mac

Asociacio
nde perfil

dispositivoContraller | ‘

Alta Usuario

Usuaric %: enviar dire cciéon MAC reconocida |

1.1: consuttar d

reccidn MAC
-

-

U < 2 asignar usush

rio asociado

4.1: Interfaz de LIJsuario indica el tipo de perfl

==

|
I I4: Asocia perfil del usuario
|
|

llustracién 52 Diagrama Secuencia Asociacién de Dispositivo Mévil con Usuario

4.5.6 Diagrama Secuencia Servicio Dependiendo Tipo de Perfil

Adm inistrader Docente Alumno

1

2: Sistema dg

1

i

Sistema Consulta TT

Interfaz Grafica

__S;uﬁm'ar dispositive usuario no enooilltl aclo

gt

servicioC ontroller

I
1 I signar senico deacuerdo a perhl

fonsulta TT

3: Sistema de Consult

rT

il

llustracidn 53 Diagrama Secuencia Servicio Dependiendo Tipo de Perfil

[

TT 2011-0036

107

<>

ESCOM



Sistema de Administracion de Perfiles para Redes Moviles Basado en Dominios de Servicio

4.5.8 Diagrama Secuencia Caso de Estudio Sistem
Trabajos Terminales

XX X

a de Consulta de

Alumno Docente Adm inigtrador 1: consultar, visualizar TT SCTT
L
2 consultar, visualizar TT
>
3 agregar, eliminar TT
L

llustracién 54 Diagrama Secuencia Sistema de Consulta de Trabajos Terminales

4.5.9 Diagrama de Secuencia Administrador da Al

Interfaz
Grafica

Administrador Alumno Docents
1. agregar servicios

ta Servicios

servicioCont raller

2: actualizar

: [visualizar lista de servicip

4: visudifar lista de servicios

|
|
|
|
|
|
|
|
|
;
d

lista de servicios |

llustracion 55 Diagrama Secuencia Administrador Alta Servicios

4.5.10 Diagrama de Secuencia Administrador da Baja Servicios

Interfaz Gr

afica servicioC ontroller

Aclm inistraclor Alumno Docente
1: eliminar servigip

3 [w[sualizar lista de servigigs

=

4: visualizar listg le servicios

o

I
I
1
‘1‘: actualizar lista de servicio

llustraciéon 56 Diagrama Secuencia Administrador Baja Servicios
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4.5.11 Diagrama de Secuencia Administrador da de Alta Usuario

% % usuario ontroller

Usuaro Adminigtraclor

I
|
1: proporcionar datos (usuarn o dispositivo) I
|

2. Regigrar datos usuano

3. Usuario Registrado

4: Acceso habilitado < ‘IJ__I

) |

llustracion 57 Diagrama Secuencia Administrador Alta Usuario

4.5.12 Diagrama de Secuencia Administrador Elimina Usuario

% % usuarioC ontroller

Usuaro Acministrador

1: eliminar registro de usuario

D'Q
2 Usuario eliminado

3 Acceso denegado 'E: _____________ —|J_-|

llustracidn 58 Diagrama Secuencia Administrador Elimina Usuario

109 &>

TT 2011-0036 EERa



Sistema de Administracion de Perfiles para Redes Moviles Basado en Dominios de Servicio

4.5.13 Diagrama de Secuencia Solicitud de Desconexion del Sistema

% %
Dispositiva Ml Usuario

1: salir sistema

2. desconedar dispos

1.1: solicitar desconexion

m ol

llustracién 59 Diagrama Secuencia Solicitud Desconexion del Sistema
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4.6.Digrama de Colaboracién
El diagrama de colaboracion describe las interacciones entre objetos enumerando los

mensajes en el tiempo

4.6.1 Diagrama de Colaboracion Conexion del Dispositivo Mdévil a la Red

dispositivo m avil

_.,

usuario

1: detedar_dominio(envio de 351D +

3 solicitar conexién al dominio

2 detedar dispositivo m ol
G conectara lared

Dispositivo de |nterconexion

5 enviar(ip mascara de red, gateway DNS) *

4: solicitar pardmetros de conexién

Servidor DHCP

.‘_

llustracién 60 Diagrama Colaboracion Conexion del Dispositivo Mévil a la Red

4.6.2 Diagrama de Colaboracion Deteccion de Dispositivo Mavil

Lsuario

_..

2 ingresar

1. esperar__dientes

Dominio

dizpositivo m dvil

.‘_

3 descubrnr

+

Punto de Acceso

v

4. detedar_dispositivo

llustracién 61 Diagrama de Colaboracion Deteccion de Dispositivo Mavil
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4.6.3 Diagrama de Colaboracion Envio de Formulario de Identificacion

1: enviar_formulario_identi ficacian

-
usuario proce so de identificacian
+
2: envianusuaro,contra sefia) k4

llustracién 62 Diagrama de Colaboracién Envio de Formulario de Identificacion

3: validar_datos_usuario

5 usuario_noencontrado

usuarioC ontroller

Alta Usuario

4: usuario_encontrado

Usuaro Eegistrado

4.6.4 Diagrama de Colaboracion Asociacion de Perfil a Usuario

Proceso de |dentificacion

1: consultar_tipo_de_perfil_usuario

_..

dispositivosController

3: asignar_tipo_de_perfi

dispositivo mawil

i_

Asodacion de perfil de usuarnio

2: inclicar_perfl

v

llustracién 63 Diagrama de Colaboracién Asociacion de Perfil a Usuario
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4.6.5 Diagrama de Colaboracion Reconocimiento de Direccion MAC del

Dispositivo

v

1. consultar_tabla_arp

reconocmiento de direccion MAC

2 indicar_direcd on_MAC

A

senvidor DHCP

4: direccion_M AC _encontracda

v A

3 consulta_direccién_M AC

dispositivasC ontraller

5 direccion_M AC _noecontraca

alta usuanro

llustracién 64 Diagrama de Colaboraciéon Reconocimiento de Direccion MAC del Dispositivo

4.6.6 Diagrama de Colaboracion Asociacion de Dispositivo Movil con Usuario

reconocimiento de direccion MAC

1: enviar_direccion_M

_..

Asociacion de direccion MAC con usuario

S0 Indicar_perfil_de _usuario

v

2 con

interfaz de wsuario

A

4 asociar_perfil_a_dispositiva_m dvil

Asociacion de perfil con usuario

sultar_direcdon_MAC

usuariosController

- Alta Usuario

3 enviar_mac_dispostivo _noencontrade

llustracién 65 Diagrama de Colaboracion Asociacidn de Dispositivos Movil con Usuario
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4.6.7 Diagrama de Colaboracion Servicios Dependiendo Tipo de Perfil

Interfaz Grafica

1: asodar_servicio_de_acuerdo_a_perfil

2 asignar_servido

v

Usuario

Docente

+

P

3 asignar_ser

io

usuariosContraller

4: asignar_servicio

Adm inistrador

llustracién 66 Diagrama de Colaboracion Servicios Dependiendo Tipo de Perfil

4.6.8 Diagrama de Colaboracion Sistema de Consulta de Trabajos Terminales

3 consultar visualizar TT

Sigtem a de Consulta de Trabajos Teminales

_.,

Administradaor

* 1: consultar visualizar TT

Alumno

A

Docente

2 consultar visualizar TT

llustraciéon 67 Diagrama de Colaboracion Sistema de Consulta de Trabajos Terminales
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4.6.9 Diagrama de Colaboracion Administrador da Alta Servicios

Aclm inistracor Alumno Docente

. . . N 3 visualizar_lista_de_servicios
2: visuali zr_lista_de_servicios *

* 1. agrega_servicios *

serviciolZ ontroller

4. actyalizar_lista_de_servicdos

Interfaz Grafica

llustracion 68 Diagrama de Colaboracion Administrador da Alta Servicio

4.6.10 Diagrama de Colaboracion Administrador da Baja Servicios

Adm inigtracdor Alumno Docente

. . . B 3 visualizar_lista_de_servicios
2: visualizfr_lista_de_servicios *

+- 1: eliminar_sarvicios *

servicioC ontroller

4: actdalizar_lista_de_servicios

_..

Interfaz Grafica

llustracion 69 Diagrama de Colaboracion Administrador da Baja Servicio

4.6.11 Diagrama de Colaboracion Alta Usuario

2 regigtrar _dstos_usuario

1: proporcionar_datos
Usuario Adm inistrador usuarioController

+ 4: habilitar_acceso + 3 habilitar_usuario

llustraciéon 70 Diagrama de Colaboracion Alta Usuario
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4.6.12 Diagrama de Colaboracion Baja Usuario

Usuano

3 denegar acceso

Adm inistracor

_.. 1: eliminar _registro_de_us|

Liaric

+

2. usuario eliminado

llustracion 71 Diagram de Colaboracion Baja Usuario

usuarioC ontroller

4.6.13 Diagrama de Colaboracion Solicitud de Desconexion del Dominio

Interfaz Grafica

2: solicitar_cdesconexian

+

1 salir_del_sistema

Usiario

Dispositivo Interconexion

v

Dizspositivo Mol

3 desconedar_dispo sitive_mdwil

llustracidn 72 Diagrama de Colaboracién Solicitud de Desconexion del Dominio
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4.7 Diagrama de Actividades

Usiaio Dlsposilive 116 W Disposiivo de. de Dispodiivos Base de Datos P erfles Sistema de Consuia de Trabajos Teminales.

Ingresa al
Dominio

Betecta de Dominie
de Red
Solicita Parametros de
Conexisn

Asigna Pardmetros
=

Solicita
Conexin al
Dominio

Y B de Famuaro u.)

Consuta Nombra de
Usiao y Contrasefia

Vallda Informacién

Usuano Encortrado
Usuaiio No
Encontrade

Usiario asodado Consita
apeml Direccién MAC
asociada al
jsusrio
Usiario asodado
Dispositivo Mavi

Interfaz Grafica Indica
Peri de Lisuario

Consuta de Servdos
el Perfl del ususrio

Solicita acceso a
servicios

Intertaz Grafica Muestra
Lista de Senicios

e nistracior

?'cnnlu ae

Trab
\_Teminales /|

(m.rr.wa.)

Termnales

Actualizacion

( ) (!ul\nnud de Desconexidn )
Interfaz Grafica salr del sistema e

@<=
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4.8 Diagrama de Gantt
En el siguiente diagrama de Gantt mostramos las actividades con su respectivo inicio, finy
duracién con lo cual mostramos la organizacion del trabajo realizado para el desarrollo del
primer avance del Sistema de Administracion de Perfiles.

| B | R [ Biju1 07 ago "1 14 3o 11
a6 zmﬂemmi Duragién Comienzo Fin SIDILIMIXTJIV[S|DILIM[X[J]V]S DﬁIMIXIJl
: 81

5 | Definicion de Soluicion 3 dias miar 30/08/11 jue 010011

7 Amuitectura Logica 2 dias, wie 09/08/11 lun 120811

8 Definicion de Requerimisntos 5 dias, mar 130811 lun 1208/11

Hito: No =
1T | Investigacin de Antecedentss 7 dias lun 01/D8/11 miar 00811
2 = Definicion de Objetives ¥ 3 dias mié 10/0811 vie 120811 h—
Justficacion

3 Investigacion de Estado del Arte 5 dias jun 15/0811 vie T8I08/11 =

4 Propuesta de Sclucion 5 dias, lun 22/D8/11 vie 2608/11

& | Definicion de Modulos del Sistema 5 dias. vie 020011 jue 0BDO11

[] Estudic de Factibilidad 3 dias mar 20/08/11 jue 220011

10 Estudic de Tecnologias a Usar 1dia wie 23/0811 wie 230811

1 Diagramas de Caso de Uso 4 dias, lun 26/0011 jue ZaDai1

12 Diagrama de Clases 1dia wie 30/00011 wie 3V08/11

13 Diagrama Entidad Relazion 1dia lun 03710011 lun 021011

14 Diagrama Relacional 1dia mar 3410011 mar 41011

15 Diagramas de Secuencia 2 dias, mie 05110011 jue DEMDM11

16 Diagramas de Colaboracion 1dia wie 07710011 vie O7M10/11

17 Diagrama de Actividades 1dia lun 10710011 lun 1V10/11

18 Disefio de Interfaz 5 dias. mar 1171011 lun 17110011

10 Avances 2 dias, mar 18/10/11 mie 191011

20 | Revision de Documento 3 dias, jue 20010011 lun 24110711

21 | Entrega Documento TT1 1dia mar 2511011 mar 2510011

2 & Comecciones 7 dias mie 28/10011 Jue 011711

22 Elabaracion de Presentacion 4 dias vie 411711 miE 091111

IO Exposicién TT1 1dia fue 101111 fue 101

25 | Casrecciones 14 dias vie 1171111 mie 301111

28 [H Médule de Descubrimiento de Red 10 dias, lun 230112 vie 0210212

| Madule de Identficacion 10 dias lun D8/02/12 vie 170212

28 | Médulo de Servicios 5 dias. lun 2070212 vie 24/02/12

i) E Implementacion Senvicio Consulta 15 dias. lun 2770212 vie 16/03/12

de Trabajos Terminales

30 Maodulo de Prestacion de Senvicio & dias, lun 18/03/12 vie 23/03/12

3 Documentacion de Implementacion 7 dias, lun 2603012 mar 03/04/12,

2 Revisitn de Documento 1dia mie B4/04/12 mie D404/12]
N Comecciones 10 diag jue DB/D4/12 mié 18/04/12,

k] Pruebas 3 dias, jue 1304112 lun 23/04/12

S Enirega Documento TT2 1dia mar 24/04/12 mar 24/04/12

36/ | Documentoacion de Pruebas 4 dias mie Z5/04/12 lun 300412

T v | Comecciones 3 dias, mie 25/04/12 vie 27/04/12

3B/ Elaboracion de Presentacion 4 dias, lun 304112 jue D3105/12

38 Elaboracion de Manuales 3 dias vie 040512 mar 08/05/12

40 |3 Elaboracion de Video 3 dias, mie D052 vie 11/05/12

41 |3 Presentacion TT2 1dia lun 14/05/12 lun 14/05/12

llustracion 73 Diagrama de Gantt parte 1
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llustracion 74 Diagrama de Gantt parte 2
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[18 feb '12

ene "2
DIL[MIX[JTV]S

(28 ene 12 05 fab 12 12 fab 12
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[0 feb'12
DILIMIX[JTV]S
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llustracién 75 Diagrama de Gantt parte 3
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DB abr 12
JIVIS[D[L[MIXTJTVIS

15 abr '12
DIL[M[X[J[VI[S

E2abriz RO abr 12
D[LIM[X][JIVI[S|D[LIM[X]J[VI]S

Ey%yﬁl Imay 12 gy#
D[LIMIX]J[VIS DT%IMIKIJIUIS

=]

b

Tarea S Hio sxtemo ¢ Informe de resumen manl e ——
Division W TaEainaciva Resumen manual =
pm;_w Hita L] Hito inactvo I S0l el comienzo C
Fecha: mie 2504112 Resumen PE=======y Resumen inactivo v 1] Solofin
Resumen del proyecto Py Tarea manual [ e
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Pagina 14

llustracion 76 Diagrama de Gantt parte 4
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4.9 Disefno de Interfaz

En esta seccion se muestra la propuesta de algunas vistas para la interfaz del sistema que le
usuario podra apreciar desde su dispositivo movil.

Conocenos * Servicos ~ TablaARP = X Cemrar Sesion

((‘E’)) SISTEMA ADMINISTRADOR @&Q

Log-in October 2011
Usuario
S0 Mo Tu We Th Fr Sa
Contraseia 1
DN A 2 3 4 5[ 6 7| &
5}

9 10 11 12 13|14 15
16 17 18 19 20|21 22
23 24| 25| 26| 27 |28 29

e | BIENVENIDO AL DOMINIO EDUCATIVO

Administracion

- Proporciona tus datos:
Servicios

30 3

Control de Perfiles \

E-mail:
Tabla ARP .

i — Maximo 10
T Password:
Contrel Alumno rd caracteres:
Control Docente
Contrel Admintrador Acceder Cancelar
Instituto Politécnico I

llustracion 77 Interfaz Formulario de Identificacion

La imagen anterior muestra el formulario de identificacion para poder tener acceso a los
servicios que ofrece el dominio.
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La siguiente imagen muestra el catalogo de los alumnos registrados en la base de datos y
que por lo tanto tienen la posibilidad de consultar el servicio del dominio de red.

(1) SISTEMA ADMINISTRADOR Do

il e e
£5COM
Log-in October 2011
Usuario
Su Mo Tu We Th Fr Sa
Contrasefia |
(\, 2| 3 4 3| & 7| &
o 9 10 11 12 13 14 15
Registrarse Creer Nugvo
16 1718 19 20 21 22
Administracion CATALOGO DE ALUMNOS B 2125262089
Servicios 0 2
Control de Perfiles
NOMBRE EMAIL SEMESTRE

Tabla ARP
— JARIZ ANTONIO
S DELGADO jarizdelgado@hotmallcom | SEXTO S IX
Contral Dacente JORDAN
Control Admintrador

JOCELIN SALAS ) #

ADANA jsa_b31@hatmall com SEXTO Q7%

sd 5d sd juan@hosd SEXTO S fx

YAMIL OMAR

DELGADO vamildelgado®hotmail.com | SEXTO Q f X

GONZALEZ

llustracién 78 Catdlogo de Alumnos Registrados En la BD
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Capitulo 5

Implementacion
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5.1 Implementacion

La arquitectura propuesta a lo largo de este documento se ha implementado como caso de
prueba en el edificio de laboratorios nivel 2 departamentos de la Comision Académica de
Trabajos Terminales dentro de la Escuela Superior de Cémputo del Instituto Politécnico
Nacional. Se ubicara en este lugar debido a que es un area que permite brindarle servicio a
los diferentes tipos de perfiles, ademas de que como se ha mencionado se brindara el
servicio de Consulta de Trabajos Terminales, en este sitio es donde se realizan los tramites
de dichos documentos asi como su préstamo.

H —
ESCO| 1]
I

==l [

TITULACION CATT

llustracidn 79 Departamento CATT

La arquitectura se encargara de administrar perfiles para brindarles servicio a los usuarios
que se encuentren dentro del dominio.

Sala 14

=
=
=
-
~
=
-
=
"=
-

Electrdnica
Laboratorio
Electrdnica

Comision
Académica de
Trabajos
Terminalea

llustracién 80 Arquitectura del sistema
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La cobertura que alcanza el punto de acceso cubre planta baja, primer piso y segundo piso
como se muestra en la siguiente imagen.

I

[ [e—= — — |
s | —

| 36 mts ]

M
I
I

llustracion 81 Cobertura alcanzada por el punto de acceso

Como se especifico anterior mente en la definicion de solucion. La arquitectura consta de 4
maodulos por lo que a continuacion describiremos la implementacion de cada uno  de
ellos.

5.1.1 Implementacion del Mddulo de Descubrimiento de Red

Este es el modulo donde el dispositivo movil del usuario detecta la red inaldmbrica
disponible en el area donde se ubica, para posteriormente realizar la peticion de conexion al
dominio.

Para que esto fuera posible se instalo y configuro un router marca Linksys WRT54GL
como Access Point que sera el dispositivo que se encargue de conectar los dispositivos
moviles de los usuarios a la red.

llustracion 82 Router WRT54G
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Para la configuracion se le instalo al Punto de Acceso el firmware DD-WR

DD-WRT es un firmware no-oficial para Linksys WRT54G/GS/GL y otros routers 802.11¢g
basados en un disefio de referencia similar o igual al Broadcom. Puedes ver la
compatibilidad en Dispositivos Soportados. Todos estos routers estan disefiados para
utilizar Linux en el firmware oficial y su codigo fuente esta disponible bajo licencia GPL.

El firmware lo desarrolla la empresa BrainSlayer. Las primeras versiones de DD-WRT se
basaron en el firmware "Alchemy" deSveasoft Inc, que a su vez se basa en el firmware
original GPL de Linksys y en otros proyectos. (Aaron Aguilar Sanchez, 2006)

Se decidio6 trabajar con este firmware y no con el que trae por defecto el router, debido a
que nos ofrecia especificamente las herramientas adecuadas y necesarias para nuestra
arquitectura.

ERRRR R R IR RRN]

dd-wr*t:. .

Wireless

Wircless Status
MAC Address

llustracion 83 Firmware dd-wrt

En este modulo se configurara:

e Actualizacion del Firmware al dd-wrt
e EIl Nombre del dominio de red (SSID) este permitira a los usuarios identificar en sus
dispositivo movil la red mediante la cual proporcionaremos nuestro servicio.

Para actualizar el firmware del router y poder trabajar con el dd-wrt se deben de realizar los
siguientes pasos:

e Buscar la version de firmware compatible con el router que utilizaremos, en la
pagina oficial de DD-WRT
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Linksys WRT54GL 1.0/1.1

Initial flashing 'Mi

Generic' via web interface.

Give it at least 2 mins after reboot!

v24 preSP2 [Beta] Build 13064 (recommended) -

Mini-Build required for initial flashing via TFTP
Mini-Build required for initial flashing via WEB
Micro Generic

Micro Generic

Mini Generic

¥box no-kaid Generic

Standard Generic

Standard Generic

VoIP Generic

WEN Generic

llustracion 84 Descarga firmware compatible con router

Descargamos la opcion Mini Generic y la Standard Generic debido a que son

necesarios estos dos archivos .bin para poder actualizar por completo el firmware.

Posteriormente ingresaremos a la puerta de enlace predeterminado en el cual gracias

Upgrade

al firmware proporcionado por defecto por CISCO buscaremos en el mend la opcién
Administration, al desplegarse el menu de esta opcion buscaremos Firmware

TT 2011-0036
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LINKSYS by Cisco

Firmware Version: v1.0.00 build 005

Wireless-G Home Router with SpeedBurst  WRT54GH

Administration

Firmware Upgrade

Applications &

Setup Wireless Security Access Restrictions e Administration Status

I Firmware Upgrade

Please select a file to upgrade : ningln ...cionado
Start to Upgrade

Warning: Upgrading firmware may take a few minutes, please don't turn off the power or
press the reset button.

Upgrade must NOT be interrupted !

e
CI5CO.

llustracion 85 Actualizacion de Firmware

Ahora en la opcidn, seleccionar archivo buscaremos el archivo que descargamos llamado
Mini Generic para iniciar la actualizacion. El proceso tarda unos minutos y es importante
no interrumpir el proceso.

Una vez terminado el proceso realizaremos el mismo procedimiento ahora con el archivo
Standard Generic.

Al finalizar es posible configurar el punto de acceso con el firmware DD-WRT
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Setup

Basic Setup DDMS MAC Address Clone Advanced Routing VLANS Metworking EolIP Tunnel

WAN Setup

WAMN Connection Type
Connection Type Automatic Configuration - DHCP -
STP ) Enable @ Disable

Optional Settings

Router Name ADMIN_PERF Nombre del Punto de
Host Name ADMIN_PERF Acceso

Domain Mame

MTU Auto  ~ | 1500 Nombre del Dominio

Network Setup

Router IP
Local IP Address 1582 . 163 . 2. 1 . .z
Direccion Ip local
Subnet Mask 255, 255, 255, ]
Gateway 192. 168 . 2. 254 Mascara de subred
Local DNS 192 163 2 1 <
: ' : Puerta de enlace
Network Address Server Settings (DHCP) Predeterminado
DHCP Type DHCP Server -
DHCP Server @ Enable ) Disable
Start IP Address 192,168.2. 200
Maximurn DHCP Users 50
Client Lease Time 1440 minutes
Static DNS 1 0. 0. 0. 0
Static DNS 2 o, a., a., 0
Static DNS 3 0. 0. 0. 0
WINS o, a. a. 0
Use DNSMasgq for DHCP
IUse DNSMasq for DNS
DHCP-Authoritative
Time Settings
NTP Client @ Enable ) Disable
Time Zone UTC+01:00 -
Summer Time (D5T) last Sun Mar -last Sun Oct -
Server IP Name
Save Apply Settings Cancel Changes

llustraciéon 86Confiracion Router
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En la imagen anterior se muestra la configuracion del router, estableciendo el nombre del
dominio, nombre del punto de acceso, la direccion ip, la mascara de subred, local DNS y la
puerta de enlace predeterminado, serd en esta direccion donde ingresaremos cuando sea
necesario cambiar las configuraciones de dicho punto de acceso.

Cuando el dispositivo movil del usuario mediante el SSID de la red detecte el dominio y
efectle la peticion de conexion, serd en este punto cuando por medio de un codigo en ¢ que
utiliza Raw Socket obtendra la direccidn ip asignada al dispositivo en cuestion, asi como su
direccion mac.

Raw Socket

Un socket raw puede asociarse con un valor particular del campo Protocolo del paquete IP.
De este modo, todos los paquetes que se reciban que tengan ese valor especifico del
protocolo se pasaran al conector directo. Cuando el protocolo que se especifica al conector
es IPPROTO_RAW, necesariamente IP_ HDRINCL esta activo y, en ese caso, el conector
recibe todos los paquetes independientemente del valor de protocolo. Los conectores
directos pueden interceptar todos los protocolos IP de Linux, incluso protocolos como
ICMP o TCP que poseen un modulo de protocolo dentro del nucleo.

Cuando se recibe un paquete nuevo, se pasa a cualquier socket raw que haya sido asociado
a su protocolo. Posteriormente, el kernel también pasard dicho paquete a cualquier otro
manejador que pueda existir de ese protocolo.

En este tipo de sockets, Linux nunca cambia las cabeceras pasadas por el usuario (salvo
para rellenar algunos campos de valor 0). Esto es diferente de muchas otras
implementaciones de conectores directos.

e Los sockets raw son un nivel abstracto sobre la trama de red.

e No utiliza puertos, en los sockets crudos es el kernel el encargado de pasar la
informacién de un cierto protocolo a todos los sockets que estén escuchando el
mismo protocolo, no hay conexién de redes virtuales como tal. (The Raw Socket C,
2010)

A continuacion se muestra el codigo utilizado:

Este codigo muestra la funcion recibir trama se encarga de extraer la direccion mac y la
direccion ip.
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void recibirTrama(int packet_socket)

{

int tam,i;

fd_set fd;

struct timeval tt;

int val;

char datal[50],data2[50],sentencia[60];
char sentencia_sl[60];

FD_ZERO(&fd):;
FD_SET(packet_socket,&fd);
tt.tv_sec=0;

tt.tv_usec=2000;

val=select(FD_SETSIZE,&fd,(fd_set*)NULL,(fd_set*)NULL,&tt);

+28,ipDestino,4))

if(val==-1)
printf("");
else if(val)
{ tam= recvfrom(packet_socket,tramaRec,1514,0,NULL,0);
if(tam==-1)
perror("\nError al recibir\n");
else
{
{

printf("\n");

for(i=0;i<4;i++)
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{ printf("\n");
for(i=0;i<4;i++)
printf("%d ", tramaRec[i+28]);
printf("->");
for(i=0;i<6;i++)

printf("%.2x ",tramaRec[22+i]);

sprintf(datal,"%d.%d.%d.%d",tramaRec[28],tramaRec[29],tramaRec[30],tramaRec[31]);

sprintf(data2,"%.2x:%.2x:%.2x:%.2x:%.2x:%.2x" ,tramaRec[22],tramaRec[23],tramaRec[24],trama
Rec[25],tramaRec[26],tramaRec[27]);

sprintf(sentencia_sl,"SELECT * FROM usarios WHERE direccionlp="'%s' limit 1",datal);
mysql_query(conn, sentencia_sl);

res = mysql_store_result(conn);

if(res==NULL){
sprintf(sentencia,"insert into usuarios values ('%s','%s')",datal,data2);
mysql_query(conn,sentencia);

telse{
sprintf(sentencia,"update usuarios set direccionlp='%s'",datal);

mysql_query(conn,sentencia);
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void conectar()
{
char *server="localhost";
char *usuario="root";
char *password="root";
char *database="scanner";
conn=mysql_init(NULL);
if('mysql_real_connect(conn,server,usuario,password,database,0,NULL,0))
{
fprintf(stderr,"%s\n",mysql_error(conn));

exit(0);

mysql_query(conn,"delete from usuarios");//Borra a los usuarios
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Con la finalidad de mantener el proceso continuamente escaneando la red el codigo C
mostrado con anterioridad se incrusto en un script y se le dio permisos de ejecucion para
convertirlo en demonio para que se ejecute alternamente. Esto se logré de la siguiente
manera. (Foro Ubuntu, 2009)

e Incrustamos el cédigo C: Scanner2 en un script

#!/bin/bash

/home/yamil/script/Scanner?

e Posteriormente copiamos el script en la carpeta /etc/init.d
e Para saber en que nivel de ejecucidn ejecutamos el comando #runlevel
e Creamos el enlace simbolico con el siguiente comando

In—s /etc/init.d/script /etc/rc2.d/S98script

Una vez obtenida la direccién ip del dispositivo asi como su direccion mac el dispositivo
movil del usuario siempre y cuando cuente con un navegador de internet podra ingresar al
dominio de red asi como autentificarse para poder hacer uso del servicio ofertado.
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5.1.2 Implementacion de Maodulo de Identificacion

Este mddulo es el encargado de identificar el dispositivo mdvil del usuario asi como la
validacion de su nombre de usuario y contrasefia.

En primera instancia se realizara la identificacion del dispositivo movil mediante la
direccion ip y la direccion mac obtenidas en el modulo anterior. Las cuales se compararan
contra la base de datos, para verificar si es un dispositivo registrado.

Posteriormente se implementara un Portal Cautivo:

Un portal cautivo vigila el trafico HTTP y obliga a los usuarios a pasar por una pagina web
especial para poder tener acceso a la red. Este programa intercepta todo el trafico HTTP
hasta que el usuario se identifique. Dicho portal puede implementarse por medio de
hardware o software. (Cortez)

En nuestro caso lo implementaremos por hardware es decir por medio del punto de acceso.
Una mas de las razones por las que utilizamos el firmware dd-wrt ya que mediante
NotCatSplash nos permite la configuracion de un portal cautivo acorde a las necesidades
del sistema.

Para configurar nuestro portal cautivo ingresamos a la opcion del menu: Services
posteriormente a la opcion HotSpot:

Hotspot Portal

Sputnik
(((s PUTNIK

Sputnik Agent Enable @ Disable

Wifidog

.
7 wWifidog

e e e

Wifidog daemon Enable & pDisabie

Chillispot

Chillispot Enable @& Disable

Chillispot Local User Management

|
=

HTTP Redirect

HTTP Redirect Enable & Disabile

NoCatSplash

MoCatSplash & Enable Diisabile

llustracién 87 Eleccion de HotSpot
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Elegimos la opcion de NoCatSplash el cual configuramos como muestra la siguiente

imagen:

HoCatSplash
MaCatsplagh

Gateway [P Addr
Gateway Mame
Interface

Home Page
Homepage Redirection
Alawed Web Hosts
Document Root
Splash URL
Exclude Parts

MAL White List
Login Timeout
Verbasity

Route Cnly

SMTP Redirect
SMTE Redirect

@ Enable _' Disable
192 . 168 , 2, 1
FRLIEBAI
LAM -
http:/192, 168. 2. 235: 8080 Entrada index. jc

@ Enable ) Dizable
Jsplash, himl
htsp: /{192, 168, 2. 235: BOGDEntrada findex, js
25
aa400

2 =

@ Enable '_) Dizable

* Enable @ Dizable

2 T

llustracién 88 Configuracion Portal Cautivo

Después gue se le asigne una direccion ip al dispositivo movil, cuando el usuario ingrese a
su navegador, automaticamente aparecera una pagina web que solicitara el nombre de
usuario y contrasefia, con la cual el usuario esta registrado en el sistema. Al ser ingresados
dichos parametros estos seran comparados con la base de datos de usuarios registrados, asi
como con la direccién mac asociada con el dispositivo. Si estos coinciden con los registros
de la base de datos se le permitira al usuario acceso al dominio y servicio correspondiente.
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A continuacion se muestra la pagina que aparecera automaticamente al conectarse al
dominio, re direccionada por el portal cautivo.

Redireccién Automatica

(((D,)) SISTEMA ADMINISTRADOR
-
Acceso-Admin 5 : )
smrio Sistema de Administra
= I L0
Mi cuenta
PROPORCIONA TUS DATOS
Boletz:
Password: Miximo 10 caraeteres:
3
{OMidaste tu password?

e
o

LM WAV N

1
23456138
LRI 3R TR
R R
BAUBXOARD
»

llustracién 89 Portal Cautivo

PROPORCIONA TUS DATOS

Boleta:
Password: Iaximo 10 caracteres:

Olvidastz tu password?

llustracion 90 Formulario de Identificacion

Solicitud de nombre de usuario y contrasefia
del usuario para permitirle el acceso al servicio.
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5.1.3 Implementacion Mddulo de Servicios

Este mddulo se encarga de la administracion de los tipos de perfiles con los que cuenta el
sistema por lo que se desarrollo un sistema capaz de gestionar dichos perfiles asi como las
facultades que tendré este, dentro del sistema de trabajos terminales.

Como mencionamos, se trabajo con Java, JSF, SPRING y MYSQL para la gestion de los
usuarios y la implementacion del Sistema de Consulta de Trabajos Terminales.

Ll - v

((‘D))) SISTEMA ADMINISTRADOR

ESCOM

Acceso-Admin

Abril 2012
Usuaria
usang L Mg W W s Do
Contrazsfa 1

. 2 3 4 3 6 7 8
0 9 10 1 12 13 14 15
16 17 18 19 20 H 2

B M XDT BB
CREAR NUEVO ALUMNO

Boleta: 0
Contrasefia:

Correo

Canfirmacion de la direccion de correo:
Nombre:

Paterno:

Materna:

llustracién 91 Formulario Alta Alumno
CREAR NUEV ALLIINO Este es el formulario de registro de usuario alumno
Bolet: 0 ‘ en el que se le solicitard al alumno su nombre

Contraseia ' completo asi como su email para que el sistema
Coren © pueda enviarle un correo de confirmacién y hacerle
Confimariin d  ditceitn de core: ' llegar su nombre de usuario y contrasefia.

Nombre:

Paterno:

Waterno:

Registrar Alumno

llustracién 92 Formulario Registro Alumno
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El usuario recibira en su email el siguiente correo:

PROCESO DE REGISTRO SATISFACTORIO

= iocelinmati@qmail.com Agregar a contactos
Para jocelin.salas@live.com.mx

i’ Hermnos agregado este remitente a tu lista segura. De esta forma, siempre podrds ver lo que te ha enviado.

{(EEJ]} SISTEMA ADMINISTRADOR D>

ESCOM
REGISTRO DE USUARIOS

Hola YAMIL OMAR DELGADCO GOMZALEZ!!
Bienvenido(a) a Sistema de Consulta de Trabajos Terminales
La cuenta con la que podras ingresar a nuestro sitio y realizar consultas del contenido es

Correo. 232323

- —
Contrasefia: 322323 ‘_#,/’
Direccion Mac: null "]
Es muy importante que no olvides tu correo ni tu contrasefia EETCI 1 I

para que puedas gozar de los beneficios que te ofrece nuestro servicio. ‘w:‘t—d

Gracias por utilizar nuestro servicio TITLAGIDN GATT

llustracién 93 Confirmacién de Usuario y contrasefia
Como se puede ver en este correo se proporciona la contrasefia con la que podra acceder al
servicio.

(((;1))) SISTEMA ADMINISTRADOR o (Lo

£SCOM

Acceso-Admin . <o - » ;
Gl I.‘ﬁlstemn de Administracion de Perfil g Mo 0

I I LM W w oV o8 Do
i u |

. 2 B ) eS| BT B

@ 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 % 7 BB

Contrasefia

CATALGO DE ALUMNOS

NOMBRE BOLETA CORREO

Salss Aldana

2323 ildel " Y
Jocelin yamildelgado@hotmail.com y )

DELGADO z
GONZALEZ 2008600241 yamildelgado@hotmail.com S Ke
YAMIL OMAR

1

llustracidn 94 Lista de Usuarios Registrados
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Crear Nuevo

Crear nuevo alumno

CATALGO DE ALUMNOS

Catalogo de todos los alumnos registrados
NOMBRE BOLETA CORREQ .
s, ramiegaogromaicon S 2K en la base de datos del sistema

DELGADO .
GONZALEZ 2008800241 yemildelgade@hatmail.com 97 Ke
YAMIL OMAR

llustracién 95 Catalogo alumnos registrados

_‘ - Icono ver a mayor detalle los datos del alumno

"’ Icono editar los datos del alumno

Icono eliminar alumno

llustracion 96 Iconos editar, eliminar, ver

- - - X CemarSeson

() SISTEMA ADMINISTRADOR @60

Acceso-Admin ) o
Usuaria ISIstema de Administracion de Pe g foril2et2 0

I I W Me W WV WD
(N |

_ 23 4 5 6 7 8

@ 510 1 12 13 145
16 17 18 9 2 A4 2
B UL XD H DN
30

Contrassfia

PROCESO DE REGISTRO ALUMNO DISPOSITIVO

Alumne:  Selas Aldana Jocelin

MAC:

llustracién 97 Registro de Direccion Mac de dispositivo
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Para realizar la identificacion de la direccion mac de su dispositivo movil en la imagen
anterior se asocia a un usuario con la direccion mac de su respectivo dispositivo.

((c2y) SISTEMA ADMINISTRADOR S & 0

Acceso-Admin :
Abril 2012
Uzuario 0 [»]

Lu Ma M1 Ju VI 3 Do
Contrazefia I . 1

= 2 3 4 3 & T 8

9 3 10 11 12 1 14 15

16 17 18 19 20 M 22
CREAR NUEVO DOCENTE

Boleta: 0

Contrasefia:

Correo:

Confirmacian de |a direccién de correo:

Nombre:

Paterno:

Materno:

Cuandar
llustracién 98 Alta docente
CREAR MUEVD DOCENTE
Boleta: 0 ; A
. La imagen anterior muestra el
Contrasena: h . .
Coreo: . formulario de registro de usuario
Confirmacion de la direccién de correa. . docente. El registro docente seguira
Nombre: . el mismo proceso que el registro
Paterno: . alumno de igual manera se le enviara
Materno: . un correo de confirmacion al email
del docente.
Guardar

llustracion 99 Formulario de Registro Docente
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- - - X Cerrar Sesion

() SISTEMA ADMINISTRADOR @Lo
- TSCoM

Acceso-Admin . -
Usuario ISlstema de Adminis o

I ' Lu Ma M Ju VI 33 Do
1

. 2 3 4 & L3 7 ]

9 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 M 22

Abril 2012 o

Contrasefia

30
Crear Nuswo
CATALGO DE DOCENTE
1
NOMBRE BOLETA CORRECQ
! . . o AR
Cameto Arellanc Chadwidk 23233 jocelin.salas@live.com.max -
v
Moreno Cervantes Axel o ¥
Ernesto 232323 axel@hh.com i
) ! o F %
Soto Ramos Alejandro 2323238 comewo@hotmail.com -
L
1
llustracion 100 Lista de docentes registrados
Crear Muevo
CHTALGO DE DOCENTE
1
NOMBRE BoLET coRrEo Catalogo de usuarios tipo docente
a & .
Cameto Arellanc Chadwick 23233 jocelin.salas@live.com.mx -
Fy registrados que pueden tener acceso
Morenc Cervantes Axel oaoaza axel@hh.com ;C R a_l SIStema.
Ernesto )
o _o‘*
Soto Ramos Alejandro 2323238 comewo@hotmail.com -
v

REGRESAR

llustracion 101 Catalogo de docentes registrados
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((( 9 ))) SISTEMA ADMINISTRADOR @ (b 2]
- £ESCOoM
ﬁ::iso-Admin Sistema d o Abril 2012 o
A _J ' I . Lu Ma M Ju wvi sa Do
Comtrasella| 93]

: 2 budlatl sl bl
@ s 10

11 12 13 14
16 17 18 19 20
23 24 25 26 27
30

3R
BR G o -

CREAR NUEVO DOMINIO

Dominio: B >

Nombre(Titulo): I

Descripcion: b
Guardar

llustracién 102 Alta Dominio

CREAR NUEWVO DOMINIO
Dominio: =
Mombre(Titulo) =

Formulario que permite crear de
manera sencilla un nuevo dominio

Descripcion: *

llustracién 103 Formulario registro dominio

X Cerrar Sesion

((‘E’)) SISTEMA ADMINISTRADOR —~te

ESCOM
Acceso-Admin = z- i
Usuario Sistema de Administ o Abril 2012 °
Lu Ma M Ju VI $2 Do
Contrasefia . I - -

2) L3l L) a6l 8

@ 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26 271 28 28

30
Crear Nuevo
CATALGO DE DOMINIOS
1
DOMINIO NOMBRE DESCRIPCION
1 Consulta TTs Sistem de Consulta de Trabsjos [ 7
Terminales
www.google.com.mx buscados te permite 2 '0‘
? + ’ google
1
llustracion 104 Lista de Dominios registrados
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CHTALGO DE DOMINIOS

llustracidn 105 Catalogo de dominios registrados

((tl:l)) SISTEMA ADMINISTRADOR

Acceso-Admin

DOMINIO NOMBERE DESCRIPCION
1 Consulta TTs E‘ristell'na de Consults de Trabsjos
Terminales
WWW, le.com. max buscador te mite
rgoogle. . google per

usuario Sistema de Admi
Contrasafia I I
v
CREAR NUEVO SERVICIO
URL([web site):
Descripcion:
Dominia: 1
llustracién 106 Alta servicio
CREAR NUEVO SERVICIO
URL(web site):
Descripcion: *
< g >

llustracidon 107 Formulario de registro servicio

Lista de dominios que maneja el
sistema, en este caso solo
trabajaremos con uno que es
aquél que brindara el servicio de
Consulta de TTs, sin embargo el
sistema esta disefiado para
agregar y eliminar dominios sin
mayor dificultad.

ESCOM

Abril 2042
o n ]

Lu Ma M1 Ju VI 3 Do

2 3 4 3 & T 8

9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 X0 H 22

% T B N

Mediante este formulario es posible

dar

de alta un nuevo servicio

indicando en que dominio se ubicara.
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((Cl:li)) SISTEMA ADMINISTRADOR

Bee

EsScoM
Acceso-Admin E
= Abril 2012
Ma— Sistema de Adm o
Lu Ma M1 Ju oW
Contrasefia '
. 2 3 4 3 &
@ 3 10 1 12 13
16 47 418 15 20
B M BH KN
30
CATALGO DE SERVICIOS
WEB SITE DESCRIFCION DOMINIO
i Consults Trabajos Terminales waw.google. com. mx Q ."*
offf sdsdSD50 waww.google. com.mx o _”‘*
sdsd sdsd waww.google. com.mx o ."'x
Regresar

llustracion 108 Lista de servicios brindados

CATALGC DE SERVICIOS

WEB SITE DESCRIPCION DOMINIO
i Consults Trebsajos Terminales Www.goog le.oom.m Q
gfff sdsdSDSD Www.google. com.mx Q
sdsd sdsd Www.google. com.mx <
1
Regresar

llustracion 109 Catalogo de servicios brindados

R
L AR
3R

Servicios registrados que prestara el
sistema. Nuevamente es preciso
mencionar que con la intension de
probar la arquitectura Unicamente
se trabajara con un servicio. Sin
embargo se puede dar de alta o baja

mas de un servicio.

14 15
M B
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((‘CD)) SISTEMA ADMINISTRADOR _(._Q

ESCOM

Acceso-Admin 2 s i
Usuario Sistema de Administr o Abril 2012

Lu Ma M Ju VI Sa Do
Contrassfia ' . - 1
— 2 3l besl wello lue
0 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26 21 28 28
CREAR NUEVO USUARIO ADMINISTRATIVO

30
Usuario:
Password:
Activadad:  ADMINISTRACION DE ALUMNOS -
Descripcon:
Nombre:
Cuardar
llustracién 110 Alta usuario administrador
CREAR NUEVO USUARIO ADMINISTRATIVO AQUi pOdemOS observar el
Usuario: . formulario de registro de usuario
Password: . administrativo asi como la actividad
Miw@INISTR}\CION DE ALUMNOS D, que desempeﬁaré dentro  del
Descsipcon: . sistema.
Mombre: *
Cuandar

llustracion 111 Formulario de registro de usuario administrador

Gracias a la implementacion de los modulos antes mencionados, es posible administrar los
perfiles de los usuarios asi como el servicio que brindaremos teniendo con esto un control
de los usuarios registrados tanto alumno como docente o administrativo.
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5.1.4 Implementacion Mddulo de Prestacion de Servicio

Este Gltimo mddulo se encarga de la conexion entre el usuario y el servicio de consulta de
trabajos terminales, considerando las acciones a las que tendra acceso dependiendo de su
perfil, por lo que en la interfaz de cada usuario respectivamente solo se podran apreciar las
opciones a las que tiene acceso segun su perfil.

(((O))) SISTEMA ADMINISTRADOR
== ESCOM
Acceso-Admin —
Unario o April 2012 Pe)
l S Mo Tu W TR Pr m

Contred 1 2 3 4 s . 7
2 5 10 1 12 1B W

o 45 1% 17 18 13 ™ 21
2 N MU B X U B

Administracion 2. L2

Instituto Foltécnico q

llustracion 112 Sistema de Consulta de Trabajos Terminales interfaz usuario administrador del sistema

La imagen anterior muestra la interfaz para el usuario administrador quien podra gestionar
los usuarios que tengan acceso al sistema.

Servicios ~ TablaARP =~
(((D))) SISTEMA ADMINISTRADOR
a £SCOM
Acceso-Admin . e o . i
PR Sistema de Administracion de Perfiles o April 2012 o
Su Mo Tu We Th Fr S
Contrasefia I . - 4l Lol sl gl sl gl ez
= g 9 10 11 12 13 14
@ 15 16 17 18 13 20 21
22 23 24 25 26 27 28
Administrador CATT 29/,30

Instituto Politécnico

llustracion 113 Interfaz para usuario docente
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En la imagen anterior se pueden observar las opciones que podra visualizar el usuario
administrador de la catt o docente administrador como nosotros lo llamamos, el cual podra
gestionar los usuarios y los documentos de trabajos terminales.

Servicios ~ Tabla ARP ~

(1)) SISTEMA ADMINISTRADOR cco>n
e ESCOM
:A;::foso-Admm Sistema de o April 2012 P
Su Mo Tu WwWe Th Fr Sa
Contrasefia I 1 2| i3 | eS| LB L
— 8 9 10 11 12 13 14
@ 15 16 17 13 13 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30

Alumno

Instituto Politécnico

llustracion 114 Interfaz usuario tipo alumno

En esta imagen se puede visualizar la interfaz que vera el usuario tipo alumno el cual solo
podra realizar consultas de los documentos de trabajos terminales.

Gestion de Trabajos Terminales

mr—— Formulario de registro Responsable
NOMERE: |ANDRES ORTIGOZACY *
FECHA MODIFICACION: | 29/04/2012
ESTATUS:
CORREO: conreo®gmail.com
CARGO: ||EFE DEPARTAMENTO | =
FECHA CREACION: 29/04/2012

llustracién 115 Formulario Registro

Datos de responsable Registrado

ID RESPONSABLE: 11

HOMBRE ANDRES ORTIGOZA CAMPOS.
FECHA MODIFICACION:  04/28/2012 05:00:00
ESTATUS: true

CORREQ correo@gmail.com

CARGO; JEFE DEPARTAMENTO

FECHA ALTA; 0412872012 05:00:00

llustracion 116 Formulario Registro
Responsable
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Respansable sliminade satisfsactoriamens

CATALOGO DE RESPONSABLE

HOMERE CORREO CARGO

JOCELIN ajsoa

DR FLAVIO A. SANCHEZ GARFIAS correo@gmail.com  JEDE DEPARTAMENTO
DR LUZ NOE OLIVA MORENO correo@gmail.com  JEFE DEPARTAMENTO
ANDRES ORTIGOZA CAMPOS correo@gmail.com  JEFE DEPARTAMENTO

Catalogo de responsables registrado

o R
o AR
o A
a A%

llustracion 117 Lista de Responsables Registrados

ALT: PROFESOR

1D BOLETA
NOMBRE
CORREO:
ESTATUS: o

DEPARTAMENTO:  DEPARTAMENTO DE SISTEMAS 4  *

llustracion 118 Formulario Alta Profesor

ALTA PROFESOR DOCENTE

PROFESOR:  Chadwick Carreto Arellano w  *
DOCUMENTO: -

EGRESADO: eee v

llustracién 119 Registro de Profesor

TIPO DOCENTE

NOMBRE:

DESCRIPCION

llustracién 120 Formulario Agregar Rol
Profesor

ALTA RESPONSABLE

NOMBRE:
FECHA MODIFICACION
ESTATUS: [
CORREO:

CARGO:

FECHA CREACION

llustracion 121 Formulario Asociacion de

Responsable con Departamento

Este es el formulario con el que se daran de alta
profesores

Después de haber dado de alta un profesor se puede
asociar a este con un egresado y un documento mediante
este formulario.

Es posible agregara el rol que podran tener los profesores
es decir sinodal o director mediante este formulario.

Mediante este formulario se especifica el resposable del
departamento al que pertenece un profesor.
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ALTA DEPARTRMENTO

DEPARTAENTO:
DESCRIPCION
FECHA CREACION

RESPONSABLE:  YAMIL OMAR DELGADO GONZALEZ & *

llustracion 122 Formulario Alta
Departamento

ALTR GENERACION
ARO:
DESCRIPCION

llustracion 123 Formulario Alta
Generacion

ALTA EGRESADO

D
NOMBRE:
CORRED:

GENERACION: 8388 ~

llustracion 124 Formulario alta egresado

En este formulario se da de alta departamentos para
agrupar a los profesores con respecto a sus
departamentos.

Es posible dar de alta una generacion para poder asociar a
un alumno con su respectiva generacion

Se puede crear un egresado para posteriormente asociarlo
a su documento de tt.
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5.2 Pruebas

A lo largo de la implementacion del sistema se realizaron constantes pruebas
con los siguientes dispositivos.

Samsung Galaxy Mini

llustraciéon 126 Samsung Galaxy Mini

llustracién 125 Prueba del Sistema en Galaxy Mini

Tabla 35 Caracteristicas Galaxy Mini

Caracteristicas

Sistema Operativo Android 2.2
WiFi 802.11b/g/n
Resolucion 320x240 pixeles
Xperia Play

Tabla 36 Xperia Play
Caracteristicas

Sistema Operativo Android 2.3
WiFi 802.11b/g/n
Resolucion 654x480 pixeles
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llustracion 128 Prueba del Sistema en Xperia Play

Laptop Dell Inspiron 1545

Tabla 37 Caracteristicas Laptop Dell Inspiron

Caracteristicas |

Sistema Operativo Windows 7
Conectividad WiFi
Pantalla 15.6”° pulgadas

llustracion 129 Laptop Dell Inspiron

llustracién 130 Prueba del Sistema en DELL Inspiron
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BlackBerry 8520

Tabla 38 Caracteristicas BlackBerry 8520
Caracteristicas

Sistema Operativo v5.0.0.509
WiFi 802.11¢
Resolucion 320x240 pixeles

llustracion 132 BlackBerry 8520

llustracion 131 Prueba del Sistema en
BlackBerry 8520

Xperia X8

Tabla 39 Caracteristicas Xperia X8
Caracteristicas

Sistema Operativo Android 2.1
WiFi 802.11b/g/n
Resolucion 320x480 pixeles

[AN2.08 7 214

7 Walelolelolobilelal

- Poapron - o
L T o .
llustracion 134 Prueba del Sistema en
llustracién 133 Xperia X8 Xperia X8
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Las pruebas anteriores se realizaron sin dificultad y fue posible ingresar al
servicio que ofrece el dominio sin algun problema desde el navegador por
defecto que tienen precargados respectivamente los dispositivos antes
mencionados.

Es preciso mencionar que en el caso de BlackBerry el re direccionamiento
tardo unos segundos mas que en los demas equipos sin embargo el sistema
funciono correctamente.

Se realizaron una serie de pruebas en las que se reunidé a un grupo de 15
personas a las cuales se les brindo servicio por medio de sus dispositivos
moviles, ya sea teléfono movil o laptop en los cuales se logro la correcta
conectividad con cada uno de ellos.

En la siguiente tabla se menciona algunos de los diferentes tipos de
dispositivos que participaron en la prueba.

Sistema Perfil Actividad
Operativo
Samsung CEIEVEA Android 2.3.4 Alumno Consulta de Trabajos
Ace Terminales

Sony SN Android 2.1 Alumno Consulta de Trabajos
Xperia X10 Terminales

Toshiba SELCIER Windows 7 Administrador Alta Alumno
A215-S4747

Samsung €EIEVeA Android 2.2 Administrador ~ Alta Docente

Tab

Iphone 4 i10S (iPhone OS) Docente Alta Egresado

Compag mini 700 Windows XP Docente Alta Profesor
BlackBerry =68 5.2.0.4.7 Docente Alta Documento Trabajo
9790 Terminal

llustracién 135 Concentracion de Pruebas realizadas

Con los resultados obtenidos se pudo comprobar el correcto funcionamiento
del sistema asi como el cumplimiento de los objetivos planteados y de los
requerimientos definidos.
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Conclusiones

Durante el analisis y disefio de este trabajo terminal, se plantearon las bases tedricas para
poder implementar un sistema que busca emplear los principios de ubicuidad.
Posteriormente en la fase de implementacion y pruebas se pusieron en marcha estas bases
tedricas para conseguir un sistema que no solo utiliza las redes inalambricas y la
conectividad que cada dia es tan comun, se encarga de difundir y compartir informacion ya
que esta informacion de no ser compartida se vuelve indtil e inerte.

Por lo que esta arquitectura no solo prueba los beneficios del computo movil si no que
cumple su objetivo de aprovechar los recursos que tenemos a nuestro alcance en la
actualidad, como son los dispositivos mdviles para presentarle al usuario un servicio de
tipo educativo, ya que no es posible decir que los dispositivos madviles no se explotan como
deberia, si no que no se explotan en el ambito educativo como deberia, y no se aprovechan
todos sus beneficios, por lo que este modelo cumple con su objetivo.

Cabe mencionar que a lo largo del desarrollo de este trabajo terminal se aprendieron nuevos
conocimientos y se aplicaron gran parte de los conocimientos adquiridos durante la carrera.

156
TT 2011-0036

<>

ESCOM



&

Sistema de Administracion de Perfiles para Redes Moviles Basado en Dominios de Servicio

Trabajo Futuro

Se pretende realizar la implantacion de la arquitectura propuesta dentro de la Escuela
Superior de Computo, ya que a pesar de que se encuentre en fase de pruebas, este modelo
se puede convertir en una herramienta de gran utilidad para los estudiantes.

Integrar mas dominios y servicios para tener una arquitectura mas compleja y que no solo
brinde un servicio para los estudiantes, si no que puedan tener diferentes servicios desde su
dispositivo movil con tan solo conectarse a un dominio diferente.

También es posible pensar en llevar este sistema a diferentes &mbitos, ya que no solo
resulta atil dentro de ambientes educativos, y se considera la posibilidad de implementacion
en sitios como restaurantes, hospitales, centros comerciales asi como entornos culturales
COMO MUSEO0S.

Es importante también considerar como una mejora futura, integrar la parte de seguridad,
para garantizar que el usuario al que se le ha otorgado el acceso, efectivamente sea quien
dice ser y tener un modelo mas completo e integro.
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Glosario

ARP: El Address Resolution Protocol (protocolo de resolucion de direcciones) para la
resolucion de direcciones en informética, es el responsable de encontrar la direccion de
hardware que corresponde a una determinada direccion IP.

Direccion MAC: Es un identificador de 48 bits que corresponde de forma Unica a
una tarjeta o dispositivo de red. Se conoce también como direccion fisica, y es Unica para
cada dispositivo. Estd determinada y configurada por el IEEE (los Gltimos 24 bits) y el
fabricante (los primeros 24 bits) utilizando el organizationally unique identifier. La mayoria
de los protocolos que trabajan en lacapa 2 del modelo OSlusan una de las tres
numeraciones manejadas por el IEEE: MAC-48, EUI-48, y EUI-64, las cuales han sido
disefiadas para ser identificadores globalmente Unicos.

DHCP: EI protocolo de configuracién dinamica de host (DHCP, Dynamic Host
Configuration Protocol) es un estandar TCP/IP disefiado para simplificar la administracion
de la configuracion IP de los equipos de nuestra red.

DLS: Tecnologia que permite una conexion a una red con mas velocidad a través de las
lineas telefonicas.

Dominios: espacios limitados dentro de los cuales existe cierta conexion entre dispositivos.

Domdtica: Se entiende por domdtica al conjunto de sistemas capaces de automatizar una
vivienda, aportando servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y comunicacion, y
que pueden estar integrados por medio de redes interiores y exteriores de comunicacion,
cableadas o inalambricas, y cuyo control goza de cierta ubicuidad, desde dentro y fuera del
hogar.

Espectro  Radioeléctrico:  distribucion  energética del conjunto de las ondas
electromagnéticas.

Inteligencia Ambiental: Se refiere a los entornos electrénicos que sean sensibles y
receptivos a la presencia de la gente.

Intranet: es una red de ordenadores privados que utiliza tecnologia Internet para compartir
dentro de una organizacion parte de sus sistemas de informacion y sistemas operacionales.

Ley de Moore: Gordon Moore afirmo que la tecnologia tenia futuro, que el nimero de
transistores por unidad de superficie en circuitos integrados se duplicaba cada afio y que la
tendencia continuaria durante las siguientes dos décadas
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SMS: sistema de mensajes de texto para teléfonos maéviles

Stylus: Lapiz optico, utensilio para escribir, 0 una pequefia herramienta para alguna otra
forma de marcar o dar forma.

WAP: Protocolo de aplicaciones inalambricas es un estandar abierto internacional para
aplicaciones que utilizan las comunicaciones inalambricas, p.ej. acceso a Servicios
de Internet desde un teléfono movil.
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