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INTRODUCCION.

¢, Qué es la industria de la construccién?

Debido a la demanda del sector productivo que generan los proyectos
constructivos, en virtud de reducir tiempos y liberacion de espacio en obra civil, el
hombre por medio del trabajo mecanico y organizado, dio pie a la industrializacion.

Hoy en dia uno de los medios mas importantes para la comunicacién de vias
terrestres y comercio es la forma de traslado en menor tiempo, con lo cual el ser

humano ha trascendido construyendo viaductos elevados.

Particularmente los viaductos elevados son un conjunto de elementos
prefabricados, por lo tanto, para agilizar la inauguracion de los mismos, se han
instalado plantas prefabricadoras que permitan optimizar la produccién con
sistemas constructivos que cumplan con los estandares de calidad, el cual es un
factor primordial para garantizar la funcionalidad en su vida de servicio de los

Mmismaos.

En el presente trabajo menciono la importancia de la Supervision; el cual forma
parte del sistema de control de calidad y transmito la experiencia obtenida de las
actividades que desempefié como supervisora de aseguramiento de calidad en
cada etapa del proceso constructivo de un elemento prefabricado — prelosa, para

el proyecto Viaducto Bicentenario del Estado de México.

El objetivo de ésta memoria es dar a conocer el seguimiento para el
aseguramiento de calidad iniciando con los materiales, hasta el producto
terminado de las prelosas, basandome en sus especificaciones particulares y
apoyandome en normatividad nacional e internacional para garantizar su

durabilidad en su vida de servicio.
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CAPITULO 1
CURRICULUM VITAE.

Rocio Ivette Vargas Pérez

Adolfo Lopez Mateos.
Atizapén de Zaragoza, Edo. de México

NuUmero de Mévil: 044-55-10-72-01-92
E-mail: ivetch@hotmail.com

1.1 Experiencia laboral.
Abr. 2010-Nov 2010 Servicio social. (7 meses)
» Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura, Unidad Tecamachalco.
Departamento de fotografia.
Nov. 2011-Mar 2012 Préacticas profesionales. (4 meses)
» PRETENCRETO, S.A. de C.V.
Proyecto: Autopista Urbana Norte “San Antonio — Cuatro Caminos”.
Jun. 2011-Nov 2014 Supervisor de control y aseguramiento de calidad de
elementos prefabricados pretensados y postensados. (3 afios, 4 meses)
= Consultoria RIOBOO, S.A. DE C.V.
Proyecto: Autopista Urbana Norte “San Antonio — Cuatro Caminos”.
Tramo | Toreo de Cuatro Caminos — Palmas.
Tramo Il Palmas — Alencastre.
Tramo Il Alencastre — San Antonio.
Proyecto: Rehabilitacion Integral de la Fuente de Petréleos y su Entorno.
Proyecto: Via de Comunicacion Urbana de Peaje “Vialidad Elevada Luis
Cabrera”.
Proyecto: Viaducto Bicentenario Estado de México 12 Etapa, Tramo | “Toreo de
Cuatro Caminos-Tepalcapa-Tepotzotlan™.
Sub-Tramo | El Toreo de Cuatro Caminos — 1° de Mayo.
Sub-Tramo Il 1° de Mayo — Gustavo Baz.
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Sub-Tramo Ill Gustavo Baz — Lomas Verdes.
Nov 2014 - Jun 2015 Jefa de control y aseguramiento de calidad de anillos
prefabricados, division tlineles. (7 meses)
. PRESFORZA, S.A. DE C.V.
Proyecto: Tunel Emisor Poniente 1.
Jul 2015 - Jun 2016 Supervisor de control y aseguramiento de calidad de
elementos prefabricados pretensados y postensados. (11 meses)

= Constructora de Proyectos Viales México, S.A. DE C.V. Grupo OHL.

Proyecto: Libramiento Elevado Puebla “Outlet — Estadio Cuahutemoc”.
Ago0.2016 — Oct 2016 Auxiliar de Administracion (3 meses)
= Construcciones Especializados en Acero y Aluminio, S.A. DE C.V.
Proyecto: Forum Cuernavaca.
Nov.2016 - Actual Supervisor “B”. (11 meses)
= Dirac, S.A. DE C.V.
Proyecto: Tunel Emisor Poniente Il
Proyecto: Canal Emisor Poniente.
1.2 Descripcion de actividades.
Gabinete:

= Tomay revelado de fotografias, para montaje de exposiciones.

= Archivo de documentacion, generada en el departamento de fotografia.

= Archivo de informacion generada por la prefabricadora PRETENCRETO.

» Revision e interpretacion de especificaciones de proyecto, Términos de
Referencias de obras y servicios.

» Revision de acreditacion de laboratorios ante EMA, informes de calibracion
de equipos, pruebas realizadas y certificados de calidad de la materia
prima; respecto a especificaciones de proyecto para su utilizacion.

» Revision de las actas para la apertura técnica, econdémica y fallos; contratos
de obras y servicios.

» Revisidon de Estimaciones, facturas de Obras y Servicios; para tramite de

autorizacién y pago correspondiente. Revision de Estimaciones de Ajuste
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de Costos de Obras y Servicios; para tramite de autorizacion y pago
correspondiente.

Revision, recepcion y control documental.

Elaboracion de formatos e informacion de soporte en sus diferentes etapas
del proceso de fabricacion de los elementos supervisados incluyendo
anillos prefabricados.

Elaboracion y actualizacidén de reportes semanales para avance de obra.
Elaboracion de Estimaciones.

Integracion de soporte para Auditorias Externas y del Expediente Unico
Interpretacion y correccion de planos de proyecto para elaboracion y
autorizacion de planos de taller.

Manejo de informes para la determinacion de pruebas realizadas al
concreto premezclado en estado fresco y endurecido.

Cotizacion de pruebas realizadas a la materia prima.

Conciliacion de nameros generadores.

Redaccion y elaboracion de minutas por incumplimientos en obra.

Supervision de procesos constructivos en apego a normatividad mexicana e
internacional: NMX, ONNCCE, RCDF-04, NOM, SCT, ASTM, AASHTO,
ACI, AWS.

Verificacion en tiempo real de procedimiento constructivo contra planos de
proyecto y avance estimado. Por ejemplo: Verificacién de acero de refuerzo
fuera y dentro de molde, inspeccion fisica y geométrica de moldes y
conciliacion mediante brigada de topografia para su autorizacion. Revision
de identificacion, orientacion, detallado en piezas terminadas, colocacion de
concreto premezclado (Requisitos para el concreto en estado fresco y
endurecido). Verificacion de médulo de elasticidad o de Young en acero de
presfuerzo, para elementos pretensados.

Recorridos de obra, para inspeccion de avances.

Autorizacion para liberacion a cobro y envio a obra.
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Linea de produccion:

Control de calidad durante los procesos constructivos de las dovelas, en
apego a normatividad y especificaciones de proyecto:

Inspeccidn fisica (limpieza) y geométrica de moldes.

Verificacion de armaduras de acero de refuerzo.

Verificacion de recubrimientos de armaduras dentro de molde.

Concreto premezclado (Requisitos para el concreto en estado fresco y
endurecido).

Revision del acabado aparente, rotulacion y estado fisico de las dovelas

para almacenamiento y autorizacion para liberacion de las mismas.
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LOS PREFABRICADOS DE CONCRETO.
2.1 Antecedentes Historicos de los prefabricados.

Joseph Aspdin y James Parker
patentan el "Cemento Pértland”
Obtenido de la calcinacion de
una caliza arcillosa.

Se realiza el
primer
embarque
del Cemento
Portland.

Eugenio Freyssinet
"padre del concreto
presforzado” establece la
| teoria del presfuerzo y

| abre la primera fabrica de
| concreto pretensado en

| Montarguis.

M

El Ing. Alberto Dovali

La American Standard for
Testing Materials (ASTM),
publica por primera vez

sus estandares de calidad
para el cemento Portland.

Jaime, es condiderado
como el iniciador del
concreto presforzado.
La primera estructura
de concreto reforzado
fue el puente Zaragoza
sobre el rio Catalina en

CAPITULO 2

Se funda ANIPPAC
Asociacion Nacional
de Industriales del
Presfuerzo y la
Prefabricacion A.C.

Seinicia la

construccion
del Viaducto
Bicentenario.

Se inicia la
Monterrey, basandose construccién del
en vigas "I" Libramiento
postensadas. Elevado Puebla.
e . R
Se instala .
PRESFORZA. E
Gran Bretw'a EW’ M‘a-‘-&. Eslagos Urioos Frarca Mo Mexico Mamco Manico Maxico
QA 2 oTg V4 ST= 1O 10507 o T4/ MWI0R 20 4
1845 18- i % | 96 i o100 ;
Gran Bretata Estacos Unioos Maxico Frarcm Maxico Mauco Maxco Mexico Mexico
Se instala
PREMESA. Seinicia la
Isaac Johnson EnCd co:itmocim de
obtiene el 4 la Autopista
Hidalgo, -
prototipo del Nuevo Leén M’mﬂco‘
cemento se instala la AT
,"C'°|_°°kg‘r? primera vwbou T
| e 1ebrica para Se instala la — i
l la produccion primera RS
de cemento. empresa
prefabricadora .
VIBOSA. Se inicia la
construccion
La compania de la Autopista
Coplay Cement Urbana Norte.
produce el -
primer cemento
Portland
Se inicia la
construccion del
Circuito Exterior
Eugenio Freyssinet ~Mcnuq‘uensa.
construyé el primer g
puente pretensado
con elementos
prefabricados, como
las losas que unian
las vigas.
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2.2 Descripcion general.

Un prefabricado de concreto, es un elemento que no fue fabricado en obra;
generalmente es producido en serie, pues comparten las mismas caracteristicas
definidas en proyecto. Pueden reforzarse con acero de refuerzo o acero de

presfuerzo.

El concreto presforzado consiste en transmitir esfuerzos provocados a través de la
adherencia del acero de presfuerzo al concreto, para contrarrestar las cargas a la

cual se va a someter un elemento estructural durante su vida de servicio.

Durante mi experiencia laboral colaboré en dos métodos que se utilizan en

prefabricados de concreto presforzado. A continuacion, describo los métodos:

\m ,
2
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2.3 Clasificacion y caracteristicas.
2.3.1 Pretensados.
Los elementos prefabricados presforzados pretensados, son aquellos en donde:
» El acero de presfuerzo, se tensa previo a la colocaciéon de concreto.
» Es necesario mesas de tensado o anclaje, con la capacidad suficiente para
resistir la fuerza de tensado.
= Se utiliza en la fabricacion de elementos en serie.
» Puede disminuir las secciones de los elementos prefabricados.
» Eltensado de los torones se realiza con gatos hidraulicos tipo monotoron o
multitorén.
» Se puede corregir la trayectoria del torén tensado, en caso de ser
incorrecta.
» Los torones pueden ser enductados, segun lo que especifique proyecto,

con la finalidad de controlar los esfuerzos durante la etapa de servicio.

—

llustracion 1. Aplicacion de carga con gato de tensado tipo monotordn, en tensado del acero de presfuerzo.
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2.3.2 Postensados.

Los elementos prefabricados presforzados postensados, son aquellos en donde:

El acero de presfuerzo, se tensa después de que el concreto endurecido
alcanza su resistencia, para la cual fue disefiado.

La etapa de tensado, principalmente se realiza en obra.

En planta prefabricadora no requiere de mesas para realizar el tensado,
pues se puede realizar fuera o dentro de molde.

Se requiere de ductos metalicos ahogados, para poder controlar la
trayectoria del acero de presfuerzo.

Una vez realizado el postensado se inyecta mortero, para evitar la
oxidacion del acero de presfuerzo.

Se requiere de acero estructural como anclaje en los extremos de los
ductos, para poder resistir las cargas de tensado.

El tensado de los torones se realiza con gatos hidraulicos de multitorén.

llustracion 2. Postensado de acero de presfuerzo con gato de tensado tipo multitordn.




2.4 Grupo Rioboo.

Hace 30 afios se inicio lo que actualmente es el Grupo Rioboo; al princio la
empresa Rioboo, S.A. de C.V. comenzd su actividad profesional con el objetivo de
desarrollar el disefio estructural para proyectos de construccion de obras de
ingenieria civil. El campo de trabajo se amplio con el correr de los afios, creandose
nuevas empresas asociadas, las que en la actualidad ofrecen servicios de
planeacioén, disefio integral, gerencia de proyectos, supervision de la construccion,

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

investigacion y otros rubros relacionados con la ingenieria.

En la actualidad, el Grupo Riobdo esta constituido por cinco empresas.

mas

Riobdo, S.A. de C.V.- Disefio integral de proyectos de ingenieria.

Jorod, S.A.- Disefo estructural.

Consultoria Riobo6o, S.A. de C.V.- Coordinacion y supervision de la

construccion de obras publicas.

Ingenieria Riob6o, S.A. de C.V. - Servicios de gerencia de proyectos —

direccion, coordinacion y supervision de la construccién de proyectos

privados.

Presforza Ingenieros, S.A. de C.V.- Servicios de refuerzo de estructuras

existentes.

MIXCOA(

Google

Museo Frida Kahlo

llustracion 3. Ubicacion de consultoria Riobdo.
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2.5 Obrascon Huarte-Lain, Grupo OHL.

OHL Meéxico inici6 sus actividades en el afio 2002 y forma parte de OHL
Concesiones, S.A. que a su vez se integra en el Grupo OHL, cuyo origen se
remonta a empresas con mas de un siglo de actividad en la industria de la
construccion en Espafia y que hoy dia esta presente en 30 paises de los cinco
continentes.

Gracias a un crecimiento continuo se ha consolidado como una de las principales
operadoras de infraestructuras de transporte en el pais, liderando el sector en el
area metropolitana de la Ciudad de México, tanto por el nimero de concesiones

asignadas como por kilbmetros de autopistas administrados, como son:

Autopista Atizapan-Atlacomulco Libramiento Elevado de Puebla
Autopista Urbana Norte Supervia Poetas
Circuito Exterior Mexiquense Viaducto Bicentenario

? OHL

MRECTOR GEMERA,
DL Do S0N CONSTRUCCION

ESTRUCTURA PARA LA GESTION DE
SEGURIDAD ¥ SALUD, MEDIO AMBIENTE ¥
CALIDAD

CHRECTONA DL AREA
DeRECT
TERRITORIAL
lele de Obro o
Garenhe de UTE
Taneias Responsalale de
Preyvergdn o= Biewgos
Labarales, Meds Ambisnts y
ALhan i aidn l —alidad dod drea
. | .
'! .
'
g :
'
i L I
s nidad de Gestidn umicsd de Geslign Umidad de
Ambeental de |la Cabidad PFrewencin de
| Ristgess Lahorades
Oficina I

Produccidn Cormpras | 1

Aseguramienta de b Cantred de calidad
calscing

Edonica

llustracion 4. Organigrama.
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CAPITULO 3.

PARTICIPACION EN PROYECTO VIAL DE SUPERVISION DE CALIDAD EN
PREFABRICADOS.
3.1 Proyecto Viaducto Bicentenario Estado de México.

3.1.1 Descripcion del proyecto.
El proyecto del Viaducto Bicentenario dio inicio el 07-05-2008; es una autopista
elevada que se construyo sobre el Periférico Norte de la Zona Metropolitana del
Valle de México, hasta el kilometro 44 de la Autopista México-Querétaro, con una
longitud total de 32 Km.
Tiene distribuidores viales en Cuatro Caminos, asi como en las avenidas Rio San
Joaquin, Gustavo Baz, Lomas Verdes y Circuito Ingenieros. Mas al norte, los
automovilistas se pueden incorporar en Santa Monica, Valle Dorado, Calzada
Vallejo, Lago de Guadalupe, Perinorte, Autopista Chamapa-Lecheria, Loépez
Portillo y Tepalcapa.
El proyecto esta estructurado en tres Etapas:

» Etapa I: Consiste en un viaducto con caracter reversible de 22 Km, entre el

ex-Toreo y Tepalcapa.
» Etapa ll: Se ejecutard un segundo viaducto en paralelo una vez alcanzado
el maximo aforo vehicular.

= Etapa lll: Se prolongaran 10 Km ambos viaductos.
La Etapa | fue dividida en los siguientes 5 tramos:
Tramo |: Del Toreo de Cuatro Caminos a Lomas Verdes, con una longitud de 4Km.
Tramo II: De Lomas Verdes a Santa Monica, con una longitud de 5 Km.
Tramo lll: De Santa Mdnica a Valle Dorado, con una longitud de 3 Km.
Tramo IV A: De Valle Dorado al Lago de Guadalupe.
Tramo IV B: Del Lago de Guadalupe a Via Lopez Portillo.
Tramo V: Del Lago de Guadalupe a Tepalcapa, con una longitud de 3 Km.
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llustracion 5. Ubicacidn del Viaducto Bicentenario.
Los elementos prefabricados que conforman el Viaducto Bicentenario son:

Zapatas-Columnas, Trabes de Carga, Trabes de Apoyo, Cabezales, Bambinetos,
Prelosas y Guarniciones.

llustracion 6. Viaducto Bicentenario.
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3.2 Elemento prefabricado (prelosa).

Son elementos estructurales (losas TT inversa), su funcién es la de recibir las
cargas dinamicas y puntuales (axiales o excéntricas) en su vida de servicio y
transmitirlas a las trabes y al sistema estructural.

3.3 Especificaciones.

Son las caracteristicas a cumplir en los materiales y procesos de fabricacion a fin
de garantizar los valores idealizados de célculo para el cual fue disefiado.

En jerarquia de cumplimiento deben considerarse principalmente.

Cuando no exista una referencia valida se deberd hacer uso de la normativa
segun las mismas especificaciones describan, ya sea nacional o internacional.

A continuacion, se menciona lo mas importante y la base para llevar a cabo una
adecuada supervision durante la fabricaciéon de prelosas presforzadas.

Las especificaciones para su consulta se dividen en:

o Especificaciones de concreto.

El concreto hidraulico fresco y endurecido debe cumplir con la norma mexicana
NMX-C-155-ONNCCE-2004; con las especificaciones y métodos de prueba para
concreto hidraulico para uso estructural definidas en NMX-C-403-ONNCCE-1999 y
con los requisitos de durabilidad contenidos en las mismas y en las Normas
Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de Concreto, del
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal 2004.

El control de calidad de los materiales empleados, lo efectuara un laboratorio
capacitado para efectuar las pruebas. La calidad del concreto endurecido se
verificard en un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA).

a) Cemento Portland.

Debe cumplir con la norma NMX-C 414-ONNCCE-1999 y con las especificaciones.
b) Agregados.

Deben cumplir con la norma NMX-C 111-1988. EI T.M.A. es de %".

Los agregados gruesos seran del tipo calizo con densidad de 2.5 Minimo y
absorcion de 1.5% Maximo.
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A fin de comprobar su uniformidad o variacion de sus caracteristicas que pudieran
modificar o anular su utilizacién, se toman muestras una al inicio del suministro y
posteriormente una muestra por mes.

El contenido maximo de material fino que pase la malla no. 200 en ningln caso
excedera del 10%.

C) Agua

El agua que se utilice en la elaboracion y curado del concreto, debe ser limpia,
potable o tratada y debe cumplir con lo indicado en la norma mexicana NMX-C-
122-1982.

d) Aditivos

Se debe usar un aditivo fluidizante que permita el manejo adecuado en la mezcla
durante el colado.

Se debe medir el revenimiento al concreto antes y después de agregar el aditivo
superfluidificante y éste debe adicionarse en obra, no en planta de elaboracion del
concreto.

Proporcionamiento de las mezclas.

El proporcionamiento de las mezclas lo determinaré el laboratorio.

La resistencia del concreto f'c serd de 600 Kg/cm2 para tabletas prefabricadas y
llevaran un cemento CPC BCH con una relacion a/c menor o igual a 0.45

En caso de requerir una resistencia determinada a temprana edad, ésta podra ser
proporcionada utilizando un cemento con la caracteristica de resistencia rapida, un
aditivo que suministre esta propiedad o por medio del curado a vapor del
elemento.

Cuando la resistencia especificada sea igual o mayor a 400 Kg/cm2 el concreto se
denomina de alta resistencia.

Dosificacién

Las cantidades de cemento, agregados y agua, seran determinados por peso. Los
dispositivos para pesar seran verificados cada 90 dias mediante el representante
de Aseguramiento de Calidad.

El recipiente de mezclado debe lavarse a cada cambio de mezclas y al finalizar el

turno de trabajo.
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Transporte
Carretillas, vagonetas, cubetas 6 camiones. Cuando se utilice este sistema de

transporte, no se permitira que éste se apoye directamente sobre el acero de
refuerzo.

Canales y tubos. Estos se dispondran de tal manera; que se prevenga cualquier
segregacion y/o clasificaciéon de los materiales. El angulo de caida de la mezcla
sera, el adecuado para permitir el flujo, sin provocar velocidades excesivas.
Bombas de concreto. El equipo de bombeo se instalara fuera de la zona del
colado, de tal manera que no produzca vibraciones que puedan dafar el concreto
fresco y/o alterar la distribucién del acero de refuerzo.

Cualquier otro método de transporte de concreto, debe ser aprobado por el
representante de Aseguramiento de Calidad.

Colocacién del concreto.

Para evitar problemas con los tiempos de vaciado o colocaciéon de la mezcla de
concreto la planta productora de concreto debe estar lo mas cerca posible del sitio
de colocacién del concreto.

El contratista debe dar aviso y obtener por escrito la aprobacion de Aseguramiento
de Calidad, antes de efectuar el colado.

El representante de Aseguramiento de Calidad debe verificar las dimensiones,
desplantes, solidez y demas requisitos de los moldes y obra falsa, la correcta
colocacién y firmeza del acero de refuerzo, la colocacion de anclas y otros
soportes, los ductos para las instalaciones que se establezcan en proyecto, etc.;
asi mismo, se debe asegurar que el concreto tenga el acabado aparente
especificado en las superficies expuestas de los elementos (condiciones de
servicio) y que en las superficies que van a estar en contacto con otro colado
tenga un acabado rugoso (6 mm minimo).

No deben transcurrir mas de 90 minutos, desde que se inicie el mezclado y la
terminaciéon de la colocacién, compactacién y acomodo del concreto; para lo cual
se permite el uso de vibradores de contacto o de inmersién; éste ultimo debera

introducirse siempre en forma vertical conservando esta posicidbn durante su
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empleo; ademas, se aplicara de forma tal que no provoque segregacion en la
mezcla.

El concreto no se vaciara hasta que el sitio que ocupard esté libre de agua o
cualquier otro material extrafio y se tenga la aprobacion del representante de
Aseguramiento de Calidad.

El colado de elementos de eje horizontal, tales como vigas, losas y pisos, se
efectuara de la manera siguiente:

La mezcla se vaciard por frentes continuos, cubriendo toda la seccién del
elemento, no se dejara colar la mezcla de alturas mayores de 1.50 m, no se
permitird amontonarla, para después extenderla en los moldes; el tiempo méaximo
entre un vaciado y el siguiente, sera de 30 (treinta) minutos.

Colados con temperaturas altas.

No se colocara concreto cuando la temperatura ambiente exceda de 32 grados
centigrados.

En tiempo caluroso cuando se observe una pérdida de revenimiento 6 fraguado
demasiado rapido, se debe enfriar los materiales antes de ser mezclados y el
agua, se sustituira por hielo triturado, de un tamafio tal que éste se derrita
completamente durante el mezclado.

En tiempo frio, se debe controlar la temperatura del concreto a la salida de la
mezcladora y se protegera después de colocado hasta que alcance una
resistencia mecdanica que le permita soportar sin dafios las bajas temperaturas.

Se prevendra la rapida evaporacion debida por altas temperaturas, viento, 6
ambas.

Fraguado

El fraguado inicial del concreto es el lapso transcurrido desde el momento en que
se agrega el agua a la mezcla, hasta que el concreto adquiere la rigidez
correspondiente a una resistencia a la penetracion de 35 kg/cm2. Por lo tanto el
concreto se debe de colocar antes de alcanzar su fraguado inicial y una vez

colocado y compactado, no se debe someter a vibracién adicional.
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Resistencia del concreto

La resistencia a compresion es el esfuerzo de ruptura del concreto endurecido,
que se obtiene en especimenes cilindricos estandar, ensayados a compresion
axial, expresada en kg/cmz2. De acuerdo al método de prueba de la norma
NMX-C-083-1997-ONNCCE.

Todos los ensayes se efectuaran a los veintiocho (28) dias de edad del concreto

para concreto normal y a catorce (14) dias para concretos de resistencia rapida.

Frecuencias de pruebas

PRUEBA FRECUENCIA

1 prueba por unidad premezcladora 6 por cada 5 m3

Consistencia de las mezclas
mediante prueba de
revenimiento

Peso volumétrico en estado
fresco

1 prueba por dia, por planta, por tipo de concreto, pero
no menos de una prueba por cada 20 m3.

Resistencia a la compresién

5 cilindros por cada 40 m3 o fraccion

Médulo de elasticidad 1 prueba por mes, por planta, por tipo de concreato

Cemento 1 prueba por mes, por tipo de cemento

Agregado para concreto 1 prueba por mes, por planta

Agua para concreto 1 muestra al inicio del suministro por planta

Una prueba por cada 40 m3 o fraccion para concreto
premezclado, o una por dia de colado para concreto
hecho en cbra.

Temperatura *

Contenido de Aire ** Una prueba por cada entrega para concreto
premezclado, o por cada 5 revolturas para concreto

hecho en obra.

* Si la temperatura ambiente es menor de 7 °C o mayor de 32 °C.

** Cuando el proyecto solicite concreto con aire incluido.

Es obligacion del contratista facilitar el acceso a la planta ¢ lugar de fabricacion, al
personal representante de Aseguramiento de Calidad y del Proyectista para que
verifique el cumplimiento del proyecto, los procedimientos de construccion y

efectie el muestreo y las pruebas que se consideren necesarias.
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o Especificaciones de acero de refuerzo.

En estas especificaciones se aplicaron las definiciones que emplean los
reglamentos del Instituto Americano del Concreto (ACI-318-08), y la Asociacion
Americana de Carreteras Estatales y de Transportacion Oficial (AASHTO 2002).
Acero de refuerzo es el que se coloca ahogado en la masa de concreto para
soportar los esfuerzos generados por cargas, contraccion por fraguado y cambios
de temperatura.

Todo el acero de refuerzo grado estructural cumplira con las especificaciones de la
norma ASTM-615 grado 42 6 Norma Oficial Mexicana NMX-C407-ONNCCE-2001,
en cuanto a dimensiones, corrugaciones, masa unitaria, requisitos mecanicos,
acabados y demas requisitos contenidos en las mismas.

Habilitado

Debe cumplir con lo especificado en los planos.

El acero de refuerzo, debe llegar a la obra sin corrosién perjudicial; asi como
exento de aceite 0 grasas, quiebres, escamas, hojeaduras y/o deformaciones de la
seccion. Debe almacenarse y clasificarse segun su tipo y seccion, protegiéndolo
contra la humedad y alteracion quimica.

El contratista presentara la documentacién que avale la calidad del acero de
refuerzo suministrado a la obra.

Todo el acero debe sujetarse con amarres de alambre recocido.

Todas las varillas se doblaran en frio, observando que el doblez no produzca
fisuramiento, laminacion o desprendimientos superficiales.

Los separadores para dar el recubrimiento al acero, seran silletas de acero 6
piezas manufacturadas para tal fin; no se permitird el uso de gravas, trozos de
madera 6 pedazos de metal diferente del acero de refuerzo.

La sustitucion de diametros 0 grado de refuerzo, soOlo se permitira con la
autorizaciéon de la Direccion de Ingenieria y Aseguramiento de Calidad.

Previo al colado, el acero de refuerzo debe estar libre de 6xido suelto, escamas,
lodo, aceite 6 cualquier otra capa que reduzca la adherencia. Los detalles de
refuerzo para anclajes, traslapes y uniones soldadas deben cumplir con lo

indicado en planos.
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Colocacion

Todo el acero de refuerzo debe colocarse de acuerdo a lo indicado en los planos.
En una misma seccién no se permitira empalmar mas del treinta y tres por ciento
(33%) de las varillas de refuerzo.

La separacion libre entre varillas paralelas de una capa, sera de un diametro de
las mismas o 1.3 veces el tamafio maximo del agregado grueso, y hunca menor a
veinticinco (25) milimetros.

Todas las varillas de refuerzo se deben recubrir con los espesores de concreto
sefalados en los planos estructurales.

Para dar por terminado el armado y colocaciébn del acero de refuerzo,
Aseguramiento de Calidad verificard que las dimensiones, separacion, sujecion,
forma y posicion se encuentran de acuerdo a los planos y dentro de las tolerancias
que se indican.

o Especificaciones de acero de presfuerzo.

En estas especificaciones se aplicaron las definiciones que emplean los
reglamentos del Instituto Americano del Concreto (ACI-318-08), y La Asociacion
Americana de Carreteras Estatales y de Transportacion Oficial (AASHTO 2002).
Es aquel acero de alto carbono en forma de alambres sin recubrimiento, relevado
de esfuerzos, el cual después de enfriarse, se somete a un tratamiento térmico
continuo para eliminar los esfuerzos internos y, obtener ciertas propiedades y
caracteristicas.

El acero de presfuerzo se emplea como alambre so6lo o en torones o barras; los
torones formados por siete (7) alambres, siendo uno (1) central y los seis (6)
restantes envueltos firmemente en forma helicoidal.

Los torones se clasifican en grados 176 (250 ksi) y grado 190 (270 ksi) y son de
baja relajacion, deberan cumplir los requisitos de las especificaciones de las
normas ASTM A-416 y ASTM A-421. De la misma manera las barras, se clasifican
en grado 150 (10,500 kg/m2) o especial de grado 160 (11,250 kg/m2) y deben
cumplir con las normas ASTM A722 y ASTM A615.

\

a=!

/N




MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

El contratista proporcionara a la Direccion de Ingenieria y de Aseguramiento de
Calidad los certificados de calidad que avalen las caracteristicas del acero de
presfuerzo.

Todo el acero de presfuerzo debe cumplir invariablemente con las
especificaciones de las normas ASTM A-416, ASTM A-421 y/o NOM B-292.
Adicionalmente se debe controlar la calidad de los suministros mediante el ensaye
de por lo menos una muestra por cada lote del acero de presfuerzo.

Todos los torones 6 alambres que se tensen a un mismo tiempo, seran tomados
del mismo rollo.

Los torones deben tener un didmetro uniforme, no presentar defectos perjudiciales
y tener un acabado compatible con una buena practica de fabricaciébn. No se
permitira que estos estén aceitados o engrasados.

Una ligera oxidacion, sin que haya causado picaduras visibles a simple vista, no
serd motivo de rechazo del material. Asi mismo una vez tensados se debe
proteger para aplicar soldadura en areas cercanas.

El cortado de los cables y torones, se efectuara con herramientas mecéanicas
aprobadas por Aseguramiento de Calidad el corte con soplete no se permite en
ningun caso. No se permite soldar alambres o torones dentro de los sectores o
longitudes de los mismos que vayan a quedar tensados.

Aplicacién del presfuerzo

Los gatos, mandémetros y demas instrumentos necesarios para las operaciones de
tensado, seran calibradas y certificadas al inicio de las actividades vy
posteriormente cada 3 meses, por un laboratorio acreditado. Se debe implementar
por cada pieza por fabricar una grafica de elongacion de torones (relacion
esfuerzo — deformacion).

Para aprobar el tensado de cada cable, debera comprobarse la correspondencia
de la fuerza aplicada con el alargamiento esperado en el extremo del cable. De no
satisfacerse esta correspondencia el tensado se suspendera hasta corregir las
causas.

Antes del tensado, el contratista debera demostrar a Aseguramiento de Calidad,

que los torones se encuentran con entera libertad de movimiento.
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3.4 Normatividad.

Concreto:

NMX-C-155-ONNCCE-2004. Acero de refuerzo:
NMX-C-403-ONNCCE-1999. (ACI-318-08).

NMX-C 414-ONNCCE-1999. ASTM-615.
NMX-C-083-1997-ONNCCE. NMX-C407-ONNCCE-2001.
Agregados: Acero de presfuerzo:
NMX-C 111-1988. ASTM A-416.

Agua: NOM B-292.

NMX-C-122-1982.

3.5 Acreditacion de laboratorios.

Las acreditaciones ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) es una
garantia que tienen los laboratorios por cumplir con todos los requisitos necesarios
ante normatividad vigente, para brindar servicios con validez en toda la Republica
Mexicana.

La consulta de los laboratorios acreditados en sus diferentes areas es practica con
ayuda de la pagina de internet de la EMA, donde podemos encontrar su alcance
de acuerdo a los servicios que brindan, considerando los signatarios capacitados,
para realizar los mismos.

Como muestra adjunto la acreditacion del Instituto Mexicano del Cemento y del

Concreto, mejor conocido como IMCYC.
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entidad mexicana de acreditacién a,c.

ACREDITA
A

INSTITUTO MEXICANO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO, A.C.
LABORATORIO DE CEMENTO Y DE CONCRETO.

CowsTrucion No. 50, CoL, ESCANDON
C.P. 11800, MExico, D.F.

Como Laboratorio de Ensayos de acuerdo a los
Requisitos establecidos en la Norma Mexicana
NMX-EC-17025-IMNC-2006
(ISO/NEC 17025:2005) para las actividades de
evaluacion de la conformidad en la rama:

CONSTRUCCION*

£l cumpiimiento de (os requisitos de ko Normo ISCAEC 17025:2005 por parte de un
fobaratorio significa que ef labaratorio cumple tanto los requisitas de competencio
téenico come (o5 requisitos del sistema de gestitn necesarios parg gue puedo
entregar de formo consistente resultadas de ensapos y calibrociones técnicamente
vihdos. Los requisitos del sistemo de gestion de lo Norme SO/IEC 17025:2005
(seccicn 4] estdn escritas en un enguaye que correspande con ias operacianes de
un loboratovio y selisfocen las pringipios de io Novme 1SO 80012008 “Sistemas de
Gestidn de o Caolidod - Reguisitos” y ademds son ofines 0 sus requisitos
pertinentes.”

\(. oy ’t
S22 em"d '
1- /"~\ ®a18ad wen i
u hk NlL l/f;\\'\ m.‘;}(x\hl ne
riallsa Acreditacion No: C-053-039/11
Vigente a partir del 2011-03-24*

*En ¢l alcance establecido on ol anexo enlco correspondiente 1 LLPOLLE
Simmpre gue e B et doc come evidencia de acreditocion, doberd ostor FORLAE01101

da del

¢ d

llustracion 7. Acreditacion del IMCYC ante la EMA.
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entidad mexicana CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
de acreditacion, a.c. A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

W

México, D.F., 19 de abril de 2012
Numero de Ref. : 12LP0617

Ing. Armando Arias Aguas.

Representante Autorizado.

Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, A.C.
Constitucion No. 50, Col. Escandon.

C.P. 11800, México, D.F.

Presente.

Hago referencia a su solicitud de baja de signatarios de la acreditacién otorgada el a través del
documento con numero de referencia 11LP0118, como laboratorio de ensayos en la rama de
construccion, ingresada a esta entidad el 22 de marzo de 2012, de conformidad con la norma
NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025:2005) “Requisitos generales para la competencia
de los laboratorios de ensayo y calibracion”

Sobre el particular, y con fundamento en lo dispuesto en los articulos 68, 69, 70, 70-C y 81 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, tercer transitorio del decreto por el que se
reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, publicado el 20 de mayo de 1997 en el Diario Oficial de la Federacion y el oficio
No. 100.98.00654 de fecha 10 de diciembre de 1998 por medio del cual se autoriza la operacion
de la entidad mexicana de acreditacién, a.c. (ema), publicado en el Diario Oficial de la
Federacion de fecha 15 de enero de 1999, y previo dictamen técnico favorable, emitido por el
Comité de Evaluacion de Laboratorios de Ensayos, la entidad mexicana de acreditacién, a.c.
expide la presente:

Actualizacion por baja de signatarios de la acreditacion No. C-053-039/11, como laboratorio
de ensayos, Unicamente en las pruebas descritas en el presente documento:

Pruebas de Concreto.

Norma y/o Método 3 .
Prueba de Referenscia Signatarios

Industria de la construccion — Concreto fresco —

Khisaiven NMX-C-161-1997-ONNCCE 1y2
Industria de la construccion — Concreto -

Determinacion del revenimiento del concreto, NMX-C-156-ONNCCE-2010 1y2
fresco.

Pagina 1 de 6

llustracién 8. Dentro de la acreditacion se describen las pruebas de concreto, con norma y/o método de referencia y

signatarios autorizados.
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entidad mexicana CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
de acreditacidn, a.c. A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

Nuamero de Ref. : 12LP0617

Norma y/o Método . "
Prueba de Rgferencia Signatarios
Industria de la construccion — Concreto -
Dete.rm'inacic’m de la masa unit_aria, calculo del NMX-C-162-ONNCCE-2010 1y2
rendimiento y contenido de aire del concreto
fresco por el método gravimétrico.
Industria de la construccion — Concreto -
Elaboracion y curado de especimenes en el NMX-C-159-ONNCCE-2004 1y2
laboratorio.
Industria de la construccion — Concreto -
Elaboracion y curado en obra de especimenes| NMX-C-160-ONNCCE-2004 1y2
de concreto
Industria de la construccion — Concreto -
Determinacion de la resistencia a la compresion, NMX-C-083-ONNCCE-2002 1y2
de cilindros de concreto — Método de prueba
Igdustrla de la c:,onstrucc_uc,)n = Concreto - NMX-C-109-ONNCCE-2010 1y2
abeceo de especimenes cilindricos
ggtl:esr::aageén l:?el ggrr:tset:\l.ilggl?ig aire dC:Ingc;itcoreto tING L OHNCOR 2000 1y2
ktesco I e s (Excepto inciso 7.1, Método A)
por el método de presion.

Industria de la construccion — Concreto -
Determinacion del médulo de elasticidad estaticol NMX-C-128-1997-ONNCCE 1y2
y relacion de Poisson
Industria de la construccion — Concreto - NMX-C-169-ONNCCE-2009
Obtencion y prueba de corazones y vigas/(Excepto inciso 6.3, extraccion 1y2
extraidos de concreto endurecido. de vigas)
Industria de la construccion — Concreto -
Determinacion de la Resistencia a la flexion del
concreto usando una viga siempre con carga en NMXCC-191-ONNCEE-2004 1iy2
los tercios del claro.
Industria de la construccion — Concreto -
Determinaciéon del indice de rebote utilizando el NMX-C-192-ONNCCE-2006 1y.2
dispositivo conocido como esclerémetro.
Industria de la construccion — Concreto -
Determinacion de la velocidad de pulso a travéss NMX-C-275-ONNCCE-2004 1y2
del concreto — Método de ultrasonido. sl

%\>\N& Pagina 2 de 6

llustracién 9. Dentro de la acreditacion se describen las pruebas de concreto, con norma y/o método de referencia y
signatarios autorizados.
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Numero de Ref. : 12LP0617

Pruebas de Agregados

Norma y/o Método
de Referencia

NMX-C-030-ONNCCE-2004 1y2

Prueba Signatarios

Industria de la Construccién - Agregados —
Muestreo

Industria de la Construccion — Agregados —
Reduccién de las muestras de agregado:
obtenidas en el campo al tamafio requerido para
las pruebas

NMX-C-170-1997-ONNCCE 1y2

Industria de la Construccion - Agregados — Masa
volumétrica — Método de prueba. ' NMX:C-072-ONNGCE-2009 e
Industria de la Construccion Agregados para{
concreto — Analisis granulométrico - Método de| NMX-C-077-1997-ONNCCE 1y2
rueba.
Industria de la construcciéon — Agregados —
Particulas mas finas que la criba F 0,075 (No,| NMX-C-084-ONNCCE-2006 1y2
200) por medio de lavado — Método de prueba.
Industria de la Construcciéon — Agregados -
Determinacion de impurezas organicas en el NMX-C-088-1997-ONNCCE 1y2
agregado fino.
Industria de la Construccién - Agregados -
Determinacion de la masa especifica y absorcion| NMX-C-164-ONNCCE- 2002 1y2
de agua del agregado grueso.
Industria de la Construccién - Agregados —
gregados - Determinaciéon de la masa NMX-C-165-ONNCCE-2004 1y2

specifica y absorcion de agua del agregado fino
— Método de prueba

Industria de la construccion — Agregados —
Contenido total de humedad por secado -{ NMX-C-166-ONNCCE-2006 1.y2
Método de prueba.

Pruebas de Prefabricados (bloques, tabiques, ladrillos y adoquines)
Norma y/o Método
de Referencia

Prueba Signatarios

Industria de la construccion — Bloques, Tabiques|
Ladrillos y Adoquines — Resistencia a la|NMX-C-036-ONNCCE-2004 1y2
compresion — Método de prueba

\\\> w Pagina 3 de 6

Ilustracion 10. Dentro de la acreditacidn se describen las pruebas de agregados, de prefabricados; con norma y/o método
de referencia y signatarios autorizados.
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contreras n°® 133
uauhtéemoc
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Numero de Ref. : 12LP0617

Norma y/o Método

B

Prueba de Referencia Signatarios
Industria de la construccion — Bloques, ladrillos o
tabiques y tabicones de concreto- Determinacion i .
de la absorcién de agua y absorcion inicial de PIMEC-007-ONINECE-2000 e
lagua.
Industria de la construccién — Determinacion de
las dimensiones de ladrillos, tabiques, bloques y|NMX-C-038-ONNCCE-2004 1y2
tabicones para la construccion.
Industria de la construccion — Concreto - NMX-C-314-1986 1y2
IAdoquines para uso en pavimentos y
Industria de la construccién — Paneles para uso 5 =
lestructural en muros, techos y entrepisos. HNRCabo- 100NN R e
Pruebas de Cemento

Prueba No;:;gfl:rx‘e:;do Signatarios
Industria de la construccion — Cementos —
Determinaciéon de la finura de cementantes|NMX-C-049-ONNCCE-2006 3y4
hidraulicos mediante el tamiz No. 130 M sl
Industria de la construccion — Cementante
hidraulicos — Determinacion de la finura de lo
cementantes hidraulicos (Método o I s0e8-QNNCCE-2010 ay4
permeabilidad al aire)
Industria de la construccion — Cementante
hidraulicos — Determinacién de la consistencial NMX-C-057-ONNCCE-2010 3y4
normal
Industria de la construccion - Cementos
hidraulicos — Determinacion del tiempo d
fraguado de cementantes hidraulicos (Método de NMDGC-0R5-ONNICGE-2010 e
Vicat)
Industria de la construccion — Cementos|
hidraulicos — Determinacion de la resistencia a la NMX-C-061-ONNCCE-2010 3y4
compresion de cementantes hidraulicos
Industria de la construccion - Cementos
hidraulicos — Determinacion de la sanidad de{NMX-C-062-ONNCCE-2010 3y4
icementantes hidraulicos

Pagina 4 de 6

llustracién 11. Dentro de la acreditacion se describen las pruebas de cemento, con norma y/o método de referencia y
signatarios autorizados.
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Numero de Ref. : 12LP0617

Norma y/o Método

Prueba tie Baferencia Signatarios
Industria de la construcciéon — Cemento hidraulico
— Determinacion de la densidad (método de NMX-C-132-ONNCCE-2010 3y4

asta)
Industria de la construccion — Cemento hidraulico
— Determinacion de la densidad

Industria de la construccion — Cementante:
hidraulicos — Determinacién del calor de NMX-C-151-ONNCCE-2001 3y4
hidratacion.

Industria de la construccion — Cemento hidraulico
- Determinacién de la expansion de barras de|NMX-C-185-ONNCCE-2010 3y4
mortero de cemento sumergidas en agua
Industria de la construccion — Cemento:
hidraulicos — Determinacién de la reactividad
potencial de los agregados con los alcalis de| NMX-C-180-ONNCCE-2001 3y4
cementantes hidraulicos por medio de barras d
mortero

Industria de la construccion - Cemento

Determinaciéon de la actividad hidraulica de las NMX-C-273-ONNCCE-2001 3y4
adiciones con cemento portland ordinario

Industria de la construccion - Cementos‘

hidraulicos - Determinacion de la granulometrial
de la arena de silice utilizada en la preparacion
de los morteros de cementantes hidraulicos
Industria de la construccién - Cemento - Cambio
de longitud de morteros con cemento hidraulico NMX-C-418-ONNCCE-2001 3y4
iexpuesto a una solucién de sulfato de sodio
Determinacion del tiempo de fraguado de
icementantes por el método de Gillmore

NMX-C-152-ONNCCE-2010 3y4

NMX-C-329-ONNCCE-2002 3y4

NMX-C-058-1967 3y4

Signatarios Autorizados:

Armando Arias Aguas.

Mario Alberto Hernandez Hernandez.
David Lopez Morales.

Alejandro Ibarra Barrientos.

£ OV =X

I \\ﬁ Pagina 5 de 6

lustracion 12. Dentro de la acreditacion se describen las pruebas de cemento, con norma y/o método de referencia y los
nombres de los signatarios autorizados.
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La vigencia de la presente baja de signatarios de la acreditacién es a partir del 19 de abril de
2012 y su validez queda sujeta a las evaluaciones que las dependencias competentes o la
entidad mexicana de acreditacién, a.c., realicen, a fin de constatar que el laboratorio de
pruebas en su estructura y funcionamiento, cumple cabalmente con las disposiciones de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion y los ordenamientos que derivan de ella.

Cabe mencionar, que las actividades que se desarrollen con motivo de la presente baja de
signatarios de la acreditacion, deberan ajustarse puntualmente a los requerimientos que exige
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, las reglas, procedimientos y métodos que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas, las normas mexicanas y en su defecto las
internacionales, de lo contrario, pueden incurrir en las sanciones que expresamente se
consignan en dicha ley, asi como también en los procedimientos aplicables de la entidad
mexicana de acreditacién, a.c.

En este sentido le recordamos que para evaluar la conformidad de las normas oficiales
mexicanas, es necesario obtener la aprobacion de la dependencia competente en los términos
de los articulos 38, fraccién VI, 70 y 83 de la citada Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion.

El cumplimiento de los requisitos de la Norma ISO/IEC 17025:2005 por parte de un
laboratorio significa que el laboratorio cumple tanto los requisitos de competencia
técnica como los requisitos del sistema de gestion necesarios para que pueda
entregar de forma consistente resultados de ensayos y calibraciones técnicamente
vélidas. Los requisitos del sistema de gestion de la Norma ISO/IEC 17025:2005
(seccioén 4) estén escritos en un lenguaje que corresponde con las operaciones de
un laboratorio y satisfacen los principios de la Norma SO 9001:2008 “Sistemas de
Gestion de la Calidad - Requisitos” y ademas son afines a sus requisitos
pertinentes.”

Sin otro particular por el momento, agradeciendo de antemano la atencion que se sirva
dedicarle a la presente notificacion, quedo a sus 6rdenes.

rectora Ejecuwa
c.c.p. Expediente.

Pagina 6 de 6

llustracion 13. Se indica la vigencia de la acreditacion.
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3.6 Certificado de calibracion.

La calibracion de los equipos permite conocer la desviacion de la medicion y la
confiabilidad de los mismos. Para ello los laboratorios certificados utilizan
instrumentos calibrados llamados patrones.

Las lecturas tomadas entre el patrén y el equipo bajo calibracién son emitidas en
un informe con el que se monitorea la trazabilidad de los resultados obtenidos
durante su vida de uso. Una vez calibrado el equipo personal de laboratorio
acreditado coloca etiquetas, donde se registra el nimero de certificado (éste debe
coincidir con el namero del informe de calibracion), fecha de calibracion y quien lo
calibro.

A continuacion, presento el certificado de calibracion del gato de tensado
Hércules, maquina de ensayo digital Elvec, bascula electronica de cemento,

béscula electronica para laboratorio Torrey y cuenta litros.
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METRODAJI EQUIPOS Y MEDICIONES S.A. DE C.\,

CALIBRACIONES E INGENIERIA APLICADA

o ’ XL

Informe de calibracion

rpir ghef 20) 20822

Ver alimce o 1o scradiLagion an W w ama ongams

Cliemie: PRESFORZA, S A DE C.V.
Direveido km 93,5 Carratoen Federal México Paebla s Int. B, Bamo San Isidro, C1° 72680, Pucbiy, Pue

Codige:  MD-MAR14-11281

Teliffax: (01 222) 210 0027 ' $150 Adrcione ey, Coml Hemmandez V
Batvs i fop suilpes I'.qt?lpo I?n’a]o . : .Pulmuu) utilizadols)
Caliliraciin Con trazabilidad al patron de Tuersa del conim

Equipo:

Warew;
Nerse:

Idensficecidn:

Modeln;

ticance de malicide,
Reswlwciing

Fecha & i cafivicion:
Praxivee collbracion;
Incertidnmbre:

De Tensado
Hercules

11201

11000020

iy

10 00 dy
-0 div
N.A

NA

Verhoja 2 de )

Celda de cargn
Metroni
1209
30 TG
502
294,20 kN
| div
201031200
2014-12-10

Verhom 2de 3

Fechu sde calibracidn
Fecha de emivion
Fevgreratara prawedin J°C)
Fwmadind pevweshio R N
Procedimiont o mifizado:
Marods Lriénado

Modo de Operaciin
Rewlizada en

O WA TN L
Y /’ \
/ 2

Calibeo: k» :>

h V A’:’:ul;nn' J

CONDICIONES DE LA CALIBRACION =

25 de marzo & 2014

- .

25 de marzo de 2014

243
223

MDPT.15

Comparacion Daecta

Ircike
Plarta Pretts

Natr'oreno ex 1D

& TROLOGIA

ACEPTADO

CONTROL DE CALICAD

VEETROD A Aprobo: o g
SOUIMON &

MENDICTONES

»A M A

ing M7 Luid Diomsicie

LLpecaatie lalene ne Job sar repradacids pore bl o totalesenny sln previs germsin poe ssonto de & empoes

P e d

Limones Mz. 100 Lt 5 Frace, Omo de Agua, Tocamme, Edo. 08 Mesoo L.P, 33710

Tels. Fux (01.55) 922 0 &)

4912 57 64 E-mall. metrologradejiGEprodigy nes sy

llustracion 14. Informe de calibracion del equipo de tensado Hércules.
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METRODAJI EQUIPOS Y MEDICIONES S.A. DE C.V.

METHOLOi
DAJI

CALIBRACIONES E INGENIERIA APLICADA

Ip: 243 °C I'emperatura en °C Codigo: MD-MARI14-11281
WRp: 223 % 24,1 2.4 245 Vi= 04 °C
. o 20 div Humedad Relativa en %
23 2 2 *Mejor valor de
Lecturas pairén  Locturas del equipo bajo calibracion lectura del equipo
KN Div ke (0°)  (120°) (240°)  bajo calibrac
div div div div kg kN
0.00 0 0 0 0 0
19.87 2112 2026 3700 3700 3700 3700 2026 19.87
20.72 2203 2113 4 000 4000 4 000 4 000 2113 20,72
2314 2460 2360 4500 4 500 4 500 4500 2360 23.14
2530 2689 2380 5000 5000 5000 5000 2580 25.30
2780 2955 2835 5500 5500 5500 5500 2835 27.80
30,30 3221 3090 6 000 6 000 6 000 6000 3090 30.30
3256 3460 3320 6 500 6500 6500 6500 3320 32.56
0.00 0 0 0 0 0

Resultados e incertidumbre

TR ...

000 054 000 012

0.00

000 050 0,00 0.2 0.00 0.09 0.03 098  0.00 0.00 2.00
0.00 044 000 012 0.00 0.09 0.03 0.87  0.00 0.00 1.79
0.00 040 0,00 0,12 0.00 0,09 0.03 0.80 0,00 0.00 1.64
0.00 036 0,00 0.2 0.00 0.09 0.03 073 0,00 0.00 1,50
0.00 033 000 0,12 0.00 0.09 0.03 0.67 0,00 0.00 1.38
0.00 031 000 012 0.00 0.09 0.03 0.62  0.00 0.00 1.29

Nota: La incerndumbre (11) en la medicion es el resultado de la comt ton de las d fuentes de inc bres que afectan la medicion,

y es obtenida con un factor de cobertura de k=2. v un mvel de confianza de 95.45 % Uexp: Incermidumbre expandida

Factor de equivalencia: 1 kg =980665 N =2204 62 b I'p=temperatura promedio

g=exactitud, b=reproducibilidad, a=resolucion relativa, fo=error de cero HR p-humedad relanva promedio

0°, 120° 240° posicion aprox. de la celda en cada toma de serie de lecturas *Aproximando ¢l valor 4 la resolucion [r]
a Coeficiente de temperatura para ¢l cambio en la sensibilidad del patrén 0.00027 VT=vanacion de temperatura

correceinn por [emperatura. corre X lemp r= 102 N

El presente informe no debe ser reproducido parcial o totalmente sin previa autorizacion por escrito de la empresa

Hoja 2 de 3

Limones Mz. 100 Lt. 5 Fracc. Ojo de Agua, Tecamac, Edo. de México C.P. 55770
Tels./Fax (01-55) 5932 30 63 / 5932 57 64 E-mail. metrologiadaji@prodigy.net.mx

llustracion 15. Lecturas tomadas del patron en comparacion con las lecturas del equipo bajo calibracion.
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METROLO' METRODAJI EQUIPOS Y MEDICIONES S.A. DE C.V.

DAJI CALIBRACIONES E INGENIERIA APLICADA

" Patrén Codigo: MD-MAR14-11281

kg kN
Y

3700 2026 19.87

4 000 2113 20,72

4500 2360 23.14

5000 2580 2530

5300 2835 27.80

6000 3090 30.30

63500 3320 32.56

Y= 24409 + 0472 X

Ecuacion ajuste para obtener la fuerza en funcidon de la lectura observada en ¢l indicador del EBC
resultado de las dos columnas arriba proporcionadas
Donde: Y: ¢s la fuerza prondstico de la ecuacion de mejor ajuste. en ke

X: ¢s la lectura observada en ¢l indicador del EBC

NOTAS:
[=1 sistema de gestion del laboratorio estd basado en la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.
El procedimiento de calibracion utilizado esté basado en la norma: NMX-CH-7500-1-IMNC-2008

El presente informe ampara. sélo las mediciones tomadas en ¢l momento con las condiciones ambientales v

¢l método informado.

El transporte. cambio de lugar del equipo o reparacion. posterior a la calibracion es responsabilidad del cliente

La incertidumbre y los resultados expresados en este informe. no incluyen los posibles efectos por transporte

y por deriva a largo plazo en la respuesta del equipo bajo calibracion

Es responsabilidad del cliente el recalibrar el equipo en intervalos apropiados

Se toma una desviacion de= 3 % para los limites superior ¢ inferior para ¢l grafico segan ¢l méximo valor permisible
para ¢l error relativo de exactitud segan la tabla 2 del parrato 7 de la norma: NMX-CH-7500-1-IMNC-2008

El limite inferior del intervalo calibrado se presenta en la pagina 2 de 3 subrayado para su mejor identificacion

Clase de maquina: - Seg(in la tabla 2 del parrafo 7 de la norma NMX-CH-7500-1-IMNC-2008

El presente informe no debe ser reproducido parcial o totalmente sin previa autorizacion por escrito de la empresa
Hoja 3 de 3

Limones Mz. 100 Lt. 5 Fracc. Ojo de Agua, Tecamac, Edo. de México C.P, 55770
Tels./Fax (01-55) 5932 30 63 / 5932 57 64 E-mail. metrologiadaji@prodigy.net.mx

llustracion 16. Ecuacion de ajuste para obtener la fuerza en funcion a la lectura observada en el indicador EBC y Notas
importantes.
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llustracion 17. Calibracion del gato de tensado, probado con un torén de 1/2" de didmetro.

llustracion 18. Se calibra cada uno de los mandémetros y se coloca la etiqueta de calibracion.
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CALIBRACIONES E INGENIERIA APLICADA

Scroatitrclin cong £ .39, @ marte ol 200 2-08-22

Ver akaanos de by eradecwn en w

Cliente:
¥reccim Am ) S Carrotern |
Telder (01 22252100027

Informe de calibracion
Codigo: MD-MARI&112T

WA IRV X

FRESFORZA.S A DECY.

a0wral M oo Pucha o' Int 15, Barre Som s, CF T2000, Pacths, o

Kk Adencidn, Ing, Covsd Hermdndez V

Daros de bos equipos

Fquipo Bajo Calibeacion

Patrosies) wtilizado(s) '
Con trazabilidad al pateon de fuerza del cenam

Egmipa

Weorva:

Seric:

(dennficockin

Mudefo:

oan e dv maloiie,
ResalweMdn,

# 0ol de sl cullhrechn
Pricion cafifvacidu:
Fwcerticbumiry,

Maquina de ensavo digital

Celda du cargal
Elvee AMetroaic
20008128 1510
ADK 201D
Lo66-5 1201
150 000 k! 3067 KN
10 Kuf 20 div
NA J0IEN 115
NA 2014-11+13
Verhoj 2de 3 Vetrbhoja 2 de 3

Feeha de calthracidn:

Fecha dv emivian
Temperanwea prowadio /]
FHuwmodad prosedio LR [
Procedimbentr silislo.
Metudo Lniksedo

Mot abe Opperucivin

Realizinda en

Observaciones.
3 N
(.2; {
. J /

Calibed ;!/ 2

Foo Fation Dhomdan )

L prasste manmns a0 dehy sy

prodicaio parcipl o stalroomie <1

ACEPTADO

GCONTROL DE CALIDAD

CONDICIONES DE LA CALIBRACION
25 de Marzo & 2014
25 d¢ Marzo e 2014
23X
0.0
MD-PT-15
Comparacen Dirccia
Compesca

ME TRO S A\ prob
A IO
VIEDIE ONE

SA D\

1200y M anhor i o por s de lsayrssy
Hhoss: 1 de 3

Limones Mz, I8

Tels Fax (01-55

L 3 Frasc i‘i'ri' 30 Agsa, Tecnmac. Bdo. de Méxic

PSS ™

S92 30 A3/ 5932 27 04 Eemail metrologadagali prodegy act.an

Ilustracion 19. Informe de calibraciéon de la prensa hidrdulica ELVEC
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CALIBRACIONES E INGENIERIA APLICADA

Ip: 238 °C | emperatura en °C Codigo: MD-MAR14-11279
WRp: 300 % 238 238 23.8 V1= 0l e
. re 10 kef Humedad Relativa en %
30 30 30
ooy R ,
kN Div kel (0") (120%) (240") bajo calibracion
kef kgf kef kef kN
0.00 0 0 0 0 0
98.07 9893 10000 10 120 10 080 10 100 10 100 99.05
196.13 19777 20 000 20 000 19 990 20010 20 000 196,13
29420 29653 30000 29920 29 890 29 890 29900 293,22
39227 39521 40000 39810 39870 39820 39 830 390,60
49033 49382 50 000 49 720 49 800 49 760 49 760 487.98
58840 59235 60 000 59570 59 620 59 560 59 580 584.28
686.47 69080 70 000 69510 69570 69510 69 530 681.86
784.53 78917 80000 79 400 79 460 79400 79 420 778.84
980.67 98569 100 000 99210 99 220 99 220 99 220) 973.02
117680 118 190 120 000 119080 119000 119020 119030  1167.29
0.00 0 0 0 0 0
Resultados e incertidumbre
Incertidumbres con K=1 en (+) % L -
paton  comecxtemp  MEtodo  deriva  eaajuste  decero  resolucion  reproducibilidad
1.00 0.40 010 0.00 0.21 0,00 0,09 0.17 0.00 0.00 0.03 0,11
0.00 0.10 0.05  0.00 0,18 0,00 0,09 0.10 0.00 0.00 0.01 0.03
-0.33 0.10 0.03 0,00 0.17 0.00 0.09 0.07 0.00 0.00 0.01 0.03
-0.42 0.15 0.03  0.00 0.17 0.00 0.09 0.03 0.00 0.00 0.01 0.05
-0.48 0.16 0.02 0,00 0.16 0.00 0,09 0,04 0,00 0.00 0.01 0,05
-0.69 0.10 0.02 0,00 0.16 0.00 0.09 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03
-0,67 0.09 0.01 0,00 0.16 0.00 0.09 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03
-0,73 0.08 0.01  0.00 0.16 0.00 0,09 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03
-0.78 0.01 0.01 000 017 0.00 0.09 0.04 0.00 0,00 0.00 0.00
-0.81 0,07 001 000 017 0.00 0.09 0.06 0.00  0.00 0.00 0.02
Nota: la dumbre (L1 en la medicion es el do de la de lus dife fuentes de incertid que afectan la medicion,

v s obtenida con un factor de cobertura de k=2, y un nivel de confianza de 9545 %

Factor de equivalencia | kg = 9.80665 N —2.204 62 Ib

gexactitud, b-reproducibilidad, a=resolucion relativa. fo=error de cero

07, 120°, 240°, posicion aprox, de la celda en cada toma de serie de lecturas

a Coeficiente de temperatura para ¢l cambio en la sensibilidad del patron

COTTECTION PO lemperalury: Cormec X temp

El presente informe no debe ser reproducido parcial o totalmente sin previa autorizacion por escrito de la empresa

0,

00027

Uexp: Incertidumbre expandida

Tp~temperatura promedio

H.R p~humedad relativa promedio

*Aproximando ¢l valor a la resolucion [r]

VT=varacion de temperatura

98.07 N

g

Hoja2 de 3

0.61
0.45
0.41
0.40
0.38
0.38
0.37
0.37
0.39
0.40

Limones Mz. 100 Lt. 5 Fracc. Ojo de Agua, Tecamac, Edo. de México C.P. 55770
Tels./Fax (01-55) 5932 30 63/ 5932 57 64 E-mail. metrologiadaji@prodigy.net.mx

llustracion 20. Lecturas tomadas del patron en comparacion con las lecturas del equipo bajo calibracion.
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METRODAJI EQUIPOS Y MEDICIONES S.A. DE C.V.

CALIBRACIONES E INGENIERIA APLICADA

Grafica del error relativo de exactitud

Codigo: MD-MARI14-11279

4 000
= 3000 - —
24 -
8 2000 =
£ —
8 yo00 —
|- . ‘
3 . : _
g 20000 40000 100,000 120000 g0 |
g 100 . =
3 ' i
S 200
§ . |
g 300 [ — e —
S 4000

Valores del equipo patron (kg)

Limite superior & mfenor —a— Valores del equipo bajo calibracy

on

NOTAS
El sistema de gestion del laboratorio estd basado en la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.
E1 procedimiento de calibracion utilizado estd basado en la norma:

NMX-CH-7500-1-IMNC-2008

El presente informe ampara. sélo las mediciones tomadas en ¢l momento con las condiciones ambientales y

el método informado.
L] transporte. cambio de lugar del equipo o reparacion. posterior a la calibracion es responsabili

dad del cliente

La incertidumbre y los resultados expresados en este informe. no incluyen los posibles efectos por transporte

v por deriva a largo plazo en la respuesta del equipo bajo calibracion
Es responsabilidad del cliente ¢l recalibrar el equipo en intervalos apropiados

Se toma una desviacion de = 3 % para los limites superior ¢ inferior para el grifico segtin ¢l maximo valor permisible

para el error relativo de exactitud segin la tabla 2 del parrafo 7 de la norma:

NMX-CH-7500-1-IMNC-2008

El limite inferior del intervalo calibrado se presenta en la pagina 2 de 3 subrayado para su mejor identificacion

Clase de maquina: 2 Segiin la tabla 2 del parrafo 7 de la norma

NMX-CH-7500-1-IMNC-2008

El presente informe no debe ser reproducido parcial o totalmente sin previa autorizacion por escrito de la empresa

Hoja 3 de 3

Limones Mz. 100 Lt. 5 Fracc. Ojo de Agué, Tecamac, Edo. de México C.P, 55770
Tels./Fax (01-55) 5932 30 63 / 5932 57 64 E-mail. metrologiadaji@prodigy.net.mx

llustracion 21. Desviacion de medicion, respecto al equipo patron.
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llustracion 22. Calibracion de mdquina de ensayo digital ELVEC.
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Asesoria Integral de Basculas, S.A. de C.V.

Laboratorie de Calibracién

Ne. Iv Lovaitanen M 47
Figeate o pueter del- 2009/07,0)

Certificado de Calibracion

ASISOKIA INTEGRAL D
BASCIMAS SR R CW

Hola 12

No. de Cartificado: CCl- 13968 Fecha de Calibracion: 2014.03.24
No. de Control: LC.SCI. 4601 Fecha de Emision: 2014.04.07
{ Datos Genevales doﬁEmpmu J
Nombre dol Clionte: Presforza, S A.deC. V.
Direccidon: km, 93,5 Carr. Federal México-Puebia
Barrio San Isidro Puebla C. P. 72660
Cudad: Huejotzingo
Estado: Puebla
Tel/Fax: (01 222) 221 5130 {01 222) 221 0027
L Datos del Instrumento Calibrado |
Descripcion: Bascula Electrdnica
£l Equipo es Concéntrico Tipo Tolva RIS P
Marca: Command Alkon -E-t——‘v-"a-‘; Ty
Modelo:  Spectrum VI
Serle: 25430 ACEPTADO
Alcance maximo: 2000 kg CONTROL DE CALIDAD
Divisidn Minima: 2 kp ¢
Clave: Cemaento
Area:  Cemento
CMC Acreditado: 0 a 500 kg +/- 0,022 kg; 500 a 1000 kg +/- 0,050 kg; 10002 2000 kg +/- 0,10 kg
[ Equipo Empleado como Referencia en 1a Calbracion ]
Marca: S!m
Modelo: Paralelepipedas
Secie: 0012020
Intervalo maximo: 20 kg
Clase de Exactitud: M1
No. de Informe: ICP.1815
Fecha de Calibracién: 20131105
Vigencia: 20140505
Institucion que Calibrd:  Asesoria Integral de Basculas, S.A. de C. V.
| Procedimiento y Normas empleadas |
Procedimiento: AIBL-T-03G-12
Normas: GUIA TECNICA (GTTMIMMMCIPFNA)
NMX-CH-009-1994-SCFI
NMX-CH-140-IMNC-2002
NOM-OM-SCFI-!QM '
7 NUESTRA DISTINCION. . . CALIDAD EN CALIBRACION ! FrLCas1e
29 Pomente A1 Col, 16 de Seprombirr Puchila, Boc CF 7225 Tels (912X52) 2000307, 2203081, 0 4112
v buaseulas, oo Emml haborntnrio® uibusculo, com

llustracion 23. Certificado de calibracion de Bdscula tipo tolva, para la dosificacion del cemento.
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Asesoria Integral de Bdsculas, S.A. de C.V.

Laboratorio de Calibracion

No. De Acreditacion: M-47
Vigente a partir del: 2009/03/02

. . ., ASESORIA INTEGRAL DE
Certificado de Calibracion BASCULAS S.A. OE C.V.
Hoja 2/2
No. de Certificado: CClI- 13968 Fecha de Calibracion: 2014-03-24
No. de Control: LC-SCI- 4601 Fecha de Emision: 2014-04-07
[ Cuadro de Resultados de Pruebas del Instrumento |
Excentricidad Repetibilidad Error de Indicacion
1/3 - 172 del Alcance Méx. Lectura Corregida V. F Factor  Incertidumbre
10% 20% % (95,45%)
N/A kg kg kg K kg
1 200,0 400,0 0% 0 0.0 0,00 2,03 1,2
Concéntrico 2 200,0 400,0 2% 40 40,0 0,00 2,00 16
N/A 3 200,0 400,0 4% 80 80,0 0,00 2,00 16
Concéntrico 4 200.0 400,0 6% 120 120,0 0,00 2,00 1,6
N/A 5 200,0 400,0 8% 160 160,0 0.00 2,00 16
Concéntrico 6 200,0 400,0 10% 200 200,0 -0,01 2,00 1,6
N/A 7 200,0 400,0 12% 240 240,0 -0,01 2,00 16
8 200,0 400,0 14% 280 280,0 -0,01 2,00 16
Maxima Variacion 9 200,0 400,0 16% 320 320,0 -0,01 2,00 16
10 200,0 400,0 18% 360 360,0 0,01 2,00 16
+/- N/A 20% 400 400.0 -0.01 2,00 1,6
t(°C) Presion (mb) y/o (hPa) HR (%)
Posicionamiento N/A Minima 238 7751 30,0
. Maxima 239 7751 30,0
Error de Indicacion
8
4
2 ——
0 =
2 0 40 80 120 80 200 240 280 320 60 400 440 480
“
e
[ Observaciones 1

Se recomienda mantener el equipo limpio y en 6ptimas condiciones para su uso.
El equipo se calibra a 400 kg por intervalos sugeridos por el usuario, por comparacién directa.

\
\\
X
( ‘\ - -
N cn ; <A (A
Téc. Raul E. Ramos Mancilla Lic. P. Antonio Escalante Tovar
Responsable de la Calibracion Responsable de Laboratorio
Este certificado de calibracién ampara ani las dic lizadas al
y bajo las condiciones mencionadas.
Se prohibe la reproduccion parcial o 1 sin la autorizacion del Laboratorio de Calibracion
; NUESTRA DISTINCION. . . CALIDAD EN CALIBRACION ! FT-LC-08-12
74 Poniente 511 Col. 16 de Septiembre Puebla, Pue. C.P. 72230 Tels.: (01222) 220 0267, 220 3051, 220 4112
www.aibasculas.com E-mail:laboratorio@aibasculas.com

llustracion 24. Calibracion mediante el uso de comparacion directa de los resultados obtenidos.
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No. de Certificado!
No. de Control:

Asesoria Integral de Basculas, S.A. de C. V.

Laboratorio de Calibracion

No. Do Acveditacian N 47
Pigente @ parter doty 20090102

Certificado de Calibracion

Hoja 12

Fecha de Calbracion: 2014.03-24
Fecha de Emision: 2014-04-07

CCI- 13967
LC-SCi- 4601

ASTSDBAR INTIRRAL DY
BASCULAS SA. DI CV

Datos Generales de la Empress

Nombre del Cliente:
Direccion:

Cludad:
Estado:
Tol./Fax:

Presforza, S. A deC. V.

km. 83,5 Carr. Federal Maxico-Puebla
Barrio San Isidro Puabla C. P, 72660
Huejotzingo

Puebla

(01 222) 221 5130 (01 222) 221 0027

Datos del Instrumento Calibrado

Descripcion:

Marca:

Modelo:

Serie:

Alcance maximo:
Division Minima:

Clave:
Area:
CMC Acreditado:

Bascula Electronica
El Equipo es digital L ESapnne
Torrey e

EQS-100/200 - A
B11-003177 AC‘,PT‘T ?AQ

100 kg - ’

005 kg

Laboratorio
Laboratorio
Da50kg +- 0,00026kg; 50aB0kg +- 0,000 28 kg; 602 100 kg +i- 00050 kg

Equipo Empleado como Referencia en la Calibracion

)

Marca:

Modelo

Saerie:

Intervalo maximo:
Clase de Exactitud:
No. de Informe:
Fecha de Calibracion:
Vigencia:

Instituciéon que Calibro:

Sm
Paralelapipedas
001 a 020

20 kg

M1

ICP-1915
2013-11-05 2013-12-29
2014.05-05 2014-06-29
Asesoria Integral de Basculas, S. A. de C. V.

sm
Paralelepipeda
006

10 kg

M

ICP-1937

Procedimiento y Normas empleadas

Procedimsento!
Normas:

; NUESTRA DISTINCION. . . CALIDAD EN CALIBRACION !

AIBL-T03G-12

GUIA TECNICA (GTTMIMMMCIPFNA|
NMX-CH-009-1994-SCFI
NMX-CH-140-IMNC-2002
NOM-008-SCFI-2002

FrLCes2

TV Ponwenwe b1 Co

www aibasculo, com

Ih de Soprsembrer Pachin, Poe. CF
T

J22N90 Teoln: (91252 220 0067, 2203051, 230 41139

E-mallabosutorio® aduscules com

llustracion 25. Certificado de calibracion de la Bdscula Eléctrica tipo Digital, utilizada en Laboratorio.
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Asesoria Integral de Bdsculas, S.A. de C.V.

Laboratorie de Calibracién

N Iv Aovaditondn M7
Figeair o partie dol 2069,/03,0)

Certificado de Calibracion

Hoja 212
No. de Certificado: CCl- 13967 Fecha de Calibracion: 2014-03-24
No, de Control: LC-SCI- 4601 Fecha de Emision: 20140407
[ ~Cuadro de Resullados de Pruebas del Instrumento ]
Excentricidad Repotibilicad Ervor de Indicackon
TR DT A Lestwa Corregise v r & e Facxe  mcamcunre
0% "o ~ |rasN)
ko ~y “ N X v
' w38 100 200 ” o 0o S0000 we 0.02%
' 100 000 2 80,360 100 90¢ o 1080 10,008 $ 000 2 (F 0041
2 100 000 ) a0 3¢ 100900 0% 2000 20008 20W 8 1% 0.041
) 0 000 # 50 90¢ 100 900 200 nse Mt 2000 % 0041
4 100 000 s 0560 100 80 N 280 a0 0 Dot ¢ i 0041
§ 100 0o 0 50,000 100 900 % S50 20,000 L0 4 m 0041
5 100,000 r 53 000 102 000 N #1200 000 M 4 m 2041
A 5 000 %03 000 oM Mo o000 D00t 8 m a0
Niyima Vanacor l 42 000 Va2 000 ar 300 1 000 098t 9 an 2341
w 5 000 34 000 - "0 Wo0 002 I 2841
.- 2000 o 10000 123 000 R i 3,841
] ~ PFrealn (me wo (heal AN
Posicionamiento L] Mirirea ) TS nn
1 Centse Wicma LA TS e NA
2 Sugeny zyuenta
3 rfenee l2oserie Error de ndicoson
M rence Defecha
£ Sopenier Détdcra -
£ Cermro o
.‘-Q. . @
: ; ‘ ;:.c- % = = “x . o) ™0 T3 - x " —
(‘X ~
AN __ == <=
[ —OBSorvacionas ]
Se recosvenda mantener ol equipo limpeo y on cptimas condiciones par su USO.
) periodo de calibracion queda a aritorio dol usuano
3 ‘l; 3 l.)
‘ [ ) jATT
Tec, Raul & g:no- Mancilla Lic. P. Antorva Escalante Tovar
Teaponsable de 1a Callbracion Tasponsate 08 Laboratoro
Ewe corathu ade dbe catbvas wm ampats inse sumon us et necs soalinas s ol meeenenis
& Bage lar coadiboncs Bl snate s
Se pdedee be sepeaden ¢ 0 il 0 et s, st L anmarinaces el Ladwvannvin & @kﬁ;u
; NUESTRA DISTINCION. . . CALIDAD EN CALIBRACION ! FTLCAs12
74 Poniente 511 Cul. 16 e Se ptvmbre Pushls, Pun. CF 72200 Tede o (01729 220 GIAT, 230 5001, 220 411%

wwn b ilas.com Eamail hboratornio@uibaoculas com

llustracion 26. Calibracion mediante el uso de comparacion directa de los resultados obtenidos.
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llustracion 28. Identificacion de no. de certificado; coincide con los informes proporcionados por la contratista
PRESFORZA.
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SIMCA A%
(€

NUMENC OF SCroOacen N' FL-1D Voandis @6 scwatscsn 3 satt de 201241211
sntldad mexicony
e ocreitortn, ac "Acrndicitn alorpects Dy e covres MDY 0 1TOSS-ONNE 200 (SONFC 17025 ane™

\ml
&

T

CERTIFICADO DE CALIBRACION

AREA DE FLUWJO
Pagnaide2

No 0 cestosds | 1M Q0 Fecha ce cabbracon: 20140328

Ng. O= Orden. 8042014 Pactiy de srrasy 20185891

Cherr! PRESFORZA SA DECV

(s TN ¥ 505 CARR FEDERAL NEXICO PLESLA SN COL SARRIO SAN ISIDRO  PURBLA PURILA WEXICO.CP
72550

Eqwee Cetbrndo: Patrde Utliando

Pstrunets - MEDIDOR TE FLINO TR0 TURBINA Patréce JARRA VOLUMETRICA
M BADCGER METER MYTY VOLUNEX

Modeio ANTR Modsior MV-500

Sene. 58079001 S W

Igertidcacen: DOSFICADORA QOBA Aance S0 L

Aces DA 200 Lmin JoentNCasir CAL-TL-00

Erre MOME Dledo 4 1.5 % Incertiduomteg: 0 DIS L

Fod Je recepcin. 20145018 Utima Qaodn 201 2-05-30
Cbraco por SINCA

Resultades de ls Calibracion

Fafo del patron Frujo det patron fupdn WS Serur (N*) 8 30 °C Ui
Lmin Lmn » N

"o t 11775 Ay 1.00 S&13

* LS receti a2 ¢ Quartricads en funcen de B deperidn 2¢ S Moddas (8 reostDSSd €8 Dusnd & Bu VIS &8 L © cercs de o]

ES008 Wi res 420 Wl Sromedto de I madicenee a3 cad valor de fuo

RIESFEOWN

NN

ACEPTADO

CONTROL DE CALIDAD

£510 0o ficaco Do puade ser Medicad soe b sutarizacido de Laderatario de Calbvacién y Mrywtas Simce S do RL do CV

CAJEROS No. 45 COL. EL SFON C.P. 08400 MEXOCO, DF. CONMUTADOR 5633-7331 FAX EXT. 301 e-mall: venfas@sisnca com.ax

llustracion 29. Certificado de calibracion del cuenta litros para agua.
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Pagina 2 de 2

MF= Es el factor adimensional por el cual debe multiplicarse la respuesta del medidor para obtener la mejor estimacion del
mensurado.

Esto se realiza para cada una de las lecturas.

Las unidades de ingenieria estan dadas en: L/min

Esta calibracion fue realizada empleando el procedimiento: PEO:SIMCA-FLU-01

EL metodo utilizado para realizar la calibracion es: el metodo de comparacion con una medida volumétrica.

Es responsabilidad del usuario calibrar sus instrumentos en intervalos de tiempo adecuados.

El presente certificado de calibracién ampara (nicamente las mediciones realizadas al momento y bajo las condiciones ambientales
mencionadas. Este certificado perdera su validez y respaldo del Laboratorio de Calibracién y Pruebas Simca S de RL de CV, si
presenta alteraciones, enmendaduras o tachaduras en los resultados emitidos. Este informe se refiere exclusivamente al
instrumento calibrado.

Las condiciones ambientales durante |a calibracion fueron de:

Temperatura al inicio: 246 °C Humedad al inicio: 31 %HR
Temperatura alfinal 248 °C Humedad al final: 31 %HR

Publicaciones: Guia técnica de trazabilidad e incertidumbre en la calibracién de medidores de fiujo de liquido empleado
como referencia un patron volumétrico. CENAM - EMA. Abril 2008

La incertidumbre ha sido estimada en base a la guia "NMX-CH-140-IMNC-2002" Guia para la expresién de la incertidumbre en las
mediciones, "guide to expression of uncertainty in measurement” y se han considerado las siguientes variables de influencia en el
sisterna de calibracién, Patrén volumétrico: informe de calibracion, repetibilidad, deriva, correccion por temperatura y presion de
linea, densidad del liquide de prueba y tiempo de llenado, Instrumento Calibrado: repetibilidad, correcién por temperatura y presion
de linea, densidad del liquido de prueba y resolucion. Ademés incluye la repetibilidad del laboratorio.

U= incertidumbre expandida utilizando un factor de cobertura k=2 y un nivel de confiaza de 95.45 %
Se utilizo agua limpia como liquido de prueba.

OBSERVACIONES:
SERVICIO EN PLT, A
y 7
£
/ / S =
X /
/ / Z/ —
- ) £ -2
Nz 5
\(ec. Oscar , rez.Hemandez Tec. lsai‘amamin Borja Castillo
“Respon DI( de Ia Calibracién Supervisor del Laboratorio
7

[
\

Este certificado no puede ser modificado sin la autorizacion del Laboratorio de Calibracion y Pruebas Simca S de RL de CV.

llustracion 30. Registro de condiciones durante la prueba de calibracion.
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3.7Informes y Certificados de calidad de insumos, para la elaboracion del
concreto premezclado.

3.7.1 Agregados.

. dEmgEroREAL.

L W peesforza o

UBICACION DEL BANCO DE ARENA NOPALUCAN

W ol -
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' v I'QJ
Arrwa e de = Son ko s
T oaTeg Cheamrcal Vo aE
ki 11" L) Tlaseaa e o
- 2 Yioohtencayl Husmantls 1% (amm
= onencay . Tepoqit
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Teakacholea
33
- Caamkn el
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3 do0an S0 4ai300
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Nomixs o Col 74 4 Durcheles
Vet sy Sen Safagchr ﬂ"f.,
Aixzo aTR lecab de Iaacoiztly
Tt oy Herieem —
[wd lmsrechakn |18
T2 asonen Tochepec
foguenchula -
l 10 bn 1 ol
10 Tezespama e
22213 Gacgle - Davce 2ol reapa 82211 Cazgle, NECH Crezizzres e uts
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v.-v:;la

Mfi:;

ACEPTADO
/s L - \.‘l
ONTROL

llustracion 31. Croquis de ubicacion del Banco de agregado fino, con respecto a ubicacion de la planta prefabricadora
PRESFORZA, ubicada en Huejotzingo, Puebla.
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llustracion 32. Croquis de ubicacion del Banco de agregado grueso, con respecto a ubicacion de la planta prefabricadora

E!-—ttﬁl:oqm'
' A wmT N

PRESFORZA, ubicada en Huejotzingo, Puebla.
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Instituto Neexicano del

Cemento y del Concreto, AC

INFORME DE PRUEBAS DE LABORATORIO

Nombre dal clienie:

Direccion:

Ordan de Trabsjo N°.
Informe Técnico N*
Fecha recepcidn:
Fecha ensaye

Descripcién de muestras

Pruabes reakzadas:
Resukados:

* Referancas:

Condiclanes Ambiantalas:

Procedmientos Utlizadas

* Acredilacdn No wmmmn o Kimeeo de W & parks del 3011-0)-2¢

PRESFORZA, SA.DEC.V.

Km, 92,5, Carr, Foderal Mexico-Puchia
Col. Barrio San Isidro Puebla

C.P. 72660

Puebla, Pusbis

476
ERUPRLONIEY
ACEPTADO

.
20140410 CONTROL DE CALIDAD

124

2014-04-16 — 1

Una muestra de arena
Una muesira de grava

Determinacion de propiedades fisicas

Var hojas anexas

NMX.C-0TIONNCCE-2004; NMX-C-077-1597-ONNCCE; NMX-CL24-ONNCCE-2008
NNX-C-0B8-1397-ONNCCE; NMX.C-164-ONNCCE-2002; NMX-C-166-0NNCCE-2004
NNX-CAT0-1997-0ONNCCE

Tomparatura: - a0
Humedad relativa: - %

PO-GTLCO-022; PO-GTLCO23; PO-GTLCO-024; PO-GTLCO-028;
PO-GTLCO-026; PO.GTLCO027; PO-GTLCO-028

FedI 6 Novtee y Cangar

Abeatom Comejo Garce

Toancols) Lavoratons e Concredo

Reraio Overtre, Maras y Casgax Foche de arhide

UL | ot i’ bt 3 e o e GO ) BSA0 w
Lo MOAB0304 B4 matetn wiirws OTOTrEOT SOLENITOON 3 K Smia

FGGTLCO- 120 s

a

llustracion 33. Una vez visitados los Bancos de agregados, la contratista toma muestra de la arena y grava; mandando
10Kg. de ambos a un laboratorio acreditado ante la EMA (IMCYC); para su andlisis por método fisico.
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llustracion 34. En el método fisico, interpreto la curva granulométrica del agregado fino, en base a los pardmetros de la

norma NMX-C-111-ONNCCE-2004.
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Instituto Mexicano del
Cemento y del Concreto, A.C.

T
PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADOS
Orden de Trabajo No. 475 | Informe Técnico No. 121 Hoja No. 3 de 3
Cliente  PRESFORZA, S.A. DEC.V.
Obra
ANALISIS GRANULOMETRICO
Malla vaterat | Matorat | | Materat Material que pasa, % Matedal fatenido Amiano; s
Retenido 0
No. Retenido, g | Retenido, % |Acumulado, % que Pasa, %
10
3/4" 0 0,0 0 100
20
112" 464 6,8 7 93 20
3/8" 3142 46,0 53 47 40
50
4 3057 447 98 2
60
8 136 2,0 100 0 70
80
ch 36 0,5 100 0
90
) ) ) ) " | 100
ch 8 38" 12" 314"
Suma | 6835 | 1000 - -
Médulo de finura, M.F. - -
1. Masa volumétrica seca suelta, kg/m® 1425 7. Particulas mas finas que la malla No. 200 por medio de lavado, % -
2. Masa volumétrica seca compacta, kg/m® 1524 8. Contenido de materia organica -
3. Masa saturada y seca 2,68
4. Absorcion, % 08
5. Tamafio méaximo nominal del agregado, mm 12
6. Médulo de finura =
Observaciones EL MUESTREO Y PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES NO FUE RESPONSABILIDAD DEL IMCYC
M-150 /02 GRAVA; PROCEDENCIA: BANCO TAPSA
Referencias Normas Mexicanas NMX-C-073-ONNCCE-2004, NMX-C-077-1997-ONNCCE, NMX-C-084-ONNCCE-2006, NMX-C-088-1997-ONNCCE,
NMX-C-111-ONNCCE-2004, NMX-C-164-ONNCCE-2002, NMX-C-166-ONNCCE-2006; NMX-C-170-1997-ONNCCE Y ASTM C-33
Equipo LCO-004-02; LCO-006-08; LCO-011-10 ; LCO-017-02; LCO-018-06; LCO-027-02; LCO-028-01, 03, 04, 10,y 17
LCO-029-XX; LCO-030-XX; LCO-031-XX; LCO-032-02; LCO-042-XX; LCO-074-XX_ e
Realizé A.C.G. [ Revisé Ing. Mario A. Hernandez. T4 | Fecha 2014-04-16
Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacién escrita del IMCYC
Los resultados del presente informe i ala(s) FIG-GTLCO-045
FIG-GTLCO-045.exe Versién 07

llustracion 35. La curva granulométrica para el agregado grueso, es igual interpretada con los pardmetros de la norma
NMX-C-111-ONNCCE-2004; la absorcion es determinada por las especificaciones de proyecto, donde indica 1.5% como
maximo. En éste informe indica 0.8; por lo tanto estd cumpliendo, con lo solicitado en las especificaciones.
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3.7.2 Agua.

LAB- Laboratorio de Analisis de Calidad del Acua
ACAMA‘ y Medio Ambiente S.A. de C.V.

REPORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA
MUESTRA INSTANTANEA MO N 3 DE 1
|Erpresa. PRESFORZA, S.A. DE C.V, Facha de Mossireo 2014MAR/13
arwccn KW 335 CARR FED. MEX-PUE. BARRIO SAN SIDRO SANTA NA. ZACATEPEC, C2. 72660, Facha de Emision: 2014/MAR/20
|Purto ce mussino: POZO DE ABASTECIMIENTO |Facna da Racspecn: 2014MAR/14
|Hora de muestreo: 12:00 HORAS N* de Mossira 322114
|Percco ce Anatss: DEL 14 AL 20 DE MARZO DE 2014 |N* de Orcen: 322
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Ilustracidn 36. Andlisis de Agua a utilizar en el disefio de mezcla; la cual debe ser limpia, potable y/o tratada. =
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3.7.3 Cemento.
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llustracion 37. Certificado de calidad del Cemento Portland Compuesto, resistencia mecdnica de 40 N/mm?2 (408
Kg/cm2).




3.7.4 Aditivos.

The Chemical Company
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GLENIUM® 3401 MX

Aditivo para concreto prefabricado con excelente
maneajabllidad

Caracteristicas y Beneficios

* AR reencd & la tabajaidad
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llustracion 38. Ficha Técnica del Aditivo Glenium 3401MX, con la caracteristica de brindar a la mezcla de concreto

manejabilidad, durante su colocacion y compactacion.
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Producto: GLENIUM® 3401 MX

Empaque Seguridad

GLENIUM® 3401 MX se suministra en tambores de 200 L, contenedores  Consulte la Hoja de Datos de Seguridad (MSDS) para este producto.
de 1000 Ly a granel. Para informacion adicional sobre este producto para su uso en el
Almacenamiento desarrollo de mezclas de concreto con caracteristicas especiales de

desempefio, consulte al representante local de BASF.
Vida atil

GLENIUM® 3401 MX tiene una vida Util minima de 6 meses misma que
puede prolongarse dependiendo de las condiciones de almacenamiento.
Temperatura

GLENIUM® 3401 MX debe almacenarse a temperaturas superiores a
los 5°C. Si el aditivo llega a congelarse, puede fundirse calentandolo y se
reconstituye por agitacién mecanica. No use aire a presion para agitar.
Por favor contacte a su representante de BASF en relacion al mejor uso y
dosificacion si el aditivo tiene més del tiempo de vida especificado.

NOTIFICACION DE GARANTIA LIMITADA. Todo estuerzo razonabie s hecho para aplicar los rigurosos esténdares da BASF tanto en ia fabricacion de nuestros producios como en Ia informacién que expedimos en relacidn a estos productos y Su Uso, Nosatros
garantizamos que nuestros productos son de buena calidad y sustituiremos, o, a nuestra discrecidn, resmbolsaremos al precio de compra de cusiquier producto que se pruebe estd defectuaso. EJ obfener resuitados satisfactorios depende no solamente del uso de

Porlo tanto, EXPLICT

PARA UN PROPOSITO PARTICULAR O COMERCIALIBILIDAD, CON RELAGION A SUS PRODUCTOS, y BASF 1o estard suj i relacidn alos mismos. Cualguier ecibido por escdto
dentro de < ingu i ificacios i especificao. i todo & riesgo.
vl éna o i Y } & & La nomacidny .
en & conacimiento y experiencia actual de BASF. Sin embargo, BASF jonar dicha informacidn y incluyendo la cual dicha. i pued: los derechos ce

5 En particuiar BASF niega odas L GARANTIAS, SEAN i v NTIAS IMLICITAS POR DESEMPER 0STO
0 COMERCIABILIDAD ESPECIFICOS. BASF NO ESTARA SUJETO A RESPONSABILIDAD POR DAR ES, PERDIDA DE QUIERTIPO.
que debe ser liicados. Es do exclush Ylavar a cabo y tramitar dicho ensayp. La referencia i i publicica

y pueda

PARA USO PROFESIONAL UNICAMENTE. NO ESTA DISPONIBLE PARA LAVENTA AL PUBLICO GENERAL.

BASF Mexicana, S.A.
Construction Chemicals
Av. Insurgentes Sur 975
México, D:F:, CP 03710
México

Tel: (55) 5325 2643
www.basf-cc.com.mx

Tultitlan Monterrey Guadalajara Mérida Tijuana
Av.Uno No.9 Rio Mississipi No. 323 Calle Pino No. 2436 Calle 15 No.208 C Rio Bravo No. 10147-A
54900 Tultitidn Edo. México, 66220 San Pedro Garza Garcia N.L 44900 Guadalajara, Jal. 97070 Mérida, Yuc. 22400 Tijuana, B.C.
Tel. (55) 5899 3984 Tel. (81) 8335 4425 Tel: (333) 8117335 Tel. (999) 925 6127 Tel. (664) 686 66 55
® BASF Corporation
©10/2011

Ilustracion 39. Recomendaciones de almacenamiento del aditivo.
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3.7.5 Desmoldante.

FABRICA DE ADITIVOS PARA
CONCRETO S.A.DEC.V.

FACSA
La Gubmisca ol serichkn
dil concrado

ABRIL 2014

CERTIFICADO DE CALIDAD

PRO 0 “MOLDUFANSA LIGHT”™
DESMOLDANTE PARA CIMBRA

Con Mormas de Calidad de Descimbrado debido a su alia
Eficiencia.
Produsts m bage do Soluentes, Aceites Grasos ¥ Aceites de

Silicones,

PROPIEDADES

TTm: Aueies Grasos v Aceives de Silicones
DERSIDAD EO0GE  LITRO

P.H. Tak

R s o )
VIRA T

ACEPTADD

i

ATLACTMULOO0 M0y, 148, OO0 L LOMA TLALNEMEX. TLALNEPANTLA M BAL
ESTADMY DE MEXIO0 TP, ST

llustracion 40. Certificado de calidad del desmoldante, para cimbra.
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FABRICA DE ADITIVOS PARA
CONCRETO S.A. DEC.V.

REMDIMIENTO

Tipo de Cimbra M2/ LITRO

CIMBRA DE MADERA POROSA 12 A 15
CIMBRA DE MADERA NO POROSA 18 A 25
TUROS bE CARTOM 1Z A 16
CIMBRA METALICA HASTA 30

el R =
=

e

ACEPTADO

EOAMTROL DB Gos tDual

e

ATLACTNIULOO Oy, 188, C0L, LA LOMA TEALNEMEXN, TLALNEFANTLA IRE A
ESTAD DE MEXICO CF, 5407

llustracion 41. Rendimiento del desmoldante. Depende del tipo de cimbra a usar; para la fabricacion de las prelosas se
utilizé cimbra metdlica.
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3.7.6 Acero de refuerzo.

/‘ -
«CARTSA ArcelorMittal
-
CALIDAD
N* 224699 |
CERTIFICADO DE CALIDAD
— P— |
NOMINE DEL CLIENTE:
HOME DEPOT MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. B B
NACONF. PEDIDD: | [ PRODUCTO:
38065 || GA2xEn0 V.CORRUGADA 4_;“ _Q_‘;Mr‘ A 1__'__L e
FPECHA DT EMBARQUE: | ’
25.,02.2014
ANALISIS QUIMICOS l PRUEBAS FISICAS
| menoow ol | = 1 1 ALAMIGN - | RRIAX TR
ToLADn | S | e %5l e Lo Ii. ll'-\’r.x 80
/ ; l -. I ;: C 71,-.‘- 0.00% o13 73.86% 46, 18 16.50
2151 a4z | 118 | 8218 ein | 9:0ib 7630 15,73 14.30
43 1.14 0.1%0 0.¢ik e DAS 3. 61 AN 33 14.00
1.07 0.369 0.01% 0.029 74.03 £7.5) 14.50 ‘
| i 0’ 5.148 | 0.91d 9. 019 YZ .58 6.1 15.80
! g 113 g 188 | 0.817 | ©.015 70:11 47 L 16.60
\ HH 114 2'1a5 | p'aoe | o o | Is.82 48.97 | 16.00
42 1710 | 0.283 0.810 | ©.025 70.10 46,01 15 &7
12 20 | P. ] c.030 ). 010 | r2.u 48.75 16.)
| ' ‘
|
| | | |
| ]
|
I RES R s .._\ - L
=_Esrpneny |48 PR ,
‘e 4‘, » - -
A o~ by \ | : ' | |
" '
CONTROL O CA | | ' '
10-04 - 2014 | i H ‘ ‘
SRy il : " z '
! 1 labpe— o — 1 — 1 =
PROMEDIO | 2.9 47.61 1%.30
ISR YAIONRDS CERTIVICAMDS POR MENI0 DG, BRESENTE QUX Ki, #eO00CN0 CUNFLE

SATISFACTORIAMNIY LOS AHQULIITOS D0 LA NOERA
MNX-C-407 20017 WX W6~ 2011
| ENTHECA : RO42036)

| CALLDAD

LEO DAN _CUIVAS X010

llustracion 42. Certificado de calidad del acero de refuerzo; indica los resultados de los componentes quimicos y ensayes
a tension emitidos por el fabricante SICARTSA.
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Instituto Mexicano de

’ Camento vy déd Conureto, AL
iImcyc

INFORME DE PRUEBAS DE LABORATORIO

Nombre del cliente PRESFORZA SA DECV,

Direcacn: Km. 93.5, Carr. Federal Mexico-Pusbia
Col. Barrio San Isidro Puebla
C.P, 72660
Puebla, Puebla

Orden de Trabajp N* 475

A TA

infarme Tacnics N® o™ CONTROL DE 1;0_4.'.,:.0

Fecha recepaitn’ 2014-04-10 c-é-

Fecha ensaye: 20140422

Descripsion de musatras: Una varilla de acero para refuerzo de concreto de 38" (9,5 mm) de didmetro
Una varilla de acero para refuerzo de concreto de 12" (12,7 mm) de dismetro
Uns varills de acero para refuerzo de concrato de 88" (16,2 mm) de didmetro

Pruchas readizadss Ensaye a tensidn y doblado

Resukados: Ver hojas anexas

* Ralarencias NMX-C-407-ONNCCE-2001; NMX-B-113-1881; NMX-B-172-1800;
NMX.B.434-1969

Condiciones Ambisrtaies: Temperatura: 237 *C
Humedad relativa: o0 %

PFrocedmienios Utitzados: PO-GTLCO-091

* Aoreceaoin No MWA22T-22049 decumanis con Nomes de Refaees 13LP222), Vigends & ponty oo 20181211

Fowed Noobre, Feve y Casgal

"4

Claucia Rarterty Valger noex
Tecnize(s) Latorwtaie <o Conconle Congret

_~

PR e Ds0n 008 3 DEFTIE 38 SIS COOAGASE A W Bbir e, maome sl MOYT FOONCOx
0w Bidn Gof DAEMrm NADTE COMRIDONORT. EaCiad BEAr e & WG Feaehals | ovamrecie 1 wande 41
OO IR

llustracion 43. Una vez suministrados los lotes de acero de refuerzo a la planta prefabricadora, se envian probetas de
1.20m de los didmetros a utilizar en el armado de las prelosas: 3/8", 1/2"y 5/8" a IMCYC (laboratorio acreditado ante la
EMA), para realizar el ensaye a tension y doblado.
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llustracion 44. Resultado de ensayes, emitidos por el IMCYC.
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llustracion 45. Grdfica de deformacion durante el ensaye.
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Ilustracion 46. Grdfica de deformacion durante el ensaye.
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llustracion 47. Grdfica de deformacion durante el ensaye.
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3.7.7 Acero de presfuerzo.
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ALAMBRES CELAYA
CERTIFICADO DE CALIDAD
Cliente PRESFORZA SADECV Cludad Fecha: 25/04/2014
Producto AS58500GZ TORON NEGRO PRE-ESFUERZO Q- 112" 1x7 N° de Certificado: 14-001
1

Cantidad 15,010.00 Kg N°Viaje 128782  N°Plan

146362  Factura/Remision 1342112 Pagina:

[ Notas: GRADO DE TORON: 270KSI TIPO DE TORON: BAJARELAJACION ASTM A416

o ASEGURAMIENTO DE CALIDAD R
ﬁ e ACEPTAL:.
% JOSE LUIS MARTINEZ GONZALEZ RIS s
+ Ingeniero de Calidad 26-04-2014

DOCUMENTO PROPIEDAD DEL CLIENTE il
Este ha sido f, yp de con los L de especificacion aplicable.
Certificamos que los resultados aqul anotados son iguales a aq C en los regi dela

DEACERO S.A. DE C.V. ALAMBRES CELAYA
Carretera 45 Panamericana Tramo Celaya - Salamanca Km. 64.9 Poblado de Chinaco 38060
VILLAGRAN, GUANAJUATO Tel:(461) 618-3860 Fax:(461) 618-3369

llustracion 48. Certificado de calidad del acero de presfuerzo; en el cual indican los valores del modulo eldstico, el cual es
muy importante, para el calculo de esfuerzo-deformacion, durante el pretensado de las prelosas.
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Calaya, Guanguato
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llustracion 49. Grdfica de esfuerzo-deformacion; emitida por el fabricante DEACERO.
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Deacero Plama Alambres Celaya

BE "?i@.?_ RO Carrsters Panamenicana Km. 84.25 Tramo Celaya-Salamancs
Celaya, Guanajuate
EXCELENEIA IN EaLinan GRAFICA: Esfuerzo-Deformacion

Torén de Prosfuerzo (ASTM A416)

[ CONTROL DE CALIDAD ]
TORON 3.600 J-1289-P510320-PS 40333
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Wimno
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llustracion 50. Grdfica de esfuerzo-deformacion,; emitida por el fabricante DEACERO.
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INStituto Mexicano del
Cemonto vy del Concreto, A.C

INFORME DE PRUEBAS DE LABORATORIO

Nombee del diente:

Direccitn:

Crdon do Trabapa N*
informa Técnioo N*:
Fecha recepcitn:

Facha ansaye
Cescripcidn de muestras:
Pruebas realzadas:
Rasukados

* Referencias:

Cendiclanes Ambiantales

Procedimisntas Uliizados:

PRESFORZA, S A DEC.V.
Km. 83.8, Carr. Fedaeral Mexico-Puebla
Col. Barrio San Isidro Puebla
C.P. 72660
Pusbia, Pusbie ) Enunwoﬂ:"’a
GGS

ACEPTADO
m GCONTROL DE CALIDAD
2014-05.16 ¢
2014.05.26

Un toron toron de acero de presfuorzo de 1/2” (12 mm) de didmetra
Ensaye a tensién

Veor hojas anexas

NMX-B-172-1588; NMX-B-434.1959
“* NMX-8.292.1988
Temperatura: 240 *C

Humedad relativa; 400 %

*Acredtscin Mo, MW 227020008 documantt con Namero de Reteenca LUPIN2I, Vigeriia & pertr Sol: 20134211
** PTUshe Suern del Acancs 08 acredtecin

FAedet (Nartes y Cangalx Rawind (Marbee. Fiera y Cagal Focha oo srn iy
Caud o Remets Vakier Isg 21445525
Técriza(e) Laboratena de Concrat ‘ yu« o Moot
|
POt b PR RONCO0A M & pervee S BT QRO AN 4 & dwriscie L= A2dArca 100
Lok vl mton A OMAE 8 CACIT S Gl e LIS & N e e eom A Ve 8t

PGS 00 aen

Ilustracién 51. Informe emitido por el IMCYC, del ensaye a tensidn realizado a una probeta de 1/2" de didmetro, enviada

por la Contratista. El diametro mencionado fue el utilizado para el presfuerzo de las prelosas.
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llustracion 52. Resultado del ensaye a tension de la probeta de toron de %” de diégmetro.
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llustracion 53. Grdfica de esfuerzo-deformacion.
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3.7.8 Revision e interpretaciéon de planos.
La interpretacién de los planos de proyecto es muy importante; pues era una de
mis primordiales responsabilidades a la hora de revisar los planos de taller,

elaborados por personal de la prefabricadora PRESFORZA.

Los planos de taller, debian contener la informacion especifica para la fabricacion
de las tabletas. Para verificacion de ello, personal de la contratista me entregaba
los juegos de planos de taller, que incluian: plano geométrico (general y cortes) y
plano estructural (general y cortes).

Los planos de taller que presento a continuacion son muestra de mis correcciones

e informacion y cotas faltantes, durante la revision que efectuaba.

\m ,
2




\ml

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL i‘@

/

TABLETA “"TE1&" {TIPG}

llustracion 54. Plano de proyecto emitido por la proyectista Riobdo, para el dimensionamiento de las prelosas fabricadas.
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llustracion 55. Correcciones indicadas en el plano geométrico (cortes longitudinales y detalles de las trabes de borde) de

las prelosas.
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llustracion 56. Correcciones indicadas en el plano geométrico (cortes transversales y detalle de trabe de borde) de las
prelosas.
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llustracion 57. Correcciones indicadas en el plano estructural (detalles constructivos, ganchos de izaje y cortes
transversales) de las prelosas.
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llustracion 58. Correcciones indicadas en el plano estructural (detalles constructivos y cortes longitudinales) de las

prelosas.
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Cuando los planos de taller eran corregidos por la contratista, nuevamente
verificaba que cumplieran con lo necesario para su fabricacion, como indicaban los
planos de proyecto; para continuar con el proceso constructivo de las prelosas; los

firmaba, para garantizar su revision.
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llustracion 59. Plano geométrico firmado para proceder a su fabricacion.
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llustracion 60. Plano geométrico firmado para proceder a su fabricacion.
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llustracion 61. Plano estructural firmado para proceder a su fabricacion.
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llustracion 62. Plano estructural firmado para proceder a su fabricacion.
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CAPITULO 4.
SUPERVISION DE CALIDAD DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO DEL
ELEMENTO PREFABRICADO - PRELOSA.
En la supervision de los procesos constructivos de las prelosas, manejé 7
formatos, llamados PPI's (Puntos de Parada de Inspeccion); los cuales formaban
el dossier o expediente de cada prelosa prefabricada y eran llenados con los datos
reales emitidos en cada etapa de fabricacion.
4.1 Inspeccion de moldey revision de trazo.
El primer paso en el proceso constructivo de las prelosas, es la revision de niveles
superficiales en el lienzo metalico base; para realizar el levantamiento, contaba
con una cuadrilla topografica, la cual era encargada de llenar el PPI1-01-P Control y
revision de molde; con la informacion obtenida del levantamiento topogréafico y
posteriormente como supervisora, lo revisaba tanto fisico como por medio de los
formatos proporcionados por los topografos y si era necesario le indicaba a la
contratista, las correcciones para llegar a la superficie plana deseada. Teniendo un

margen de tolerancia de menos 1cm.

llustracion 63. Levantamiento topogrdfico previo a la fabricacion de la primera prelosa.
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llustracion 64. Verifico la deformacion del lienzo metdlico e indico la limpieza y cardeo de molde, para quitar la oxidacion
que presentan los moldes.

llustracion 65. Superviso la limpieza bdsica del molde.
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llustracion 66. Verifico el cardeo de toda la superficie del molde, para eliminar la oxidacion y particulas que se le puedan

adherir durante la fabricacion y eliminacion de puntos de soldadura que interrumpan el acabado aparente de las
prelosas.

llustracion 67. Se troquela la cimbra metdlica, conforme a trazo.
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llustracion 69. Para evitar el acuiiamiento del concreto endurecido de la prelosa; la contratista colocaba pasta
automotriz, formando un pequefio chafldn entre la base metdlica y las soleras metdlicas.

Una vez realizada mi inspeccion visual del molde, topografia rectificaba el trazo y

nivelacion, para continuar con el proceso.
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Constructora de oS
Viales de México, S.A.de C.V.

=

OBRA: Viaducto Bicentenario 2* Etapa (387 Taamo Gustavo Baz ~Lomas Vetdes)

COORDINACION DE PREFABRICADOS OHL
CONTRCL Y REVISION DE MOLDE_REV.00 (PPI-01-P)

pLaNTa: | PRESFORZA SA DECY. ]
ELEMENTO:  TRABE [ | zapatAcOLUMNA [ | TABLETA
casezaL [ ] GUARNICION ] NOMENCLATURA : 3TB16- |7

REVISION TOPOGRAFICA DE MOLDE ASPECTOS REVISADOS .
CONCEPTO || PROYECTO || REAL  |DIFERENGIA

EJE i 15.84 ’5 _a{\ - OOJ* _ UMPIEZA X

ALTURA N/A N/A N/A NIVELACION X

TRAZO N/A N/A N/A APLICACION DE DESMOLDANTE X

NIVELAC N/A N/A N/A ESTADO FISICO DE MOLDE X

A

381 55 32, H 331 %7 362
l i,_;.;_ 10 Ll [ | |
T __.,I e = SR i
| | i | i |
} | I B g T | AT,
382 S5 333 WM 3m; 55 282 i o
1
I
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS : —

/

7y

L Ay 1
TOPOGRAFIAOHL ~ TOPOGRAFIA DE PLANTA TOPOGRAF[A|DE SUPERVISION
\_ /
4 ) g e
—t ’
J. Raul Flores M. o~ \‘b \JeED ‘“fQ T __ing ViguelA-Glevara
NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

EQRMATO: "CONTROL Y REVISION DE MOLDE™ (REV.0)
APROBADO por: IRENE GANCEDO COBREROS

llustracion 70. Formato PPI-01-P, que conformaba el dossier individual de la tableta 3TB16-17.
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4.2 Habilitado de acero de refuerzo.

El habilitado del acero de refuerzo, debe respetar la longitud de desarrollo, radio
de doblez, longitud de traslape; considerando el diametro de varilla a utilizar como
lo rige la tabla de detalles de refuerzo.

Es importante considerar que las especificaciones de proyecto no permiten

empalmar mas del 33% de las varillas de refuerzo en una misma seccion.
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llustracion 71. Tabla de detalles de refuerzo.

llustracion 72. Acarreo de acero de refuerzo.
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4.3 Armado.

Mi supervisién de armados para prelosas, constaba de verificar que el acero de
refuerzo utilizado no tuviera corrosion, de revisar las cantidades y diametros de
cada varilla indicado en los planos, las longitudes de lo enunciado en el habilitado,
la correcta posicion de los ganchos de izaje en las nervaduras con el desarrollo
indicado en proyecto, el enductado de los ganchos de izaje y su alineacion entre
los dos torones que lo conforman, la alineacion del acero de refuerzo, longitudes
de traslapes, posicion correcta de bastones, sujecion de armado al 100%, cantidad

de torones, cantidad y longitud de engrases, para la introduccion de torones.

T Ty T
o B e &
“Il"" i 1 P L

S aa]

llustracion 73. Superviso la posicion de los ganchos de izaje, las pijas intercaladas de los estribos en la longitud de la
nervadura, su desarrollo de habilitado.
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llustracion 75. Superviso la posicion de las nervaduras.
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llustracion 76. Revision de cantidades de varillas, segun su didmetro.

llustracion 77. Verifico la longitud del engrase o enductado para el paso de los torones.

Finalmente libero el armado para su introduccion a molde.
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4.4  Introduccion de armado a molde.

Antes de la introduccion del armado a molde, reviso que personal de la contratista
aplique el desmoldante necesario, para evitar que se adhiera el concreto
endurecido al molde, después se colocan calzas que brinden el recubrimiento
minimo, se sugiere que sean de acero para evitar que se rompan y deben estar
cubiertas con primer, para evitar que sea un conducto para la corrosion del
armado.

Después se introduce el armado, cuidando que se respete el recubrimiento lateral

de la losa.

llustracion 78. Verifico la aplicacion del desmoldante; se realiza con aspersor para evitar el acumulado del mismo en las
esquinas de las pendientes del molde.




MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL %

llustracion 79. Superviso la distribucion de calzas.

llustracion 80. Introduccion del armado de la prelosa 3TB16-17.
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llustracion 82. Para evitar que la cimbra metdlica (peines metdlicos) se adhiera al concreto y facilitar su descimbrado,
recomiendo forrar los mismos con polietileno.
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-z Constructora de Proyectos
&3 Vialesde México, SAdeCV.

JOBRA: Viaducto Bicentenario 2* Etapa (Tramo 3 Gustavo Baz-1 omas Verdes).

e ——
‘COORDINACION DE PREFABRICADOS OHL

CHECKHIST ARMADO_REvV.00 (PPI-O2-F)

FECHAS: NOMENCLATURAS:
| 31B16-017
3TB16-018
3TB16-020
3TB16-024
3TB16W-04
3TB16V-01
CUMPLE CUMPLE
1-COMPROBACION GEOMETRICA PLANTILLA v 6-ACCESORIOS (AC.ESTRUC) NA
2-REVISION DE HABILITADO DE ACUERDO PLANTILLA 7 7-CANTIDAD DE TORONES V4
3-ALINEAMIENTO 7 2-RECUBRIMENTO MININO 4
4-SUJECION DE ARMADO 7
5-TRASLAPES 4

6.-TENSADO DE TORONES EN SU TOTALIDAD

Acero Long.

Transv.

Ref. Pretil

BRI R R Y )
N
1

Estribo Pretil

Ing Jorge A Roche
[FORMATO: "CHECK-LIST DEL ARMADO" SIEV.91)
APROBADO por: IRENE GANCEDO COBREROS

conformacion del dossier individual.

llustracion 83. Supervisado el armado fuera y dentro de molde; procedo a llenar mi PPI-02-P Check-List armado, para la

\
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4.5 Pretensado.
Una etapa muy importante durante la fabricacion de las prelosas es el pretensado;
el calculo de la deformacion obtenida es:
Def=(W*L)/(A*e)=
Donde: W= Carga de tensado= 13780Kdf.
L= Longitud total del toron o preferible de la mesa de tensado. cm
A= Area de la seccion transversal del toron= 0.9891cm?2 (torén %”)
e= Mddulo elastico del torén. Kg/cm?2
* Es importante el certificado de calidad del rollo del presfuerzo a utilizar; pues el
area y el modulo eléastico, se obtienen de él.
* Se debe usar el mismo rollo de presfuerzo, para introducirlo en una prelosa.
Una vez obtenidos los valores de 5 elongaciones de toron se realiza una gréfica,

representada en el PPI-03-0. Acero de presfuerzo.

llustracion 84. El rollo de tordén debe estar sobre un firme y cubierto en temporada de lluvias, para evitar la corrosion.

/
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llustracion 86. Troquelado de peines metdlico, superviso su alineacion y que no esté dafiado ningun toron por la
soldadura.
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llustracion 87. Verificacién de marca en 5 torones, previo a la aplicacion de carga.

llustracion 88. Previo al tensado se debe aplicar una carga inicial, con la finalidad de eliminar la catenaria y garantizar
que la carga definida en proyecto sea aplicada correctamente sobre el toron.
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llustracion 90. Si durante el tensado, los torones se trenzan; estos deben destensarse y corregir la trayectoria de los
mismos.
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llustracion 91. Finalmente superviso la trayectoria de los torones, los cuales deben estar libres, para que trabajen
correctamente en adherencia al concreto en su vida de servicio.

llustracion 92. Verifico la altura fisica con la de proyecto; ya que es un factor muy importante, por lo que con ayuda de
sargentos de acero garantizan su posicion.
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~=%  Constructora de Proyectos
“+3  Vialesde México, SA.deCV
(OBRA: Viaducto Bicentenario 2* Etapa (Tramo 3 Gustavo Baz-1omas Verdes).
COORDINACION DE PREFABRICADOS OHL
ACERO DE PRESFUERZO _REV.00 (PPFO3P)
PLANTA: PRESFORZA SA.de C.V. ] l TABLETA FECHAS: NOMENCLATURAS:
2310772014 3TB16-017
ELEMENTO:  TRABE [ ] ZAPATA COLUMNA I:] 23m72014|  3TB16018
2310712014 37816020
23/077/2014] 3TB16-024
2310712014 3TB16W-04
CABEZAL |_—_] GUARNICION [:] 23072014 3TB16V-01
DATOS DE TORON ‘ I CALCULO DE LA DEFORMACION =
IINQ de torones 12de 172 DiAe) = 7801 | cm
Lote CNE19567 [donde W=Carga de tensado w= 13780 kgf
Rollo No. 80676-137-04 L=Longitud total del toron L= 110513 cm
Marca CAMESA A=Area de la secc. Transversal A= 098594 cm2
Hornada ZH00035 del toron
Gato de Traccion:  Hercules. 11000020 e=Mbdulo elastico del toron e= 1980000 kg/cm2
ELOGACION
PRUEBA FUERZA PRUEBA FUERZA PRUEBA FUERZA PRUEBA FUERZA PRUEBA FUERZA
(n) F (x) (n) Fx) (n) F () (n) F () (n) F(x)
1 2381 11 2374 21 2361 31 2359 4 23.49
2 47682 12 47 48 2 an 32 4718 42 4608
3 79.4 13 791 23 787 33 786 43 783
4 14 \ 24 \ 34 \ 44 X
5 N 15 P X 35 X 45 b
6 X 16 A 26 N 36 o 46 N
7 BN 17 N 27 \ 37 \ a7 X
8 N 18 N 28 N 38 \ 48 R
) 19 X 29 \ £ 49 Ne
10 20 x 30 N 40 50
GRAFICA ESFUERZO- DEFORMACION
80 a4
7 P 5
40 : 2
30 & s
20 2 )
10 §
0
1 2 3 4 5 6 - 8 9 10
OBSERVACIONES: Go. rovint .»:\m\t\)uf'én & Yorones &Gcetdo A ©s  calalos W
/ ;
RESPONSABLE OHL EN PLANTA mﬁﬁmw , SION ROSAS BIL
\ -.\J (// A&
. / " . ‘ /
Ing. Jorge A. Rocha. _Afg. Miguel A. Guevara.

FORMATO: “CONTROL ACERO DE PRESFUERZD" (REV.0)
APROBADO por: IRENE GANCEDO COBREROS

llustracion 93. Grdfica emitida con los resultados de 5 elongaciones de torones de la tableta 3TB16-17; en el cual se

ing e e V|
A7

interpreta que la deformacion es proporcional al esfuerzo aplicado.
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4.6 Colado.

Previo al colado, realizo un recorrido con el residente de la contratista, para
verificar la posicion de los engrases respecto a la frontera metalica, torones libres
de desmoldante, la sujecion del acero de refuerzo, la alineaciéon de la cimbra
metalica, troquelado, posicion de los ganchos de izaje (altura), fijacion de ductos
de pvc, sellado de los mismos, limpieza de molde y recubrimientos laterales,
superiores, inferiores de losa y nervaduras. Al término de la inspeccion el
residente me entregaba para firma una solicitud de colado, con la cual se daba por
aprobado el mismo.

llustracion 94. Liberacion de armado, para iniciar el colado.
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llustracion 95. Al llegar la primer olla revolvedor, se vacia el concreto fresco en el molde y posteriormente se realiza la
prueba de revenimiento, para conocer la consistencia del concreto, dicha prueba se debe efectuar antes y después de la
aplicacion del aditivo ; el ensaye es realizado por un signatario del laboratorio LACOCS.

llustracion 96. Superviso el revenimiento, que cumpla con el pardmetro de acuerdo a proyecto, correspondiente a 24cm
+2.5cm.




\
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llustracion 97. Durante el colado, superviso la forma de colocacion, acomodo y compactacion del concreto fresco en
capas, los tiempos de descarga, los cuales no deben superar 90 min. desde que se le agrega el agua, hasta el término de
descarga y su trabajabilidad.

llustracion 98. Para comprobar la resistencia a compresion del concreto en estado endurecido; laboratorio LACOCS y de
planta, realizan el llenado de 5 moldes, cada 40m3 para los especimenes a ensayar de acuerdo a la norma NMX-C-083-
1997-ONNCCE.
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llustracion 99. En el proceso del colado, las capas de descarga no deben superar los 30cms. de espesor, ni los 30 min. de
vaciado entre capa y capa.

llustracion 100. Para facilitar el acomodo del concreto, los trabajadores usaban vibradores de inmersion, durante mi
supervision verificaba que su uso fuera usado de manera vertical, como se muestra en la foto y sin abusar del tiempo en
la misma seccidn, para evitar la segregacion del concreto.
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llustracion 101. Los grumos por falta de mezclado en el disefio de concreto, deben ser retirados.
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llustracion 102. Una vez obtenida la resistencia, la falta de retiro de grumos puede causar oquedades, como se muestra
en la foto; provocando falta de adherencia del acero de presfuerzo con el concreto.
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llustracion 103. Verificaba la temperatura una vez por colado.

llustracion 104. Verifico la calibracion del termometro.




MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

lustracion 105. Al igual se realizaba la prueba por peso volumétrico del concreto en estado fresco, para cumplir con las
especificaciones de proyecto.

llustracion 106. El acabado debe ser rugoso aproximadamente de 6mm de profundidad, en las dreas de contacto donde
posteriormente habrd colado en obra.
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llustracion 107. Finalmente se limpia el acero de refuerzo con cepillos de cerdas de alambre; para garantizar la
adherencia entre el acero de refuerzo y un segundo colado hecho en obra.
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Constructora de Pro
Viales de México, SA.deCV

JOBRA: Viaducto Bicentenario 2* Etapa (Tramo 3 Gustavo Baz-l omas Verdes).

"COORDINACION DE PREF ABRICADOS OFL

—

SOLICITUD DE COLADO Y CONTROL DE CONCRETO_REV.00 (PPI-04-P)

PLANTA: [ PRESFORZA SA de C.V. |
ELEMENTO: TRABE [ | zaPATACOLUMNA [ ] TABLETA
casezaL [ ] GUARNICION ] NOMENCLATURAS:
_SOLICITUD DE COLADO mavos e pmovectoy
FECHA: REFERENCIA / PLANO: [ 14 VBEM PGE-003 VIA 1-027-P-00 31816017
REFERENCIA | PLANC: | 14 VBEM PGE 003 VIA 14-027-P-00 31816018
REFERENCIA / PLANO: 31816-020
HORA: 1227 REFERENCIA / PLANO: 31B16-024
REFERENCIA / PLANO: 3TB16W-04
REFERENCIA 7 PLANO: 3TB16V-01

fc DE PROYECTO TMA: REVENIMIENTO de Proyecto:

TIPO DE CONCRETO ADMVO: [ Glenim |
VOLUMEN SOLICITADO EEX3
VOLUMEN COLOCADO | 3300 m |
DIFERENCIA DE VOLUMEN 050 m
—_RECURSOS
—
CUMPLE
CONCEPTO =] w
EQUIPO DE COLOCACION DE CONCRETO SJ
sy
TiEweo | s/
EQUIRO DE ILUMINACION Sief
PERSONAL SUFICIENTE S!’
CONTROL DE CONCRETO FRESCO
INo. Df SALIDA LLEGADA CESCARGA i VOLUMEN
CAMION PLANTA OBRA INICIA TERMINA ACURAADO
20 zs | 2> | 22 | =B % 575 5.75
| 251 | e 120 75 228 1320 2% 575 1150
10 6204 | 1337 13:42 1354 14:46 24 575 1725 |
20 6205 13:40 1345 1353 1445 2% 550 275
251 6206 15:00 15:04 1515 16:07 2% 575 | 285 |
20 6207 1506 5:10 1516 1608 % 500 3350

WSEW*CK"-E e g urmodento pose veei&ene  \n qn\‘:&;lﬂ e\
(~]

conCee eecdie ¢ o colgeadidan
———

RESPONSABLE OHL EN PLANTA

PROFESIONAL

dossier individual de la mismas.

llustracion 108. El control del concreto colocado en las prelosas es registrado en el PPI-04-P, para formar parte del

\
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4.7 Curado.

Un proceso muy importante es el curado de las prelosas, éste proceso se realiza
para evitar el agrietamiento que sufre el concreto al contraerse por falta de
hidratacion. En la planta prefabricadora PRESFORZA, constaba de cubrir las
piezas con lonas una vez terminado el colado. Con ello se evita la fuga del vapor
provocado por la reaccion exotérmica que se produce cuando el cemento actua

con el agua.

llustracion 110. Cubiertas las prelosas, sélo superviso que las mismas estén cubiertas al 100%.
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4.8 Ensayes acompresion.

Los especimenes también deben ser curados junto con las prelosas, pues deben
estar sometidos a las mismas condiciones de temperatura; transcurridas de 12 a
18hrs, son extraidos de los moldes y deben cabecearse. Después de 30 min. se
ensayan a compresion axial, los especimenes creados por personal de la
contratista por medio de la prensa hidraulica.

Los especimenes creados por el laboratorio LACOCS son trasladados, por su

personal y son ensayados a las edades de: 7, 14, 28 dias.

llustracion 111. Los especimenes son de 30cm de altura y 15cm de didmetro.




MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

llustracion 112. Superviso el ensaye a compresion.

Ilustracién 113. La resistencia del concreto endurecido es vdlida cuando supera los 480Kg/cm2.
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Para verificar la resistencia de los especimenes, el calculo es:
Area= 1 *r2=3.1416 * 56.25 = 176.715 cm?

W/ area= w/176.715 =

*W = 85000 carga minima.

entidad mexicana
de acreditacién, a.c

| A
cSInad

LACOCS S.A.DEC.V. Nimero de acreditacion N* C-038-007/10

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD Y SUPERVISION S.A, DE C.V, ~ edmioapurde20it:0518

35 NORTE No.3023, UNIDAD HABITACIONAL AQUILES SERDAN, PUEBLA, PUE. TELS. 8686-973/ 8686-974 FAX. 2315-836

"INFORME DE PRUEBAS A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO HIDRAULICO"

INFORME No. VBM/03/14/20

Nombre de la Obra/Cliente VIADUCTO BICENTENARIO ESTADO DE MEXICO SEGUNDA ETAPA SUB TRAMO 2

Localizacién de la Obra ESTADO DE MEXICO
Nombre de la empresa PRESFORZAS.ADEC.V.
p— peeos sl
FECHA DE ] TURA | AREAEN PROumS uss:?:ncu ru';u
DAMETRO EN| . .
Elemento muestreado l ENSAYE CLAVE REV.cm | PESOKg l Dias . I ‘;“m i KN (kg) MPa [y el

2014-08-02| VBM-VII-26-268-77 | 240 [12210| 7 | 150 | 300 | 1767 |1081,1{110245| 61,163 | 624 | 600 | 1040 | -

I S S L | .
37816 25, 37816 - 26, T8t6 - 27, 2014-08-09 |  VBM-VII-26-238-78 | 240 [12240( 14 | 150 | 300 | 1767 [1211,9]123583] 68,562 | 699 | 600 [ 1166 | -
3TB16 -21, 3TBIEW -2, 3TBISV - - A o 7 f i il

s 20140823 | VBM-VI-2642979 | 240 [12310] 28 | 150 | 300 | 1767 |13%5| 136287 | 75610 | 771 | 600 | 1285 | -

2014-08-23| VBM-VI-26-22280 | 240 [12360| 28 | 150 | 300 | 1767 |13483| 137485 | 76275 | 778 | 600 | 1297 | - |

e

OBSERVACIONES: EL ENSAYO REALIZADO CUMPLE CON LAS NORMAS MEXICANAS NMX-C-161-1997-ONI

2010, NMX-C-083-ONNCG8:2002, ' L dnC.V-
L R
58 L RECIBE
/\ Z
- = PONID CERVANTES M. Q! %EP F
= 3 \ RE! ENERAL cO 2! s A
g( F[E —— X

ESTE INFORMEDE RESULTADOS SE REFIERE EXCLUSIVWIZADO ¥ NO DEBE SER REPRONUCIDO EN FQRMA PARCIAL SIN LA AUTORIZACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO LACOCS, Y
SOLO TIENE VALIDES Si NO PRESENTA TACHADURAS O ENI Péagina 1 de 1 FI-05-LCC-01-6

llustracion 114. Informe emitido por LACOCS. En él leo los resultados obtenidos a 7, 14 y 28 dias; la resistencia a la cual
fue disefiado el concreto debe ser igual o mayor a los 28 dias; debe alcanzar 600Kg/cm2 como minimo.

/
7
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4.9 Transferencia.

Cuando se obtiene la resistencia minima de 480Kg/cm2, procedo a supervisar la
transferencia del presfuerzo. Consiste en hacer el corte de los torones con equipo
de oxicorte, a una distancia aproximada de 60cm respecto al pafio de concreto;
éste debe realizarse primero en las prelosas centrales de la mesa de produccion,
en los extremos del elemento, del mismo sentido (derecho - izquierdo),
continuando con el lado contrario y finalizando con las prelosas de los extremos de
la mesa de produccion. Cuando termina el procedimiento, con apoyo de la

topografia, realizan un levantamiento de la contraflecha.

llustracion 115. Inicio de la transferencia.

=
=
\e]
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llustracion 116. Término de la transferencia.

llustracion 117. Verifico la contraflecha, generada por la transferencia del esfuerzo a los torones.
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llustracion 118. Finalmente se verifica topogrdficamente.
4.10 Extraccion.
Para continuar con la extraccion, el personal de la contratista retiraba la cimbra

metalica de las nervaduras, para su recuperacion. En éste proceso superviso que
no dafien las nervaduras.

/7,.

llustracion 119. Retiro de peines metdlicos con barras de acero.
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llustracion 121. Una vez extraida la prelosa de molde, supervisaba el acabado inferior de la losa, para identificar posibles
desprendimientos de concreto.
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4.11 Estibay detallado.

El apoyo para la estiba de las prelosas era en el area de conexion con las trabes,
pues el estibarlas sin respetar el area de apoyo; podria causar dafios estructurales
al elemento prefabricado.

El detallado consistia en perfilar las nervaduras de las prelosas, limpieza, corte
con disco pulidor de los torones a pafio de concreto, empastado de la trabe de
borde y acabado aparente en el area inferior de la losa.

Después del detallado con ayuda de plantillas, se colocaba la nomenclatura de la
prelosa, su eje de fabricacion y la orientacion, correspondiente al plano de

localizacion.

llustracion 122. Superviso el perfilado de las nervaduras, realizado con herramienta menor, para no dafiar las mismas.
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llustracion 123. Limpieza, para eliminar el cascajo, producto del perfilado de las nervaduras.

llustracion 124. Corte de los torones a paiio del concreto con disco pulidor para cumplir con lo indicado en las
especificaciones de proyecto.
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llustracion 126. Empastado y lijado de la trabe de borde.
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llustracion 128. Finalmente, topografia realiza un levantamiento, verificando las dimensiones correspondientes de las
prelosas, con el plano de fabricacion.
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~z%  Constructora de Proyectos
&t Vislesde México, SA.deCV.

g
|OBRA: Viaducto Bicentenario 2* Etapa (Tramo 3 Gustavo Baz-Lomas Verdes).

COORDINACION DE PREFABRICADOS O
CONTROL GEOMETRICO DEL ELEMENTO_REvV.OO (PPFOS5F)

PLANTA: | PRESFORZA SA.DEC.V. ]

wage [ ] zeatacowmma [ |
o []  owmoon  [] e [

LEVANTAMIENTO FiSICO DE PIEZA TERMINADA

# DE PROYECTO DE —
A 15.840 15.837 0003 EJEMPLO: —

B 0.016 0.015 "o ot Py

¢ 0.016 0016 0 3 . - i

e 3.820 3818 -0.002 e

£ 0.550 0.550 0 I iaa S e SR e e S

g 3.330 3329 S

: 0:440 0.441 0.001

H 3330 3332 0.002 EL = — e - _
1 0.550 0549 0,001 2k = e e =

2 3.820 3819 L606%

K 3.000 3.000 =

OBSERVACIONES Y/O ARIOS : = cfi levonten iﬂ:n‘\g CUleteo de : zi
Lecntreda, dedecatinands Gue G clénen mn{\l[ ea («yomd ¢

TOPOGR% TOPEGRAFIA DENLANTA A \

J. Radi Flores M. %Fﬁ-

NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

[FORMATO: "CONTROL GEOMETRICO DE LA PIEZA" (REV.0)
APROBADO por: IRENE GANCEDO COBREROS

llustracion 129. Una vez realizado el levantamiento, procedo a pasar los datos emitidos por la topografia al PPI-05-P
Control geométrico del elemento.
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LEVANTAMIENTO FISICO DEL ELEMENTO

Constructora de Proyectos
Viales de México, S.A.de C.V.

OBRA: Viaductp Bicentenario 2° Etapa (3* Tramo  Gustavo Baz- Lomas Verdes)

Empresa: BTP Construcciones S.A de C.V. Fecha: 25 -03-14
Topografo: J. Raul Flores M. . Planta: PRESFORZA S.A. de C.V.
NOMENCLATURA DE TABLETA: 3TB16-|3

DESCRIP. |PROYECTO REAL DIFERENCIA DESCRIP. | PROYECTO REAL DIFERENCIA
A 382 |262] - N 082 | &2/ |.c0
B 055 | s99 |.&Y N 3 |3,00 —
C 333 |2 33| — o 18 [,803| 13
D 044 | o | —— p 18 /807 | .o09
E 333 [2.329]|.001 Q 18 /.39 | 007
F 055 [ | — R 1.8 [,.80 |—
G 3.82 3.8/ | 00! S 18 |L.7295 |.c005"
H 382 13.819 |.p0/ T 18 .49 -0l
| 0.55 |87 |.opy u 18 | /@03 | .003
J 333 (3,2332| s> \Y 18 1/ gol | oo/
K 044 |.4Y) |. 00/ W 15.84 K, 837 003
L 333 (3,329 | .00/ X 0016 | .g/¢ | —
LL 0.55 | e | — Y 0.0i6 | .0/5 |-eel
M 382 |3418 | 002

* OBSEVACIONES: -

ELABORADO: I

J. Raul Flores M.

llustracion 130. Para mayor detalle de las dimensiones de las prelosas, topografia emitia un reporte anexo, el cual se
adjuntaba para soporte del PPI-05-P.
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lustracion 131. Por ultimo, verifico el eje de fabricacion, la nomenclatura y la orientacion que corresponda con el plano
de localizacion.
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«z4  Constructora de Proyectos
) Viales de México, SA.de CV.

(OBRA: Viaducto Bicentenario 2 Etapa (Tramo 3 Gustavo Baz-Lomas Verdes).

COORDINACION D PREFABRIGADOS O
REPORTE FOTOGRAFICO_Rev.00 (PP\-06-P)
==
PLANTA: __ PRESFORZASA de V. FECHA __ Btrcon25072014

ELEMENTO: age [ | aaearacolww [ TABLETA NOVENCLATRES. [ TBIBONT
16018

BE00

TI6024

cheezAL [ | ousncoN [ STBIGN-O4

SO

TENSADO DE TORONES DE 12"

COLOCACION DE CONCRETO EN TABLETAS 3TB16 ENSAYE DE ESPECIMEN PARA DESMOLDEO EXTRACCION DE TABLETAS 3TB16.
OBSERVACIONES: Tkl 2en Jecle 8 h!b frocen0o ;E {Cf)rﬁ' oA

/ \ '

RESPONSABLE QHLENPLAVA— RESPORSABLE CALDATIOHL
/
‘w-] x
Ing. Jorge A. Rocha. /nd. ARy Iyefte Vargds.

v
FORMATO: *REPORTE FOTOGRAFICO" (REV.0) 4 /
APROBADO por: IRENE GANCEDO COBREROS '

llustracion 132. En el PPI-06-P, se realizaba un reporte fotogrdfico del procedimiento de fabricacion de las prelosas.

130
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Pre-liberacion.

Cuando conformaba los 6 formatos de los PPI’s; procedia a la pre-liberacion de

los elementos prefabricados. En el registro se indicaba el cumplimiento de acuerdo

a proyecto en:

Dimensiones.

Tolerancias.

Acabado.

Identificacion y orientacion.
Comprobacion de la existencia de ductos.
Dafios estructurales no presentados.

Solicitud de envio.

Para las pre-liberaciones era firmado el PPI-07-P, por la supervision externa, el

responsable de produccién OHL y yo como supervisora de calidad OHL-Riob6o.

\m ,
~
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-==  Constructora de Proyectos
.3 Viales de México, SA.deCV.

JIOBRA: Viaducto Bicentenario 2* Etapa (Tramo 3 Gustavo Baz-| omas Verdes).
COORDINACION DE PREFABRICADOS OHL
AUTORIZACION FINAL DE SALIDA_REvV.00 (PPIO7-P)

SALIDA DE PLANTA
PLANTA: PRESFORZA SA. DE CV. FECHA SALIDA:
FECHA PRE-LIBERACION: (4] - Cgoa-\ o-20M. HORA DE SALIDA:
ELEMENTO

LONGITUD: [ 15837 m |
REGISTRO DE LIBERACION
DE PLANTA
= OBSERVACIONES
El el ple con las di
| proyecto (largo, ancho y espesor)
El el t ple con las
de proyecto

El elemento cuenta con su identificacion
y orientacion

It ; segn plancs Proy
El elemento presenta danos en su
structura fisica

lere ——
len la solicitud de envio

s
v
e |
v
v
4

OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:

RESPONSABLE OHL EN PLANTA

FORMATO: "AUTORIZACION FINAL DE SALIDA™ (REV.9) //

APROBADO por: IRENE GANCEDO COBREROS

llustracion 133. Formato de pre-liberacion y autorizacion de salida de las prelosas PPI-07-P.
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4.13 Envios.

Los envios se realizaban a solicitud de personal de montaje de OHL, ellos emitian
un programa, el cual durante las cargas era supervisado por mi, para verificar, la
posicion de las prelosas, también revisaba que el apoyo de las mismas,
coincidiera con el refuerzo de la plana del transporte.

Una vez supervisada la carga de las prelosas, me dirigia con el operador del
transporte para que escribiera su nombre, nombre del transporte, su no. de placas
y su firma en el PPI-07-P autorizacion de salida. Y permitir el envio de las prelosas

de la planta prefabricadora.

llustracion 134. Supervision de carga de prelosas.
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llustracion 135. Vista lateral de prelosas en el transporte.

IE;
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|

llustracion 136. Operador del transporte, colocando sefialamientos de seguridad y prevencion.
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=3  Constructora de Proyectos
i Vialesde México, SA.deCV.
%

lOBRA: Viaducto Bicentenario 2* Etapa (Tramo 3 Gustavo Baz-Lomas Verdes).

COORDINACION DE PREFABRICADOS OHL

AUTORIZACION FINAL DE SALIDA_REV.0O0 (PFro7-r)

SALIDA DE PLANTA

PLANTA:

Do Kt

£ 997 i O

T4 - /
FECHA SALIDA: |~ (Jpeter il o

L

OBSERVACIONES

El elemento cumple con las dimensiones
del proyecto (largo, ancho y espesor)

[t ~anc=ce ‘()cx.;;er Mé'}\a GZA\ACM

SALDA
st
= t? le con las
ey . v Trans gorde . 4oldan
nty ple con el de 5 '
a las especificaciones del proyecto Q/ OCoOEV2
orientacion .,:./‘{ e A
N v - -
de la existencia de: ductos, S
F segan p y Q/ N 7
fisica - / £l elmento sale en perfectas condiciones de la planta prefabricadora.
- Cualquier dafio es responsabilidad directa del transportista.
P alo J
len Ia solicitud de envio
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
F Y
RESPONSABLE OHL EN PLANTA m‘cumn/m SUPERMISION ROSAS GIL
i = y, o
,/Z;Aj ////!"."/ \ : — 2
Ing. Jorge A. Rocha. ing. Miguel A. Guevara.

FORMATO: "AUTORIZACION FINAL DE SALIDA™ (REV.0)
APROBADO por: REMNE GANCEDO COBRERCS

ing Arq. vetie Vargas. |
7z F J

L/
N

llustracion 137. PPI-07-P, autorizacion final de salida; se indica que el elemento sale en perfectas condiciones de la planta

prefabricadora.

/
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CONCLUSIONES.

La presente memoria la emito para transmitir mis conocimientos adquiridos de las
actividades que desempefié como supervisora de control y aseguramiento de
calidad durante las etapas de la fabricacion de los elementos ligeros llamados
prelosas; fundamentada con documentacion oficial la cual recopilé del dossier
inicial, mensual e individual del expediente Unico.

En el proceso constructivo, en la etapa “Extraccion”, revisaba que el descimbrado
se realizara sin afectar el concreto de las nervaduras, pues aclaro que el ancho de
las mismas y la losa, debe garantizarse de acuerdo a lo indicado en proyecto.

Por ello recomendé a la contratista; el forrar los peines metéalicos con polietileno,
para facilitar el retiro y reducir la adherencia con el concreto. Una vez retirada la
cimbra, la cual ha sufrido deformaciones por la fuerza aplicada para su retiro,
recomendé a la contratista contar con personal para enderezar la cimbra metélica
con ayuda de gatos hidraulicos.

En base a lo expuesto, dictamino la optimizacion de tiempos durante la
produccion, al igual se garantiza el recubrimiento, lo que dard como resultado

durabilidad al elemento estructural.

\

!
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Anexos.
PEP, INGENIERIA DE SUELOS, S.A. DE C.V.
4 Calle Adolfo Duclos Salinas No. 81
\/ Col. Ampl. Sta. Martha Acatitla, México, D.F., C.P. 09510
EP Tels.: 5733-2766 « 5738-4162 » 1552-9237
E-mail: pepsuelo@prodigy.net.mx * pepcontrolcalidad@gmail.com
Informe de ensaye de médulo de elasticidad estatico
Cliente: PRESFORZA, S.A.DEC.V. No. Inf. 12
Direccién: 2da Etapa, tramo 3, Estado de Mexico
Proyecto: AW14-79 VIADUCTO BICENTENARIO ESTADO DE MEXICO Fecha de inf:  12/09/2014
Ubicaci6n: 2da Etapa, tramo 3, Estado de Mexico Muestra: 4 C3
Fecha de colado: 13/08/2014 Fecha de ensaye:  10/09/2014 Tipo de resistencia: RN Rev: NP cm
El lad! 2TB16-127, 2TB16-129, 2TB16-132, 2TB16-144, 2TB16-146, 3TB16-152 fie= 600 kgflcm? 58,9 MPa
Cia p! ladora: NP Edad en dias: 28 Dist. Entre anillos (mm) = 152
Masa: 12,1 kg Diametro prom.= 15,0 cm Altura prom.: 30,1 cm
Dispositivo PEP-R-P-01 Aprox.=__ 0001 . - Ageq: 176,72 cm?
Resi ia Prom; 66,7 MPa “Carga Gltima: L e ¢ Resi ia Final: 66,7 MPa
N ga= S 1 i
B s kgflcm? 1 MPa= 10,2 kgflcm* |
e, — 0,00005 g 2kg

[T 323 050 [ 7 31 691 B

= GRAFICA DEFORMACION UNITARIA VS ESFUERZO
0,001 | 8,96053E-06 | 5,66 & 5 .

0,003 | 2,09079E-05 | 11,32
0,007 | 4.48026E-05 | 16,98
0,009 | 597368E-05 | 22,64
0,010 | 6,86974E-05 | 28,29
0,023 | 0,000152329 | 66,59
0036 | 0,000235961 | 84,88
0,048 | 0,000316605 | 113,18
0,061 | 0,000400237 | 141,47
0.077__| 0000507763 | 169.76
0,088__| 0,000579447 | 198,06
0.103__| 0,000675026 | 226,35
0,118 | 0,000776579 | 254,65
0132__| 0,000869171 | 282,94
0146 | 0,000958776 | 311,24
0,163__| 0,001069289 | 339,53
0,177__| 0,001164868 | 367,82
0,192 | 0,001266421 | 396.12

0,000 05
“ue2s 0,000 83

Observaciones: Muestra entregada por él cliente en el y datos proporci por el mismo.

Normas de referencia:
INMX-C-128-1997-ONNCCE  Determinacién del médulo de elasticidad estatico y relacion de poisson Procedimiento utiizado: PEP-PCON-08
INMX-C-083-ONNCCE-2002 D inacién de la resi: iaala presion de cilindros de t L (n
INMX-C-161-1997-ONNCCE Industria del concreto fresco-muestreo Pt {

Incertidumbre asociada al resultado de la medicién de médulo de elasticidad U= 2 667 MPa_(k=2) Y a A | i

Los datos contenidos en este informe no pueden ser reproducidos totalmente it/
sin de "PEP, Ingenieria de Suelos, S.A. de C.V." . - / 1
Tec. Fuan ar
PEP-FCON-10-04-09 Signatario A do
” PEP, Ing s, S.A. de C.V.

CNEC MEXICO

MIEMBRO DE LA CAMARA NACIONAL -
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE DE EMPRESAS DE CONSULTORIA e
MIEMBRO INSTITUCIONAL Registro No. 7079 del Distrito Federal

llustracion 138. Para cumplir con las frecuencias de pruebas, se emiten el resultado por un laboratorio acreditado de la
prueba de mddulo eldstico del concreto.




