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RESUMEN

El tesista Arturo Salas, presenta la propuesta de recuperar espacios publicos
y abandonados para, asi disminuir el indice de violencia en Ecatepec
estado de México; obteniendo el cdlculo de todas las instalaciones bdsicas
necesarias, asi como, el cdlculo estructural y el costo paramétrico que el
tesista obtuvo.

A lo largo de los capitulos el se hizo una descripcion de los antecedentes
historicos de esta regiéon, asi como los planes de crecimiento que fiene el
gobierno para el municipio de Ecatepec, también se generdé un marco
tedrico que abarca los conceptos de instalaciones hidrdulicas, eléctricas,
estructurales y materiales hasta presupuesto de obra, de igual manera se
aborda de una manera breve las problematicas del municipio como son
indices de violencia y su demografia explicando de forma concreta como
es que los deportes, en este tipo de deportivos pueden ayudar a disminuir
esta problemdatica.

Es muy importante resaltar la propuesta ecoldgica que se desarrolld al utilizar
celdas solares y haciendo una innovacion al cargarlas con reflejos de la luz
solar con espejos y cisternas de captacion pluvial, que hacen un inmueble
sustentable y amigable al ambiente.
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ABSTRACT

The thesis Arturo Salas, presents the proposal to recover public and
abandoned spaces to reduce the rate of violence in Ecatepec state of
Mexico; obtaining the calculation of all the necessary basic facilities, as well
as, the structural calculation and the parametric cost obtained by the thesis
student.

Throughout the chapters the thesis made a description of the historical
background of this region, as well as the growth plans that the government
has for the municipality of Ecatepec, also generated a theoretical
framework that covers the concepts of hydraulic, electrical, structural and
material up to budget of work, likewise it addresses in a brief way the
problems of the municipality as they are indexes of violence and its
demography explaining in a concrete way how it is that sports, in this type of
sports can help to diminish this problematic .

It is very important to highlight the ecological proposal that the tester
developed by using solar cells and making an innovation by loading them
with sunlight reflections with rainwater collection tanks and cisterns, which
make the building sustainable and friendly to the environment




PREFACIO

“La inteligencia consiste no sdlo en el conocimiento, sino fambién en la
destreza de aplicar los conocimientos en la préctica.”
Aristoteles (384 AC-322 AC) Filosofo griego.

"“El éxito consiste en obtener lo que se desea. La felicidad, en disfrutar lo que
se obtiene.”
Emerson (1803-1882) Poeta y pensador estadounidense.

“He fallado una y otfra vez en mi vida, por eso he conseguido el éxito.”
Michael Jorddan (1963-2) Deportista estadounidense.

“La posibilidad de realizar un sueno es lo que hace que la vida sea

interesante.”
Paulo Coelho (1947-2) Escritor brasileno.
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GENERALIDADES

PDU ___ Programa de Desarrollo Urbano.
TENSOTHERM ___ Membrana aislante translucida.
PTFE ____ Politetrafluoroetileno.

COESPO __ Consejo Estatal de Poblacion.
KOSKATL _ medalla o cosas preciosa en ndhuatl.

ARQUITECTURA Arte y técnica de disenar, proyectar y construir edificios
y espacios publicos.

PROTOCOLO Conjunto de reglas de formalidad que rigen los actos y
ceremonias diplomdaticas y oficiales.

ANALISIS _ Examen detallado de una cosa para conocer sus
caracteristicas o cualidades, o su estado, y extraer conclusiones, que se
readliza separando o considerando por separado las partes que la
constituyen.

ESTADO DEL ARTE primer acercamiento formal del sujeto que investiga
a las producciones intelectuales en el tema que le interesa.

ESTADO DE LA TECNICA cualquier prueba de que su invencidon ya se
conocia.
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INTRODUCCION

En esta tesis se verd el desarrollo de los temas fisicos, sociales y problemdticas
gue se tienen en el municipio de Ecatepec, asi como, la solucion tanto
urbana, arquitecténica y tecnoldgica para el proyecto en investigacion.

El Municipio de Ecatepec que es uno de los municipios del estado de México
cuenta con 1.688,258 habitantes, (49.62% femenino & 50.38% masculino) asi,
estd es considerada como una potencia para una futura ciudad, con la
ayuda de PDU veremos cOmo se podrd planificar el tema de estudio con
base en lo que vera en los siguientes contenidos de este documento.
Podremos apreciar el tipo de municipio que es Ecatepec de Morelos en
todos los aspectos fisicos y demogrdaficos de dicho municipio, esto servird
para el desarrollo del proyecto.

La formacion del concepto que se tiene para la solucion de dicho problema
antes mencionado, asi como, la evolucidn del proyecto arquitectdnico del
conjunto deportivo. Otro punto que se verd serdn las soluciones del proyecto
ejecutivo como lo son las instalaciones ocupadas en el conjunto, el criterio
estructural que se utilizd y el costo paramétrico del proyecto.

Asi también se verd la innovacion tecnolégica que se utilizard en el proyecto
como generar electricidad a base de celdas solares y espejos y todo el
desarrollo y pruebas de esta tecnologia.
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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La estrategia urbana da cuenta de la presencia y calidad de los recursos
urbanos, servicios publicos, calidad y mantenimiento de las edificaciones de
los espacios recreativos existentes y de la inseguridad publica de dicho
municipio, refiriendonos con exactitud enla calle, VALLE DEL DON #180, COL
VALLE DE ARAGON 3RA SECCION.

Dicho municipio tiene un indice de inseguridad publica muy alto, fiene un
porcentaje de 52.27%, esto causa el abandono de espacios publicos y al
mismo tiempo un mal uso de estos, haciendo de estos espacios un ndcleo
de inseguridad.

Teniendo en cuenta que si se tiene una continuidad en este problema esto
ocasionara mayor indice de violencia, la iniciacidon de delincuencia en
personas jovenes ninos a este dmbito social, mayor abandono de espacios
puUblicos y por consecuente el estancamiento urbano arquitectdnico del
Municipio de Ecatepec.

OBJETIVOS GENERALES Y PARTICULARES
GENERALES.

- Proponer un diseno urbano adecuado para poder recuperar espacios
publicos abandonados y asi disminuir el indice de violencia en dichos
espacios en el municipio de Ecatepec.

- Crear un inmueble deportivo para contrarrestar la problemdtica
urbano-arquitecténica ya antes mencionada.

PARTICULARES.

- Estudiar las necesidades para poder crear un diseno urbano eficiente
y productivo para la sociedad de dicho municipio.

- Regenerar el predio asignado para poder hacer la realizacion del
proyecto arquitectonico.

- Hacer que el proyecto arquitectonico sea agradable para los usuarios
para poder cumplir con el cometido social y empezar a evitar el
problema en estudio.

- Crear una teoria de los alcances que podria tener el tema de estudio
si este no es atendido.

15




METAS

- Apoydndose del PDU vy el estudio de la problemdatica urbana hacer
una disminucion de la inseguridad en el Municipio de Ecatepec.

- Se recuperardn los espacios publicos creando un diseno urbano
arquitectonico adecuado para la reutilizacion de estos espacios.

ESTADO DE LA TECNICA

1.- Estadio olimpico de MuUnich la cubierta del techo del estadio principal
consiste en un tejido de poliéster recubierto de PVC suspendido
independientemente en cada una de las celdas formadas por una red de
cables pretensados. (Otto, 1968)

2.-Instituto Tecnoldgico de Tijuana membranas franslucidas la evolucion vy el
perfeccionamiento de nuevas fibras de alta resistencia y materiales
sintéticos, nueve distintas clases de membranas: Tensotherm, PTFE Fiberglass,
TiO2, Coated PTFE, PTFE Acoustical Liner, PVC, PVC Mesh, ETFE, ePTFE High
Translucency, Kenafine. (Tijuana, 2012)

HIPOTESIS

Al hacer el diseno urbano y la propuesta arquitectonica, para rescatar esos
espacios publicos, se espera tener una reduccion del indice de inseguridad
en la zona de estudio, asi como, un incremento en la participacion de la
sociedad con base en el deporte que se aplicara en el inmueble y un
aumento en la circulacién urbana en el diseno urbano.
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CAPITULO 2
1 ANTECEDENTES HISTORICOS
1.1.1 HISTORIA DE ECATEPEC

Basdndose en la historia de Ecatepec los origenes de la palabra procede
del ndhuatl, que significa “en el cerro del viento”, ofro motivo por el cual fue
llaomado asi fue por su localizacion geogrdfica, el cual estd en la enfrada del
valle de México, por ese motivo este municipio ha contribuido a ser una de
las rutas comerciales mas importantes de le region del norte del estado de
México.

“Por eso, los grupos dominantes de las distintas etapas de Ila historia
precolonial lucharon siempre por dominar su espacio y asentar parte de sus
pobladores en este lugar.” (Lopez, 1998)

1.1.2 HISTORIA DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC

En este apartado podremos visualizar el crecimiento y la evolucidon que ha
tenido el municipio de Ecatepec a través de la historia, el cdmo y el por qué
ha estado considerado como futura ciudad o con las bases para poder
crecer y poderse convertirse en una ciudad a largo plazo.

Epoca Prehispdnica

Segun testimonios arqueoldgicos, las culturas prehispdnicas, Tolteca,
Teotihuacana, Chichimeca, Acolhua y azteca tuvieron gran influencia sobre
los antiguos pobladores de nuestro municipio. Estos pueblos desarrollaron
técnicas de agricultura, pesca, caza, recolecciéon y la produccion de sal.
Ecatepec estuvo bajo la influencia de varios senorios enfre ellos los de
Xaltocan, Azcapotzalco y Meéxico-Tenochtitldn. Los aztecas en su
peregrinacion se establecieron temporalmente en territorio Ecatepense,
situado en las orillas del Lago de Texcoco junto con otfras poblaciones como
Coadtitla, Chiconautla, Xalostoc y Tulpetlac. Que con el tiempo pasarian a
formar parte del municipio.

Epoca Colonial

Anos después de la llegada de los espanoles en 1517, Ecatepec fue uno de
los pueblos que Herndn Cortés dio en encomienda a Dona Leonor
Moctezuma, durante este tiempo se inicid el proceso de evangelizacién y la
construccion de lglesias.
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Diego de Alvarado Huanitzin nacio en Ecatepec, hijo de Tezozomoczin, fue
el Ultimo gobernador de naturales de Ecatepec. En 1767 se convierte en
alcaldia y a fines de este siglo en Marquesado.

Epoca Independiente

Durante el movimiento de independencia se registrd en Ecatepec un
importante acontecimiento:

El fusilamiento del general insurgente José Ma. Morelos y Pavon el dia 22 de
diciembre de 1815 en San Cristobal Ecatepec donde fue inhumado. La
eleccion de éste a rango de municipio fue por decreto de fecha 13 de
octubre de 1877.

Epoca Actual

Es importante destacar que el dia 1o. de diciembre de 1980 la villa de
Ecatepec de Morelos fue elevada a la categoria de ciudad por la XLVII
legislatura local. (ecatepec.com, 2015)

Se cree que el estado de Ecatepec fue fundado en base a la constitucion
de Cddiz, en 1877 la cabecera municipal de Ecatepec fue nombrada villa,
agregando el nombre de Morelos por decreto de la legislatura del estado
de México.

En la década de los cuarenta se inicia la industrializacion de la entidad,
instaldndose en Ecatepec de Morelos varias industrias. El 1° de diciembre de
1980 la legislatura local aprobd el decreto 296, por medio del cual se eleva
a la categoria politica de ciudad a la villa conocida con el nombre de
Ecatepec de Morelos, perteneciendo al municipio de Ecatepec, México.

En la region del Valle Cuautitidn-Texcoco se concentra la mayor parte de la
generacion del PIB del estado, sin embargo, esta region, y en especial el
Municipio de Ecatepec.
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También concentra la mayor deficiencia de dotacidon de servicios.
En el periodo de 1970 a 1990 el municipio incrementa su poblacidn en casi
seis veces, como consecuencia de este poblamiento el drea urbana
también crecid, en esta época se desarrollan las zonas IV y V.
En el periodo comprendido de 1995 a 2000 el municipio crecié en poco mas
166 mil habitantes y 57 mil quinientas viviendas. En este periodo aparecen

los grandes conjuntos urbanos de “Los Héroes” y “La Guadalupana.”
(soymexiquense.com, 2015)

Teniendo en cuenta la informacidon obtenida podemos observar el
crecimiento tanto en extension territorial a causa de los centros urbanos que
se localizan en Ecatepec como el crecimiento poblacional en el municipio,
esto nos da como visualizacién un potencial para poder crear una ciudad
completamente organizada.

1.1.3 INSEGURIDAD EN EL MUNICIPIO DE ECATEPEC

Se ha enconfrado que en el municipio de Ecatepec existe un indice muy
alto de violencia en diferentes dmbitos sociales, por lo cual esta actividad
influye en la problemdtica urbano-arquitecténica de abandono de
espacios publicos.

De acuerdo con los datos del secretario ejecutivo del sistema nacional de
seguridad publica, Ecatepec se encuentra en el décimo octavo lugar a
nivel estatal en incidencia delictiva, en una mediciéon por cada 100 mil
habitantes.

Informacién de la asociacion mexicana de instituciones de seguros, revela
que esta localidad lidera la lista de municipios en el pais donde mds
automoviles se roban. (Fernandez, 2014)

La crisis mas aguda de inseguridad que viven los habitantes de Ecatepec,
Estado de México, tiene como aliado no sdlo la indiferencia de autoridades
municipales y estatales, sino un ingrediente que en otras entidades ha
dejado una estela de muerte y delitos sin resolver. grupos armados
delincuenciales capaces de hacer frente a cualquier corporacion policial o
militar. (Cruz, 2015)

Por lo tanto, con la informacién obtenida nos podemos dar cuanta de la
problemdtica que se vive en el municipio de Ecatepec y como este influye
en el crecimiento del municipio.
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1.2 INFLUENCIA DEL DEPORTE EN LA VIOLENCIA

Podemos encontrar una estrategia para poder crear una disminucion de la
violencia en el municipio de Ecatepec, en el cual se tendrd en cuenta
estudios realizados por instituciones.

UNICEF utiliza los deportes y la musica para tfransmitir mensajes y ensenar
resolucion de conflictos, tolerancia y paz. Los programas deportivos fambién
proveen estructura en ambientes desestructurados y desestabilizantes, y
canalizan energias por vias alternativas a la agresion o la autodestruccion.
El deporte también puede ayudar a construir las habilidades y los valores
individuales necesarios para evitar conflictos y asegurar la paz.

La inversion en instalaciones y programas deportivos en escuelas vy
comunidades hace posible satfisfacer el derecho de los ninos a participar en
juegos y actividades recreativas, en un ambiente estimulante y protector.
Los deportes también pueden tener un impacto positivo en las politicas
publicas, mediante la promocion de los derechos de la infancia en eventos
deportivo. (UNICEF, 2007)

Los diferentes deportes contribuyen al desarrollo de los jovenes. En el caso
de la prevencion, los consideramos como factores protectores o beneficios
que pueden desarrollarse potencialmente mediante el deporte, y pueden
evitar una gama de problemas, incluida la toxicomania. (Unidas, 2003)

Podemos apreciar que la canalizacion de los jévenes y ninos en un dmbito
deportivo puede generar impulsos positivos para ellos mismos, teniendo en
cuenta que al aplicar esta estrategia podemos evitar que os ninos y
adolescentes tfengan un motivo para estar en el dmbito delictivo y asi mismo
disminuir estos grupos de delincuencia en el lugar de estudio.

Hemos oido en muchas ocasiones, que la practica deportiva puede aportar
una serie de beneficios no sdlo fisicos, si no también psiquicos, e incluso que
pueda favorecer actitudes positivas, llamadas "valores'. Por definirlos de
alguna maneraq, son los principios que regulan nuestro comportamiento en
cualquier situacidon de la vida.

Suponen lo deseable frente a lo indeseable, y ayudan a configurar la étfica
o la forma de actuar de las personas.

Por ejemplo, se ha demostrado que son de gran ayuda en la adolescencia
"etapa critica", donde los procesos madurativos, las experiencias dispares y
los conflictos emocionales provocan un desorden del comportamiento, que
los padres y en muchos casos el profesor nos toca sufrir.
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Pero también tienen su aplicacion en la vida laboral, familiar y social del
joven y del adulto, ya que tener un cardcter moldeado con el esfuerzo y la
dedicacion, supone una ventaja en la carrera de la vida.

Nadie duda que con la prdctica deportiva se pueda fomentar el
companerismo; la infegracion como sensacion de que importo a los demas,
y de que los demds me importan a mi; la capacidad de sacrificio ; el
compromiso al exigirse a uno mismo una meta; la RESPONSABILIDAD vy la
madurez al comprobar las posibilidades y las limitaciones, al tener que
aceptarse a uno mismo con sus virtudes y defectos, y también a los demds
a pesar de sus diferencias; el autocontrol : dominarse a si mismo, controlar
los impulsos; la educacion y el respeto al tener buenas maneras con los
demdas, con la autoridad, hacia las normas; obediencia : cumplir con las
indicaciones, consejos y tareas orientadas por una persona que se encarga
de su formacion "entrenador”, profesores, padres...

Es necesario defender y transmitir entre todos unos codigos de buenas
formas, un estlo de vida "sana" y de cumplimiento de las reglas,
manteniendo vivo el espiritu de la prdactica deportiva y no delegar la
responsabilidad de la educacion de los ninos Unicamente en los profesores,
porque todos, incluidos los deportistas tenemos algo de responsabilidad.

Cuando las piezas claves cumplan su papel, el deporte puede convertirse
en un excelente medio para educar, bien dirigido puede llegar a ser un
fuerte formador del cardcter; y tampoco debemos olvidarnos de la "catarsis”
que se logra con su prdctica habitual, siendo sin lugar a duda la mejor forma
de liberar tensiones. (Cebollada, 2015)

1.3 ANTECEDENTES DE PANELES SOLARES

Con base a lo que planteo el estadounidense Russel Ohl, el planteo las
primeras células solares de silicio en 1946, basando se en la investigacion de
Russel, Daryl Chaplin Y Calvin Fuller pudieron crear algunas mejoras a las
células fotovoltaicas para poder hacerlas mads eficientes, tiempo después
empezaron con la primera produccion de paneles solares en 1954, sinftomas
la innovacion estos paneles se utilizaron en los primero satélites espaciales,
tiempo después en los 70's se implementaron los paneles solares para uso
comun del publico en las calculadoras

El término fotovoltaico proviene del griego “@wg: phos”, que significa "luz"y

voltaico, que proviene del campo de la electricidad, en honor al fisico
italiano Alejandro Volta.
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(Que también proporciona el término voltio a la unidad de medida de la
diferencia de potencial en el Sistema Internacional de medidas).
El término fotovoltaico se comenzd a usar en Inglaterra desde el ano 1849.

El efecto fotovoltaico fue reconocido por primera vez en 1839 por el fisico
francés Becquerel, pero la primera célula solar no se construyd hasta 1883.
Su autor fue Charles Fritts, quien recubri6 una muestra de selenio
semiconductor con un pan de oro para formar el empame.

Este primitivo dispositivo presentaba una eficiencia de sélo un 1%. Russell Ohl
patentd la célula solar moderna en el ano 1946, aungue Sven Ason Berglund
habia patentado, con anterioridad, un método que trataba de incrementar
la capacidad de las células fotosensibles. (econotecnia, 2014)

Hay dos fipos de energia solar: la energia solar térmica y la energia solar
fotovoltaica. Los sistemas solares mds conocidos que utilizan los paneles
solares utilizan la energia fotovoltaica.

2 Qué es la energia fotovoltaica?

La energia fotovoltaica es la transformacion directa de la radiacion solar
visible (luz) a electricidad por medio de paneles solares.

5Como funcionan los paneles solares?

Los paneles solares estdn compuestos por celdas fotovoltaicas que
contienen silicio, el material indispensable para convertir la luz a
electricidad.

Para llevar a cabo esta transformacion, las celdas deben de ser de color
negro o azul obscuro. El silicio contenido en una celda solar es suficiente
para producir densidades de corriente entre 10 y 40 miliamperios a voltajes
de 0.5y 1 volt de corriente directa.

Cuando se juntan varias celdas solares se les denomina maodulos
fotovoltaicos y tienen una capacidad de entre 2 y 100 Watts. Un modulo se
conoce comUnmente como un panel solar y se pueden unir varios paneles
en serie o paralelo para formar un arreglo fotovoltaico; éste es el que
satisface los requerimientos de las cargas necesarias para el consumo.

La energia producida por los paneles solares es de corriente directa (CD)
pero el sistema de electricidad urbano es de corriente alterna (CA), por lo
tanto, es necesario tfransformar la corriente directa en corriente alterna para
asi poder utilizar comUn mente la energia eléctrica.
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http://vidaverde.about.com/od/Tecnologia-y-arquitectura/a/La-Energia-Solar-Termica.htm

Componentes del Sistema Fotovoltaico:

« Generador fotovoltaico: Es la unidn de varios médulos fotovoltaicos
(paneles solares) en conjunto con el cableado que los une y sus
respectivos soportes de fijacion. La electricidad es producida en
forma continua con caracteristicas dependientes de la intensidad de
la luz y la temperatura.

o Inversor: Transforma la electricidad que recibe del generador en
forma de corriente directa a corriente alterna, adaptdndola a las
mismas caracteristicas de la red eléctrica.

o« Contadores: EIl generador fotovoltaico requiere de un par de
contadores que van entre el inversor y lared. Uno cuantifica la energia
inyectada alared y el ofro regula la energia de consumo.

e En el caso de un sistema independiente que no estd conectado
directamente a la red, pueden ser necesarios otfros elementos
adicionales:

e Regulador de carga: Conftrola la carga que puede llegar al inversor
y/o las otras partes del sistema para evitar sobrecargas o descargas
excesivas.

o Baterias: Aimacenan la energia acumulada durante el dia para
posteriormente ser utilizada por la noche o durante dias poco
productivos.

Aplicaciones de la energia solar

1. Electrificacion lejos de la red (lugares aislados)

o Energia para viviendas: En viviendas o comunidades totalmente
separadas de la urbanizacion es muy costoso instalar una red
general de electrificacion, en estos casos puede ser mads
rentable instalar un sistema fotovoltaico.

o Comunicaciones: Los cienfificos utilizan el sistema fotovoltaico
para alimentar sus equipos de transmisidon de datos cuando se
encuentran en el campo de ftrabajo. Por ejemplo los
instrumentos necesarios para tomar datos de un volcdn en
actividad pueden funcionar con celdas fotovoltaicas; esto es
una extension de la misma tecnologia que hace funcionar una
calculadora solar.

o Transporte terrestre: Los teléfonos de ayuda a lado de las
carreteras y la iluminacion de los cruceros peligrosos y tuneles
largos dependen de paneles fotovoltaicos.

o Agricultura y ganaderia: El sistema fotovoltaico se utiliza en
granjas que tienen que estar lejos de la ciudad por cuestiones
de higiene y malos olores. Los forestales lo usan para la
vigilancia contra incendios.
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2. Complementacion de la red de electrificacion urbana
o Alumbrado publico: En algunas ciudades ya se estd usando
energia solar para alumbrar la ciudad por las noches ademdads
de las senales de trafico.

Reduccién de dependencia de petréleo: Con el aumento del precio de
petrdleo y ofras energias no renovables, la fecnologia fotovoltaica se estd
haciendo cada vez mas popular. En la ciudad ya se estdn adaptando los
sistemas fotovoltaicos como fuente secundaria para el ahorro de energia
eléctricaylareduccion de la dependencia de petrdleo tanto a nivel familiar
como nacional e intfernacional. (about.com, 2016)

Teniendo en cuenta las especificaciones y ejemplos de las celdas
fotovoltaicas entradremos mdas a detalle en el funcionamiento de estas para
poder comprender mejor su funcionamiento y poder asi aplicarlas con
mayor facilidad a un proyecto deseado.

Una célula solar genera corrientes y voltajes pequenos para utilizarlos en
aplicaciones prdcticas; se acoplan en serie o en paralelo obteniendo
mayores voltajes y corrientes, formando lo que se denomina panel
fotovoltaico; también se conecta en serie o en paralelo para obtener el
voltaje y la corriente de acuerdo con la potencia deseada. Los mddulos en
serie aumentan el voltaje y conservan la misma corriente, mientras que 1os
modulos en paralelo aumentan la corriente, conservando el mismo voltaje,
por lo tanto, podemos conectar las celdas fotovoltaicas de diferente
manera conforme a la conveniencia o necesidad que uno tengaq,
dependiendo de las especificaciones deseadas se conectardn de diferente
manera para poder tener el mejor aprovechamiento en ellas.

El frente del panel expuesto a la luz solar estd protegido por un vidrio
templado de alta fransitividad por lo cual tiene un bajo contenido de plomo,
favoreciendo la mayor cantidad de luz a través de este, incidiendo sobre a
las células fotovoltaicas, quedando estas protegidas de los agentes
meteorologicos (lluvia, granizo, nieve, polvo) e impactos. La parte posterior
tiene una capa dieléctrica (aisladora) y una cubierta de proteccion. Un
marco de aluminio es el que otforga la rigidez mecdnica al conjunto,
facilitando, a su vez, el montaje del panel al soporte. El marco exterior es de
aluminio para evitar su deterioro por oxidacion. (Roldan, 2005)

24 " .‘


http://vidaverde.about.com/od/Reciclaje/fl/Que-es-la-contaminacion-luminica.htm
http://vidaverde.about.com/od/El-hogar-verde/fl/Consejos-para-ahorrar-energia-Como-preparar-tu-casa-para-invierno.htm
http://vidaverde.about.com/od/El-hogar-verde/fl/Consejos-para-ahorrar-energia-Como-preparar-tu-casa-para-invierno.htm
http://vidaverde.about.com/od/Reciclaje/fl/iquestQueacute-es-la-fractura-hidraacuteulica.htm

2 TEORIAS Y PLANES PARA ECATEPEC

2.1 DISMINUCION DE LA INSEGURIDAD A CAUSA DEL DEPORTE E
INTEGRACION SOCIAL

El acceso que todas personas deben de tener a la educacion y al deporte
es una parte importante para el desarrollo fisico social de cada una de las
personas, se busca poder crear un interés en la poblacion infantil y asi poder
prevenir que este sector poblacional se dedique a la violencia social.

Con las estrategias de este plan vamos a elaborar con equidad para
favorecer a todos los Ecatepequenses.

Los jovenes necesitan desarrollar al maximo sus capacidades, por ello
debemos detonar un ambicioso programa deportivo, que permita realizar
una gran convocatoria en la que podamos implicarlos, Hace falta incentivar
la practica del deporte, ya que en primera instancia permite extraer a la

juventud del ocio, alejarla del alcoholismo, las drogas y la delincuencia.
(MUNICIPAL, 2016)

De entre los posibles efectos que el deporte provoca en la sociedad, en los
siguientes apartados podremos analizar sus caracteristicas como
insfrumento integrador y socializador. Asi como los efectos que la violencia,
desarrollada dentro y fuera de él, produce en nuestro entorno social.

La dimension cultural del deporte es muy importante, ya que este se ha
convertido en uno de los agentes de socializacion de mayor interés, tanto
desde el punto de vista pedagdgico, como sociolégico o incluso politico.
“La prdctica de un deporte permite comportamientos sociales primarios y
bdsicos, ya que esos periodos de tiempo que se dedican a la realizacion de
una actividad recreativa y placentera como suele ser el deporte, en
compania de unas personas con las que se mantienen preferentemente
lazos de afectividad y no tanto de interés, se ha convertido en una de las
escasas oportunidades que tiene el hombre en las sociedades de masas
actuales de manifestar con relativa libertad su individualidad y sus
sociabilidad” (Garcia Ferrando, 1991) . El deporte es un instrumento de
educacion y al mismo fiempo la educacion primaria desde la familia vy,
después, desde la escuela educa en el deporte. (Maldonado, 2015)

El individuo se educa en el deporte, ya que a fravés de el. Este crea una
serie de valores bdsicos para su socializacién. Pero, es también mediante la
practica de esta actividad se generan acciones que forman el cardcter y
madurez de cada individuo (companerismo, solidaridad o violencia).
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La preparacion de una competicion, el rigor del entrenamiento, la disciplina
de equipo... son aspectos educativos que se manifiestan en la prdctica
deportiva diaria y que transfieren a la vida cotidiana.

Articulos que justifican la disminucion de como el deporte ha ayudado a
ciertas zonas urbanas a disminuir la violencia en las mismas y proyectos
similares en cdmo se previene la violencia en dichos lugares. (Maldonado, 2015)

2.2 DEPORTIVOS CON ACCESIBILIDAD A TODA PERSONA CON
INSTALACIONES ADECUADAS

Se ha puesto a prueba que los deportivos que estdn en mal estado o no
tienen una accesibiidaod adecuada a los inmuebles tienden a estar
deshabitados o contienen muy poco flujo de personas que hagan uso de
las instalaciones, por lo tanto:

Se han desarrollado organizaciones deportivas como clubes, liguillas,
federaciones y confederaciones que se infegran con personas entusiastas
que por iniciativa propia impulsan esta actividad

El ejercicio del gobierno de Ecatepec de Morelos impulsard programas vy
acciones que fortalezcan la infraestructura municipal en materia de salud,
a fravés de inversidon publica.

Teniendo en cuenta todos los puntos del plan de desarrollo municipal de
Ecatepec, podremos tener en cuenta varias ejemplificaciones no solo de
México, si no, también de ofros paises en como fienen un mérito y un
objetivo para crear espacios publicos en buenas condiciones para todo tipo
de persona. (MUNICIPAL, 201¢)

Los entornos, infraestructuras y servicios municipales marcan las posibilidades
de los ciudadanos para desplazarse, hacer deporte, disfrutar del tiempo
libre, asi como otros pardmetros del entorno relevantes para la percepcion
de la calidad de vida, como la seguridad, la accesibilidad, la limpieza, la
contaminacién acustica, etc.

Desde esta aproximacion, la gestion de los recursos municipales pensando
en la mejora 6ptima de la calidad de vida percibida por sus habitantes
puede considerarse un nuevo paradigma de gobernanza municipal.

En ese marco, dentro de los diferentes apartados de recursos gestionados
por un ayuntamiento, directamente o en colaboracidén con las empresas
privadas, las instalaciones deportivas tienen una especial relevancia. No
obstante, la prdctica deportiva incide directamente sobre la salud, la
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autoestima personal y las relaciones sociales, de ahi que las instalaciones

deportivas se conviertan en un elemento clave para la calidad de vida.
(FEMP, 2009)

Basdndonos en los planes municipales se puede apreciar el impulso y el
apoyo del gobierno que brinda para poder seguir con los proyectos para el
impulso de la cultura del deporte por lo tanto al recuperar espacios
abandonados del lugar de estudio tenemos que tener una accesibilidad
correcta y un diseno urbano para poder brindar los servicios necesarios del
inmueble, para asi sustentar e invitar a los usuarios que sitian con este fipo
de actividades deportivas y formando este tipo de cultura.

2.3 CREACION DE ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DE PANELES
SOLARES Y ESPEJOS

La tecnologia de los paneles solares se innovara a partir de la refraccion de
los rayos solares, el punto de esta tecnologia es poder inhibir Ia
automatizacion de los paneles solares que sigan el recorrido solar y en vez
de eso poder utilizar espejos y colocarlos en puntos estratégicos para poder
refractar los rayos necesarios del sol y poder cargar todas los fotoceldas
solares asi ahorramos en la automatizacion de paneles y aprovechamos al
100% todo el recorrido solar con la colocacion adecuada de dichos espejos.

Algunas de las innovaciones que se tienen en esta fecnologia son estas:

La ciencia ha permitido aventurar nuevas tecnologias revolucionando los
dispositivos foto electroquimicos como son los polimeros conductores y las
nano estructuras sensibilizadas que han permitido a la industria fotovoltaica
iniciar recientemente la diversificacion de la oferta. Ademds de las
tradicionales células de silicio dopado mono cristalino o amorfo que
conforman los paneles, se han desarrollado nuevos productos y técnicas.
Hoy se han patentado las revolucionarias celdas solares en didxido de fitanio
(TiO2) nano estructurado sensibilizado con colorante presentdndose como
una nueva alternativa para generacion fotovoltaica. Los resultados son:
células solares flexibles, fransparentes, y en diferentes colores.

Sin lugar a duda, estamos frente a nuevos dispositivos que podrian generar
aplicaciones innovadoras y promover nuevos mercados. Se pueden fabricar
en cualquier color deseado para una aplicacion concreta. En particular, se
podria utilizar un colorante con absorcidén en el infrarrojo que seria
transparente para el ojo humano y, aun asi, absorberia una fraccion
substancial de la luz solar; por esto se contempla la incorporacion de células
de color en ventanas inteligentes que regulan el paso de luz y calor al interior
de los edificios. La célula de TiO2 con colorante encuentra un mercado
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potencial de reciente evolucidon y competencia si se desea aprovechar las
ventajas para producir electricidad. (Roldan Rojas, 2005)

e Celdas solares ultra delgadas y flexible sin silicon que alcanzan hasta un
19.9% de eficiencia.

* Globos inflables que fungen como colectores solar y abarcan una mayor
superficie de recoleccioén, son baratos, funcionales y los produce Cool
Earth

* Las celdas solares de Sunrgi con costos minimos alcanzables a fravés del
enfriamiento de las celdas y el doble eje de rastreo del sol y la optimizacion
de costos por la produccion masiva.

* Nano alambres para producir paneles solares “peludos” que pueden
llegar a tener un 20% de eficiencia.

» Tecnologia que imita los ojos de las polillas, ya que no reflejan la luz, sino
que la absorben y por lo tanto se pueden producir celdas solares mucho
mads eficientes que las de silicon.

* La celda solar de Solaria que produce un 90% de la energia con un 50%
menos de silicon, lo cual reduce costos.

* Paneles solares impresos, a bajo costo y buena tasa de rendimiento.
(CEMAER, 2015)

Con base a las ejemplificaciones de las celdas solares podemos apreciar
que estar fiene una manejabilidad para poder cambiar foda su estructura o
poder combinarlas con ofras tecnologias simples y complejas para poder
magnificar la ufilidad de las celdas por lo tanto se hard una combinacion de
tecnologias simples para magnificar la utilidad y servicio de las celdas
solares, y asi poder implementar la innovacion de esta tecnologia en un
proyecto para la sustentabilidad y ecologia que se quiera obtener.
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http://www.gstriatum.com/energiasolar/blog/category/celdas-solares-2/
http://www.gstriatum.com/energiasolar/blog/2008/06/10/paneles-solares-buenos-para-el-precio-de-las-casas/

3 MARCO JURIDICO

3.1; Articulo: 1° pdrrafo 3, 4° pdrrafo 5y 14. CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

3.2 TRATADOS INTERNACIONALES

-articulo 3 del Decreto promulgatorio del acuerdo enfre el gobierno de los
estados unidos mexicanos y el gobierno de la republica de Polonia sobre
cooperacion para combatir la delincuencia organizada y ofros tfipos de
delitos PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 5 DE ENERO
DE 2004

- articulo 8 del Convencidon internacional confra el Dopaje en el Deporte

2005 publicado 1 de febrero de 2007, conforme a lo dispuesto en su Articulo

37.

-arficulo 3 del Convenio de cooperacion entre el gobierno de los estados

unidos mexicanos y el gobierno del gran ducado de Luxembur?o en los
|

campos de la educacion, la cultura, Ia juventud y el deporte publicado en
el DIARIO OFICIAL martes 6 de marzo de 2007

3.3; Articulo: 1°parrafo 1, 2° parrafo 1-13, 4°, 5°, 7°, 13°, 35°, 39°, 50°, 88°, 89°,
90°, 92°. De la LEY GENERAL DE CULTURA FiSICA Y DEPORTE

3.4; Seccioén 3 pilar para la seguridad social SUBTEMA 3.2 educacion cultura
y deporte PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE ECATEPEC

3.5; Tema 3, subtema 3.2, subtema 3.2.1 parrafo 7, T4, ST 4.2, ST 4.2.9 seccidn
b pdrrafo 2. Del PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ECATEPEC
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4 CAPITULO 3
PROBLEMATICA URBANA

4.1 FISICO / GEOGRAFICO
4.1 localizacién geogrdfica.

e iz Bl Municipio de Ecatepec de

s Morelos se localiza en la
‘ porcion nororiente del Estado

N acare e eag > e de México y colinda con los

s gy [ ol el municipios de Acolman,
o Atenco, Coacalco, Jaltenco,
.. Nezahualcdoyotl, Tecdmac,
Tlalnepantla y Texcoco del
Estado de México y con la

Fe fhora Delegacion Gustavo A.

' ... Madero del Distrito Federal.

nepantla

fig. 1 (Google maps)

4.2 EXTENSION TERRITORIAL

Con base a lo estudiado podemos observar que el municipio de Ecatepec,
como ya antes visto, en uno de los municipios mdas grandes del estado de
México por lo tanto obtendremos el siguiente dato para cuantificar los
metros cuadrados del municipio la cual cuenta con una Superficie:
160,2 km?2. (INEGI, 2015)

4.3 ASPECTOS FiSICOS GENERALES

Segun datos de la INEGI Cuenta con las siguientes referencias geograficas
de acuerdo con las estadisticas anuales del Estado de México (INEGI 2000)
en la siguiente ubicacion 19°36'30", de latitud norte; 99°03'00”, de longitud
oeste; y se encuentra a una altitud de 2250 m.s.n.m.

El municipio de Ecatepec Representa el 0.69% del territorio total del Estado
de México, de las cuales aproximadamente el 16% se encuentra entre los
limites.

La divisiéon territorial del Municipio de Ecatepec de Morelos estd descrita en
el Bando Municipal vigente, y su estructuracion es: una ciudad, é puebilos, 2
rancherias, 6 ejidos, 12 barrios, 169fraccionamientos y 351 colonias,
identificndose un poco mds de 70 asentamientos irregulares.
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https://www.google.com.mx/search?biw=1304&bih=697&q=ecatepec+de+morelos+m%C3%A9xico+superficie&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MCksis_SkspOttLPyU9OLMnMz4MzrBKLUhMB5YefvykAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwje_Y-sgvTLAhWDOCYKHYeEDUwQ6BMIiAEoADAT

CL”\/\A Plan municipal de desarrollo urbano de Ecatepec

El clima que podremos encontrar en la muestra de estudio (colonia valle de
Aragon 3ra seccion, Ecatepec) es templado, subhiumedo, con una
temperatura media anual de 13.8° Celsius, con una maxima de 30°C y una
minima de 7°C, véase en anexos graficos. (INEGI, 2015)

OROGRAFIA O RELIEVE

En el lugar de estudio se caracteriza por tener unas pendientes entre el 5% y
15% propias para el desarrollo urbano y también en ofras partes de puede
llegar a tener entre el 2% y 5% que igual son propias para el desarrollo urbano
en la colonia de muestra, véase en anexos graficos. (INEGI, 2015)

HIDROGRAFIA

De la parte de la hidrografia en Unico cuerpo de agua que representa en el
lugar de muestra es el rio de los remedios, el cual no afecta al estudio de la
zona de muestra porque no estd en las orillas de este. (INEGI, 2015)

4.4 TIPOLOGIAS DE SUELOS DE ECATEPEC

Con forme al plan de desarrollo urbano de Ecatepec Los subsuelos estan
divididos principalmente por rocas andesitas en las partes altas de la Sierra
de Guadalupe, este tipo de suelo se caracteriza por tener una capacidad
de uso urbano de moderada alta, fiene una resistencia a la compresion de
10, 000 a 35,000 toneladas por metro cuadrado, por lo tanto, este tipo de
suelo tiene un riesgo sismico medio con base a los estudios obtenidos.

En las partes bajas de la ladera de la Sierra de Guadalupe se encuentran
rocas de fipo arenisca, en este tipo de suelo también puede tener una
capacidad de uso urbano de moderada alta, la resistencia a la compresion
de este tipo de roca va de 5,000 a 20,000 toneladas por metro cuadrado.
Por lo tanto, se consideran suelos semiplanos con clasificacion de riesgo
sismico alto.

Enlas partes bajas del Municipio existen suelos de tipo aluvial y lacustre, estos
suelos tienen una posibilidad de uso urbano baja, con una resistencia a la
compresion de 5 a 15toneladas por metro cuadrado. Se consideran suelos
blandos con una clasificacion de riesgo sismico mdximo.

En el Municipio de Ecatepec existen principalmente tres tipos de suelo:

En la Sierra de Guadalupe el suelo es feozem, conformado por una capa
superficial oscura, suave y rica en materia orgdnica y nutrientes; presenta
textura media con abundancia de limo sin problemas de drenaje y de
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aireacion, el lecho rocoso aparece entre 10 y 50 cm. de profundidad y solo
se pueden desarrollar actividades agricolas de bajos rendimientos, por sus
caracteristicas este suelo resulta apto para la construccion.

En la planicie del resto del Municipio el fipo de suelo predominante es el
zolonchak, en sus variantes madlico y gleyico. El zolonchak es un suelo con
horizonte sdlico (presenta abundante acumulacion de sales al menos en
una de sus capas), no son aptos para actividades agricolas, ya que provoca
problemas de absorcion de agua por las plantas e intoxicacion de estas, por
tanto, requieren de lavados intensos si van a usarse para tal fin; algunas
variantes de este suelo pueden ser propicias para albergar pastizales con
especies resistentes y son poco erosionables.

Los zolonchaks molicos son suelos que muestran una capa superficial
blanda, de color oscuro, con aceptables contenidos de materia orgdnica y
nutrientes; generalmente son susceptibles de ser cubiertos por pastos, en
tanto que los gleyicos son suelos que presentan una capa saturada de agua
estacional o permanente con presencia de manchas rojas, amarillas o
verdosas y no permiten el crecimiento de vegetacion.

4.5 EDIFICACIONES Y USOS DE SUELO

Aprovechamiento del suelo dependiendo de sus caracteristicas fisicas
Basado en el plan de desarrollo urbano del municipio de Ecatepec se
obtuvieron los siguientes datos, en los cuales podemos observar y analizar
cuantitativamente el tipo de inmuebles que podremos enconfrar en dicho
municipio, asi como el porcentaje equivalente a dichos inmuebles.

AREA URBANA HAS.

USO hObITGCIOﬂOl 7’627‘4] - 4] ‘02% cuerpo de agua 5% areas de conflicto de
: _ e limites 9%

Uso comercial 1,167.00 - 6.27% 5% —
Uso industrial. 1,052.60 - 5.65%

19%
13%

9%

habitacional
densidad alta
12%

Vialidades 435.98 - 2.34%
SUBTOTAL 10, 282.99 - 55.28%

AREA URBANIZABLE HAS. industrle pesad i
SUBTOTAL 3, 075.61 - 16.53% 3%

AREA NO URBANIZABLE HAS.

Parque Estatal. 1,956.44 - 11.38% industria g

Cerro Gordo. 58.43 - .34% mediana 1% =

ZOI’]O TUlpeﬂOC 62285 - 362% equipamienﬂta 3% corrednrurl;ancs.ﬂ §‘ ’7
Chiconautla 57.68 - .35% 3% 5%

Caracol 843.00 - 4.92% Fig. 2 (grafica plan municipal de desarrollo urbano de Ecatepec)
SUBTOTAL 3,538.40 - 19.04%

AREAS NO CONTEMPLADAS Y EN CONFLICTO DE LIMITE 1,703.00 - 9.15%

SUPERFICIE TOTAL 18, 600 - 100.0%

Plan municipal de desarrollo urbano de Ecatepec
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5 DEMOGRAFIA

5.1 PORCENTAJE POBLACIONAL, POBLACION TOTAL Y
PROYECCION POBLACIONAL

Conforme en el censo de poblacion realizado por INEGI los datos
recabados en dicho municipio en el cual viven 1, 688,258 habitantes en el
2005 y por parte de la COESPO en el 2009 fueron 1, 734,712 habitantes lo que
implicaria un aumento de poblacion del 2.75%.

También podemos observar que en el municipio de Ecatepec cuenta con
una densidad de poblacion 10436 habitantes por Km2 por lo tanto en el
lugar de muestra (colonia) que cuenta con .292 Km2 por lo tanto cuenta
con una poblacion de 3048 habitantes.

Ecatepec reune el 11.29% de la poblacion total del Estado de México, del
cual el 50.38% son varones y 49.62% son mujeres.

5.2 NATALIDAD

Basado en Sistema Municipal de Informaciéon Estadistica y Geogrdfica del
municipio de Ecatepec podemos enconftrar lo datos que nos demuestran el
indice de natalidad que existen en dicho municipio, asi como los infantes
registrados que son menores de un ano, podemos visualizar en grdficas y
conteo la cantidad de personas en el municipio.

Nacimientos generales registrados y de menores de un ano segun sexo,
2011.

MUNICIPIO DE ECATEPEC

Generales registrados

Total 35,166

Hombres 17,480, Mujeres 17,686

Nacimientos generales segin mes de registro y sexo

2011
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Menores de 1 ano
Total 31,973
Hombres 16,128, Mujeres 15,845
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Sistema Municipal de Informacion Estadistica y Geogrdfica
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Nacimientos registrados de menores de un afio segun mes de registro

y sexo, 2011.
1800
1 600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
< G 2
k’S’@ w— ‘?' '0" ‘ o"'c‘)& :s\"’ o"‘ (
8 <& <

5.3 MORTALIDAD

Basado en Sistema Municipal de Informacion Estadistica y Geogrdfica del
municipio de Ecatepec podemos encontrar lo datos que nos demuestran el
indice de mortalidad que existen en dicho municipio, asi como los infantes
registfrados que son menores de un ano, podemos visualizar en grdficas y
conteo la cantidad de personas en el municipio.

Defunciones generales registradas y defunciones de menores de un ano
segun sexo, 2011

MUNICIPIO DE ECATEPEC

Generales

Total 7,569

Hombres 4,274

Muijeres 3,295

Defunciones generales registradas segin mes de registro y

sexo, 2011.
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Menores de 1 ano
Total 342
Homlbres 188
Mujeres 154

Defunciones registradas de menores de un afio segun mes de registro y
sexo, 2011.

30
25

20
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5.4 POBLACION NATURAL

Los movimientos naturales de una poblacion son aguellos que muestran el
crecimiento o descenso del nUmero de habitantes atendiendo Unicamente
a los nacimientos y las defunciones. Para ello debemos calcular la tasa de
natalidad, la tasa de mortalidad

Total, de natalidad 67,139
Total, de mortalidad 7,911
POBLACION NATURAL = 59,228 HABITANTES

6 ECONOMIA Y CULTURA
6.1 EMPLEO EN EL MUNICIPIO DE ECATEPEC

Con base al sistema de informaciéon estadistica y geogrdfica nos dan los
datos de la demanda de epleos que fiene el municipio de Ecatepec esta
informacién nos da una referencia de cuantas personas tienen y no tienen
trabajo por lo tanto los que hace representar estos datos es el déficit de
empleo que tiene dicho municipio Municipio de Ecatepec

Solicitantes 1,303

Vacantes 893

Solicitantes canalizados 760

Colocados 512

Sistema Municipal de Informacidn Estadistica y Geogrgfg:o
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(Nota: Las cifras corresponden a municipios que cuentan con Servicios Municipales de
Empleo, los cuales brindan atencidn a los solicitantes tanto de sus municipios como de
circunscripciones aledanas.

Fuente: GEM, Secretaria del Trabajo. Direccidén General de la Previsidon Social, 2012.)

Partiendo de los datos obtenidos se explicardn los fipos de sectores
econdmicos que engloba el municipio de Ecatepec

Indicadores estratégicos de informalidad laboral

Trimestre: Julio-septiembre 2013, Estado de México

Total

Ocupacion informal

Poblacion Ocupacion Fuera del sector informal
ocupada formal Subtotas | Sector
informal Subiional Ambito no Ambito {
agropecuario agropecuario
Poblacion ocupada por: 6.750,929 2,792,309 3,958,620 2.269.410 1,689,210 1.355.468
1 Grupos de edad 6,750,929 2,792.309 3.958.620 2,269,410 1.689.210 1.355.468
De 14 a 24 anos 1.183,485 341,248 842237 355,048 487,180 307,000
De 25 a 44 anos 3,280,244 1,550,078 1.800,266 1,050,704 740,562 640,021
De 45 a 64 anos 1,854,003 840,531 1114372 743,053 370419 266,588
De 65 anos y mas 262,297 50,552 201,745 119,705 4 42.760
No especificado 0 4] ] 0 (4]
1 Nivel de instruccion 6,750,929 2,792,309 3,958.620 2,269,410 x 1.355.468
" iai 660,004 70.787 581,117 X 110,077
1.326,454 280,305 1,046,140
Secundaria completa 2,612,247 1,080,778 1531471
Medio superior y superior 2,146,667 1.346,784 789,883
No especificado 4,657 4,657 0
1 Posicion en la ocupacion 6,750,929 2,792,309 3,958,620 2,269,410
Trabajadores subordinados y remunerados 4,785,534 2,501,117 2284417 857,172
Asalarados 4,454 2387 2,470,486 1,883,001 701,085
331,147 30,631 300,516 156,087
213,767 88,318 88318
1,440,124 1,274,301 1.136,487
311,404 311,404 187,433
0 0 0
1 Sector de actividad economica 6,750,929 4 3,958,620 2,269,410
Primario 358,246 333,742
Agricultura, ganaderia, sivicultura, caza y pesca 356,248 333,742
Secundario 1,791,320 . 950,141 0
Industria extractiva y de la electricidad 23,754 X 10,230 0
Industria manufacturera 1.220.422 3 485,830 0
Construccion 547,154 . 454,081 0
Terciario 4,578,003 R L 2,850,468 4]
Comercio 1.485,018 . 1,035,827 o
Restaurantes y servicios de alojamiento 417,527 304,734 0
Transportes, comunicaciones, comeo y altacenamento 441,534 i 284619 o
Servicios profesionales, financieros y corporativos 558,200 a 208472 113211 o0
Servicios sociales 405415 102,871 B 80,976 4]
Servicios diversos 814,408 5 683,254 465,726 0
Gobierno y organismos internacionales 388,201 . 32,680 32,680 0
No especificado 24,450 24271 24271 0
. . - R
Actividad econdmica por sector.
Sector primario.

La actividad econdmica del sector primario se ha perdido gradualmente en
la medida que el proceso de urbanizacion del Municipio ha ocupado las
tierras de cultivo y ganado, este proceso de urbanizacion ha sido catalizado
por la poca productividad de las tierras, la falta de apoyos para el agricultor
y la inmigracion de la poblacién.

Actualmente, los ejidatarios encuentran mas rentable desincorporar la fierra
de sistema ejidal y dedicarla a ofras actividades diferentes de la agricultura
y la ganaderia.

Sector secundario.
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La actividad industrial del Municipio ha sido muy importante desde los anos
40's, época en la que se asentaron grandes empresas en su ferritorio,
llegando a ocupar el 4°. Lugar del pais, en la actualidad dentro el Municipio
existen 8 zonas industriales: Esfuerzo Nacional, Xalostoc, Santa Clara,
Tulpetlac, Urbana Ixhuatepec, La Viga, Cerro Gordo y Francisco Villa.
Actualmente la industria del Municipio presenta diferencias muy marcadas,
por una parte, estan las grandes industrias, con alta productividad, calidad
y capacidad tecnoldgica, que han frascendido los mercados regionales
nacionales e internacionales. Como contraparte estd la mediana, pequena
y microindustria que presentan dificultades de liquidez financiamiento y
obsolescencia tecnologica, con una limitada presencia en los mercados
regionales.

Sector terciario.

El sector terciario, crecid ampliamente en los Ultimos anos, debido a
diferentes factores como el crecimiento poblacional, la reduccidon de la
actividad industrial falta de empleos formales etc. Sin embargo, el
crecimiento de este sector no es indicativo de una mejoria para la
poblacidon del municipio, ya que el desmesurado crecimiento también
implica el crecimiento de la oferta y disminucion del margen de utilidad, por
lo que la mayor parte de la poblacidon dedicada al comercio y prestacion
de servicios se ubican dentro de la economia informal.

Este sector se compone por las actividades de comercio y que suman un
total de 1,883establecimientos; la prestacidon de servicios y administracion
publica suman un fotal de 1,272establecimientos y el sector de la
construccion registro 86 establecimientos Unicamente.

Sistema Municipal de Informacién Estadistica y Geogrdfica
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6.2 INFRAESTRUCTURA Y ACTIVIDADES COMERCIALES

Datos referidos al 31 de diciembre del 2010.
Fuente: INEGI, Sistema Estatal y Municipal de Base de Datos (SIMBAD),
Proyecto e indice de contenidos, servicios.

Punt Famili Importe de | ta di
s m:l 605;1 P :frm:sl Beneficiarios del Dotacion anual de leche | mdl:o e e ::E: ad EI
ncidn neficiarias nstituida
Tiendas DICONSA : Mercados  Centrales de abasto Enaeneer Benetd ¢ programa de reconstituida del SCie reconstituica te
Nombre Tianguis a/ o programa de programa de . programa de abasto
af piblicos a/ af ; . abastosocial  programa de abasto . )
abasto social abasto social LCONSA 3/ 2l LICONSA (ltros) social LICONSA (miles
a/ social itros
LICONSA af LICONSA a/ de pesos)
México 942 1,237 659 10 1,206 915,948 1,911,579 367,954,142 1471,816
Ecatepec de Morelos il 33 134 il 90 145,699 302,876 59,756,208 239,025
Establecimientos ) Turistas residentes Turistas no residentes
Cuartos de preparacion y Empresas HLEEECIESES enelpaisquese  en el pais que se
Establecimientos - o - - hospedaron en
Nombre i registrados de servicio de Agencias de viajes a/ arrendadoras de . hospedaron en hospedaron en
de hospedaje af ) ; . establecimientos o L
hospedaje a/ alimentosyde automdviles a/ ElEE establecimientos  establecimientos de
bebidas ¢/ peca de hospedaje hospedaje
México 657 22,862 1,339 344 16 3,045,315 2,421,991 627,324
Ecatepec de Morelos 18 1,437 48 21 dl ND ND ND

7 ASPECTOS URBANOS
7.1 EQUIPAMIENTO URBANO

EQUIPAMIENTO URBANO
7.2 EQUIPAMIENTO EDUCATIVO

Basado en la informacion del plan municipal de desarrollo urbano de
Ecatepec podemos visualizar la cantidad de equipamiento urbano que
cuenta el municipio, y con dicha informacidén nos daremos cuenta la
estructuracion del municipio

El Municipio cuenta con:

178 jardines de Ninos, de los cuales 72 son estatales y 106 federales

358 escuelas Primarias, de las cuales 99 son estatales y 259 son federales

Un CECATI

17 telesecundarias, de las cuales 3 son estatales y 14 son federales

107 secundarias, de las cuales 43 son estatales y 64 son federales

35 secundarias Técnicas, de las cuales 26 son federales y 9 estatales

9 preparatorias Generales
3 colegios de Bachilleres
5 CONALEP

Un CBTIS

Un CECYT.

Un CECYTEM.

2 CETIS.

8 universidades

Plan municipal de desarrollo urbano de Ecatepec
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11 bibliotecas Publicas.
Una Escuela de Artes y Oficios

EQUIPAMIENTO PARA LA SALUD.

El municipio cuenta con:

4 consultorios Periféricos del DIF (Unidades Médicas de Primer Contacto)
6 unidades de Medicina Familiar (UMF) (IMSS)
3 hospitales Generales del IMSS

2 clinicas del ISSSTE

Un Hospital General del ISEM

Una Clinica de Maternidad del ISEM

20 clinicas del ISEM.

2 hospitales ISSEMYM

Una Cruz Roja

Una Clinica PEMEX

2 clinicas del DIF municipall

EQUIPAMIENTO RECREATIVO, DEPORTIVO Y AREAS VERDES.

El municipio cuenta con:

59 canchas en zonas federales.

14 centros Deportivos.

18 deportivos.

14 deportivos en régimen condominal.
39 mddulos Deportivos.

29 unidades Deportivas.

Una Casa de Cultura

Un Museo “Casa de Morelos”

Un Museo de arte “Puente del Arte”

EQUIPAMIENTO PARA ABASTO Y COMERCIO.

De acuerdo con la Direccion General de Desarrollo y Fomento Econdmico
de Ecatepec, el Municipio cuenta con 1,883 establecimientos de cardcter
comercial, de los cuales 1,345 corresponde a la microempresa; 358 a la
pequena empresq; 137 a la mediana empresa y solo 17 a la gran empresa.
El municipio cuenta con:

Una Central de Abastos

126 mercados PuUblicos

27 plazas y cenfros comerciales

Plan municipal de desarrollo urbano de Ecatepec

39

24



EQUIPAMIENTO PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

En este rubro se encuentran las actividades industriales, que en el municipio
se desarrollan en 7 zonas:

Esfuerzo Nacional

Xalostoc

Santa Clara

Tulpetlac

Urbana Ixhuatepec

La Viga

Cerré Gordo

Francisco Villa

El municipio cuenta también con zonas de afractivo turisticas como son:
La Piedra del sol y la luna, que es un vestigio arqueoldgico

Reloj del sol

El Albarraddn, vestigio arqueoldgico

El Monolito equinoccial

Piedra de la mujer mala

Piedra del indio
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7.3 EQUIPAMIENTO A NIVEL REGIONAL
Equipamiento de nivel regional.

El equipamiento regional estd compuesto por:
Un Hospital Regional

1 Centro de Readaptacion social

1 relleno Sanitario

45 gasolineras

10 gasolineras

glesia Del Espiritu
Santo y Santa Maria De.
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Fig. 3 (Google maps localizaciéon de equipamiento a nivel regional)

8 PROSPECTIVA URBANA

esecretaria Seguridad publica (SSP)

*secretaria de extension e Integracién social

*Gobierno del estado de México

esecretaria de salud

esecretaria de cultura y deporte del estado de México

b Progromo de activacion fisica Plan municipal de desarrollo urbano de Ecatepec
*Plan De Desarrollo Municipal

En base a la informacion de las secretarias que influyen en el tema de la
problemdatica urbana estudiada podemos decir que:

Los programas de activacion fisica es la parte que representa el conjunto
de experiencias y logros obtenidos de la creacién y aplicacién de principios,
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fundamentos, condiciones y metodologias orientadas a la ejercitacion del
ser humano en materia de actividad fisica, que la Secretaria de Cultura, a
través de la Direccidon General de Cultura Fisica y Deporte, pone a
disposicion de los mexiquenses como principio bdsico en la educacion y
conocimiento técnico en la practica del deporte social y recreativo que
permite tener una apfitud fisica y mental que da como resultado una mejor
salud y al mismo tiempo poder distraer a el sector juvenil e infantil de las
practicas o de nucleos sociales que propensa a un dmbito de violencia o
represion social el cual afecte a estos individuos.

El ejercicio del gobierno de Ecatepec de Morelos impulsard programas y
acciones que fortalezcan la infraestructura municipal en materia de salud,
a fravés de inversion publica, Asi mismo realizaremos gestiones ante el
Gobierno del Estado de México y el Gobierno de la Republica, para procurar
en este sector una constante mejora en la calidad profesional, con
innovacion tecnolégica oportuna los jovenes necesitan desarrollar al
mdaximo sus capacidades, por ello debemos detonar un ambicioso
programa deportivo, que permita realizar una gran convocatoria en la que
podamos implicarlos. Hace falta incentivar la prdactica del deporte, ya que
en primera instancia permite extraer a la juventud del ocio, alejarla del
alcoholismo, las drogas y la delincuencia

9 ESTRATEGIA URBANA

* (1) La avenida principal es muy transcurrida pero las vias secundarias son
muy inhabitadas por la cuestion de la inseguridad y el abandono de estas
vialidades, se ensanchardn las vias secundarias para fener mas fluidez
automovilistica y se creara una glorieta para poder hacer que la via
secundaria sea mas funcional y por lo tanto sea mds cOmoda para poder
ser tfransitada.

* (2) Al crear un inmueble deportivo se hard mds habitada esa parte del
municipio y se disminuird el indice de violencia en esa parte del municipio y
al mismo tiempo se implementard un plan para poder crear dmbitos iguales.
* (3) Creacion de un espacio totalmente libre y gratuito para poder hacer
un foco de convivencia e integracion social, conectando con el deportivo
con avenidas secundarias.

Véase en anexos graficos.
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10 CAPITULO 4
PROYECTO EJECUTIVO

10 PROYECTO ARQUITECTONICO

CONJUNTO RECREATIVO Y DEPORTIVO DE ALTO RENDIMIENTO “koskatl.”

El conjunto deportivo cuenta con 2 niveles, en la planta baja cuenta con las
zonas de recreacion deportiva que son:

Alberca semi olimpica.

Cancha multi usos.

Gimnasio al aire libre.

Parque “skate’.

Juegos infantiles y estacionamiento.

Este conjunto cuenta con una entrada principal y varias entradas
secundarias en el perimefro del conjunto, cada acceso cuenta con un
control para poder administrar la entrada y salida de los usuarios y personal.

También en planta baja podemos enconfrar las zonas de recepcion,
enfermeria, nicleo de banos (banos vestidores y sanitarios) y cafeteria.

En la planta alta podemos enconfrar la zona administrativa (recursos
humanos, gerencia, subgerencia y sala de juntas) y el gimnasio techado.

Por motivos de diseno arquitectonico este conjunto deportivo se divide en 3
secciones:

1 la zona central que consistird en el edificio administrativo, el gimnasio
techado y cafeteria.

2 la zona 1 deportiva que consiste en la alberca semi olimpica y la chancha
multi usos, esta zona de recreacidon deportiva estard cubierta por un
cascaron de concreto teniendo una forma de paraboloide hiperbdlico.

3 la zona 2 deportiva que contard con el gimnasio al aire libre, el parque
“skate” y la zona de juegos infantiles, esta zona de recreacion deportiva
estard cubierta por un cascaron de concreto teniendo una forma de
paraboloide hiperbdlico.

Para una mejor descripcion se mostrardn las plantas arquitectonicas, cortes
y fachadas de la construccion que representaran las medidas reales del
proyecto, esto se harda referencia en anexos graficos.
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10.1 EDIFICIO ANALOGO.

El motivo del estudio de un edificio andlogo es para poder dar una
proyeccioéon de los servicios que se dardn en un inmueble nuevo y al mismo
tiempo para poder tener en cuenta las dimensiones de las problemdaticas
que este tipo de inmueble fiene, como la demanda de los usuarios y la
calidad de servicios que cuenta este inmueble y asi poder satisfacer las
necesidades de los usuarios en el nuevo inmueble que se creara en la zona
de estudio.

DEPORTIVO REYNOSA

UBICACION

Av. San pablo, Col. Pueblo de Santa Barbard, cp. 02230, Delga.
Azcapotzalco.

Entre calles: Eje 5 Norte y Deportivo Reynosa

Yo Ex Hacien
750 Pablo de E:

| [2) El Rosario
ElRos(JE)

iles Azcapotzaleo (1)

Localizacién de edificio andlogo
(Google maps)

Cuenta con:

estadio con pista de
atlefismo

2 canchas de tenis

6 canchas de futbol soccer
3 estadios de béisbol (9
canchas)

7 canchas de basquetbol

5 canchas de voleibol

1 teatro al aire libre

1 cancha de futbol
americano

1 cancha de futbol rdpido

2 zona de juegos

1 estancia infantil

1 alberca techada

1 gimnasio fechado

zona de talleres
estacionamiento
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ESTADIO

La Orientaciéon de la cancha esta con direccidén Norte-Sur, cuenta con
dimensiones de 70mts. X 110 mfts., la pista de atletismo cuenta con 8 carriles,
con un drea en planta de 16,896m2.

Edificio andlogo estadio

CANCHAS DE SOCCER

Cada cancha cuenta con gradas para 100 personas.

Las gradas se componen por columnas de 15 x 20 de concreto armado y
cubierta por laminas sostenida con armaduras estas sujetas a cada

|UﬂO. — 7
TR YT\ ﬂ'% W

NS i 3>

Edificio andlogo canchas

CANCHAS DE FUTBOL AMERICANO

Cuenta con gradas para 50 personas toda la cancha se encuentra
enrejada al igual que las canchas de soccer tienen iluminacion mediante
tres [mparas en cada lado de la cancha.
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Edificio andlogo canchas

CANCHAS DE BASQUETBOL

Ha
Iv

7 canchas de basquetbol en el Deportivo.
g ] aee

ad

Edificio andlogo canchas

CANCHAS DE VOLEIBOL
Hay 5 canchas de Voleibol en el Deportivo

Edificio andlogo canchas




ALBERCA
Las gradas cuentan con una capacidad para 1000 personas, la alberca
%Qnto con 8 carriles.

s 4

P, ity 2, §
[}
N> ] O T}
i '] i
H §

Edificio andlogo alberca

Teniendo en cuenta toda la infraestructura con la que cuanta este
deportivo podremos partir de esta idea dada y combinarla con las
necesidades del lugar de estudio para poder crear un proyecto
arquitectonico el cual satisfaga las necesidades del municipio de Ecatepec
y de las personas que hardn uso de este nuevo proyecto.

10.2 ANALISIS DE SITIO.

Como ya antes mencionado el terreno se localiza en |la calle, VALLE DEL
DON #180, COL VALLE DE ARAGON 3RA SECCION en el municipio de
Ecatepec de Morelos

-cuenta con un drea de 16, 310 m2

-la forma del terreno es rectangular

-el ferreno es plano con unas minimas cantidades de accidentes
topogrdaficos

-este terreno estd integrado en equipamiento

Equipamiento cuenta con un COS de 80% y un CUS de 2.40

-dimensiones del terreno

415,48

-\
j 175
41
t J/gs.s
327 Fig. Area de terreno

El predio tiene una colindancia en tfodo su perimetro de zona habitacional
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Fig. Area de terreno

NI

Zona habitacional

También podemos apreciar que cuenta con todos los servicios publicos
bdsicos para las instalaciones necesarias como:
Alumbrado publico —*

Drenqje y alcantarilado  —*

Suministro de agua potable

Telefonia

Tomas eléctricas aéreas —*

ESTUDIO DEL TERRENO
El acceso al terreno propuesto es por la glorieta que se estd proponiendo en
la calle principal, este seria el acceso principal. Y los accesos secundarios
serian por algunas secciones del perimetro del predio.

Terreno actualmente

48




En las siguientes fotos podremos observar la situacion del terreno
actualmente para darnos cuenta del estado en el que se encuentra el

Fig. Imdgenes google maps

10.3 DETERMINACION DE USUARIOS

Dada las circunstancias de la problemdtica urbana este deportivo
propuesto serd apto para todo el publico (nihos, ninas, adolescentes,
adultos, adultos mayores y personas con capacidades diferentes), para asi
poder lograr uno de los objetivos plantados y aparte crear una intfegracion
social tanto familiar como comunitaria en todas las personas que habitan
alrededor de esta zona.
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10.4 PROGRAMA DE NECESIDADES

Publico Deporte
Recreacion
Diversion

Publico Ejercitacion

Aseo personal

Necesidades
Fisioldgicas

Alimentacion

Porterias

Tableros de Canasta
Redes de Voleibol
Almohadilla

Redes de Tenis
Senalamientos
Senalamientos
Flotadores, Divisor de
Carriles

Tubos

Escaleras
Maderas

Pared de Frontdn
Res baladilla
Columpios
Tobogdn

Sube vy bagja
Escaladora

Cinfura

Surf

Volante

Timoén

Ascensor
Columpio

Patines

Esqui de fondo
Masaje

Barras
Escaladora
Bicicleta
Regadera
Vestidor

W.C

Mingitorio
Lavabo

Mesa vy silla
Vitrina/Mostrador
Refrigerador
Cocineta/Estufa
Horno de Microondas
Barra

Bancos

Caja registradora

Cancha de Futbol
Cancha Basquetbol
Cancha de Voleibol
Cancha de Tenis
Alberca Semi olimpica
Actividades Fisicas

Skate park
Juegos Infanfiles

Gimnasio al aire libre
Gimnasio techado

Bano
Vestidor
Sanitario

Cafeteria




Administracion Escritorio Direccidén

Silla Médulo de
Librero Informacion
Estantes Plaza civica
Barra
Publico Almacenamiento Cajones Estacionamiento
Senalamiento Bodega
Estantes
Primeros Auxilios Camilla Enfermeria
Bascula Sala de Espera
Escritorio
Sillas
Sala
Seguridad y Enfradas Acceso principal vy
Confrol Recepcion secundario

Casetas de vigilancia

10.5 PROGRAMA ARQUITECTONICO Y RELACION DE ESPACIOS

Componente Arquitecténico

Administrativo
Servicio
Publico




MATRIZ DE RELACION DE LOCALES

FCCeso pr[hcipa[
| 3cceso secundario 0
' —E 22
| cancha de UM <P €
Er | gimnasio cublerto %’%06
Y prery € P P
R L 2 < <2
- [uegos infaniles %%%%%
']i: | P[aza civicy %%%%%%
ol areas verdes %%%%%%"
| estaciongmiento %%%%%Q
' < I XTI >
e ISISISTS”
administracion 0 o 0
E*l. servidos %%¢
IT. caf:e*ter[a %0
E. almacen y mant 0

NIVEL DE RELACION
1- nulo

2- reqular

3- imporante

4- fundamental

52 " .‘




10.6 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

GENERAL
"‘I (0]
ZONA DEPORTIVA BANOS Y
VESTIDORES
ZONA DE
EJERCITACION —D-[ SANITARIOS
e
£ONA DE CAFETERIA
DIVERSION

[ ENFERMERIA PLAZA CIVICA ESTAEIDNAMIENTD

{ ADMINISTRACION | ‘
ACCESD SECUNDARIO ]

ACCESD SECUN DARID

ACCESO PRINCIPAL
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DIAGRAMA PARTICULAR 1

[ SANITARIOS ]

[ FRONTON ] [ SKATE PARK ] [ JUEGOS INFANTIL ]

VESTIBULO DE
DIVERSION

[ ADMINISTRACION ]

[ SANITARIOS ]

[ COCINA ]
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DIAGRAMA PARTICULAR 2

VESTIDORES

[ BANOS ¥ J [ SANITARIOS ] [.&Dmmsrmmfm ]

GIMNASIO
TECHADO

VESTIBULO DE
EJERCITACION

GIMNASIO AL AIRE
LIBRE

[ SANITARIOS ]




10.7 ESTUDIO DE AREAS

Acceso principal 10
Acceso Secundario 10
Administracién 14
Servicios 12
Cancha de usos multiples 53
Gimnasio Cubierto 18
Gimnasio al aire libre 15
Juegos infantiles 20
Cafeteria 20
Almacén y Mantenimiento 15
Plaza Civica 30
Areas Verdes

Estacionamiento 1/75M 163 CAJONES
Alberca 22
Skate park 6
TOTAL

Para poder ver las dimensiones de los locales véase en anexos graficos

10.8 CONCEPTUALIZACION

11
12
22
24
1i5)
28
22
16
30

25
10

30
30
154
144
1166
432
225
560
440
240
900
0
2033
550
60

En este apartado podemos apreciar la idea en general del proyecto
arquitectonico que se desarrollara, este serd un deportivo y este se apegara
a la idea de una concha de TORTUGA LAGARTO, esta idea se tomo
principalmente por el tipo de estructura que se implementara en el inmueble
que serdn placas de PVC con una formacién de paraboloides hiperbdlicos.

Para poder ver el concepto y la forma véase en anexos graficos.

10.9 ZONIFICACION

En este apartado podremos apreciar la localizacidon de cada espacio
arquitectonico propuesto para poder hacer una buena relacion de
espacios para poder satisfacer las necesidades del usuario en este

deportivo.

Podremos apreciar la zonificacion en anexos graficos.
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10.10 INTERRELACION DE ESPACIOS

En este apartado podremos apreciar la relacidn que se tiene en cada
espacio arquitectdnico con los demds espacios arquitectdnicos esto nos
ayudara para saber sila colocacion de los espacios arquitectonicos estd en
la correcta posicion y también esta organizacion nos ayudara a saber cudl
es la ruta de usuarios que se tomara para un estudio mds detallado de las
personas que hardn uso del inmueble.

Podremos apreciar la interrelacion de espacios en anexos graficos.
11 INSTALACIONES Y COSTOS DEL PROYECTO
11.1 INSTALACION HIDROSANITARIA

MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION HIDROSANITARIA

CONTENIDO

DATOS DEL PROYECTO

DESCRIPCION DE LA INSTALACION HIDROSANITARIA

MATERIALES POR UTILIZAR

CALCULO DE DIAMETROS DE INSTALACIONES Y REGISTROS SANITARIOS

el

DATOS DEL PROYECTO
UsoO: CONJUNTO DEPORTIVO
UBICACION: ECATEPEC, ESTADO DE MEXICO

DESCRIPCION DE LA INSTALACION HIDROSANITARIA
INSTALACION HIDRAULICA

Se propondrdn 2 cisternas ya previamente calculadas, la primera serd de
agua potable, la cual alimentara el nicleo de banos y los muebles sanitarios
del conjunto deportivo (regaderas y lavabos), la segunda serd de agua
tratada y agua pluvial la cual alimentara los inodoros (W.C.) y el sistema de
riego que se propondrd para las dreas verdes del conjunto deportivo.
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Se calculard por el método de hunter para poder justificar los didmetros de
las tuberias a utilizar en el proyecto que se estd mostrando.

INSTALACION SANITARIA

Esta instalacion se calculard conforme a las unidades muebles de descarga
para proponer los didmetros que se muestran en las tablas en anexos.

11.2 INSTALACION ELECTRICA
MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION ELECTRICA
CONTENIDO

DATOS DEL PROYECTO

DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA
MATERIALES POR UTILIZAR

CALCULO DE LUMINARIAS

BN =

DATOS DEL PROYECTO

Uso: CENTRO DEPORTIVO

UBICACION: ECATEPEC, ESTADO DE MEXICO
DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica se calculard con el método de LUMEN

En el cual se pondrdn los datos de cada uno de los locales con el nUmero
de luminarias necesarias ya previamente calculadas, los cdlculos se verdn
en anexos.
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11.3 MEMORIA ESTRUCTURAL
PROYECTO ESTRUCTURAL

Para el diseno estructural se ha tomado por criterio, calcular la edificacion
mas fatigada en este conjunto deportivo el cual contara de la zona 1(azul)

Programa arquitecténico
Planta baja:

+ NuUcleo de banos (banos vestidores)
+ Enfermeria

+ Recepcion

+ Cafeteria

Planta alta:

+ Gimnasio
+ Pasillo
+ Oficinas
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CLASIFICACION POR UBICACION

El proyecto estd ubicado en la zona llld como se senala en la imagen —

Zona llld Lacustre, integrada por potentes depdsitos de arcilla altamente
compresible, separados por capas arenosas con contenido diverso de limo
o arcilla. Estas capas arenosas son de consistencia firme a muy dura y de
espesores variables de centimetros a vahos metros. Los depdsitos lacustres
suelen estar cubiertos superficialmente por suelos aluviales y rellenos
arfificiales; el espesor de este conjunto puede ser superior a 50 m.
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CLASIFICACION POR USO DE ESTRUCTURA

+ Grupo B: Edificaciones comunes destinadas a viviendas, oficinas vy
locales comerciales, hoteles y construcciones comerciales e
industriales no incluidas en el Grupo A

+ FACTOR DE CARGA
Para combinaciones de acciones clasificadas (Grupo B), se aplicard
un factor de carga de 1.4

+ COEFICIENTE SISMICO
Para las edificaciones clasificadas como del grupo B en el arficulo 139
del Reglamento se fomard igual a 0.3 en la llid.

Tabla 3.1 Valores de los parametros para calcular los espectros de aceleraciones

Zona ¢ a, T,' T, ! r
I 0.16 0.04 0.2 1.35 1.0
1 0.32 0.08 0.2 1.35 1.33

g 0.40 0.10 0.53 1.8 2.0

113 0.45 0.11 0.85 3.0 2.0

g 0.40 0.10 1.25 4.2 2.0

g 0.30 0.10 0.85 4.2 20

4+ FACTOR DE COMPORTAMIENTO SISMICO Q
Requisitos para Q=3, serd de estructura de acero y de concreto para
este valor con las especificaciones que marcan las normas técnicas
complementarias para diseno por sismo

La memoria de cdlculo se verd en anexos.
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11.4 PRESUPUESTO DE OBRA

Con forme al presupuesto paramétrico del conjunto recreacion y deporte
de alto rendimiento, se hard un costo en una parte del conjunfo como se

verd en el catdlogo de conceptos.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESIA TECAMACHALCO
SALAS SOTRES ARTURO
AFECTACION URBANO-ARQUITECTONICA A CAUSA DE LA INSEGURIDAD EN EL
MUNICIPIO DE ECATEPEC
Duracidén: 0 dias naturales
Obra: PRESUPUESTO DE OBRA, CONJUNTO RECREATIVO Y Fecha: DICIEMBRE
DEPORTIVO DE ALTO RENDIMIENTO “koskatl.”
Inicio
Obra: /
Fin Obra: /
DOCUMEN
TO
Ciudad de México,
Ecatepec de ART 45 A.IX RLOPYSRM
Lugar: Morelos
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo Concepto Unidad | Cantidad | P. Unitario | Importe %
preliminares
301-PRE-01-001 Trazo y  nivelacion | 4o 200.0000 |$8.99 $1,798.00
manual
301-PRE-01-009 Tapial de 2.00 m. de |, 30.0000 |$261.75 | $7,852.50
altura a base de la
301-PRE-01-014 Renfa mensual de | ec |1 0000 | $52,672.00 | $52,672.00
sanitario portdtil, con
301-PRE-02-001 Limpia y desyerbe |, 200.0000 | $4.32 $864.00
del terreno
estructura
303-EST-01-062 Cimbra en muros | M2 33.0000 |$261.75 $8,637.75
acabado aparente,
a base
303-EST-01-064 Cimbra —en losas, |4, 209.0000 |$261.75 | $54,705.75
acabado aparente
303-EST-01-124 Concreto estructura| s 900000 |$2,068.00 |3186:1200
F'c=250 hecho en 0
obra
303-EST-02-003 Placa de acero A-36 | PZA 16.0000 |$17.39 $278.24
de 1/2" (13 mm) de 5
Estructura metdlica,
303-EST-02-018 oerfiles IR 14x193 KG 16.7000 | $962.00 $16,065.40
Estructura metdlica,
303-EST-02-018 perfiles IR 14x193 KG 15.0000 |$871.00 $13,065.00
cimentacién
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302-CIM-01-006

Excavaciéon a cielo
abierto en material t

M3

352.0000

$65.00

$22,880.00

302-CIM-01-101

Acarreo camion ler
km, carga a mano

M3

352.0000

$12.08

$4,252.16

302-CIM-01-164

Acero de refuerzo en
cimentacion del No.

TON

0.4980

$19,791.00

$9.855.92

302-CIM-01-261

Mejoramiento a Base
de Tepetate

Compact

M2

83.0000

$195.32

$16,211.56

302-CIM-01-304

Concreto
cimentaciéon, hecho
en obra 250

M3

34.0000

$2,068.00

$70,312.00

302-CIM-01-381

Cimbra en contra
frabes de
cimentacion

M2

83.0000

$261.75

$21,725.25

302-CIM-01-394

Cimbra aparente en
losas de cimentacién

M2

220.0000

$261.75

$57.585.00

TOTAL
PRESUPUESTO
MOSTRADO SIN IVA:

DEL

$544,880.5
3

(* CERO PESOS 00/100
M.N. *)

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepto

Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

%

albaiileria

304-ALB-02-002

Muro de 15 cm. de
espesor, de fabique
rojo recocido,
asentado con

cemento

mezcla

arena 1:5 acabado
comun, incluye:
materiales, mano de
obra, equipo vy
herramienta.

M2

48.0000

$300.00

$14,400.00

304-ALB-04-015

Castillo de concreto
armado de 15x15¢cm
con4 @ #3, anillos de
1/4 con FC = 200, FY
= 4200 kg/cm?2 grava
de 3/4 y
recubrimiento de 3
cm., incluye:
materiales, acarreos,
cortes, desperdicios,
fraslapes, amarres,
cimbrado, colado,
descimbrado, mano
de obra, equipo y
herramienta.

102.0000

$164.00

$16,728.00

304-ALB-05-089

M2

209.0000

$121.28

$25,347.52




Aplanado acabado
pulido en plafones,
con mezcla
cemento arena en
proporcién de 1:5,
incluye: suministro de
materiales, acarreos,
andamios, limpiezaq,
mano de  obra,
equipo y
herramienta.

304-ALB-06-005

Firme de 5 cm
acabado comun, de
concreto F'c= 150
kg/cm2, incluye:
suministro de
materiales, acarreos,
nivelacion,

cimbrado de
fronteras, mano de
obra, equipo vy
herramienta.

M2

220.0000

$84.38

$18,563.60

304-ALB-07-001

Registro sanitario con
mediadas interiores
de 0.4 x 0.6 y 0.6 m.
de profundidad,
fabricado con muros
de tabique rojo
recocido, asentado
con mezcla
cemento arena en
proporcién de 1:5,
sobre firme de 0.08
m. y cubierta de
0.08m. de espesor de
concreto hecho en
obra de Fc=150
kg/cm2, con marco
y conframarco
comercial, Incluye:
excavacion en
terreno  compacto,
suministro de
materiales, acarreos,
desperdicios,
habilitado,
cimbrado,
descimbrado,
acabado pulido en
interior, limpieza,
mano de obra,
equipo y
herramienta.

PZA

1.0000

$1,104.00

$1,104.00

TOTAL albaiileria

acabados

306-PIS-01-016

Loseta cerdmica
bardelli modelo

M2

220.0000

$255.98

$56,315.60




tangram 3 (azul) de
20x20cmx9mm,
incluye: suministro de
materiales, acarreos,
colocacion, mano
de obra, equipo y
herramienta.

306-PYP-05-000 MEZCLA CAL- | M3 4.4000 $94.92 $417.65
CEMENTO B.-POLVO
DE MARMOL
TOTAL acabados
herreria
307-HER-06-002 PZA 1.0000 $2,890.00 |$2,890.00
Puerta abatible
Hoja de la puerta:
Grosor de 62 mm, de
doble pared,
espesor de la chapa
1.0 mm, galce
trilateral (galce
estrecho)
307-HER-06-005 Puerta doble | PZA. 1.0000 $2,275.00 |$2,275.00
abatible

Hoja de la puerta:
Grosor de 62 mm, de
doble pared,
espesor de la chapa

1.0 mm, galce

trilateral (galce
estrecho)

Marco:

Marco angular,

chapade 1,5 mm de
espesor, con junta

trilateral y  dangulo
inferior en el suelo.
Sujecion del

marco por




atornillado.

Ejecuciones
especiales:  Marco
de

perfiles cerrados,
contramarco o
marco integral
Superficie:

Hoja de la puerta y
marco galvanizados
y ~con imprima-

cion, similar a RAL
9002 (blanco
griséceo).

TOTAL herreria

TOTAL DEL

PRESUPUESTO ;138,041.3

MOSTRADO SIN IVA:

(* ZERO PESOS 00/100

M.N. *)

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo Concepto Unidad | Cantidad | P. Unitario | Importe %
aluminio

308-ALU-02-011 MAMPARA DE BANO | pP7A. 6.0000 $1,583.00 |$9,498.00
DE 30mm DE
ESPESOR MCA.

308-ALU-08-001 VENTANA A BASE DE | PZA. 7.0000 $724.00 $5,068.00
MARCO
DE ALUMINIO MC
vidrieria
Cristal claro de 6

309-CYD-02-004 M2 14.0000 |$531.88 $7,446.32
mm. de espesor, sella

TOTAL DEL

PRESUPUESTO $22,012.32

MOSTRADO SIN IVA:

(* CERO PESOS 00/100

M.N. %)

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo Concepto Unidad | Cantidad | P. Unitario | Importe %
hidrdulica

314-IHS-01-007 M 10.0000 |$75.82 $758.20




Tubo de cobre tipo
"K' de 13 mm. de
didm

314-IHS-01-008 Tubo de cobre tipo | M 20.0000 $112.70 $2,254.00
"K' de 19 mm. de
didm

31 4-1HS-10-050 Auxometro  — 310-321 074 180000 |$2,603.00 | $20,824.00
oculto pedal p/wc
eléctrica

3154EL-11-001 salida electrica para | ¢, | 550000 [$799.00 | $43,945.00
alumbrado a base d
limpieza
Limpieza gruesa

326-LIM-01-001 durante la  obra, | M2 220.0000 |$20.26 $4,457.20
incluye

326-LIM-01-002 Limpieza fina de la 220.0000 |$77.15 $16,973.00
obra para entrega, i

TOTAL DEL

PRESUPUESTO $89,211.40

MOSTRADO SIN IVA:

(* CERO PESOS 00/100

M.N. *)

PRESUPUESTO TOTAL $794,145.62

El costo por metro cuadrado de construccion para el costo paramétrico serd
de la siguiente forma.

$794,145.62 pesos / 123 m2 =$6,456.47 pesos por metro cuadrado construido,
por lo tanto, el costo total de la construccion serd de:

$6456.47 x 1798 m2 = $11'608,733.1 pesos + el drea libre $3,220 x m2.
$3220 x 8780 m2 = $28'271,600.

Por lo tanto, el conjunto tendrd un costo paramétrico de $39'880,333.1
pesos. (Treinta y nueve millones ochocientos ochenta mil trescientos treinta
y tres pesos con diez centavos MN)
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12 SISTEMA TECNOLOGICO GENERADOR DE ELECTRICIDAD A BASE DE CELDAS
SOLARES Y ESPEJOS

12.1 ANTECEDENTES Y ESTUDIO DE TECNOLOGIA EXISTENTE/S

Una fotocelda voltaica es un dispositivo electronico el cual es capaz de
generar una cantfidad de corriente eléctrica al ser puesta contra la luz solar,
también podemos decir que una fotocelda solar es una resistencia que varia
ante las variaciones de la luz, estas resistencias estdn disenadas con
materiales sensibles ala luz, de tal forma que cuando en la superficie de esta
es expuesta a la luz, el material sufre una reaccidon quimica alterando su
resistencia eléctrica.

La forma mds comun de las celdas solares se basa en el efecto fotovoltaico,
en el cual la luz que incide sobre el dispositivo semiconductor de dos capas
produce una diferencia de |la foto voltaje o del potencial entre las capas.
Este voltaje es capaz de conducir una corriente a través de un circuito
externo de modo de producir frabajo Ufil.

También tenemos que tener en cuenta las caracteristicas por las cuales
podrdn variar la cantidad de energia que enfrega un dispositivo voltaico las
cuales estan determinadas por los siguientes aspectos:

+ Eltipoy el drea del material
+ Laintensidad de la luz del sol
+ Lalongitud de onda de la luz del sol

Una caracteristica importante de las celdas fotovoltaicas es que el voltaje
de la célula no depende de su tamano, y sigue siendo bastante constante
con el cambio de la intensidad de luz. La corriente en un dispositivo, sin
embargo, es casi directamente proporcional a la intensidad de la luz y al
tamano

La potencia enfregada por una célula solar se puede aumentar con
bastante eficacia empleando un mecanismo de seguimiento para
mantener el dispositivo fotovoltaico directamente frente al sol, o
concentrando la luz del sol
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12.2 TIPOS DE SISTEMAS DE INTERCONEXIONES

Existen 2 tipos de sistemas para poder interconectar estas celdas voltaicas a
un proyecto los cuales son:

SISTEMAS AISLADOS

En ambos sistemas se utilizan los paneles solares fotovoltaicos para convertir
la energia solar en electricidad, sélo que en este caso toda esa energia
generada se almacena en un banco de baterias.

Es cuando un sistema es completamente independiente y gracias a que
almacenas la energia puedes utilizarla en las noches y durante los dias
nublados. Este tipo de sistemas son muy comunes en zonas rurales o alejadas
de las ciudades, donde no llega la red eléctrica.

En casa puedes contar con un sistema de energia solar aislado para una
tarea especifica. Puedes, por ejemplo, alimentar de energia tu centro de
entretenimiento o una pequena cabana que tengas en el jardin.

SISTEMAS INTERCONECTADOS

Se llaman asi porque estdn interconectados a la red eléctrica. Es decir que
toda la energia que genera los paneles solares se inyecta directamente ala
red de distribucion eléctrica de tu localidad, es decir que operan en
paralelo con la red eléctrica.

Estos sistemas en ocasiones son mds econdmicos ya que no necesitas de un
banco de baterias, que en ocasiones son los dispositivos mds costosos del
sistema aislado y los que mayor mantenimiento requieren.

En la mayoria de los casos, para los sistemas interconectados, tienes que
realizar un contrato con tu compania de electricidad local que verifica que
todo tu sistema cumpla con las regulaciones, ya que la energia que generas
la envias a la red nacional y es fundamental garantizar su calidad.
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A continuacion, también podremos ver las diferencias que se tienen en
ambos sistemas contemplando los mismos pardmetros y dependiendo del
proyecto se utilizara la mds conveniente

Interconectados Aislados
Costos iniciales Econdmico Costoso (baterias)
Costos mantenimiento | Minino (limpieza) Limpieza mds costo de

baterias

Flexibilidad Puede ser sobre usado | No sobre usar
Independencia Depende de red local | Independiente
Obligaciones legales CFE Ninguna
Implementacion F&cil complicado

12.3 FENOMENOS FiSICOS DE LA TECNOLOGIA

Una célula fotoeléctrica, también llamada célula, fotocélula o celda
fotovoltaica, es un dispositivo electronico que permite transformar la energia
luminosa (fotones) en energia eléctrica (electrones) mediante el efecto
fotovoltaico.

Compuestos de un material que presenta efecto fotoeléctrico: absorben
fotones de luz y emiten electrones. Cuando estos electrones libres son
capturados.

El resultado es una corriente eléctrica que puede ser utilizada como
electricidad.

La eficiencia de conversion media obtenida por las células disponibles
comercialmente (producidas a partir de silicio mono cristalino) esta
alrededor del 11-12%, pero segun la tecnologia utilizada varia desde el 6%
de las células de silicio amorfo hasta el 14-19% de las células de silicio mono
cristalino. También existen Las células multicapa, normalmente de Arseniuro
de Galio, que alcanzan eficiencias del 30%. En laboratorio se ha superado
el 42% con nuevos paneles experimentales.

fia. 4. Diagrama de incidencia de electrones

Al grupo de células fotoeléctricas para energia solar se le conoce como
panel fotovoltaico. Los paneles fotovoltaicos consisten en una red de células
solares conectadas como circuito en serie para aumentar la tension de
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salida hasta el valor deseado (usualmente se utilizan 12V o 24V) ala vez que
se conectan varias redes como circuito paralelo para aumentar la corriente
eléctrica que es capaz de proporcionar el dispositivo.

El tipo de corriente eléctrica que proporcionan es corriente continua, por lo
gue si necesitamos corriente alterna o aumentar su tension, tendremos que
anadir un inversor y/o un convertidor de potencia

LUZ SOLAR
CONTACTO
DELANTERO
CAPA

ANTIREELECTORR

MATERIAL _/
SEMICONDUCTOR
ESPECIALMENTE

TRATADO

CONTACTO TRASERO fia. 5. Diaarama del funcionamiento de la celda solar

12.4 MARCO JURIDICO
NORMA OFICIAL MEXICANA
4.3.1 NOM-001-SEDE-2012
Instalaciones eléctricas (utilizacion)
4.3.2 NOM-029-STPS-2011
Mantenimiento de instalaciones eléctricas
4.3.3 CONTRATO CON CFE ENERGIA RENOVABLE

» Derivado de diversas disposiciones establecidas en el Plan Nacional
de Desarrollo 2007-2012, en la Ley para el Aprovechamiento de
Energias Renovables y el Financiamiento de la Transicion Energética,
su Reglamento, asi como en el Programa Especial de Cambio
Climdatico 2008-2012; ahora puedes instalar en tfu domicilio o negocio,
tu propia fuente de energia renovable o sistema de cogeneraciéon en
pequena o mediana escala y realizar un contrato de interconexion
con CFE.

« Al hacerlo, ademdas de ahorrar en tu gasto por concepto de consumo
de energia, contribuirds en la utilizacién de tecnologias limpias para la
generacion de energia eléctrica, en el aprovechamiento de fuentes
renovables de energia y, por ende, en la conservacion del medio
ambiente.

« Los requisitos para realizar un contrato de intferconexiéon en pequena
escala con CFE son que tengas un contrato de suministro normal en
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baja tension, que las instalaciones cumplan con las Normas Oficiales
Mexicanas y con las especificaciones de CFE, y que la potencia de tu
fuente no sea mayor de 10 kW

o Para readlizar un contrato de interconexidon en mediana escala, los
requisitos son que tengas un contrato de suministro normal en media
tension, que las instalaciones cumplan con las Normas Oficiales
Mexicanas y con las especificaciones de CFE, y que la potencia de tu
fuente no sea mayor de 500 kW.

o La duracion del contrato es indefinida

12.5 DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA, ANALISIS DE
INNOVACION TECNOLOGICA

Conforme a la investigacion ya realizada para las celdas voltaicas, para
ahorrar dinero se colocardn los paneles solares en la parte superior, que
estardn orientadas a el sur geogrdfico para poder tener el mayor
aprovechamiento solar y al mismo tiempo para poder magnificar y
aprovechar mucho mejor el recorrido solar, se utilizardn espejos para poder
concentfrar mds la luz solar y poder generar mas energia eléctrica para
poder abastecer la parte de las luminarias de todo el conjunto a estudiar

Por lo tanto, al hacer o implementar esta tecnologia, se tendrd que hacer
un contrato especifico con CFE como energias renovables

Porlo tanto, debemos tomar en cuenta lo derivado de diversas disposiciones
establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, en la Ley para el
Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento de la
Transicion Energética, su Reglamento, asi como en el Programa Especial de
Cambio Climdatico 2008-2012; por lo tanto, se podrd colocar un sistema para
generar energia alterna y realizar un contfrato de interconexion con CFE.

Al hacerlo, ademds de ahorrar en tu gasto por concepto de consumo de
energia, confribuirds en la utilizacion de tecnologias limpias para la
generacion de energia eléctrica, en el aprovechamiento de fuentes
renovables de energia y, por ende, en la conservacion del medio ambiente.

Para realizar un contrato de intferconexion en mediana escala que se hard
referencia al deportivo, los requisitos son que tengas un confrato de
suministro normal en media tensién, que las instalaciones cumplan con las
Normas Oficiales Mexicanas y con las especificaciones de CFE
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12.6 TEORIA DEL EFECTO DE LA INNOVACION DE LA TECNOLOGIA

Basados en la informacion ya antes mencionada se hard una propuesta
para hacer una combinacion de celdas solares y espejos, esta estructura
estard creada en la parte mds alta de la zona deportiva para aprovechar
el recorrido solar y al mismo fiempo se pondrdn unas “flores” de espejos,
estas funcionaran como receptores de la luz solar y se re direccionaran
hacia las celdas solares para asi poder magnificar y potencializar la luz solar
y al mismo tiempo hacer que las celdas solares trabajen a una mayor
capacidad para poder crear mds energia eléctrica.

Este sistema estard combinado con el sistema interconectado de las celdas
solares y estardn trabajando simultdneamente con el contrato de CFE de
energias renovables para poder aprovechar la energia que se cree exiray
utilizarla en otros momentos en donde no se alcance a cubrir la necesidad
eléctrica.

12.7 DISENO DEL PROTOTIPO TECNOLOGICO

El diseno consta de un prototipo en cual a menor escala comprobara el
cOmo los espejos podrdn cargar las celdas solares y dar energia a cualquier
tipo de edificacién, en este caso de estudio serd un deportivo,

En este puto se utilizard una celda solar, 5 LEDS, una bateria y un espejo, los
LEDS estardn conectados en serie a la bateria que estard cargando la celda
solar se hardn pruebas por separado para ver la eficiencia de la celda solar
(se muestra en la maqueta de prototipo)

12.8 COMPROBACION DEL PROTOTIPO TECNOLOGICO
Los estudios y practicas realizadas en el prototipo fuero:

Se practicaron 3 pruebas, la primera fue cargar la celda solar a el sol
directamente y ver la eficiencia que se fiene con este método, la segunda
prueba fue someter a la celda solar con el puro reflejo del son a partir de
espejo y ver cudl es la eficiencia de la celda solar y la tercera prueba fue
someter la celda solar a una exposicidon mixta que esta constara en darle la
luz del sol directa mds el reflejo del espero sobre la celda.

Los resultados de estas pruebas salieron muy similares ya que la exposicion
al sol tanto directa como por reflejo del espejo salieron muy parecidas las
eficiencias, y la tercera prueba fue un poco en confroversia porque no
aumento la eficiencia de la celda estando sometida a una exposicion mixta.
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Por lo tanto este proyecto es beneficioso para no tener que automatizar las
celdas solares y poder controlar el recorrido solar con los espejos y reflejarlos
a las celdas solares.

12.9 COSTO UNITARIO Y COSTO DE FABRICACION POR SERIE

Las celdas solares tienen un costo de $100 ddlares por panel y las
dimensiones de estas con de 1.20 x .70 m x .035 m de ancho, al pedir las
celdas solares por serie estas bajan su precio a $95 ddlares por piza, las
celdas solares que se estdn cotizando serdn de 100 W para poder abastecer
el conjunto deportivo, esto solo englobara las luminarias interiores y
exteriores del conjunto.

Los espejos por manejar seran de unas medidas aproximadas al famano del
panel solar porlo tanto serdn de 1 x .60 m el precio por unidad de este espejo
es de $250 peso mexicanos, y el precio en serie de estos espejos baja a $200
PEesos Mexicanos

12.10 APLICACION AL PROYECTO ARQUITECTONICO

La aplicacion de las celdas solares y los espejos en el proyecto del conjunto
deportivo serd:

Se colocaran las celdas solares en la parte de arriba de las paraboloides
gue se encuentran a lo largo del conjunto, estas estardn orientadas hacia el
sur para aprovechar el mayor fiempo posible la luz del sol, los espejos
funcionaran cuando el sol ya no esté en la posicion adecuada para cargar
las celdas solares y ahi es cuando los espejos funcionan, haciendo reflejar la
luz del sol a las celdas solares y asi poder seguir aprovechando la luz del sol
para seguir cargando y generando energia eléctrica por las celdas solares.

12.11 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

La presente tesis tuvo como objetivo comprobar que se puede hacer una
disminucion de inseguridad por medios deportivos o disciplinas aplicadas a
la poblacion en estudio, por lo tanto, se implementara la opcidén de un
CONJUNTO RECREATIVO Y DEPORTIVO DE ALTO RENDIMIENTO “koskatl.”

Esto quiere decir que tendrd que disminuir el indice de inseguridad en la
zona de estudio a causa de los planes que se tienen a futuro en el conjunto
deportivo creando un ambiente transitorio en la zona estudiada, asi como,
la habitabilidad del conjunto deportivo para cualquier persona de cualquier
edad, se verd también reflejado la disminucion de la inseguridad a causa
de los eventos deportivos que se tendrdn en el conjunto porque al ser
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deportivo de alto rendimiento serd reconocido por gran cantidad de la
poblaciéon, se hardn eventos de natacioén, futbol, voleibol, basquetbol por
que las medidas de las canchas estdn con las medidas reglamentarias que
se necesitan para este tipo de eventos deportivos.

Ofro punto importante dela presente tesis tuvo como objetivo la innovacion
de una tecnologia, esta consistio en un SISTEMA TECNOLOGICO
GENERADOR DE ELECTRICIDAD A BASE DE CELDAS SOLARES Y ESPEJOS, esto
consistié en la comprobacion de como el reflejo de los rayos solares pueden
dirigirse con espejos a las celdas solares y asi poder cargar las celdas, sin
necesidad de automatizarlas para seguir el recorrido solar, esto tfuvo éxito
en las pruebas realizadas por que aunque fuvo las misma eficiencia al
cargarlas con espejos, e cuanto a costos serd mas efectivo por la utilizacion
de espejos sustituyendo la automatizaciéon de las celdas solares, también se
beneficia este sistema porque se hard un contrato con CFE para poder
generar electricidad con este sistema y hacer el conjunto sustentable por la
parte de energia eléctrica.

Ante este escenario, se concluye que este conjunto ayudara en muchos
puntos como se ha estado desarrollando en toda la tesis los cuales son la
diminuciéon de la inseguridad en una parte del municipio de Ecatepec de
Morelos, la fomentacion del deporte en forma de recreacion y a nivel
competitivo en la sociedad y a la creacion de energia eléctrica limpia a
base de celdas solares y espejos como ya antes mencionada.
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13 CONCLUSION

Los resultados conseguidos fueron satisfactorios porque, aunque el reflejo del
sol no cargue mas que la luz directa, esta tecnologia es beneficiosa por el
aprovechamiento del tiempo de la luz directa y la reflejada, asi como el
ahorro de la automatizacion de las celdas solares para seguir el recorrido
solar, también beneficia por que al tener el contrato de CFE estaremos
haciendo energia limpia y confribuimos a la ecologia de México y mundial.
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15 ANEXOS
15.1 INSTALACION HIDROSANITARIA
CALCULO DE CISTERNA POTABLE
Cantidad de personas =171 personas
150 Its/persona/dia
Ltr= 25650 Its
Volumen de cisterna = 25650 Its x 2 dias = 51300 Its = 51.3 m3
Largo=5.5m
Ancho=5.5m
Profundo =2 m
Nivel de agua = altura total 2m - tirante de oxidacién .30 m = 1.70 NA
Volumen total de agua potable =

Largo 5.5 x ancho 5.5 = 30.25 m2 x 1.70 nivel de agua = 51.43 volumen
correcto

CALCULO DE CISTERNA PLUVIAL/TRATADA

2 Its/persona/dia

2 Its x area 16310 m2 = 32620 Its

Ltr= 32620 = 32.62 m3

Volumen de cisterna = 32.62 m3

Largo=4.5m

Ancho=4.5m

Profundo=2m

Nivel de agua = altura total 2m - tirante de oxidacion .30 m = 1.70 NA
Volumen total de agua potable =

Largo 4.5 x ancho 4.5 = 30.25 m2 x 1.70 nivel de agua = 34.43 volumen
correcto
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CALCULO DE RAMALEO HIDRAULICO
La instalacion hidraulica

Se calculard por el método de hunter para poder proponer y disenar los
didmetros de las tuberias que se utilizaran en el proyecto, asi como todos los
datos necesarios para justificar dicho diseno.

Agua potable fria

tramo un gasto didmetro velocidad | qgjuste velocidad
1 1 0.1 13 0.61 / /

2 5 1.3 25 2.3 32 1.5
3 6 1.39 25 2.48 32 1.6
4 12 1.82 25 3.2 32 2.1
5 1 0.1 13 0.61 / /

S 13 1.89 25 3.36 38 1.6
6 2 0.18 13 1.09 19 0.57
7 4 0.31 13 1.8 19 0.93
8 6 1.39 25 2.4 32 1.6
9 8 1.56 25 2.8 32 1.8
10 10 1.7 25 3.01 32 2.01
11 12 1.82 25 3.2 32 2.1
12 2 0.18 13 1.09 19 0.57
13 4 0.31 13 1.8 19 0.93
14 6 1.39 25 2.48 32 1.6
15 8 1.56 25 2.8 32 1.8
16 10 1.7 25 3.01 32 2.01
17 12 1.82 25 3.2 32 2.1
18 37 2.79 32 3.3 38 2.3
19 2 0.18 13 1.09 19 0.57
20 4 0.31 13 1.8 19 0.93
21 6 1.39 25 2.48 32 1.6
22 8 1.56 25 2.8 32 1.8
23 10 1.7 25 3.01 32 2.01
24 2 0.18 13 1.09 19 0.57
25 4 0.31 13 1.8 19 0.93
26 6 1.39 25 2.48 32 1.6
27 8 1.56 25 2.8 32 1.8
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28 10 1.7 25 3.01 32 2.01
29 57 3.38 38 2.8 51 1.6
30 1 0.1 13 0.61 / /

31 2 0.18 13 1.09 19 0.57
32 3 0.25 13 1.5 19 0.75
33 1 0.1 13 0.61 / /
34 2 0.18 13 1.09 19 0.57
35 3 0.25 13 1.5 19 0.75
36 63 3.48 38 2.9 51 1.7
37 | 0.1 13 0.61 / /
38 64 3.48 38 2.9 51 1.7
39 | 0.1 13 0.61 / /
40 65 3.52 38 3.04 51 1.7

Agua potable caliente

framo um gasto didmetro | velocidad | ajuste velocidad
1 1 0.1 13 0.61 / /

2 5 1.3 25 2.3 32 1.5
3 6 1.39 25 2.48 32 1.6
4 12 1.82 25 3.2 32 2.1
5 1 0.1 13 0.61 / /

5 13 1.89 25 3.36 38 1.6
6 2 0.18 13 1.09 19 0.57
7 4 0.31 13 1.8 19 0.93
8 6 1.39 25 2.4 32 1.6
9 8 1.56 25 2.8 32 1.8
10 10 1.7 25 3.01 32 2.01
11 12 1.82 25 3.2 32 2.1
12 2 0.18 13 1.09 19 0.57
13 4 0.31 13 1.8 19 0.93
14 6 1.39 25 2.48 32 1.6
15 8 1.56 25 2.8 32 1.8
16 10 1.7 25 3.01 32 2.01
17 12 1.82 25 3.2 32 2.1
18 37 2.79 32 3.3 38 2.3
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19 2 0.18 13 1.09 19 0.57
20 4 0.31 13 1.8 19 0.93
21 6 1.39 25 2.48 32 1.6
22 8 1.56 25 2.8 32 1.8
23 10 1.7 25 3.01 32 2.01
24 2 0.18 13 1.09 19 0.57
25 4 0.31 13 1.8 19 0.93
26 6 1.39 25 2.48 32 1.6
27 8 1.56 25 2.8 32 1.8
28 10 1.7 25 3.01 32 2.01
29 57 3.38 38 2.8 51 1.6
30 | 0.1 13 0.61 / /

31 2 0.18 13 1.09 19 0.57
32 3 0.25 13 1.5 19 0.75
33 | 0.1 13 0.61 / /
34 2 0.18 13 1.09 19 0.57
35 3 0.25 13 1.5 19 0.75

[sométrica instalacion hidrdulica

Instalacion sanitaria




Esta instalacion se calculard conforme alas unidades muebles de descarga

para proponer los didmetros que se muestran en las siguientes tablas

WC- 5 um, ming-2 um, lav- Tum, reg-2 um

Instalacion aguas negras

ramal um didmetro mm
] 25 75
2 5 50
3 10 50
4 15 50
5 17 50
6 5 50
7 10 50
8 5 50
9 10 50
10 15 50
11 20 50
12 72 100
13 77 100
14 82 100
15 87 100
16 92 100
17 2 38
18 2 38
19 4 50
20 6 50
21 11 50
22 103 100
23 5 50
24 10 50
25 2 38
26 17 50
27 120 100
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[sométrico

Instalacién aguas grises
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17 8 38
18 10 38
19 1 32
20 2 32
21 28 100
22 2 32
23 4 38
24 6 38
25 8 38
26 10 38
27 12 38
28 2 32
29 4 38
30 6 38
31 8 38
32 10 38
33 12 38
34 52 100
35 1 32
36 2 32
37 3 38
38 55 100
39 1 32
40 2 32
41 3 38
42 58 100

[sométrico




Registros

Rg™,

Lv Ly

Los registros se propondrdn de 40 x 60 cm con una pendiente del 2% para

un buen drenaje

Y la profundidad serd calculada con las alturas adecuadas con base a la

pendiente

registro |Ixa profundidad m |pendiente largo tuberia
1 40x60 0.6 2% 0

2 40x60 .80 2% 10

3 40x60 1.00 2% 10

4 40x60 1.20 2% 10

5 40x60 1.40 2% 10

6 40x60 1.60 2% 10
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15.2 INSTALACION ELECTRICA
DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA
La instalacion eléctrica se calculard con el método de LUMEN

En el cual se pondrdn los datos de cada uno de los locales con el nUmero
de luminarias necesarias ya previamente calculadas.

Equivalencias de watts a lUmenes

L | CONSUMO APROXIMADO EN WATTS (W) SEGUN EL TIPO DE LAMPARA
lumenes (Im) ‘ LEDs Incandescentes Halogenas f il
uorescentes
T S 1.3 | 10 | |
ey 35 | 15 | 10 | 5
| 2507440 | 5 | 25 | 20 | 7
| 550/650 | | 40 | 35 | g
| 650/800 | 11 | 60 | 50 | 11
| 800/1500 | 15 | 75 | 70 | 18
| 1600/1800 | 18 | 100 | 100 | 20
| 2500/2600 | 25 | 150 | 150 | 30
| 2600/2800 | 30 | 200 | 200 | 40
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Calculo de nUmero de ldmparas

Local 1

1 tipo de edificio
Mixto

2 tipos de local
Bano

3 caracteristicas del local

estudio

A=10m

B=52m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 39 m2

4 tipos de luminaria
Directa

5 niveles de iluminacién

110 luxes/m2 (banos)

de

6 calcular coeficiente

utilizacién

RL= 10x5.2/2(10x5.2)= .50

7 reflexione de colores
Techo - 80% blanco

Muro — 30% gris azul

Piso — 10% gris azul

8 coeficientes de utilizacion

Cu= .49

de

9 coeficientes de mantenimiento

CM=75%

10 elecciones de [dmpara

Ldmpara led DIM REFLED SAT11 10

W

11 flujo total luminoso

QLT=110x39 /.49x.75 = 11673 lum

12 N° [dmparas

N°=QLT/QLL=8755/800=14.5=15
|dmparas
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Local 2
Tipo de edificio
Mixto

2 tipos de loca
Bano

3 caracteristicas del local

estudio

A=8.33m

B=585m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 41 m2

4 fipos de luminaria
Directa

5 niveles de iluminacién
110 luxes/m2 (banos)

6 calcular coeficiente

utilizacion

de

RL= 8.33x5.85/2(8.33x5.85)= .50

7 reflexione de colores

Techo - 80% blanco

Muro — 30% gris azul

Piso — 10% gris azul

8 coeficientes de utilizacion

Cu= .49

9 coeficientes de mantenimiento
CM =75%

10 elecciones de [dmpara

Ldmpara led DIM REFLED SAT11 10
W

11 flujo total luminoso

QLT=110x41/.49x.75 = 12272 lum

12 N° [dmparas

N° = QLT /QLL = 12272/800 = 15.3 =
16 ldmparas




Local 3
Tipo de edificio
Mixto

2 tipos de loca
Bano

3 caracteristicas del local

estudio

A=3.39 m

B=3.6m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 21 m2

4 fipos de luminaria
Directa

5 niveles de iluminacién

110 luxes/m2 (banos)

coeficiente

6 calcular
utilizacion

de

de

RL= 3.39x3.6/2(3.39x3.6)= .50

7 reflexione de colores

Techo - 80% blanco

Muro — 30% gris azul

Piso — 10% gris azul

8 coeficientes de utilizacion

Cu= .49

9 coeficientes de mantenimiento
CM =75%

10 elecciones de [dmpara

Ldmpara led DIM REFLED SAT11 10
W

11 flujo total luminoso
QLT=110x 21/ .49x.75 = 6285 lum
12 N° [dmparas

N° = QLT /QLL = 6285/800 = 7.86 = 8
|dmparas
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Local 4

Tipo de edificio
Mixto

2 tipos de local
Bano

3 caracteristicas del local

estudio

A=5.15m

B=4.16 m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 19 m2

4 fipos de luminaria
Directa

5 niveles de iluminacién

110 luxes/m2 (banos)

coeficiente

6 calcular
utilizacion

de

de

RL= 5.15x4.16/2(5.15/4.16)= .50

7 reflexione de colores

Techo - 80% blanco

Muro — 30% gris azul

Piso — 10% gris azul

8 coeficiente de utilizacion

Cu= .49

9 coeficientes de mantenimiento
CM =75%

10 elecciones de [dmpara

Ldmpara led DIM REFLED SAT11 10
W

11 flujo total luminoso
QLT=110x 19/ .49x.75 = 5687 lum
12 N° [dmparas

N° = QLT /QLL = 5687/800=7.11=8
|dmparas
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Local 5

Tipo de edificio
Mixto

2 tipos de local
Consultorio

3 caracteristicas del local de
estudio

A=8m

B=5m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 34 m2

4 tipos de luminaria

Directa

5 niveles de iluminacién
500 luxes/m2 (consultorio)

6 calcular  coeficiente  de
utilizacion

RL= 8x5/2(8x5)= .50

7 reflexione de colores
Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficientes de utilizacion
Cu=.42

9 coeficientes de mantenimiento

CM = 80%
10 elecciones de [dmpara

Ldmpara led DIM REFLED MR16
35W

11 flujo total luminoso
QLT =500 x 34 / .42x.80 = 50595 lum
12 N° [dmparas

N° = QLT /QLL = 50595/2500 = 20.24
=21 ldmparas
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Local é

Tipo de edificio
Mixto

2 tipos de local
Recepcion

3 caracteristicas del local de
estudio

A=6.25m

B=6m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 27 m?2

4 tipos de luminaria

Directa

5 niveles de iluminacién
215 luxes/m2 (oficina)

6 calcular  coeficiente  de
utilizacion

RL= 6.25x6/2(6.25x6)= .50

7 reflexione de colores
Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficientes de utilizacion
Cu=.42

9 coeficientes de mantenimiento

CM =75%
10 elecciones de [dmpara

Ldmpara led DIM REFLED ART11
25W

11 flujo total luminoso
QLT = 215x27 / .42x.75 = 18429 lum
12 N° [dmparas

N° = QLT /QLL = 18429/2800 = 6.58 =
7 ldmparas
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Local 7

Tipo de edificio
Mixto

2 tipos de local

Comensales

3 caracteristicas del local

estudio

A=15.1m

B=12m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 136 m2

4 tipos de luminaria

Directa

5 niveles de iluminacién
215 luxes/m?2 (oficina)

6 calcular  coeficiente
utilizacion
RL=15.1x12/2(15.1x12)= .50
7 reflexione de colores
Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficientes de utilizacion

Cu= .42

CM =75%
10 elecciones de [dmpara

Ldmpara led DIM REFLED ART11

25W
11 flujo total luminoso
de
QLT = 215x136 / .42x.75 = 92825lum
12 N° [dmparas
N° = QLT /QLL = 92825/2800 = 33.1 =
33 Idmparas
Ny
\\\
de

9 coeficientes de mantenimiento
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Local 8 CM =75%

1 fipo de edificio 10 elecciéon de ldmpara
Mixto Ldmpara led DIM REFLED SAT11 10
W

2 tipos de local
11 flujo total luminoso

QLT=110x39 /.49x.75 = 11673 lum

Bano

3 caracteristicas del local de
estudio 12 N° Ildmparas

A=8m N°=QLT/QLL=8755/800=14.5=15
|dmparas

B=52m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 39 m2

4 tipo de luminaria
Directa

5 niveles de iluminacién
110 luxes/m2 (banos)

6 calcular  coeficiente  de
utilizacion

RL= 8x5.2/2(8x5.2)= .50

7 reflexione de colores
Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris azul

Piso — 10% gris azul

8 coeficiente de utilizacion
Cu= .49

9 coeficiente de mantenimiento
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Local ¢

tipo de edificio CM =75%

Mixto 10 elecciéon de ldmpara

2 tipos de local Lédmpara led DIM REFLED AR111
. 25W

pasillo

3 caracteristicas del local de 11 flujo total luminoso

estudio QLT = 215x26 / .42x.75 = 17746 lum
A=7m 12 N° [dmparas

B=2.6m N° = QLT /QLL = 17746/2800 = 6.3 =
H=3m 7 lGmparas

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 26 m2

4 tipo de luminaria

Directa

5 niveles de iluminacién

215 luxes/m2

6 calcular  coeficiente  de
utilizacion

RL= 7x2.6/2(7x2.6)= .50

7 reflexione de colores
Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficiente de utilizacion
Cu=.42

9 coeficiente de mantenimiento
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Local 10

tipo de edificio
Mixto

2 tipos de local
barra

3 caracteristicas del local de
estudio

A=7m

B=2.6m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 19 m2

4 tipo de luminaria

Directa

5 niveles de iluminacién
215 luxes/m2

6 calcular  coeficiente  de
utilizacion
RL=7x2.6/2(7x2.6)= .50

7 reflexione de colores
Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficiente de utilizacion
Cu=.42

9 coeficiente de mantenimiento

CM =75%
10 elecciéon de ldmpara

Ldmpara led DIM REFLED ART11
25W

11 flujo total luminoso

QLT = 215x19 / .42x.75 = 12968 lum

12 N° [dmparas

N° = QLT /QLL = 12968/2800 = 4.63 =
5 ldmparas
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Local 11

tipo de edificio CM =75%

Mixto 10 elecciéon de ldmpara

2 tipos de local Lédmpara led DIM REFLED AR111
. 25W

cocina

3 caracteristicas del local de 11 flujo total luminoso

estudio QLT = 215x45 / .42x.75 = 30714 lum
A=8.8m 12 N° [dmparas

B=4.8m N° = QLT /QLL = 30714/2800 = 10.97
H=3m =11 ldmparas

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 45 m?2

4 tipo de luminaria

Directa

5 niveles de iluminacién

215 luxes/m2

6 calcular  coeficiente ®aé
utilizacion

RL= 8.8x4.8/2(8.8x4.8) = .50

7 reflexione de colores

Techo — 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficiente de utilizacion
Cu=.42

9 coeficiente de mantenimiento
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Local 12

tipo de edificio
Mixto

2 tipos de local
Gym

3 caracteristicas del local de
estudio

A=20m

B=12m

H=3m

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 180 m2

4 tipo de luminaria
Directa

5 niveles de iluminacién
300 luxes/m?2

6 calcular  coeficiente  de
utilizacion

RL= 20x12/2(20x12)= .50

7 reflexione de colores

Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficiente de utilizacion
Cu=.42

9 coeficiente de mantenimiento

CM =75%
10 elecciéon de ldmpara

Ldmpara led DIM REFLED ARIT11
25W

11 flujo total luminoso

QLT = 300x180 / .42x.75 = 171428
lum

12 N° [&dmparas

N°=QLT /QLL=171425/2800 = 61.22
= 62 |dmparas

l\\'ﬂﬂ\--%!
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Local 13

Tipo de edificio CM =75%

Mixto 10 elecciéon de ldmpara

2 tipos de local Lédmpara led DIM REFLED AR111
. 25W

Pasillo

3 caracteristicas del local de 11 flujo total luminoso

estudio QLT = 215x56 / .42x.75 = 38222 lum
A=8.1m 12 N° [dmparas

B=8.1Tm N° = QLT /QLL = 38222/2800 = 13.6 =
H=3m 14 |Gmparas

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 65 m2

4 fipos de luminaria
Directa
5 niveles de iluminaciéon

215 luxes/m?2

6 calcular  coeficiente  de
utilizacion

RL=8.1x8.1/2(8.1x8.1)= .50

7 reflexione de colores

Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficiente de utilizacion
Cu=.42

9 coeficiente de mantenimiento
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Local 14

tipo de edificio CM =75%

Mixto 10 elecciéon de ldmpara

2 tipos de local Lédmpara led DIM REFLED AR111
. 25W

pasillo

3 caracteristicas del local de 11 flujo total luminoso

estudio QLT = 215x7 / .42x.75 = 4777 lum
A=4m 12 N° [dmparas

B=2m N° = QLT /QLL = 4777/2800=1.7 =2
H=3m lGmparas

CT=0

CP=1m

h=2m

Area=7 m2

4 tipo de luminaria
Directa

5 niveles de iluminacion

215 luxes/m2
6 calcular  coeficiente  de
utilizacion

RL= 4x2/2(4x2)= .50

7 reflexione de colores

Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficiente de utilizacion
Cu=.42

9 coeficiente de mantenimiento
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Local 15

tipo de edificio CM =75%

Mixto 10 elecciéon de ldmpara

2 tipos de local Lédmpara led DIM REFLED AR111
- 25W

oficina

3 caracteristicas del local de 11 flujo total luminoso

estudio QLT =215x13 / .42x.75 =8873 lum
A=4m 12 N° [dmparas

B=3m N° = QLT /QLL = 8873/2800 = 3.17 =
H=3m 4 |Gmparas

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 13 m2

4 tipo de luminaria

Directa

5 niveles de iluminaciéon

215 luxes/m2 (oficina) O

6 calcular  coeficiente é'
. ., &

ufilizacion

RL= 4x3/2(4x3)= .50

7 reflexione de colores
Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficiente de utilizacion
Cu=.42

9 coeficiente de mantenimiento
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Local 16

tipo de edificio CM =75%

Mixto 10 elecciéon de ldmpara

2 tipos de local Lédmpara led DIM REFLED AR111
. 25W

pasillo

3 caracteristicas del local de 11 flujo total luminoso

estudio QLT = 215x30 / .42x.75 =20476 lum
A=16m 12 N° [dmparas

B=2m N° = QLT /QLL = 20476/2800 = 7.31 =
H=3m 8 ldmparas

CT=0

CP=1m

h=2m

Area= 30 m2

4 fipo de luminaria
Directa

5 niveles de iluminacién

215 luxes/m?2

6 calcular  coeficiente  de
utilizacion

RL= 16x2/2(16x2)= .50

7 reflexione de colores

Techo - 80% blanco

Muro - 30% gris claro

Piso — 10% gris

8 coeficiente de utilizacion
Cu=.42

9 coeficiente de mantenimiento
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Waltts por local

local Waltts cantidad total w
local 1x2 10 30 300
local 2 x2 10 32 320
local 3x2 10 24 240
local 4x2 10 16 160
local 5 35 21 735
local 6 25 / 175
local 7 25 33 825
local 8 10 15 150
local 9 25 / 175
local 10 25 5 125
local 11 25 11 275
local 12 25 62 1550
local 13 25 14 350
local 14 25 2 50
local 15x4 25 16 400
local 16 25 8 200
arboles ex 90 33 2970
arbustos y ex 35 58 2030
alberca 24 16 384
apagadores 26 0
contactos 180 75 13500
Total 24914

Cantidad de circuitos

i watts circuito 9 1688
circuito 1 1755 circuito 10 1688
circuito 2 1725 circuito 11 1688
circuito 3 1550 circuito 12 1688
circuito 4 1384 circuito 13 1688
circuito 5 1490 circuito 14 1688
circuito 6 1480 circuito 15 1688
circuito 7 1015 circuito 16 1688
circuito 8 1015




Balanceo de carga

cuadro de distribucion de carga
A B C #c SA111 |PAR MR16 |watercolor| ART11 |contacto |wt
* ] 22 21 1755
* 2 15 63 1725
* 3 62 1550
* 4 16 40 1384
* 5 17 1490
* 6 16 1480
* 7 29 1015
* 8 29 1015
* 9 10 1688
* 10 10 1688
* 11 10 1688
* 12 10 1688
* 13 10 1688
* 14 10 1688
* 15 10 1688
* 16 10 1688
8203 8621 8094 24918
balanceo %
A-B 5.1
B-C 6.5
A-C 6.5
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DIAGRAMA UNIFILAR

—CG1—1755
—C2—1725
—C3—1550
—C4—1384
—C5—14%90
C6—1480
—C7—1015
—C8—1015
—C9—1688
—C10—1688
—C11-1688
—C12-1688
—C13—-1688
—(14—-1688
—C15—-1688
—(16—1688

acometida
tablero de control

linterruptor

T
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15.3 MEMORIA ESTRUCTURAL
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

losa azotea
material w
impermeabilizante 5
enladrillado 30
Mortero 23
relleno tezontle 150
concreto losa 192 COMECTORES: PEEMOS DE
losacero cal 22 8.33 % \
plafén yeso 23 '*\ |
carga muerta 431.33 LUSACERO s y R Z
carga viva 100 ﬁ‘xi At : : /;”f'
sobrecarga 40 L =1 =4 = 27,07
sumatoria ! - gﬁfﬁ{ ;f;‘ 7 /\éﬁf :"f%/;’ ~
losa de entrepiso 1
loseta cerdmica 30 . * ,,”ﬁj
pega azulejo 23 \ TRABE METALICA
concreto losa 192
losacero cal 22 8.33 LOSACERD " IMSA "
plafdon de yeso 23 PARRILLA CONCRETO  ,
carga muerta 276.33 \ _/
carga viva 350 IR =....~,,,4 R ;»:; ; .,;f " \/f |
sobrecarga 40 (T SN A O ST O
sumatoria F

DETALLE DE LOSACERO
losa de enfrepiso 2
loseta cerdmica 30
pega azulejo 23
concreto losa 192
losacero cal 22 8.33
loseta cerdmica 30
carga muerta 283.33
carga viva 350
sobrecarga 40
sumatoria -I

Pagina 5 manual IMSA calibre 22, espesor de compresion 8 cm con una
separacion mdaxima de apoyos de 3.4 m
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MUROS

Interior - Interior

Acabado Altura, Metro, Espesor y Peso del material
Tabique (0.12m)(2.60m)(1.00m)(1500kg)= 468

rojo kg/m
Aplanado | 2(0.02m)(2.60m)(1.00m)(1500kg)= 156

yeso y kg/m
pintura

624 kg/m

Acabado Altura, Meftro, Espesor y Peso del material

Tabique rojo (0.12m)(2.60m)(1.00m)(1500kg)= 468
kg/m
Aplanado yeso | 2(0.02m)(2.60m)(1.00m)(1500kg)= 156
y pintura kg/m
Repellado de (0.02m)(2.60m)(1.00m)(1500kg)= 78
mezcla kg/m
Pega Azulejo (0.01m)(2.60m)(1.00m)(1800kg)= 47
kg/m
Azulejo 15kg(2.60m)= 39
kg/m
788 kg/m
Acabado Altura, Metro, Espesor y Peso del material
Tabique rojo (0.12m)(2.60m)(1.00m)(1500kg)= 468
kg/m
Aplanado de | (0.02m)(2.70m)(1.00m)(1500kg)= 81 kg/m
Mortero
Aplanado yeso (0.02m)(2.60m)(1.00m)(1500kg)= 78 kg/m
y pintura
627 kg/m

Interior - Bano

Fachada - Interior




BAJADA DE CARGAS

La bajada de cargas se calculard en el tablero mdas fatigado del edificio a
estudiar

Losa de azotea = 574 kg/m?2

Losa de entrepiso = 674 kg/m?2

Losa de cimentacion =1 x 1 x .20 x 2400 = 480 kg/m?2
Sumatoria = 1728 kg/m?2

Area del tablero mas fatigado
B=3.6xXA=6.4=24m2

P=24x 1728 = 41472 /4 = 10368 kg/m?2

P =10368 kg/m2 /6.4m = 1620w
PRE-DIMENSIONAMIENTO

Pre-dimensionamiento trabe principal

Para tomar un pre-dimensionamiento para perfiles de acero se tomard el 6%
del claro mds critico para poder tener una seccion uniforme en las frabes
principales, esto se hard referente a las tablas de perfiles metdlicos del
manual de IMCA

Se utilizard un perfil IR para las trabes principales
L=9.83m X 6% = .56m
Por lo tanto, se tendrd un perfil IR 14x550 lb/ft

i foa i -
i L)
| a—_
| gl |
i -
| T = |
| |
| !
| |
| |
d ——i— 3 T
: |
I i |
[ i I
t i I
| L s 1 {
t |
| ¢
| ¥
A e et B
- —
| v 1
g
......... Y ———
oo
DESIGNACION Peralte| Alma|  Patin Distancia Gramil Sujetadores Criterios de seceion compacta Fje X-X Eje ¥-Y CmmEnn || U
Paso Area o | & de tossion e
dx Paso 4 te | be |t ] Tl ]k ] 2| 5 | @max Enpatin b | _F, ¢ | F Af 1 g : I s |« i z | z
mmxkgm | Plexb/ft | keim | mm | mm | mm| ow | ;o] on ;s o [ os | me | Ple | e’ | 3 [kmew’] h [mwd] em et | et [ e’ | em | et [ o' [em]  em? em' | em’
IR356x633.1|IR 14x426| 633.1 | 474 | 47.6 | 424 | 77.1 [ 287 | 94 |40 | 140|140 286 | 118 | 806.5 | 2.8 10 11.5 | 0.15 | 274712 |11586| 18.4 | 98230 | 4638 | 11 | 13777 |14240 7112
[IR356x678.6[IR 14x455] 678.6 | 483 [ 512 [ 428 815 [286] 98 [41 [ 140[145[ 286 | 118 | 8646 | 2.6 | [ 54 ] [ 115 [ 0.4 [ 299270 [12385] 18.6 [106555] 4582 [ 11.1] 16441 |15338] 7669 |
TR 356 x 7445 | IR 14 500| 7445 | 458 | 55.6 | 452 | 885 | 785 | 106 | 44 | 140 | 155 | 286 | 11/3 | 5484 | 24 B 12| 0.13 | 341725 [13732| 19 |119874] 5555 | 113| 21394 |17206] 8554
IR 356 x 9015 |IR 14605 9015 | 531 | 650 | 442 106 | 287 | 122 |40 | 140|170 ] 28.6 | L1 [11485] 2.1 51 123 | 0.11 | 449528 |17042] 19.8 [153173 ] 6952 | 11.6] 36212 |21631]10684
[TR356 %9926 IR 14x665] 5926 | 550 | 710 | 448 115 | 286 | 132 | 52 | 140 | 180 786 | 11/8 [12646] 2 | 77 | | 125 [0.11 | 516125 [18845| 202 [173568] 7735 | 11.7| 46618 |24253|115963|
IR 356 1088.6IR 14 730 1088.9| 568 | 78 |454[ 125 | 287|141 56 [ 140190 286 | 1.8 [1387.2[ 1.8 | | 73 ] | 127 | 01 [ 595210 [20975] 20.8 [196460] 8636 | 119 60353 |27202|13372]
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PRE-DIMENSIONAMIENTO COLUMNAS

Para fomar un pre-dimensionamiento para perfiles de acero se tomard el 4%
de la altura mas critica para poder tener una seccidn uniforme en las trabes
secundarias, esto se hard referente a las tablas de perfiles metdlicos del
manual de IMCA

Se ufilizard un perfil OR para las columnas
H=3mx4%=.12m

Por lo tanto, se tendrd un perfil OR 2x.125 in

\?
|
Till'iéi'h“r -
X+ --— X
li____l. - .
|
\?
DESIGNACION PESO AREA EJES E-X v ¥-¥
Tamafio x espesor (£ I 5 T
mm* X mm inxin | kekm | it | em® cm’ cm cm
381 = 28 15011 | 292 | 19 | 372 826 434 (1491
381 x 32 | 13x0125( 327 | 220 | 416 014 480 |[1483

508 =z 28 2x0110 | 404 | 271 514 | 2071 316 | 2007

508 = 4 2x0136 [ 550 | 370 | 701 | 2733 10,84 | 1982

508 =x 43 2x0133 | 639 | 430 [ 814 | 3149 | 1240 | 1947
508 = 64 | 2x0250 | 796 | 535 | 1014 [ 3812 | 1501 1939

PRE-DIMENSIONAMIENTO DE CONTRA TRABES PARA LA LOSA DE
CIMENTACION

El pre-dimensionamiento se hard con base a el claro mds largo que se
tendrd en el proyecto para poder uniformizar las contra trabes de esta, la
seccion se calculard en funcion de 1/10 L para el peralte (altura) y 1/20 para
la base
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Estas serdn de concreto armado por eso se tomard este criterio para el pre-
dimensionamiento.

Por lo tanto serd

Altura=9.8m /10= .98 m

Base =92.8m /20=.4m

PRE-DIMENSIONAMIENTO DE LOSA DE CIMENTACION

El pre-dimensionamiento de la losa de cimentacion se tomard en cuenta
los siguientes aspectos que serdn, el claro mas largo y se dividird enfre 25

Por lo tanto, el pre-dimensionamiento serd
H= 6.4/25= .26

CALCULO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MEMORIA DE CALCULO

Esta estructura serd mixta, la sUper estructura serd de perfiles metdlicos, las
columnas serdn perfiles cuadrados HSST 22x22x.875

B Structurel - Beam X

Geometry Propety Loading Shear Bending Deflsction Desian Property  Stesl Design

Beam no. = 1613. Section: HSST20X20X 875

JU 508 I i 0.021

|
Length = 2.93939 bf=0.508
DESIGN STRENGTH (KN METE} Critical load (KG METE)

PNC 8175.71 nc 587.82 Load |11
PNT 87626 nt 0 Locatio| 0
MNZ | 1343.47 mnz 230.87 FX 59940.77734
MNY | 158508 mn 79268 MY 80830.45
MZ -23541.75

Code Result Ratio Critical KLR
LRFD PASS 0.6818841 ' HSS FLEX+AX | 152022
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Las trabes principales y trabes secundarias para sostener la losa cero serdn
perfiles W shape 147x257

B Structurel - Beam X

Geometry Property Loading Shear Bending Deflection Design Property Steel Design

Beam no. = 1273. Section: W14X211

1
|JD 399 1 0.025
1

| E—
Length =273107 bf=0.401
DESIGN STRENGTH (KN.METE) Critical load (KG \METE)
PNC 812454 pnc o Load |10
PNT 893555 nt 238.56 Locatio| 0
MNZ | 1427 67 mnz. 179 FX 24326.39062
MNY | 71582 mn: 36.49 MY -3721.286
MZ |-1825.193

Code Result Ratio Critical KLR
LRFD {PASS 0.07686023 : LRFD-H1-1B-T | 2686303 !

Mz(kg-m)
8000 6955 3000
4000, 4000
1382 i T 1363
4000 2033 2.78-4000
8000 4953 8000
= [=®]=]
Fylka)
80005, o £000
4000 EWUU
2000 I ———— 1682| 000
13827 T T 1363
2000 > 2752000
4000 1583 4000
6000 -4324L5000
- == =]
Fx{ka)
30000 122296 2279630000
20000 20000
10000 10000
1392 T T 1363
10000 1 2 278710000
20000 F20000
30000 724326 24326130000

La cimentacioén estard estructurada por una losa de cimentacion por el fipo
de suelo en el que estd el proyecto, contard con losa de concreto no mas
de 18 m2 y contra trabes de concreto

La losa de cimentacion se calculard con el método de las cuartas potencias
o flechas maximas, a confinuacion, se mostrard el cdlculo obtenido.
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Datos - Calculo de carga ultima
F'c= 250 kg/cm2 Wu= 880x1, 4= 1232 kg/m?2
Fy= 4200 Deformacion losa de cimentacion
GrupoB=FC =14 V=1232x4/2= 2464 kg
Pb=.019 M- = 1232x4N2/12= 1643 kg
Ku=55 M+=1232x4N2/24= 822 kg
Ru= 3113 Concreto f'c=250 kg/cm?2

Losa= 480 kg/m2

Piso = 30 kg/m?2

Mortero = 20 kg

Carga viva = 530 kg/m?2

+ carga muerta = 350 kg/m?2

W = 880 kg/m?2

D= \2464x100/55x100
Peralte
D=6.69cm=10cm
Revision por cortante
Ve =2464/100x4 = 6.16
V.adm =8
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Calculo drea de acero

As min =,003x100x4=1.20cm?2
Asf- = 82200/3113x4= 6.60 cm?2
Se utilizard el acero negativo

Sep= 100x1.27/6.60 =19.24 = 20cm
sep

se utilizard varilla #4@20cm
Smax =3.5 (4)= 14 cm a utilizar
se utilizard varilla #4@20cm
CALCULO DE ZAPATA AISLADA
DATOS

P= 87706 kg

M=18166 kg-m

Pu= 87706 + 10 %

Total 96477 kg

Rt = 15 ton /m2 zona 3,
mejoramiento de fterreno = 7
ton/m?2

FCH=1.1

F'C= 250 kg/cm?2

FY = 4200

F*C =200

F'c=170

KU=43

Ru=3113

Calculo de base de cimentacién
Pu/rt=96477/7000 A=14m2=3.7 L
=4m (L)

Calculo de peralte de la zapata

D= Ymu (1998200)/ku=43xb=100=
21.56 =22cm

As minimo
As= .003x100x22= 6.6 cm?2

As real = mu (1998200)/ru (3113) xd
(22) = 29.18 cm2

Separacion

Max= 2.5x22=55 cm

Rea= 100x3.88/29.18=13.30 cm
As= #8 =3.88 cm?2

Varillas #8 @14 cm en ambas
direcciones

As del dado

As= 1% Ag = .01x 4900= 49 cm?2 =
80#8

E= #2@8cm
Calculo de la altura de la zapata
H=1.73xv (.85) =1.47=1.50m

CALCULO DE AS DE CONTRA TRABES
Y TRABES DE LIGA

Contra tfrabe

AS MIN = .7VF'C (250) xb (40) xd
(200)/4200= 21 cm2 = 6@#6

Trabe de liga

AS MIN = 7VF'C (250) xb (45) xd
(110)/4200= 14 cm?2 = 6@#6
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DISENO DE PLACA BASE,

DETALLE 1

ELEMENTOS MECANICOS

M

p

VU

F'C
COLUMNA

BASE

ALTURA

PLACA
B

H

A

S

FY

FU

FP

ESF +

ESF -

ESF PROM
ESF PROM 2
ESF DISENO
\Y;

V/ CM
ESPESOR
L1

L2

L

M
ESPESOR
ESPESOR
ESPESOR

T-M
TON
TON
KG/CM2

CM
CM

CM

CM

CM2
CM3
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG
KG/CM
CM

CM

CM

CM
KG-CM
CM

CM

PUL

11.8
21.9
-5.4
250

ANCLAS
NO. ANCLAS
por lado
TEN BLOQUE
DIST BLOQUE
MOM BLOQUE
MOM ANCLAS
DIST. ANCLA
TEN ANCLAS
AREA TEN.
FV
AREA COR.
AREA final
AREA/ANCLA
DIAM
DIAM

CARTABONES
NO. PZAS
ANCHO TRIB
LONGITUD
PRESION
MOMENTO
MOD. SECC
ALTURA
ESPESOR

FRANJA VERTICAL
C. HORIZON
CLARO VERTICAL
w

MOMENTO
ESPESOR
ESPESOR
ESPESOR

PZA

KG

CM
KG-CM
KG-CM
CM

KG
CM2/PZA
KG/CM2
CMm2
CMm2
CM2

CM

PUL

PZA

CM

CM
KG/CM2
KG-CM
CM3

CM

CM

CM
CM
KG/CM2

CM
CM
PUL

3
15521
25.9
401370
401370
30
13379
1.2

1.2
1.2
1.23
0.48

3
23.333333
10

22.16
25855.685
11.4

15.0

0.3

10

40

22.16
22.076
2943.4376
3.05

3.05

1.20

115 ‘«.



DISENO DE PLACA BASE

DETALLE 4

ELEMENTOS MECANICOS

M

p

VU

F'C
COLUMNA

BASE

ALTURA

PLACA

B

H

A

S

FY

FU

FP

ESF +
ESF -

ESF PROM
ESF PROM 2
ESF DISENO
\Y;

V/ CM
ESPESOR
L1

L2

L

M
ESPESOR
ESPESOR
ESPESOR

T-M
TON
TON
KG/CM2

CM
CM

CM

CM

CM2
CM3
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG
KG/CM
CM

CM

CM

CM
KG-CM
CM

CM

PUL

0.5
3.8
0.3
250

50
50

70

70
4900
57167
2530
4080
87.5
1.56
-0.01
1.45
0.78
1.45
1015
15
0.01
10.00
10.00
10.00
18
0.22
0.22
0.09

ANCLAS
NO. ANCLAS
por lado
TEN BLOQUE
DIST BLOQUE
MOM BLOQUE
MOM ANCLAS
DIST. ANCLA
TEN ANCLAS
AREA TEN.
FV
AREA COR.
AREA final
AREA/ANCLA
DIAM
DIAM

CARTABONES
NO. PZAS
ANCHO TRIB
LONGITUD
PRESION
MOMENTO
MOD. SECC
ALTURA
ESPESOR

FRANJA VERTICAL
C. HORIZON
CLARO VERTICAL
\W

MOMENTO
ESPESOR
ESPESOR
ESPESOR

PZA

KG

CM
KG-CM
KG-CM
CM

KG
CM2/PZA
KG/CM2
CM2
CM2
CM2

CM

PUL

PZA

CM

CM
KG/CM2
KG-CM
CM3

CM

CM

CM
CM
KG/CM2

CM
CM
PUL

w

34.8

30

0.0

0.0
0.0
0.01
0.00

3
23.333333
10

1.45
1691.9339
0.7

15.0

0.0

10

40

1.45

1.445
192.61149
0.78

0.78

0.31
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DISENO DE PLACA BASE

DETALLE 5

ELEMENTOS MECANICOS

M

p

VU

F'C
COLUMNA

BASE

ALTURA

PLACA

B

H

A

S

FY

FU

FP

ESF +
ESF -

ESF PROM
ESF PROM 2
ESF DISENO
\Y;

V/ CM
ESPESOR
L1

L2

L

M
ESPESOR
ESPESOR
ESPESOR

ANCLAS

NO. ANCLAS

por lado

TEN BLOQUE
DIST BLOQUE
MOM BLOQUE
MOM ANCLAS
DIST. ANCLA
TEN ANCLAS
AREA TEN.
FV

AREA COR.
AREA final
AREA/ANCLA
DIAM

T-M
TON
TON
KG/CM2

CM
CM

CM

CM

CM2
CM3
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG/CM2
KG
KG/CM
CM

CM

CM

CM
KG-CM
CM

CM

PUL

PZA

KG

CM
KG-CM
KG-CM
CM

KG
CM2/PZA
KG/CM2
CM2
CM2
Cm2

CM

25.1
87.7
12.7
250

18784
28.1

527799
527799

30
17593
1.6

1.6
1.6
1.41

DIAM

CARTABONES

NO. PZAS
ANCHO TRIB
LONGITUD
PRESION
MOMENTO
MOD. SECC
ALTURA
ESPESOR

FRANJA VERTICAL

C. HORIZON
CLARO VERTICAL
w

MOMENTO
ESPESOR
ESPESOR
ESPESOR

PUL

PZA

CM

CM
KG/CM2
KG-CM
CM3

CM

CM

CM
CM
KG/CM2

CM
CM
PUL

23.333333

55.46
64700.194

55.46
55.242
7365.5363
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CONEXIONES

viga 996
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO  FRACTU ESPESOR
MECANICOS PLAST RA PROPUESTO

Cortant CORTAN
e Cortant APLASTAMIEN D TE B DE
Simple e Doble TO FILETE DISENO

RV RA
e =(TO =(TO
PERFIL N) N) VUu.

380 254 506 39 16.7 303 6338

CORTA
NT APLAST

G
CM PULG. EFECT. E70XX

0.95 4/8 0.67 992

TORNILL —(TO
o AREA PLACA —(TON) N) vV U.
1.27 1.27 095 4.2 37 11.7
G
EFEC
CM PULG. T. E70XX L
2.54 82/8 1.80 2653 4
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viga 1081
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST  FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN:I'E
Simple Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO

e RV RA G
PERFIL =(TON) =(TON) V U. cM PULG. EFECT. ET70XX
_2.83 3.9 9.3 227 362 0.95 4/8  0.67 992

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) V U.

1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 11.3
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 8 2/8 1.80 2653 4
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viga 1084
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST  FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN:I'E
Simple Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO

e RV RA G
PERFIL =(TON) =(TON) V U. cM PULG. EFECT. E70XX
380 127 127 39 42 151 162 095 4 067 992

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) V U.

1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 6.6
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 82/8 1.80 2653 2
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viga 1085
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST  FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN:I’E
Simple Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO

e RV RA G
PERFIL =(TON) =(TON) V U. CcM PULG. EFECT. E70XX
380 127 127 39 42 151 141 005 48 o067 992

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) V U.

1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 7.0
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 82/8 1.80 2653 3
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viga 1474
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS MECANICOS

Cortante Cortante
Simple Doble APLASTAMIENTO D FILETE

e PERFIL RV =(TON) RA=(TON) V U. CcMm

a2 sos as 187 20 1144
O ucoeama CoRTANT _ aptasT

0.95

TORNILLO AREA ESP PLACA RV =(TON) RA =(TON) V U.
1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 4.0
CM PULG. G EFECT. E70XX L

2.54 82/8 1.80 2653 2
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viga 1097
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN:I'E
Simple  Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO

RV RA G
e PERFIL =(TON) =(TON) VU. CcM PULG. EFECT. E70XX
_ 1.27 3.9 4.2 15.1 3.3 0.95 4/8 0.67 992

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA  =(TON)  =(TON) VU.

1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 3.0
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 82/8 1.80 2653 1
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viga 1102
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION
ELEMENTOS FLUJIO ESPESOR
MECANICOS PLAST  FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTANTE
Simple  Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO
e RV RA G
PERFIL  =(TON) =(TON) VU. CM PULG. EFECT. E70XX
380 127 127 39 42 151 33 0e5 48 067 992

CORTANT APLAST

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) V U.

0.90 0.71 0.95 2.3 2.6 1.9
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 8 2/8 1.80 2653 1
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viga 1418
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION
ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST  FRACTURA PROPUES

Cortante Cortante D CORTANTE
Simple Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO

RV RA
e PERFIL =(TON) =(TON) VU.

_ 5.06 3.9 167 303 874
ESP RV RA

CM PULG. GEFECT. E70XX
0.95 4/8 0.67 992

TORNILLO ~ AREA PLACA  =(TON) =(TON) VU.

1.90 2.80 0.95 9.2 5.5 34.7
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 82/8 1.80 2653 13
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viga 1445
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION
ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN:I’E
Simple  Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO
e RV RA G
PERFIL =(TON) =(TON) VU. CM PULG. EFECT. E70XX
380 127 127 39 a2 151 121 0os a8 o067 9%

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) VU.

0.90 0.71 0.95 2.3 2.6 4.9
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 82/8 1.80 2653 2
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viga 1446
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST  FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN:I’E
Simple Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO

e RV RA G
PERFIL  =(TON) =(TON) V U. c™m PULG. EFECT. E70XX
_5.06 3.9 16.7 303  63.1 0.95 418  0.67 992

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) VU.

1.90 2.80 0.95 9.2 55 16.5
G

CcM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 8 2/8 1.80 2653 6
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viga 992
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST  FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTANTE
Simple  Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO

e RV RA G
PERFIL  =(TON) =(TON) V U. CM PULG. EFECT. E70XX
380 127 127 39 42 151 115 095 a8 067 992

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) V U.

1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 3.9
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 82/8 1.80 2653 1
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viga
1072

PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO FRACTUR ESPESOR
MECANICOS PLAST A PROPUESTO

Cortant CORTANT
e Cortant APLASTAMIEN D E . DE
Simple e Doble TO FILETE DISENO

RV  RA
e =(TO =(TO PULG G
PERFIL N) N) Vv U. CcM . EFECT. E70XX

380 180 283 39 93 227 59
CORTA
NT APLAST

0.95 4/8 0.67 992

RA
TORNILL ESP RV =(TO
) AREA PLACA =(TON) N) V.
1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 7.0
G
EFEC
CM PULG. T. E70XX L
2.54 8 2/8 1.80 2653 3
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viga 1018
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN]'E
Simple  Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO
e RV RA G
PERFIL =(TON) =(TON) VU. CM PULG. EFECT. E70XX
_ 1.27 3.6 4.2 14.0 9.6 0.95 4/8 0.67 992

CORTANT APLAST

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) VU.

0.70 0.49 0.95 1.6 2.0 1.7
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 8 2/8 1.80 2653 1
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viga 1081
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN:I'E
Simple Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO
e RV RA G
PERFIL =(TON) =(TON) V U. CM PULG. EFECT. E70XX
_ 2.83 3.9 9.3 22.7 36.2 0.95 4/8 0.67 992

CORTANT APLAST

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) VU.

1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 11.3
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 8 2/8 1.80 2653 4
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viga 1082
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN:I’E
Simple Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO
e RV RA G
PERFIL =(TON) =(TON) V U. CM PULG. EFECT. E70XX
_ 2.83 3.9 9.3 22.7 26.4 0.95 4/8 0.67 992

ESP RV RA

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) VU.

1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 3.2
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 8 2/8 1.80 2653 1

132 }' ..



viga 1179
PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION

ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTAN]'E
Simple  Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO
e RV RA G
PERFIL  =(TON) =(TON) VU. CM PULG. EFECT. E70XX
_ 5.06 3.6 16.7 28.0 60.0 0.95 4/8 0.67 992

CORTANT APLAST

ESP RV RA
TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) VU.
1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 16.1

G
CM PULG. EFECT. E70XX L
2.54 82/8 1.80 2653 6
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viga 1261

PASO 1

HACER CROQUIS DE LA UNION
ELEMENTOS FLUJO ESPESOR
MECANICOS PLAST FRACTURA PROPUESTO

Cortante Cortante D CORTANTE
Simple Doble APLASTAMIENTO FILETE DE DISENO
e RV RA
PERFIL  =(TON) =(TON) V U.

G
CM PULG. EFECT. E70XX
Bs0 1z 1z as 4z w0 ez
ESP RV RA

0.95 4/8 0.67 992

TORNILLO  AREA PLACA =(TON) =(TON) VU.

1.27 1.27 0.95 4.2 3.7 12.6
G

CM PULG. EFECT. E70XX L

2.54 8 2/8 1.80 2653 5
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16 ANEXOS GRAFICOS
Fig. 1

Promtuaro de Informaciin geografica municipal de los Estados Unldos Mexlcanos
Ecatepac da Morelos, México
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RELIEVE

Prontuario oa Infarmachin geografica munlcipal ds s Estagos Unidas Mexicanas
Ecatepac da Morelos, Maxico

ESTRATEGIA URBANA ANEXO GRAFICO
ANALISIS DEL TERRITORIO MUNICIPAL
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ANALISIS DE SITIO

ANALISIS DE CENTROS URBANOS
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en esa parte del municipio y al

mismo tiempo se implementara
un plan para poder crear

dmbitos iguales
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PROSPECTIVA URBANA PROPUESTA

JARDINERAS

Ito urbano y mejoramiento de avenidas, sendas
Secundarias y creacion de

Glorieta para mejor circulacion vial

flpﬂr
IHHIH;
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Vialidades
anchas
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LONA DEPORTIVA
CANCHA MU
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ESTUDIO DE AREAS
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SKATE PARK
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CANCHA DE BASQUET BOL
ORIENTACION

Se requiere que el gje longitudinal de Ia
cancha de basquetbol este situada en
direccidn norte-sur, para evitar que el sol
deslumbre a los jugadores, aunque puede
considerarse como rango de tolerancia un
giro de 23° de dicho eje hacia el noreste o
hacia el noroeste.

ez |1 35

58mM 0

15m

DIMENSIONES

32m X 19m con una contra cancha
perimetralde 2m de ancho. 832m

895m 895m
Banco de suplentes Banco de suplentes 140 ).‘




CAFETERIA

CANCHA DE FUT BOL 7

/ s 53.00
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R e T T T e i

53.00
8.7% I3 11.25 ’
v 2225
030
70 v
v 45850 ~+
4,90
22.00 ) 18.40 5.00
525 11.00
.‘ ' -

FUTBOL RAPIDO

WWW.SPORTMASTER.COM.MX
01-800-2-26-28-64

C_

FUTBOL RAPIDO

Spertmaster

WWW.SPORTMASTER.COM.MX
01-800-2-26-28-64
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GIMNASIO TECHADO Y GIMNASIO AIRE LIBRE NUCLEOS DE BANOS
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Conceptualizacion
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T W ERANCAL oet 200N

Paraboloides hiperbdlicos,
simulando el caparazon de
una tortuga lagarto
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Zonificacion
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PROYECTO ARQUITECTONICO

Av. caros Hank Gonzalez

356.82

FACHADA FRONTAL GENERAL

11t

walle del don

ealle walle del don

289.16

&)

B3.78

©

PLANTA CONJUNTO

P e —
e Fa = 2 = o —
ESCALA GRAFICA
I e —
. o =

TomaTa e — EScALA: BE
PO— COTAS: Mutres
M. BoLETA: o . s s ocre: sER 27
- ==

145 )' .‘



aCCBSDsE%j>

D)

cancha usos
multiples

alberca

{
<

- 5;]

patio de
maniobras

P

&

TIIIIIT T
T T
TIIIT

T
gimnasio aire

libre

parque
skate

A

acceso
cundario

& @ o
I

juegOs
inf

TIIOOT

estacionamient

PLANTA ARQ GENERAL

waTas
. el e,

o "

S i S P s i raSem AR i s P
ol o

P ——
S . ~
ESCAL A GRAFICA
e —
= - ,

L- =

—

planos arquitectonicos

o scatepas de morsles

f— —_—
INSTITUTG POLITECHNICO NACIOMAL

h o
o o = ESOALA: s ]
i —
- Pl —
- | | e seosma
— e
I —
s
e e
A _2
’ >

“ b



PLANTA BAJA

planos arquitectonicos
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2236 m
2233 m

plano topografico/curva de nivel

perfil de elevacion
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PROYECTO EJECUTIVO
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COLUNMA,
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P-1

Oficinas

PUERTA BATIENTE

-El punte de giro inferior cuenta con una
entrada para bisagra hidraulica

-&5 compatible con cemaduras a piso y
laterales

-incluye capuchdon para ahogar en el
ceramiento en el punto de giro
-fabricado de acero inoxidable con
acabado pulide kinetic

-su conector superior es ajustable para
montar y desmontar [a puerta con
facilidad

-para puertas de cristal templado
monalitice de 8.5 mm

-capacidad de carga de 100 kg

-se requiere llave tipo nariz para apretar

conira el eristal

Aplicociones:

s Fuoter e
EE TR EN R TSN Y
T oamrw N
A . S
4
A L
B
i
| T—
200
' <
| %
= i
i 30

V-1

3.00

Ventanas en fachada de oficinas 10 pzas

VENTANAS

,__
(5
5

|

|-— VENTAMA A BASE DE MARCO

DE & mm. OE ESPESOR COLOR
NATURAL

MOD. BOLSA

F‘l-"— ‘_\_”. DURANCDIC.
NPT

POSTE VERTICAL INTERMEDIO A
BASE DE ALUMINIO MCA. CUPRUM
DDBLE

DE3F

DETALLE

P—2 Puertas generales V 4 Sm=oLe DESCRIPCION
- ; - Ventana en fachada de contgo 1
Haja dela V 3 Ventana en fachada de oficing 1 pza P
Grosor e 42 mm, de godle pared,
o2 |a chapa 1,0 mm, gake trilateral I"—"‘m 1.00
" +— PERTAS 2 .
esiracha) PUERTA BATIENTE - - P-1
Fermjes: Mareo: [ = | = ]
‘“Waﬂr:“dh:rmmm Marco angular, chapa de 2,0 mm de e
rodarmi bolas espesar, £on |unta
g“i“’ con muelia an mmvgmnmu-mewan. |- VENTANA A BASE DE MARCD Ay o3
emadura empobable Sujecitn 200 DE ALUMINIO MCA. CUPRUM =
accionamiento del 210 marco por atomillade. Elecudones MCD. BOLZA DE 3" ACABADO e / mmnm.my‘?:lfommL L J
resbalon con llave. preparada para . las: Marco DURANODIC ¥ FLIOS DE GRISTAL Camdor M oo e
cllingro de peril. n o2 perflies Camados, contramarcs o DE 5 mm. DE ESPESOR COLOR DE & mm. DE ESPESOR COLCR ur |
~Juago e manillena de pastico marco Infegral NATURAL. - HATURAL.
negro.con adaptador ke ]
mmuemﬂlmm Haja de I3 puerta y marco gavantzados: B POSTE VERTICAL INTERMEDID
X ¥ con recubyi-
—clava de retencion miento de polve, con Imprimacton, ABASE DE ALUMINID MCA.
Anllios de compensacion para NPT similar 3 RAL 5002 a0 CURRUM MOD. BOLSA DOBLE P-5 L
Teguiacion oe LA [blanco grisacen). 100 DE T ACABADO DURANCDIC. T 1
l NPT
P 3 NET V-1
- Comedor y Nucleo de bafios I ]
pr-aras o fachece e o
g1
2.00 Hemajes:
4 bisagras de construcclon con rdamiento de bolas =
= 2 1 S ae ce MP-1 '
Hofa de |a puerta: OF de clemme -
GrGor g 62 MM, de dobie pared., BEPEE0T 0€ |3 chapa AniloG ge Compensacion para raguiackin de aftura MAMPARA e
1.0 mm, galce irlateral (galkce estracho) Lmﬁ_mmm par hof Bario hombres
Marco: - -
Marco anguir, chapa de 1,5 MM 02 BEPESor, con Junta Ceadura empofrable con acclonamisntn oel resba- ¥ mujeres MP-2
tiateral y anguio infierior en el susio. Sujecion el ?" w"q”a“- mrpnempﬁlﬁ"ﬂdmdepﬂﬂ "
marco por atomillado. Ejecucionss espediales: Marco uego de marn onda conafuega, negn,con
e e e adagtador para cemadura de boray 1 llave de borja. :g:tmmi TEEEEEIHECIGMEE I
£6 C2TA00E, CONAaMmans o marcs Integral 2.10 MAMPARAS
?L;ﬂae; — SJUSTAR MEDIDAS VERIBLES EN DBRA oo V-3 =
Hoja de la ¥ Marco galvanizados y con Imprma- o | Jo— L asn o l
n, simllar a RAL 9002 {blanco grisaced). T ——— —-rﬂ-—-{ | ‘FE-T‘- y/ ]
D50 DE 30mm DE EEPESOR — L
B e D R e s TIE T b B e
mS MGCA. MODUMEX MOD.
| | wer SR o s Snant
PUERTAS ABATIELES - TR, A
COM ACABADG FINAL 150 EASE DE FUOB ¥
PomcELAN T CON ACAEADS AL
IZADA EN
COLOR AZLL. DE
FORCELANIZADA EN
| == £ 4_ | COLOR AZLL.
— - 030 0.3 03 N —_
P 4 Puertas de servicio } - - il
ANDOEADO NATURAL 110 AGERD ' ' ESCALAGRARICA
DASLE EXCLUEND. ey —
0.80 o g oo PILASTRA DE 0.30v1.80 DEL vom e -
MESMIC MATERIAL QUE LA
MAMPARA.
T
Hoja de la puerta:
Grosor de G2 mm, de doble pared, espesor de la chapa PLANDDE DETALLE BT
- - arts
1.0 mm, galce trilateral (galce estrecho) P —5 Puertas genera|es Corredizas
Marco:
A Marco angular, chapa de 1,5 mm de espesor, con junta S a—
trilateral y angulo inferier en el suelo. | variable ] varable _I a8 8 a8 =—
| Sujecidn del marco por atomillado. _ INSTITUTO FOLITAGHICO NAGIONAL
Ejecuciones especiales: Marco de perfiles cemrados, 1
210 contramarco o marco integral m%;m-“
g Superficie: URBDAD TECAMACHALDD
Hoja de la puerta y marco galvanizados y con fé:zmg‘:ﬁf':m teas esta de3
imprimacion, similar 3 RAL 9002 (blanco grisiceo). componentes
Herrajes:
N L] bie de dos odllos cafa
38" 1 bisagra de construccion con rodamiento de bolas cum'r!::lz: Eneam par nof I
L~ 1 Bisagra con muelle 250 egoa defimitar |3 camera de i3 h
Cerradura empotrable con accionamients del ;f??mezgus para oy . T ;_:_::...
NPT resbalon con llave, preparada para cilindro de perfil. i Fﬂ r de el ferta v il R
Juego de manilleria de plastice negro,con adaptader =G0 €= =l 3 mamposier . e moLETA: S
para ceradura de borja y 1 llave de borja. -para hojas de cristal templado monolftico de S.5mm de JreT— """"-:
2 clavijas de retencion espenar I ::::._
Anillos de compensacién para regulacion de altura -capacidad de carga 2 100 kg PLANO DE
NPT -medida total de rel de 1620 mm L

~falnicado en ACeng INoXoalle Con un acabado pulito
Wnetic y los romlics oe color negro
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P—3 Comedar ¥ Muclea de bafos
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VE_1 replanteo de arboles existentes

% %% %@%% VE-2 | #wemuz100m

VE_B enebro chine 2.14 m

W
b
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BREREEEEP
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A

arce japones 3.00 m
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s

% VE—S acacia de 3 puas 7.6 m
% M VE-G picea noruega 4.6 m
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jardineria

VE-1 replanteo de arboles existentes

VE-2 contra entrada altramuz 1.60 m —— p— )

VE-3 entrada principal enebro chino 2.14 m

VE-4 gimnasio al aire libre arce japones 3.00 m i

VE-5 parque skate acaciade 3puas 7.6 m

SAMBOLD DESCRIFGION

VE-6 juegos infantiles picea noruega 4.6 m - <

VE_1 replantec de arboles existentes

VE_2 altramuz 1.60 m
VE_3 enebro chino 2.14 m

VE_4 arce japones 3.00 m

NOTA: TODOS LOS ARBOLES VE-5 |acaciadeapuas78m
SE PLANTARAN
CON UNA ALTURA MINIMA

DE D38 METRGS

VE—e picea norusga 4.6 m
N S —
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PLANO DE AGUAS NEGRAS

1l PLANTABAJA

PLANTA ALTA
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iIsometrico particular
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DETALLES DE INSTALACION SANITARIA

detalle de registro

detalle de la ventilacion

ESRELLIRGAN G o ros

conexiones principales
detalle de coladera

calculo de diametros aguas
negras y grises
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PLANTA BAJA
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lempas led ART11
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lampam led SA111
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planos electricos

LocaLDar:  ecatepec de morslas

ESCUELA SUREFION DE MGEMEMA T
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ocol watts cantidad Totalw cuadre de distribscion de carga
Izl 152 13 30 300
local 2 x2 o 2 320 A B c #e SATTT MR16  watercoler | ART11 |contacto
local 3x2 10 24 240 * 1 22 31
loool 462 10 & 1600 < 5 T 3
local 5 35 7 735
loeol & 75 7 175 - 3 82
ool 7 75 33 a825 ¥ 4 14 40
locol 8 130 15 150 % ]
locol ? 23 7 175 = 4
ccal 10 23 3 125 x 7
ool 1 25 2in "
oeal 12 2h & | S50 -
codl 13 25 1 350 10
ool 12 25 2 50 - 10
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ool 16 25 ) - 0
crboles ex @0 33 2970 “ 0
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local watts cantidad totalw
local 1x2 10 30 300
local 2 x2 10 32 320
local 3x2 10 24 240
local 4x2 10 14 160
local 5 35 21 ES
local & 25 7 175
local 7 25 33 825
local 8 10 15 150
local 2 25 7 175
local 10 25 5 125
local 17 25 11 75
local 12 25 62 1550
local 13 25 14 350
local 14 25 2 50
local 15x4 25 14 400
local 16 25 3] _
arboles ex 20 33 2970
arbustos y ex 35 58 2030
alberca 24 14 _
apagadores 24 ]
contactos 180 75 13500
total 24914
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diagrama unifilar —C1—1755
L C2—1725
L C3—1550
3 —C4—1384
g t L C5—1490
8 i i |l C6—1480
: 2 5 —C7—1015
) 5 = - C8—1015
b AL ——— co—1¢88
- C10—1688
> - C11-1688
—C12-1688
- C13—1688
- C14—1688
- C15—1688
- C16—1688
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ARCLAVENTSS, CODCGE ¥ MANTIALES

o e e

PRETENCION OF FWERE

| NOTAS DE ACERD

RECOMENDACIONES GENERALES

1. Los traibajos se Inlciaran con i de las Incluyendo ae
ademas de |a Impiezs gemeral de |8 Zona desSnads pars & desplanis de (35 ESucluras &n proyecho.

2 Unawvez Ias para alojar ia
menor iempo posible, pars evitar e rec

Htax deberdn permanecer ablertas =1
de los materisies.

3. El fomdo o= Iaz Evcavaciones = profegeran £n indss oS CASSE COM uns plantls de ComETEn pobre de
fic = 100 Kgéem?, de 5 cm de espesor, anies de proceder al colado de ky cimentacion elegida.

a8 dela
iResTena natural).

== Rars invar sobne materisl Bomog| ¥ o Intempareade

S. El ancho d= lvs aycavacionss Serd tal que permits los trabajos d= Cimbrs y descimbrs gz los slemanios
eshuctarnies.

6. En caso de que al llegar af nivel de o ia se imaterial
sueiis, de maia calkiad o grE@s Mayores de 5 Om) Se Geberd CXCawar Y el ndo o materal no deseado
hasia detectar o temenc firme en s zona afectada, o Cual se profegera Con una plantila de Concreto pobre
= resistencia Fr - 100 kgiem?.

7. ‘e recomienda, hasta donde sea posibie, realizar colados para un
homogenes de las estructums. Se deberd Verficar gue existy una adecuads §ga enire & CONC=S0 “wielo™ ¥
& concreto “nusve”, ullizando, de sernecesari, aditives ¥ e “picade” de [a superfide de adherencia.

B. En caso de que durante [a stapa de CONSITUCCION Se pressnls aiguna siuacin o modRcackin o prevista
en 38z Informe, 553 deberd ser en fama a la parsona de de suelos,
[Para rEvisars ¥ dafe |2 soluciin mas comvERiente

MNOTAS DE CIMENTACION

1- ACOTACIONES EN CENTIMETROS ¥ NIVELES EM METROE, EXCEFTO LAS INDICADAS EN OTRAS UNIDADES.
LA ESTRUCTURA BE ANALIZD ¥ DISERD FARA COEFICIENTES SIZMICO DE 045 ¥ Q=2 CORASIFONDIENTE A
ZOMA i LAGUSTRE CON UN FAGTOR DE 1.10, PARA EL ESTADD LIMITE DE FALLA, UN FAGTOR DE 1.40, PARA
EL ESTADOD LIMITE DE SERVICIO 52 USARON LAS CARGAS MUERTAS ¥ CARGAS VIVAS MANIMAS SON UN
COEFICIENTE DE 1.4

Al LA CAPACIDAD DE CARGA ADMISIELE E2 DEL ORDEN DE 5.80 TONMZ, ¥ DE 15.50 TOMM: FARA
CONDICIONES DINAMICAZ POR SISMO. PREZENTA LA VARIACION

DE LA CAPACIDAD OE CARGA ADMISISLE Y FOR SISMO EN RELACISH A LAS DIMENZIONES DE LA CIMENTACION
¥ A 23U PROFUNDNDAD DE DESFLANTE.

B} DE ACUERDO AL TIPD DE CIMENTACION PROFUESTD, ¥ A LAZ PROFIEDADES DEL SUELD EN QUE 3E HA
DESFLANTADD, LA CAFACIDAD DE CARGA ADMIZIELE DE LA CIMENTACION 2 DEL DRDEM DE LAS 11.50 TONMZ
FARA LA CONDICION DE CARGAS GRAVITATORIAS ESTATICAS, PARA UN FACTOR DE SEGURIDAD DE 340, ¥ DE
14.30 TOM/MZ EN CONDICIONES DINAMIGAE .

C) DE ACUERDO A LAZ CARGAS PROFORCIONADAZ PARA LA EETRUCTURA EN PROVECTO, AL FESD ESTIMADO
PARA LA CIMENTACION ¥ AL PES0 DEL MATERIAL QUE SERA EXCAVADO, 3E TENDRA LNA FRESION DE
CONTAGTD EFECTIVA DEL ORDEN DE LAS 7.0 TONMZ(PARA LAE ZAPATAS GORRIDAS DE 1.50 M DE ANCHO
DESFLANTADAS A 1.40 M DE FROFUNDIDAD), 4.60 TOHMZ A LOS ASENTAMIENTOS ADMISIELES RECOMENDADDS
PORLAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DE DISEAC CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES DEL
REGLAMENTS DE COMETRUCCION DEL OF.

D) EL NIVEL DE AGUAS SUFERFICIALES SE LOCALIZA A 1.50 O A 200 M DE FROFUNDMDAD CON RESFECTO AL
NIVEL DE TERRENC NATURAL.

E} LA EXCAVACION PARA ALOJAR A LA CIMENTACION DEL EDIFICIO PODRA REALIZAREE CON CORTES CUYA
PENDIENTE SERA DE 70° C:OM RESPECTO A LA HORIZONTAL; EN EL CASO DE QUE LA EXCAVACION 35 TENGA
QUE REALIZAR CON CORTES VERTICALES, SE TENDRA QUE PROTEGER A LAE CIMENTACIOMES DE LOS
PREDMOS VECINOS, SIEMPRE QUE ESTAS SE DESFLANTEN A PROFUNDIDADES MENORES A LA PROFUNDIDAD
MAXIMA DE EXCAVACION.

F) PARA LA OETENCION DE LA CAPACIDAD DE CARGA ADMISIELE DEL SISTEMA SUELO-CIMENTACION DE
ACUERDO AL TFO DE CIMENTACION EXISTENTE, SE CONEIDERS AL BUELD SOSRE EL CUAL SE PRETENDE
DESFLANTAR COMO PURAMENTE COMEEND, DEBIDG A GUE SEGUN LOS REZULTADOS ARROJADOS POR LA
CAMEARA DE LASORATORIO, LOS DEFGSITOS FROFUESTOS FARA APOYAR A LA CIMEMTACION, ESTAN
CONFORMADDS POR PARTICULAZ FINAS ARCILLOZAS.

NOTAS

SE USARA CONCRETO CON RESISTENCIA

*fo = 250 kgicm™ EN CIMENTACION CLASE 1 (GRADO ESTRUCTURAL 2200 Kgiam®.

*fe = 250 kgicm™ EN TRABES ¥ LOSAS CLASE 1 (GRADO ESTRUCTURAL 2200 Kglam™

*fc = 250 kgicm™ EN MURCS, CADEMAS Y CASTILLOS CLASE 1 (GRADOD ESTRUCTURAL 2200 Kglom®,

SE USARA ACERO DE REFUERZO CON RESISTENCIA A LA FLUENCIA DE:
& ACERO DE REFUERZO = @ 8" Fy= 4200 kg/cm™
+ ACERD DE REFUERZO < @ 48" Fy= 8,000 kg/cm®
ESTRIBOS COM Fy= 8,000 kg'cm® EN DOS RAMAS (U) SEGUN SE INDIQUE.

RECUBRIMIENTOS:
"EM TRABES Scm. MINIMO
"EM LOSAS 3om. MINIMO
"EM ELEMENTOS ESTRUCTURALES COLADOS
CONTRA EL SUELD SERA DE Scm.

EL TAMARO MAXIMO DE LOS AGREGADOS SERA DE 19mm

LA SEPARACION LIBRE ENTRE BARRAS PARALELAS NO SERA MENOR QUE 1.5 VECES EL TAMANO
MAXIMO DE LOS AGREGADCS.

NO SE TRASLAFPARA EN UNA MISMA SECCION MAS DEL 50% DEL ACERO DE REFUERZO

LOS TRASLAPES DE VARILLAS SERAN DE 40 VECES EL DIAMETRO DE LA VARILLA EN CASO DE
PAQUETES SE COMNSIDERA EL DIAMETRO DE LA VARILLA MAS GRUESA.

NO DESCIMERAR HASTA OBTEMER EL 60% DE fo COMPROBADD

SE RECOMIENDA LLEVAR UN CONTROL ESTRICTO DE LABORATORIO PARA VERIFICAR LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO A LOS 21 DIAS.

— =

INSTITUTO POLITECNICO NAGIOMAL

EBOUELA SUDERION DE IMGEMERLA Y
APCAINTECTURA.

LMIDAD TECAMACHALDD

o1
cT

DESCRIPCION

DADOC ESTRUCTURAL T0x70 cm
CONTRA TRABE 100w40cm

LOSA DE CIMENTACION
VIGA IR
IMDICA 2 DE - L
COLUMNA 5050 cm
CASTILLO 15215 cm
TRABE DE LIGA
MURDO CONCRETO ARMADO
MURO DE TABIQUE
ZAPATA AISLADA
PLACA BASE

firme de concreto fo=150, & =
20 cm malla lec 6-6M0-10

DS mies g cacda

S ]

ESPECIFICACIONES

TODOS LOE DADCS DE CIMENTACION SERAN TIPO, FOR
LD TANTO LS DADOS SE EEFECIFICARAN GON EL
DETALLE 1,4Y 5 DEL DADC O, 0-2 ¥ O-3

los esiribos de ks confrsirsbes s= calcuiarn con i medida de
EMmivEntE, & IS eXiETDS Se caruan mon
4 yal o b cisiancia schranis, e uilzarn esiibos £3
@15 /Cm o los exiemos ¥ E= #3430 cm en £ cento

TITULO DL PLANGE

PLANO ESTRUCTURAL

scEtespes de morsles

DOTAS : Matres

FEDHA: neviambrs.
e

CLAVE DEL

ES-1
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PLANO DE CIMENTACION
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DETALLE LOSA DE CIMENTACION

0
==
Jj

L AL

¥ i _ ] E L L A
ESPESOR = 20em. NOTA: DE CADA 2 Fo. POSITIVOS UNO SE DOBLA Y OTRO
COMNCRETO fe = 250 kg/em® SE DEJA CORRIDO Y SE COMPLETA COM BASTOMNES

EN LA ZOMA NE

ACERD Fy = 4,200 kgilcm™ GATIVA

g = = = = = s = —,
INSTITUTO POLITEONITO MASHHLAL

ESCUCLA SUSEMION DE MGEMETES Y
ARCUITECTURA

SIMBOLOGIA:
SNBOLD DESCRIPCION

o1 DADO ESTRUCTURAL 70x70 cm
cT CONTRA TRABE 100x40cm

L LOSA DE CIMENTACION
VIGA IR
IMDICA 2 DE - L

COLUMMA 50%50 cm

CASTILLO 15x15 cm

TRABE DE LIGA
MURO CONCRETO ARMADO

MURD DE TABIQUE
ZAPATA AISLADA
PLACA BASE

firme de concreto fo=150, & =
20 cm malla lec 6-6M0-10

ESPECIFICACIONES
TOOCS LOS DADOS DE CIMENTAGION SEFRAN TIFO, POR.
L0 TANTO LOE DADDE SE EEPECIFICARAN CON EL

DETALLE 1.4 ¥ 5 DEL DADC D-, 0-2 ¥ 0-3

o5 £siibos de ks contratmbes se coicuiann oon la medida de

15 am en ks extremos ¥ E- #3(§30 m en d et

[ESCALA GRAFICA
PLANO ESTRUCTURAL
wcatspec de morsios
m—_— s & B =
= TEmETH P———c—— Escaa: 1150 g
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ET018

" V/’\ =
%/_ )
é%m . ~5;

v

Vista Frontal

Planta Dado

= Planta Placa

se hara la
columna cuadrada

a partir de 4
soleras
de 20" x 20" x 5"  castillo de

500 x 500 x 127 concreto armado
wyr mm } _ de 15x15 cm con
H ™ 4 @ #3, anillos de

1} con P = 200,
F¥ = 4200 kgiem2

grava de })‘
recubrimiento de

‘ 3 em

3 18
\e—e—<mex

detalle castillo / columna

E7T01E

ur

5 L+

B
Planta Dado
= L‘E E7018
- Planta Placa
se hara la
columna cuadrada
a partir de 4
soleras
de20"x 20" = 5" castillo de
500 x 500 x 12.7 concreto amado
wr mm } _ de 15x15 cm con
- - 4 @& #3, anilles de
}eon F'C = 200,
FY = 4200 kglem2
—
grava de H ¥
recubrimiento de
‘ Jeom
N

3 8
\€—9—<E’U)0(

detalle castillo / columna

o = = s &8 @& = —
INATTUTD POLITIOMIOO NAGHIMAL

EBCUELA SUSERION DE MOERIERA ¥
ARCUITECTLRS

oo
SIMBOLOGIA:
BIMBOLD DESCRIPCION

D1 DADO ESTRUCTURAL 70570 cm
cT CONTRA TRABE 100x40cm

L LOSA DE CIMENTACION
IR VIGA IR

[ 1| moicaipe-L
ci1[ ] COLUMMA 50%50 cm
k-1 CASTILLO 15x15 cm

it TRABE DE LIGA

MCA MURD CONCRETO ARMADO
MT MURO DE TABIQUE

21 ZAPATA AISLADA
PL-1 PLACA BASE

firme de concreto fc=150, & =
20 cm malla lec 8-6/10-10

nivel analizado

ESPECIFICACIONES

TODOS LOE DADCS DE CIMENTACICN SERAN TIFC, POR
LO TANTD LOS DADOE SE ESPECIFICARAN COM EL
DETALLE 1,4 ¥ 5 DEL DADO D-, 0-2 ¥ D=3

oz Exiribos de ks contratmbes 5= CaicUaN Con | medds de:
los ejes e cada emvniventr, en los exiremos se calcuian oon
28 y al canfro la distancia sobrante, e uSizann esiibos £3
@15 £m =n oz extremos  E= #3330 om &n & centm

PLANO ESTRUCTURAL

LOCALDAT:  SCatEpes S morsios

—= 2 & 8 = @& 8 8 ==

e » L] B =
a TEEETA e — ESCALA:
[P
[ — COTAS: Mutrss
o, BOLETA D TEmaT— FECHA: neslamsrs
= fmm— min

son: g . B s
g s GLAVE DEL
p—y PLAND
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Nivel -100.0

DETALLES ESTRUCTURALES
DETALLE 3

_/

-I— El_r
COLUMMA
[WER PLAND E3TRUCTURAL GOLUMNAS)

TL G2 £ 3F @15
FIRMI i FIRME

DADD B@=
| R @IS
107
= pamiia @ 514 cm &n ambas diecoones

147

parila 327 14 om en ambas drecciones

ARMADGO DE ZAPATA AlsLADA Z4A—

r -
- m.mmam\[j;
i e

Nivel -120.0

DETALLE 5

Ef018 ——

|
.
n
£a

V/’l
Vista Frontal

! o Planta Dado

|
il

Planta Placa

se hara la
columna cuadrada

a partir de 4
soleras
de 20f x 20" % 5" [ castillo de

500 x 500 = 12.7 concreto armado
wr mim ) _ de 15x15 cm con
4 @#3, anillos de

8 =
2 con F'C = 200,
— F¥ = 4200 kglem2
-

grava def})r
recubrimiento de
| 3 cm

) 1/8
A b T ETOXX

detalle castillo / columna

p— FI— = = @ FI—
INSTITUTO FOLITEONICO MAGHHMAL

ESCUELA SUPEIION O IMGENETEA Y
AMGUITECTLRA

BMNBOLD DESCRIPCION
D1 | DADOESTRUCTURAL T0x70 cm
cT CONTRA TRABE 100x40cm
L LOSA DE CIMENTACION
IR VIGA IR

1| moicaioe-L
c1[ ] COLUMMA 5050 cm
K-1 CASTILLO 15x15 cm
s

TRABE DE LIGA
MCA MURO COMNCRETO ARMADO
MT MURO DE TABIQUE
Z1 ZAPATA AISLADA
PL-1 PLACA BASE

firme de concreto fe=150, & =
20 cm malla bec 8-610-10

DETALLE 1.4 Y £ DEL DADD D, 02 ¥ -3

o3 esiribos de ks contratrabes s CRECLIBNN Con | mediia de
105 e fe cadE EVDVent, & i0s sxremos Se CHCLEE 00N
2H y ol cenim I diskanci = uflizaran esirbos £3
@15 cmen los extremos y E- #3330 cm en o centn

PLANO ESTRUCTURAL

scatepec de morslos

— " & B

TomsTA ikt Esoma: SE o
e s i

e ks At — COTAS: Mubms
o BoLETH s, o S

FECHA: nevismirs
min
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DETALLES ESTRUCTURALES — vt e

FaiaeE o i el

INSTITUTD POLITEOMICD MAGCHWMAL
O ——
ARCRITTE CTUMA
DETALLE 2
SIMBOLOGIA:
SMNBOLO DESCRIPCION
o1 DADO ESTRUCTURAL 70x70 em
cT CONTRA TRABE 100x0cm
@38 @ 15 X 15CM L
mﬂ";“‘“'— LOSA DE CIMENTACION
A fi SIMBOLOGIA DE SOLDADURA IR VIGA IR
- | = | hoicasoe L
—— i = FILETE BISEL * RELLENGC EN VARILLAS C—1|:| COLUNMMNA 50650 cm
CON PLAGA
! | B TIPG DE K1 M CASTILLO 15x15 cm
| || | SOLDADURA
i I ‘éS-—i 3 8 TRABE DE LIGA
| H ‘ [ POSICION > Istﬁ MCA MURD COMCRETO ARMADO
L y i DELA I MT MURO DE TABIQUE
| 1 SOLDADURA T ] IE& Z1 | ZAPATA AISLADA
||| L - PLA PLACA BASE
‘\\\ S
' ! LADO VISIBLE T~ firme dz concreto fe=150, & =
@B @ 15 X 15CM P L h 20 am sk lec 61010
LADO NO VISIBLE L D{ S
| | 1
AMBEOS LADOS 4% 4@ 4% corte ico
h ) h
. ) APLIGCACI ORN O E L oA SOoOLDADUERA
| I I N N N [ I I S | E—
SOLDADURA DE TALLER SOLDADURA DE CAMPO ALREDEDOR
)
| I | N
w3 yl=ﬁ=ﬁﬁt sz} ESPECIFICACIONES
- T TODOS LOS DADOS DE CIMENTACION SERAN TIEC, POR
LO TANTD LOE DADOE SE EEPECIFICARAN COM EL
|| || || ” | || ” ||| DETALLE 1,4 Y 5 DEL DADOD-, D-2 ¥ D-3
T T 1 T 1 T I I [ 1 T
0% Ejes e CAdS ETOMeRtE, =N 05 sairEOS e CCUaR con
TODA LA LONGITUD PARCIAL INTERMITENTE 4ol corio o s sobrie, = lzeen sibon 53
a LA
T 15 hl L=
LY "] LY I"d
K L A b o ety
frmies * CUANDO NO APAREZCA EN EL SIMBOLO EL VALOR DE "a" SE TOMARA ESTE COMO CERO.
elemenios de refuss L aima de murn L ‘Elemenios de refusrzn:
|
ESCALA GRAFICA
o o
[rpy—p——"
PLANO ESTRUCTURAL
LOT ALDWD Hm“m
. aE S
o 8 13 —_ s & & =
/,(_3 4 ETDXX
columna a base de 4 K-1
placas e=$" soldadas, castillo de concreto
seccion 20X 20x 5" ammado de 15x15 cm
(500 x 300 x 12.7 mm) con 4 @ #3, anillos dei
15 con F'C = 200, FY = —
4200 kgfem2 grava de 3 = T et ”“":f e
y recubrimiento de 3 cm | Sessas A nman IS Mems
o BOLETA e "
- Frapae e - e -
A - CLAVEDEL
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ENVOLVENTES DE CONTRATRABES
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INSTITUTD POLITEONMIOCD MAGHIMLAL

ESCUELA SUPETION DF MGENICRA T
ARCUITECTLRA.

D1 DADO ESTRUCTURAL 70x70 cm
cT CONTRA TRABE 10dx40cm

L LOSA DE CIMENTACION
VIGA IR
INDICA $ DE-L
COLUMMA 50x50 am
CASTILLO 15x15 cm
TRABE DE LIGA
MURO CONCRETO ARMADO
MURQ DE TABIQUE
ZAPATA AISLADA
PLACA BASE

firme de concreto foc=150, & =
20 cm malla bec 6-610-10

ESPECIFICACIONES

TODOS LOE DADDS DE CIMENTACION SERAN TIFC, POR.
LiO TANTD/LOE DADDE SE EEPECIFICARAN COM EL
DETALLE 14 Y 5 DEL DADD O, 0-2 Y 0-3

s £iribos de s contratrabes: se colcuann oon la medda de

@15 cm en los exiremos y E- #3330 om en = cenb

PLANO ESTRUCTURAL

wentepes de morslos

— s a B =5,
= TEmaTa oo ce SSoma: SE .
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B el ek Arm ——tm COTAS: Matms g
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ENVOLVENTES DE CONTRATRABES — e s e e e =

INSTITUTE POLITEONICO MASHHMAL

EBCUELA SUDERION DE IMOERIEREA Y
AMCRNTECTLRA.

3 -
£35 SIMBOLOGIA:
. = b = = = = = = =
I DESCRIPCION
- m__ smmos
=
o] D1 DADO ESTRUCTURAL T0n70 cm

cT CONTRA TRABE 1000:40cm

L LOSA DE CIMENTACION
VIGA IR

INDICA 2 DE - L

COLUMMA 50%50 am
CASTILLO 15x15 cm
TRABE DE LIGA

MURD CONCRETO ARMADO
MURO DE TABIQUE

FAPATA AISLADA
PLACA BASE

W

5.81
ki

firme de concreto fie=150, & =
20 om mizlia bec 6-6M0-10

w38 San

269
W

ETAE
alm e
by

2109@

s g’ DETALLE 1,4 ¥ 5 DEL DADG D-, D2 ¥ D-3
=l
=53
G s esiribos o kas contratrabes se calcuiarn con la medida de
g E § -y 105 €55 O CO EmNvEntE, &N i0s SXTEMOS S CNCLENE con
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ESTRUCTURAL ENTREPISO

INSTITUTO FOLITECHICO RAGHINAL

30U A BURCIINN DE SMGEMETEA T
ANGIETECTURA

— “ 14
‘i @ SIMBOLOGIA:
= =5 & L

SIMBOLD DESCRIFCION
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ESTRUCTURAL LOSA AZOTEA
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DETALLE DE CONEXIONES
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DETALLE DE CONEXIONES
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17 EPILOGO

En estas Ultimas semanas de elaboracion de la tesis para el fitulo de
Ingeniero Arquitecto, para poder hacer una solucion a nivel urbano,
arquitectonico y tecnoldgico de la inseguridad en el municipio de
Ecatepec, se ha creado una propuesta urbana pera el mejoramiento de
avenidas principales, a nivel arquitectonico se tiene la propuesta del
conjunto recreativo y deportivo de alto rendimiento para la disminucion de
la inseguridad en ese sector del municipio ya antes mencionado y a nivel
tecnoldgico la propuesta de generar energia eléctrica a base de celdas
solares y espejos, para poder asi crear energia limpia y hacer de este
conjunto sustentable y amigable ecoldgicamente.

Con base a lo que se ha visto en esta tesis y en la conclusidon, se da por
terminado la investigacion, el andlisis y la propuesta urbano-arquitecténica
de este proyecto estudiado, asi mismo, me despido, agradeciendo a todos
los lectores.

Teniendo en cuenta que el desarrollo de los temas mencionados fue
totalmente explicados y justificados.
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