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as tuberías 
d de riego 

distinción ent

eberá diseñar
n, el consum
istema. Esta
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el 
una 

y 
as, 
de 
tos 
lo 

ses 
de 
de 

tre 

rse 
mo 
ará 



 
A.

El sist
circuit

Para d
que ha
llegar 
unifam
instala
son de
falta d
grises 
el dep
no hay
tiene u
abaste
produc
sobran
se lim
realiza

 

Las in
tubería

 

 INSTALA

tema a impl
to hidráulico

• Uno fís
filtros 
pueden

• Otro tr
con un
devolv
conduc
llenada

dimensionar 
abitan la viv
a un equilib

miliares o pl
aciones hote
e fibra de vid
de espacio, e

irían a un b
pósito, distrib
y aporte de 
un mecanism
ecimiento ge
ce un sobrel
nte hasta la r

mita a una rev
ada por perso

nstalaciones 
as: 

• Tubería
• Tubería
• Tubería

ACIONES H

ementar req
o; 

sico, median
tienen que s

n aparecer en
ratamiento qu
n dosificado

ver el agua h
cen el agua d
as de nuevo. 

el sistema es
vienda o de 
brio entre el
lurifamiliare
leras se suel
drio, siendo 
el depósito s
bote sifónico
buyéndose d
aguas grises

mo de boyas 
eneral. Si, po
llenado del d
red general d
visión anual
onal especia

hidráulicas 

as del medido
as de la cister
as del tinaco 

HIDRÁULIC

quiere la con

nte unos filtr
ser de tamañ
n los desagüe
uímico, med
or automátic
hacia las cis
desde el dep

s fundament
los usuarios

l espacio uti
es, depósitos
le instalar de
el lugar hab
se tiene que 
o y desde ést
después por 
s o existe un
y válvulas q

or el contra
depósito, ést
de desagües.
l de los filtro
alizado. 

dentro de l

or a la cister
rna al tinaco
o del equipo

 

CAS DENT

nexión de lo

ros que impid
ño adecuado
es.  
diante la clor
co, que la 
sternas se ut
pósito cuand

tal el depósit
s de las inst
ilizado y la 
s de 0,5 ó 
e uno o vari
itual de ubic
instalar en 

te, mediante
gravedad ha
n consumo m
que suple es
rio, es muy 
te dispone d
. El manteni
os y del sist

a construcci

rna, al tinaco
o o al equipo
o de presión 

TRO DE LA

s desagües d

den el paso d
o para reten

ración del ag
deja lista p
tilizan bomb

do las cistern

to. En funció
talaciones, s
capacidad d
1 m3 son l
ios depósitos
cación el sót
la zona alta

e una bomba
asta las ciste
muy alto en
ta carencia t
alta la prod

de un rebosad
imiento de to
tema de clor

ión agrupan

o o a los mue
 de presión.
a los muebl

A CONSTRU

de lavabos y

de partículas
ner aquellas 

gua con hipo
para ser reu
bas de bajo 
nas, tras su u

ón del núme
se calcula su
del mismo. P
os más hab
s de 25 m3. 
tano de la viv
a de la vivie
a, se elevaría
ernas. Si por
n los inodoro
tomando agu
ducción de a
dero que rec
odo el sistem
ración, que n

 a las siguie

ebles. 

es. 

UCCIÓN 

y bañeras a 

s sólidas: est
partículas q

oclorito sódi
utilizada. Pa

consumo q
uso, deben s

ro de person
u tamaño, pa
Para viviend
bituales y pa

Generalmen
vienda. Si, p
nda, las agu

a el agua has
r algún moti
os, el depós
ua de la red 
aguas grises
coge y lleva
ma de recogi
no necesita s

entes redes 
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un 

tos 
que 

ico 
ara 
que 
ser 

nas 
ara 
das 
ara 
nte 
por 
uas 
sta 
ivo 
ito 
de 

s y 
 el 
ida 
ser 

de 



 
Todas
en cad
potabl
embar
compl
correc

Las ca

La sel
esto s
conven
residen

Las tu
que lo
cuanto

La ad
herram

B. 

Los ap

a) Eva

 

 ellas condu
da uno de lo
le a presión 
rgo combina
lementan de
cto funcionam

aracterísticas

• Deben d
objeto d
provoca

• Deben d
al opera
jornada 

• Deben d
una bue
resisten

lección de lo
e refleja dir
niente aclara
ncial, interés

uberías de co
os usuarios 
o a mantenim

daptabilidad 
mental pesad

APARATO

paratos pued

acuadores 

• W. C. 
• Mingito
• Vertede

ucen agua po
os aparatos 
tienen cara

adas pueden
e equipos de
miento. 

s que deben t

de conducir 
de que las fu
ando ahorro 
de instalarse
ario disminu
de trabajo. 

de durar bas
ena instalació
cia a cualqu

os materiales
rectamente e
ar que la cal
s social, etc.

obre en las in
se han perc

miento, durac

a los diseñ
do y costoso,

OS 

den dividirse

orios 
eros 

otable a pres
sanitarios i

cterísticas p
n formar p
e presión, d

tener estas r

el agua a pr
uentes de pre
en su invers

e con facilida
uir el tiemp

stante tiempo
ón, con una 
ier tipo de c

s debe de re
en la calidad
lidad de la o
 sino de quie

nstalaciones
catado de su
ción y condu

ños más intr
, hace que se

 en tres grup

 

sión, con el o
nstalados. In

particulares q
parte de un
epósitos, vá

edes son las 

resión con un
esión dismin
ión, manteni
ad, con el m

po de monta

o; el mismo 
adecuada v

orrosión. 

ealizarse en b
d de la inst

obra no debe
en lo ejecuta

 hidráulicas 
us ventajas,
ucción del fl

rincados, pe
e utilicen en 

pos, de acuer

objeto de qu
ndependient
que las difer

n mismo sis
álvulas y ac

siguientes:

n mínimo de
nuyan al máx
imiento y co

menor herram
aje y evitar 

que la const
velocidad de 

base a estos 
talación y po
e estar en fu
a. 

tradicionalm
 permitiend
lujo. 

ermitiendo la
todo tipo de

rdo con el us

ue finalment
temente de 
rencian una
stema; esto
cesorios que

e pérdidas de
ximo posible
onsumo de en
mental posibl

fatigas exa

trucción, est
flujo y con 

puntos, la i
or lo tanto 
nción del tip

mente se util
do ahorros im

a ejecución,
e obra. 

so al cual se 

te sea utiliza
conducir ag
s de otras, s
s sistemas 
e permiten 

e carga, con
e su capacida
nergía. 
le permitien
geradas en 

to se logra c
una excelen

importancia 
de la obra, 
po, ya sea és

lizan, debido
mportantes 

, sin necesit

destinan: 
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ada 
gua 
sin 
se 
un 

n el 
ad, 

ndo 
su 

con 
nte 

de 
es 

ste 

o a 
en 

tar 



 
b) De 

c) De 

d) Alg
lavado
de det

Todos
efectu
higién

Los ap
donde
bien b

Los ap
requie
tiempo

 

Una s
que us

 

 

 

 

 

limpieza de 

• Fregade
• Lavapla
• Lavader

higiene corp

• Lavabos
• Regader
• Tinas 
• Bidets 

gunos aparat
oras de ropa
erminado flu

s los evacuad
uar una limp
nicas. 

paratos que s
 el agua se p

bajo y consta

paratos usad
ere de un fluj
o, etc. 

egunda clas
san en los se

objetos 

eros 
atos 
ros 

poral 

s 
ras 

tos no se ag
a, lavaplatos 
ujo. Su carac

dores requier
pieza profund

se utilizan p
pueda acumu
ante. 

dos para la h
ujo mínimo e

ificación de
llos termina

grupan por t
eléctricos, m

cterística com

ren de gran 
da del mueb

ara efectuar 
ular y los obj

higiene corp
en poco tiem

 los aparato
les. 

 

tener condic
mangueras d
mún es ser a

cantidad de 
ble, permitié

la limpieza 
jetos se pued

poral tienen 
mpo, la regad

os se puede r

ciones espec
de jardín, et

alimentados p

agua en poc
éndole ser re

de objetos r
dan colocar,

característic
dera requier

realizar de a

ciales como 
tc.; sin emba
por una llav

co tiempo co
eutilizable e

requieren de 
 requieren d

cas individua
re buen flujo

acuerdo al ti

el caso de l
argo requier
e de nariz. 

on el objeto 
en condicion

recipientes 
de un flujo m

ales, el lava
o y en bastan

ipo de válvu
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las 
ren 

de 
nes 

en 
más 

abo 
nte 

ula 



 
a) Sist
forma 

b) Sist
fabrica
cistern
transm

c) Sist
instala

Algun
la dife
refleja

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

temas de vá
terminal pu

• Llaves d
• Llaves e
• Llaves d

de ropa,
• Llave p

 
• Llaves p

temas de vá
a en varios 
na) el sello 
mite a la válv

temas Fluxó
ados en lugar

nos aparatos 
erencia estrib
a en el diáme

álvulas de g
ueden tener a

de lavabo y f
empotrables 
de nariz con
, mangueras 
ara mingitor

para bidet 

álvulas de tan
materiales y
se realiza 

vula para acc

ómetros: Este
res públicos

pueden colo
ba no en su
etro de las tu

globo: Este t
apariencias m

fregadero in
de regadera

n y sin rosca 
de jardín, et

rio 

nque bajo (v
y modelos (t
de acuerdo 

cionarla. 

e tipo de sel
. 

ocarse en edi
u funcionam
uberías que l

 

tipo de sello
muy diferent

ndividuales o
a y tina 

para lavade
tc. 

válvula de fl
también se u
al nivel de

llo se utiliza

ificios públi
miento sino e

o alimentan.

o es muy co
es, los casos

o mezcladora

eros, lava-pla

lotador): Es 
utiliza en la
e agua acum

a en los W. C

icos y todos 
en su rapide
. 

omún, sin e
s más comun

as. 

atos, vertede

utilizado en
a alimentació
mulado y qu

C. y mingito

en edificaci
z de reutiliz

embargo en 
nes son: 

eros, lavador

n los W. C.; 
ón de tinaco
ue el flotad

orios que est

iones privada
zación, esto 
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su 

ras 

se 
o y 
dor 

tén 

as, 
se 



 
 

C.

A con
consid

 

 

 

 DOTACIO

ntinuación se
derarse cuand

Dotación
85 l/perso
150 l/pers
200 l/pers
250 l/pers
500 l/pers
70 l/empl
200 l/hué

2 l/espect
60 l/obrer

200 l/bañi
50 l/alum
300 l/bañi
15 l/come
30 l/come
20 l/kg ro
200 l/cam
300 l/cam
10 l/m2 ár
5 l/m2 sup
2 l/m2 sup

ONES DE A

e da un cuad
do se hacen 

Tabla 2. D

n 
ona/día 
sona/día 
sona/día 
sona/día 
sona/día 
eado/día 
sped/día 

tador/Funció
ro/día 

ista/día 
no/día 
ista/día 
ensal 
ensal 
opa seca 
ma /día 
ma/día 
rea rentable 
perficie semb
perficie 

AGUA POT

dro con las d
cálculos de 

Dotaciones r

ón 

brada en cés

 

 

TABLE 

dotaciones en
redes hidráu

recomendada

E
Zo
H
H
D
R
Ed
H
se
C
Fá
in
B
Es
C
R
R
La
H
H
Ed

sped Ja
R

n litros por p
ulicas. 

as de agua p

dificación 
onas rurales

Habitación po
Habitación de
Departamento
Residencia co

dificios de o
Hoteles (con t
ervicios) 
ines 
ábricas sin c

ndustrial 
años público
scuelas prim
lubes con se

Restaurantes
Restaurantes d

avanderías 
Hospitales 
Hospitales 

dificios de o
ardines 

Riego de patio

persona por 

potable 

opular (D. F.
e interés (D. 
o de lujo (D.
on alberca (D
oficinas 
todos los 

consumo 

os 
marias 
ervicio de ba

de lujo 

oficinas 

os 

día que deb

.) 
F.) 
 F.) 

D. F.) 

año 
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ben 



 
D.

La fin
los diá
de agu
en un 

Esta m
de sist
Hand 
a toda
constr

E.  MÉ

1. Pres
Potabl
determ

2. Esti
basada
existie
unidad
ocurre
3. y F
fría y 
únicam
aparat
consid
únicam

3. Det
(Fig. 2
consum

4. Pér
basada

5. Pér
altura,

 

 JUSTIFIC
SUMINIS

nalidad de es
ámetros mín
ua adecuado
ahorro subst

metodología 
temas de pu
Book C. D. 

as aquellas pe
rucción. 

ÉTODO DE

sión inicial o
le de la loca

mina la presi

imación de 
a en el consu
endo tablas y
des mueble, 
encia en el fu
ig. 1.). Los 
caliente; en 

mente calcul
to; si por el
derará al 5
mente agua f

terminación 
2.) que prop
mo de la ins

rdidas de pr
as de acuerd

rdidas de pr
, debido a 

CACIÓN D
STRO DE A

sta metodolo
nimos requer
 y necesario
tancial en el 

está basada 
ublicaciones 

A. Inc., etc.
ersonas relac

E CÁLCUL

o presión de
alidad o mu
ón de trabajo

la demanda 
umo de agua
y gráficas de
dichas tabla

funcionamien
datos propo
el caso de e

lar el ramal
l contrario s
6% del co
fría, se consi

del diámetr
porcionan e
talación. 

resión en el
do al consum

resión por a
la gravedad

DE REDUC
AGUA POR 

ogía de cálcu
ridos en una 
o, lo cual red

costo de la i

en la experi
aceptados c
, razones po
cionadas con

LO 

e la red (Pr=
nicipio dond
o del equipo

(Gasto = lit
a de cada uno
e consumo p

as y gráficas 
nto simultán

orcionados, e
existir apara
l de agua fr
se requiere 

onsumo del 
iderará el 10

ro del medi
el diámetro 

l medidor (
mo de la insta

ltura (Ph = 
d que debe 

 

CCIÓN DE
PRESIÓN

ulo es la de d
instalación 

dundará en u
instalación.

encia de per
como: Nation
or las cuales 
n las instalac

kg/cm2): Da
de se efectú

o hidroneumá

tros por min
o de los mue
para cada tip
están constr

neo de los m
están calcula
atos que con
ría, se consi

calcular sól
aparato. A

00% del cons

idor: Existen
del medido

(Pm = kg/cm
alación y del

kg/cm2): E
vencer el 

E DIÁME

difundir una
hidráulica, g

un eficiente 

rsonal capaci
nal Plumbin
se propone 
ciones hidrá

ato que se ob
úa la constru
ático. 

nuto L. P. M
ebles o apara
po de muebl
ruidas consid

muebles sanit
ados para ram
nsuman agua
derará el 75
lo el ramal 
Ahora, cuan
sumo del mi

n tablas de 
r, tomando 

m2): Las pé
 diámetro de

stas pérdida
fluido. Dich

ETROS. M

a forma senc
garantizando
funcionamie

itado en el r
ng Code Asa
a ingenieros

áulicas en la 

btiene de la 
ucción, o en

M.): La dema
atos sanitario
le sanitario, 
derando la p
tarios instala
males que a

a fría y calie
5% del cons

de agua ca
ndo el apa
smo. 

fabricantes 
en cuenta ú

érdidas por 
el medidor (F

as son conse
has pérdida

ÉTODO D

illa de obten
o el suminist
ento; así com

amo, así com
a-40.8; Copp
s, arquitectos
industria de

Junta de Ag
n su defecto 

anda total es
os por instal
expresados 

probabilidad 
ados (ver tab
alimenten ag
ente y se des
sumo total d
aliente éste 
arato consum

de medidor
únicamente 

fricción est
Fig. 2.) 

ecuencia de 
as se obtien
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DE 

ner 
tro 
mo 

mo 
per 
s y 
 la 

gua 
se 

stá 
ar, 
en 
de 

bla 
gua 
see 
del 
se 

ma 

res 
el 

tán 

la 
nen 



 
multip
muebl

6. Pre
previa
muebl
instala

7. Pre
pérdid
la red 
presió

PL = P

8. Lon
la lon
equiva

9. Fac
para v
están d

10. Di
obtien
el fact
vertica
Se hac
molest
contar

 

 

plicando la d
le más alto p

esión de sali
amente calcu
le. Para enc
ados. 

sión libre (P
das por fricci

(Pr), la sum
n por elevac

Pr - ( Pm + P

ngitud equiv
gitud equiva
alente de las 

ctor de presió
vencer las pé
diseñadas pa

iámetro del r
nen de la figu
tor de presió
al y la horiz
ce hincapié e
tos en la in
ría con el fluj

diferencia de
por 0.1, obten

ida en el mu
uladas (tabla
contrar Ps; 

Pl = kg/cm2)
ión debida a
ma de las pé
ción (Ph) y la

Ph + Ps ) 

alente (L = m
alente de la
conexiones 

ón (Fp = kg
rdidas de fri

ara esta long

ramal princip
ura 3., en la
ón (kg/cm2)
ontal se obt
en que la vel
stalación ni 

ujo suficiente

e altura en m
niéndose así

ueble más d
a 5.) las que

se conside

): Esta presi
a tuberías en 
érdidas de p
a presión de 

m): Esta lon
as conexione

y accesorio

g/cm2): En e
icción en 100
gitud. 

pal (φ = pulg
s cuales se l

) en el eje h
endrá el diá
locidad de fl

debe ser m
e. 

 

 

metros entre 
í las pérdidas

desfavorable 
 determinan
ra únicamen

ión se refier
la instalació

presión debi
salida en el 

ngitud se obt
es y accesor
s se obtiene 

ste paso se o
0 m de tuber

g) y velocida
localiza la d
horizontal; e
ámetro del ra
lujo no debe 

menor de 0.9

la red de al
s en kg/cm2.

(Ps = kg/cm
n la presión 
nte el más 

re a la presió
ón. Se obtien
das al medi
mueble más

iene sumand
rios instalad
directament

obtiene la p
ría, pues las 

 

ad de flujo (
demanda (L. 
en el punto 
amal princip
ser mayor a

9 m/s, pues 

limentación 
 

m2): Se cue
mínima de 
alejado de

ón disponib
ne restando a
dor (Pm), la
s desfavorab

do a la longi
dos en la red
te de la tabla

resión con q
gráficas con

(V = m/s): A
P. M.) en el
en que se c

pal y la veloc
a 2.9 m/s par

con esta ve

y la salida d

nta con tabl
salida de ca

e los muebl

le para venc
a la presión 
as pérdidas 

ble (Ps). 

tud de tuber
d. La longit
a 7. 

que se dispo
n que se cuen

Ambos datos 
l eje vertical

crucen la lín
cidad de fluj
ra evitar ruid
elocidad no 
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del 

las 
ada 
les 

cer 
de 
de 

ría, 
tud 

one 
nta 

se 
l y 

nea 
ujo. 
dos 

se 



 

 

 

T

Ap
grupo d
W. C.  
W. C. 
Lavabo 
Bañera 
Ducha 
Fregade
Pileta de
Mingito
pedestal
Mingito
Mingito
Cuarto d
complet
Cuarto d
complet
Ducha a
Lavader
Combin
lavadero
fregader

Tabla 4. 

Tabla 3. Unid

arato o 
de aparatos 

ero 
e office 

orio de 
l 

orio mural 
orio mural 
de baño 
to 
de baño 
to 
adicional 
ro 
nación de 
o y 
ro 

Relación de

To
un
m
5 
10
20
30
40
50
75
10
20
30

dades de con

Uso 
Público
10 
5 
2 
4 
4 
4 
3 
10 

5 
3 
   

   

   
   
   

e unidades m

otal de  
nidades 

mueble 

0 
0 
0 
0 
0 
5 
00 
00 
00 

 

nsumo o uni

Uso 
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Tabla 6. G
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3/8 
½ 
3/8 
½ 
½ 
½ 
½ 
½ 
1 

de 1 

½ 

Gasto de med
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   Diám
(pulg

   2 
   3 
   4 
   6 

de mueble

ro 

ría 
das) 

(C) 
Presió
(kg/cm

0.58 
0.87 
0.73 
0.36 
0.36 
0.36 
0.58 
0.58 
0.73 
1.46 
1.09 

2.19 

didores 
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gadas)

En
nor
lím
cau
(L.
30 
60 
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(D) 
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12 
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60 

20 
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abla 7. Long

Codo 
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0.30 0.20 
0.60 0.40 
0.75 0.45 
0.90 0.55 

.20 0.80 

.50 0.90 
2.15 1.20 
2.45 1.50 

.05 1.80 

.65 2.15 
4.25 2.45 

.20 3.05 
6.10 3.65 

Fig. 1. Esti

as que predo

gitud equival

o Te giro 
de 90º 

0.45 
0.90 
1.20 
1.50 
1.80 
2.15 
3.05 
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6.40 
7.60 
9.15 

imación de l
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0.10 
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1.50 
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0.30 
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1.00 
1.20 
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2.45 
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42.50 
50.00 
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e 
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1.20 
2.45 
3.65 
4.60 
5.50 
6.70 
8.50 
10.50 
12.20 
15.00 
16.50 
21.00 
24.50 
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Tabla 10. 

ara calcular 
el cobre y lat
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po “M”. 

Valores de R

Diám
Nomi
(mm)
6 
10 
13 
19 
25 
32 
38 
51 
64 
75 
100 

f se necesit
tón el valor e

a rugosidad r

Rugosidad R

metro
inal 
) 

Diám
Inter
(mm
8.255
11.43
14.45
20.59
26.76
32.79
38.78
51.02
63.37
75.71
99.94

 

tan los valo
es igual a 0.0

relativa (e/d)

Relativa para

metro
rior 

m) 

Rug
Rela
(ε/d)

5 1.81
30 1.312
53 1.03
99 7.282
67 5.604
91 4.574
85 3.86
29 2.94
73 2.36
18 1.98
49 1.50

ores de la ru
0015 mm.  

) para los dif

a tubo de cob

osidad 
ativa 
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7x10-4 
2x10-4 
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VI. COST

Cantidad
2

1

1

1

1

2

2

2

2

1

1

1

1

TOTAL 

El precio 
mentar el pro

O DE LA IM

 
2  Bomba Eva
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Ranurar
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 $          80
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$4
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$36
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$7,50
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.00  
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Partes

 
1  cis
2  tu
3  tu
4  bo
5  cir
6  fil
7  di
8  se
9  tu

10  cir
11  tin
12  vá
13  tu
14  tin
15  tu
16  dr
17  tu
18  cis
19  bo
20  de
21  ca
22  ca
23  pr
24  ca
25  pl
26  ca
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