
INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 
UNIDAD TECAMACHALCO 

CURRICULAR 

PROPUESTA ARQUITECTÓNICA DE FUNERARIA PARA EL CORRECTO 
DESARROLLO DE LA CIUDAD DE QUERÉTARO 

PROYECTO TERMINAL QUE PARA OBTENER EL TÍTULO DE INGENIERO 
ARQUITECTO 

PRESENTA: ENRIQUE CLAUDIO HERNÁNDEZ  

PROFESOR TITULAR: M. EN E. ARTURO PAEZ RAMÍREZ 

PROFESORES: ING. ARQ. JORGE ARTURO ANGELES 

ING. ARQ. MARÍA CATALÍNA AUDELO GONZÁLEZ 

ING. ARQ. JORGE JUAN ANGEL QUINTANAR 

M. EN D. RAMÓN HELADIO  

TECAMACHALCO EDO. DE MÉXICO, MAYO 2023 







1 

Dedicatorias 

A mi familia, que a pesar de las dificultades que se han tenido 
continúan apoyándome en todo lo que les ha sido posible. A mis 
amigos por hacer amenos los momentos duros que se han suscitado, 
ser fuente infinita de risas y buenos ratos, que sería imposible nombrar 
a todos, pero aún más irrespetuoso no nombrar a Luis, Yaneth, Diana 
y Abram. 

A todos los compañeros con los que compartí clases, quienes 
fueron de ayuda incluso involuntariamente día con día. 



2 

Agradecimientos 

A los Profesores de la ESIA que día con día ayudaron a mi 
formación académica correspondiente para conseguir el grado 
académico, en algunos casos inspirándome a continuar aún sin 
haberlo ellos buscado. 

Al Instituto Politécnico Nacional y la Escuela Superior de 
Ingeniería y Arquitectura, por permitirme residir en sus instalaciones 
hasta un tercio o más de mi día, darme herramientas y conocimientos 
para iniciar mi vida laboral.  



3 

Índice 
Resumen ............................................................................................................................................ 6 

Abstract .............................................................................................................................................. 7 

Introducción ....................................................................................................................................... 8 

Capítulo 1.- Planteamiento.............................................................................................................. 9 

1.1 - Planteamiento del problema ................................................................................................ 10 

1.2 - Descripción del fenómeno.................................................................................................... 10 

1.3 - Justificación del tema............................................................................................................ 11 

1.4 - Objetivo General .................................................................................................................... 12 

1.5 - Objetivo Particular ................................................................................................................. 12 

1.6 - Hipótesis ................................................................................................................................. 12 

Capítulo 2.- Contexto ..................................................................................................................... 13 

2.1 - Marco teórico ......................................................................................................................... 14 

Tabla 1. Defunciones municipio de Querétaro entre los años 2010 y 2018 ............................. 15 

Tabla 2. Ocupación de cementerios en Querétaro ................................................................... 15 

Tabla 3. Promedio de hijos por mujer ....................................................................................... 16 

Tabla 4. Cantidad de personas en el municipio de Querétaro .................................................. 16 

Mapa 1. Servicios funerarios Querétaro ................................................................................... 17 

2.2 - Marco contextual ................................................................................................................... 18 

2.2.1 - Antecedentes del lugar.................................................................................................. 18 

2.3 - Medio físico natural ............................................................................................................... 19 

2.3.1 - Localización. ................................................................................................................... 19 

2.3.2 - Clima ................................................................................................................................ 19 

2.3.3 - Orografía ......................................................................................................................... 19 

2.3.4 - Sistemas de topoformas ............................................................................................... 19 

2.3.5 - Hidrología ........................................................................................................................ 19 

3.5.6 - Precipitación pluvial ....................................................................................................... 19 

3.5.7 - Vegetación y uso agrícola ............................................................................................ 19 

3.5.8 - Vientos dominantes ....................................................................................................... 19 

Mapa 2. Municipio de Querétaro .............................................................................................. 20 

Mapa 3. Climas del municipio de Querétaro ............................................................................ 20 



4 

Mapa 4. Orografía del municipio de Querétaro ........................................................................ 21 

Mapa 5. Topoformas del municipio de Querétaro ................................................................... 21 

Mapa 6. Hidrología del municipio de Querétaro ...................................................................... 22 

Mapa 7. Precipitación pluvial del municipio de Querétaro ...................................................... 22 

Mapa 8. Vegetación y uso agrícola de Querétaro ..................................................................... 23 

Tabla 5. Dirección y fuerza del viento en la ciudad de Querétaro ............................................ 23 

2.4 - Medio físico transformado .................................................................................................... 24 

2.4.1 - Infraestructura municipal y/o regional ......................................................................... 24 

2.4.2 - Vivienda. .......................................................................................................................... 24 

Mapa 9. Vialidades  de Querétaro ............................................................................................ 25 

Tabla 6. Cantidad de viviendas  de la ciudad de Querétaro ...................................................... 25 

2.5 - Medio social ........................................................................................................................... 26 

2.5.1 - Aspectos demográficos y culturales. .......................................................................... 26 

2.5.2 - Aspectos económicos. .................................................................................................. 26 

2.5.3 - Niveles de ingreso. ........................................................................................................ 26 

Grafico 1. Proporción de aporte económico por sectores ........................................................ 27 

Grafico 2. Proporción de aporte al sector terciario .................................................................. 27 

Capítulo 3.- Metodología ............................................................................................................... 28 

3.1 – Usuarios ............................................................................................................................. 29 

3.2 - Programa Arquitectónico ...................................................................................................... 33 

3.2.1 - Servicio ............................................................................................................................ 33 

3.2.2 - Deudos ............................................................................................................................. 34 

3.2.3 - Administrativo ................................................................................................................. 34 

3.3 - Edificio Análogo ..................................................................................................................... 35 

3.3.1 - Antecedentes .................................................................................................................. 35 

3.3.2 - Contexto .......................................................................................................................... 36 

3.3.3 - Función ............................................................................................................................ 36 

3.3.4 - Conclusión: ..................................................................................................................... 38 

Mapa 10. Medio físico natural  y transformado a 1km alrededor del panteón francés ........... 39 

Mapa 11. Orientación del panteón francés .............................................................................. 39 

Imagen 1. Contraste de estilos arquitectónicos en las fosas del panteón francés ................... 40 

Imagen 2. Exterior edificio principal del panteón francés ........................................................ 40 

Imagen 3.Interior del edificio principal del panteón francés .................................................... 41 



5 

3.4 - Estudio de áreas .................................................................................................................... 42 

3.5 - Diagrama de funcionamiento ............................................................................................... 52 

Ejemplo de libro Ernest Neufert. ............................................................................................... 52 

Ejemplo de libro Plazola 3C ............................................................................................... 53 

3.6 Elección del terreno ................................................................................................................. 55 

3.6.1 - Propuesta de terreno 1.................................................................................................. 55 

3.6.2 - Propuesta de terreno 2.................................................................................................. 56 

3.6.3 - Propuesta de terreno 3.................................................................................................. 57 

3.7 - Zonificación ............................................................................................................................ 58 

3.8 - Conceptualizacion ................................................................................................................. 59 

Capítulo 4.- Proyecto Arquitectónico ........................................................................................... 60 

Capítulo 5.-  Proyecto Estructural ................................................................................................ 66 

Capítulo 6.- Proyecto Hidráulico y Sanitario .............................................................................. 72 

Capítulo 7.- Proyecto de Gas ....................................................................................................... 77 

Capítulo 8.- Proyecto Aire Acondicionado .................................................................................. 80 

Capítulo 9.- Proyecto CCTV ......................................................................................................... 84 

Capítulo 10.- Proyecto de Acabados ........................................................................................... 86 

Capítulo 11.- Proyecto Albañilería ............................................................................................... 90 

Capítulo 12.- Proyecto Cancelería y Herrería ............................................................................ 93 

Capítulo 13.- Proyecto Arquitectura del paisaje ........................................................................ 96 

Capítulo 14. – Proyecto Señalética ............................................................................................. 98 

Capítulo 15.- Proyecto Sustentabilidad ..................................................................................... 100 

Capítulo 16.- Certificación Leed ................................................................................................. 102 

Capítulo 17.- Administración ....................................................................................................... 104 

17.1 - Catalogo de conceptos ..................................................................................................... 105 

17.2 – Precio Unitario .................................................................................................................. 111 

17.3 – Costo paramétrico ........................................................................................................ 120 

17.4 - Fuente de financiación ................................................................................................. 120 

Conclusión: .................................................................................................................................... 121 

Bibliografía: .................................................................................................................................... 122 

ANEXO 1.- MEMORIA DE CÁLCULO ESTRUCTURAL 

ANEXO 2.- MEMORIA DE INSTALACIÓN HIDRAULICA Y SANITARIA 

ANEXO 3.- MEMORIA DE CÁLCULO DE INSTALACIÓN DE GAS 



6 

Resumen 
El presente documento tiene como objetivo el desarrollo un 

proyecto urbano arquitectónico y ejecutivo, que es un edificio de 
servicios funerarios en Querétaro, de nombre “un mejor descanso”, 
sirviendo a la comunidad la cual necesita dar sepulcro digno a sus 
fallecidos. 

Surge de la necesidad que presenta la zona ya que la mayoría de los 
edificios que dan estos servicios presentan ocupación superior a la 
mitad inclusive en algunos casos con casi todo su capacidad ocupada. 

Se divide en dos grandes zonas, una que es la de menor espacio, con 
el edificio principal y todas las actividades para su mantenimiento 
realizándose ahí y otra donde se pondrían los fallecidos. 
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Abstract 

 The objective of this document is to develop an architectural and 
executive urban project, which is a funeral services building in 
Querétaro, named “un mejor descanso”, serving to the community 
which needs to give a dignified grave to their deceased. 

It comes from the need that the area presents since most of the 
buildings that provide these services present occupancy greater than 
half, even in some cases with almost all of their capacity occupied. 

Building is divided into two large areas, one that has the smallest 
space, with the main building and all the activities for its maintenance 
taking place there and another where the deceased would be placed. 
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Introducción 

La muerte es un suceso inevitable en cualquier comunidad humana, 
los procesos para llevar un servicio mortuorio óptimo tienen que ser 
accesibles a la población, esto abarca desde un correcto manejo de 
los restos humanos hasta lo más básico, la existencia del mismo 
servicio. 

En el trabajo a continuación se muestra la problemática que sufre la 
ciudad de Querétaro acerca de la escasez de edificaciones para 
satisfacer esta necesidad hacia el trato de los restos humanos, así 
como una solución a la misma mediante la creación de un nuevo 
edificio, abarcando todos los ámbitos de las prácticas mortuorias.  
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Capítulo 1.- Planteamiento 
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1.1 - Planteamiento del problema 

 En el municipio de Querétaro, los edificios de servicios funerarios están al 
máximo de su capacidad o muy cerca de la misma, aunado esto al aumento de las 
defunciones año con año causa varios problemas pero los dos más grandes son: 

El primer problema es que constantemente se tengan que hacer exhumaciones a 
los cuerpos que más tiempo llevan enterrados. 

El segundo es que la mayoría de los cuerpos tienen que ser trasladados a otros 
municipios para poder ser enterrados, según datos proporcionados por el 
municipio, hasta un 57% de los cadáveres tienen que ser enviados a panteones 
fuera del municipio.  

 

 

 

1.2 - Descripción del fenómeno 

 El gobierno de Querétaro ha impulsado campañas de exhumaciones y 
cremación, estas medidas se han mostrado incapaces de cumplir la demanda 
necesaria para poder seguir dando sepulcro a los cadáveres de la comunidad 
pues los datos mostrados dan como resultado que no se exhuman los suficientes 
cuerpos, ya que la cantidad es aproximadamente de 500. 

Respecto al traslado de cuerpos, esta táctica contiene ciertos problemas en sí 
mismos, cómo lo es la elevación del costo de los servicios funerarios así como el 
papeleo para el traslado del cuerpo, así como puede crear una sensación para los 
familiares del difunto de estar enterrándolo a un lugar al que no pertenece. 
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1.3 - Justificación del tema 

La zona metropolitana de Querétaro tiene una escasez de lugares que 
ofrezcan servicios funerarios; dentro de la ciudad de Santiago de Querétaro, sólo 
se cuentan con 3 cementerios públicos, siendo uno un monumento histórico donde 
sólo un selecto grupo de personajes ilustres pueden entrar. 

Dentro del área metropolitana de Santiago de Querétaro pero fuera de la ciudad 
misma, existen otros 9 cementerios, siendo 2 privados y 6 públicos. 

En contra posición a estos datos tenemos la cantidad de muertos al año en el 
municipio de Querétaro que ha aumentado considerablemente, siendo la cantidad  
en 2018 de 4736 de personas fallecidas, mostrando un aumento 225 personas 
respecto a 2017, mostrándose que esa cifra va en aumento como tendencia 
general. 

Debido a la información antes expuesta se puede concluir se dará como resultado 
un punto en el que no haya lugar para dar sepulcro a los cuerpos. Siendo esto ya 
en una realidad, un proyecto de este género asegura un uso inmediato de los 
servicios por ende una remuneración económica inicial, no debe considerarse este 
similar a la inversión inicial. 
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1.4 - Objetivo General 

 Dar satisfactoria solución, mediante la inversión privada y en apoyo a las 
medidas tomadas por gobierno local, a la problemática de la precariedad de 
edificaciones que brinden servicios funerarios en el área metropolitana de la 
ciudad de Santiago de Querétaro. 

 

 

 

 

 

1.5 - Objetivo Particular 

 Conseguir capital monetario, mediante una inversión inicial de carácter 
privada, con la cual se brindará un servicio de calidad resolviendo un problema de 
la comunidad, esta inversión dará espacio a la expansión del producto y teniendo 
un flujo monetario constante. 

 

 

 

 

1.6 - Hipótesis 

 Con el edificio propuesto una parte del problema se verá solventado, 
principalmente lo respectivo al sepulcro de cuerpos,   a su vez se ofrecerán 
respectivas ceremonias de defunción así como se dará una oferta que da solución 
permanente al destino de los cuerpos como lo es la cremación. 
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Capítulo 2.- Contexto 
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2.1 - Marco teórico 

 En México año con año la cantidad de muertes aumentan, esto es debido al 
hecho de que la población está en continuo crecimiento, estos datos no toman en 
cuenta proporciones o índices respecto a la cantidad de seres humanos muertos y 
de muertos en el país, así como no se cuentan ningún tipo de causa de la 
defunción o alguna distinción por raza, sexo, edad, etc.  

En lo que respecta al municipio de Querétaro, (Tabla 1) sus graficas no varían 
respecto a lo datos antes expuestos, denotando el paralelismo hasta con el 
pequeño retroceso en 2015. 

En lo que respecta a la cantidad de servicios ya ofrecidos en el centro poblacional 
se puede observar que existen 11 cementerios, (Mapa 1) referente a su porcentaje 
de espacios libres la secretaria de servicios públicos de Querétaro da datos de 
algunos de los panteones de la zona (Tabla 2). 

Tomando en cuenta que la tasa de natalidad sigue  superando el mínimo 
necesario (Tabla 3) para que la población aumente año con año, el problema de la 
insuficiencia de espacios para enterrar cuerpos se verá agravado a futuro y 
aunque su tendencia va en declive el crecimiento poblacional no lo hace (Tabla 4), 
debido a factor externos, como lo podría ser la migración. 
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Pintillo 1596 464 29.1 
Buenavista 3525 584 16.5 

Jofre 4200 113 2.7 
Mompaní 4010 94 2.3 
Hercules 1085 7 0.65 
Cimatario 11300 66 0.58 
San Pedro 9875 56 0.57 
Santa Rosa 

Jauregui 
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Tabla 1. Defunciones municipio de Querétaro entre los años 2010 y 2018 

Tabla 2. Ocupación de cementerios en Querétaro 
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Tabla 4. Cantidad de personas en el municipio de Querétaro 
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Mapa 1. Servicios funerarios Querétaro 
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2.2 - Marco contextual 

2.2.1 - Antecedentes del lugar 
Es la ciudad más poblada, así como capital, del estado de Querétaro, 

además de ser la cabecera del municipio homónimo. Está localizada en el sur 
del Bajío mexicano, a 221 kilómetros al noroeste de la Ciudad de México. Tiene 
una altitud media de 1.820 msnm. Según el censo oficial del INEGI de 2010, 
Santiago de Querétaro cuenta con 626 495 habitantes ysu zona metropolitana, 
contaba con una población de 1 097 025 habitantes, lo que la ubicó como la 10.ª 
zona metropolitana por población en México. 

Santiago de Querétaro colinda al este con el municipio de El Marqués y la 
localidad queretana de San Isidro de Miranda, al poniente con el municipio 
de Corregidora y las localidades queretanas de San Pedro Mártir y Tlacote el Bajo; 
al sur con el municipio Huimilpan y al norte con las localidades queretanas 
de Juriquilla y El Salitre. 

Santiago de Querétaro es célebre por su importante papel en la historia de 
México: en 1810 fue sede de la conspiración de Querétaro donde se fraguó el 
movimiento que a la postre llevaría a la Independencia de México. En 1867 fue 
derrotado, capturado y fusilado Maximiliano de Habsburgo por las fuerzas 
republicanas, restableciendo el régimen republicano en México. En 1917 fue sede 
del congreso constituyente que promulgó la Constitución Política de los Estados 
Unidos Mexicanos, que continúa vigente. En 1929 se fundó el partido político que 
fuera el protagonista de la política mexicana en el siglo XX, el Partido Nacional 
Revolucionario, hoy conocido como Partido Revolucionario Institucional. 

En el año de 1996 la Zona de monumentos históricos de Querétaro fue 
declarada Patrimonio Cultural de la Humanidad, por lo que la ciudad cuenta con 
uno de los 3 sitios declarados del estado. 
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2.3 - Medio físico natural 

2.3.1 - Localización. 
El municipio de Querétaro se encuentra entre las altitudes 20° 56’ N y 20° 30’N y 
las longitudes 100° 36’O y 100° 17’O (Mapa 2). 

2.3.2 - Clima 
La ciudad de Querétaro tiene mayoritariamente un clima el “semiseco semicalido” 
con una pequeña porción de “semiseco templado” (Mapa 3). 

2.3.3 - Orografía 
La variación de altura sobre nivel del mar en la ciudad no es tan prominente, 
haciendo que sus terrenos sean sensiblemente planos (Mapa 4). 

2.3.4 - Sistemas de topoformas 
En la ciudad de Querétaro tiene en su extensión tipos predominantes de suelo, al 
norte lomerío, al este sierra y al oeste llanura (Mapa 5). 

2.3.5 - Hidrología 
Casi no hay grandes cuerpos de agua cerca de la ciudad, son mayoritariamente 
presas para la alimentación  de la ciudad misma, pero en área metropolitana de 
Querétaro, hacia al sur se encuentra el rio “el pueblito” (Mapa 6). 

3.5.6 - Precipitación pluvial 
La ciudad tiene una variación mínima de su precipitación de agua, siendo en la 
mayor parte de 500 a 600 milímetros, y en una sección hacia el sur de 600 a 700 
milímetros (Mapa 7). 

3.5.7 - Vegetación y uso agrícola 
Alrededor de la ciudad el uso potencial de suelo es en su mayoría agrícola, 
aunque tiene partes donde predomina la selva o matorral (Mapa 8). 

3.5.8 - Vientos dominantes 
El viento corre a distintas direcciones depende de la época del año, pero 
predominan en dirección este a oeste con velocidad promedio de 1-7kts (Tabla 5). 
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Mapa 2. Municipio de Querétaro 

Mapa 3. Climas del municipio de Querétaro 
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Mapa 4. Orografía del municipio de Querétaro 

Mapa 5. Topoformas del municipio de Querétaro 
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Mapa 6. Hidrología del municipio de Querétaro 

Mapa 7. Precipitación pluvial del municipio de Querétaro 
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Mapa 8. Vegetación y uso agrícola de Querétaro 

Tabla 5. Dirección y fuerza del viento en la ciudad de Querétaro 



 
 

24 
 

2.4 - Medio físico transformado 

2.4.1 - Infraestructura municipal y/o regional 
Al ser la ciudad capital del estado tiene vialidades vehiculares importantes 
cruzando, teniendo estas más de un carril, también tiene una vía férrea que pasa 
por la ciudad, también cuenta con un aeropuerto intercontinental a las afueras de 
la ciudad (Mapa 9). 

 

 

2.4.2 - Vivienda. 
La ciudad de Querétaro tiene viviendas por todos sus frentes, ya que no hay una 
planeación urbana que se siga consistentemente, en cuestión numérica la cantidad de 
viviendas en la ciudad ha aumentado constantemente desde que se tiene registro del 
mismo, indicando esto que la mancha urbana de la ciudad sigue creciendo sin una 
disminución aparente (Tabla 6). 
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Mapa 9. Vialidades  de Querétaro 

Tabla 6. Cantidad de viviendas  de la ciudad de Querétaro 
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2.5 - Medio social 

2.5.1 - Aspectos demográficos y culturales. 
La población querentense ha estado en constante crecimiento desde que se 
fundó, proyectado para que dentro de relativamente poco se alcance el millón de 
personas (Tabla 4).  

2.5.2 - Aspectos económicos. 
“De los sectores que integran la actividad económica, el terciario es el que más 
aporta al Producto Interno Bruto (PIB) total de Querétaro con un 55.6%; le sigue el 
secundario con el 42.1%; y finalmente, el primario completa el restante 2.3%. 
Dentro del sector terciario, los servicios aportan 61.3% del PIB —del sector— y el 
comercio el 38.7% —bienes raíces y servicios inmobiliarios— (Gráfico 1 y 2). 

2.5.3 - Niveles de ingreso. 
El salario promedio al mes en el municipio de Querétaro es de 13 mil 245 pesos, 
que representan mil 750 pesos más que el salario nacional mensual, el cual 
asciende a 11 mil 495; así lo señaló Genaro Montes, secretario de desarrollo 
sostenible.  

Lo anterior, también significa que los capitalinos ganan 30 por ciento más que el 
promedio mensual nacional, y un 15 por ciento más que el resto de los municipios 
del estado, donde el salario mensual promedio es de 12 mil 863 pesos. 

 Los rubros de industria y manufactura son los que generan estos ingresos, que 
además, señalaron, se trata de empleos formales. 
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Grafico 1. Proporción de aporte económico por sectores 

Grafico 2. Proporción de aporte al sector terciario 
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Capítulo 3.- Metodología 
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3.1 – Usuarios 
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3.2 - Programa Arquitectónico 

3.2.1 - Servicio                                                                                                            
+Acceso peatonal para trabajadores  

+Accesos vehiculares a estacionamiento común                                                           

+Patio de maniobras                                                                                                  

+Acceso de cuerpos                                                                                                 

+Accesos de los materiales y herramientas para servicio                                  

+Sanitarios                                                                                                              

+Comedor                                                                                                              

+Vestidores                                                                                                                 

+Cuarto de aseo                                                                                                         

+Cuarto de preparación y conservación de cuerpos                                                      

+Bodega para herramientas y material de embalsamamiento                                   

+Cuarto de vigilancia                                                                                               

+Bodega de herramientas                                                                                     

+Bodega de plantas                                                                                                     

+Bodega de alimentos                                                                                 

+Estacionamiento 
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3.2.2 - Deudos                                                                                                            

+Acceso peatonal                                                                                                          

+Accesos vehiculares a estacionamiento común                                                                  

+Sala de espera                                                                                                     

+Sanitarios                                                                                                     

+Cafetería                                                                                                             

+Velatorios                                                                                                                  

+Fosas                                                                                                                                                             

+Crematorio                                                                                                                

+Nichos y gavetas para cenizas                                                                     

+Estacionamiento                                                                                       

3.2.3 - Administrativo                                                                                                      

+Acceso peatonal para trabajadores                                                                           

+Accesos vehiculares a estacionamiento común                                                           

+Sanitarios                                                                                                     

+Recepción                                                                                                                      

+Sala de espera                                                                                              

+Comedor                                                                                                                      

+Bodega de materiales                                                                                                          

+Oficinas.                                                                                                                                      

+Estacionamiento     
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3.3 - Edificio Análogo 

Panteón Francés de la ciudad de México 

3.3.1 - Antecedentes  
Los Escandón 

La historia de este predio inicia el 31 de julio de 1859, cuando los Escandón, 
empresarios y herederos de la hacienda de la Condesa, decidieron crear un 
cementerio en el lugar, apegándose a los lineamientos de la ley. Se planeaba una 
obra siguiendo el modelo arquitectónico de los cementerios del Père Lachaise, 
de París, y del St. James's Park, en Londres. Los empresarios firmaron con las 
autoridades un convenio por doce años, pasados los cuales el panteón quedaría 
en manos de las autoridades; para agilizar los trámites de defunción, se estableció 
en el mismo sitio una oficina del Registro Civil. 

Periodo de Benito Juárez 

Las fosas tenían diferentes costos, según “la clase”, y había cinco de ellas. 
La perpetuidad estaba reservada a las tres primeras clases. El panteón fue 
inaugurado el 1 de enero de 1872 por el presidente Benito Juárez, aunque el 
cementerio inició la venta de terrenos y las inhumaciones en 1865. 

Instituciones 

Según Pérez Siller (2006), la comunidad francesa, “fiel al espíritu asociativo de la 
época romántica” (p. 532), se rodeó de instituciones que favorecieran sus 
intereses, como la Asociación Francesa, Suiza y Belga de Beneficencia y 
Previsión Social (1842), que auxiliaba a viajeros e inmigrantes que arribaban a 
México, brindando transporte, alojamiento, trabajo, atención médica, préstamos y 
un cementerio. 

Periodo de Sebastián Lerdo de Tejada 

La época de la apertura del panteón a los mexicanos fue entre 1873 y 1878, 
durante la administración de Sebastián Lerdo de Tejada, dado que a partir de 
1873 se duplica el número de inhumaciones de mexicanos y de otros extranjeros 
privilegiados económicamente y de gustos afrancesados, y se reduce a un poco 
más de la mitad el de los franceses. 
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3.3.2 - Contexto 
Medio físico natural 

El panteón está en medio de la ciudad de México, así que la flora y fauna natural 
alrededor del mismo es inexistente, pero dentro de sí mismo hay un diseño en las 
plantas (Mapa 10). 

En cuanto a otras características físicas naturales, podemos decir que el terreno 
es sensiblemente plano, con clima templado, temperatura media anual de 17.20°C 
y presenta precipitación pluvial con promedio anual de 618 mililitros y una altura 
de 2240 msnm. 

Medio físico transformado 

El panteón está en medio de la ciudad de México, así que a su alrededor se 
encuentran los servicios y contexto de una ciudad promedio, teniendo viviendas en 
todas las direcciones con excepción del sur donde hay una escuela de policías y 
aunque no entra dentro del área delimitada, al norte está otro panteón, el panteón 
español (Mapa 10). 

Integración 

El panteón resalta dentro de la ciudad, siendo un referente dentro de la misma y 
teniendo una glorieta de acceso casi de manera exclusiva, más que haberse 
integrado a la ciudad, la ciudad se amoldó al mismo. 

3.3.3 - Función 
Integración del espacio 

Su estilo arquitectónico resalta a sus alrededores, ya que es dos volúmenes 
regulares puestos uno sobre otro, este edificio se ve opacado  por las fosas debido 
a  su diseño sobrio y limpio, cada una de las fosas mantiene su propia forma y 
estilo haciendo en algunos casos un contraste chocante (Imagen 1). 

Orientación 

El edificio donde se realizan las actividades tiene una orientación este a oeste con 
una inclinación hacia el este de unos cuantos grados, teniendo tanto su entrada 
principal al edificio así como su entrada al panteón en general al este. 
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Iluminación 

En el edificio principal la iluminación natural en planta baja es escasa, para ayudar 
al luto, y de manera artificial es iluminación cenital, mantener la privacidad tanto 
como para los deudos como para la mantención de los cuerpos. 

En la zona de fosas la iluminación es al aire libre, salvo que cada fosa contiene su 
propio diseño con una pequeña techumbre 

Ventilación 

En el edificio principal, en la planta baja, la ventilación es de manera artificial, con 
poco movimiento, así con un aire detenido el ambiente se presta para mayor 
tranquilidad, dejando la temperatura a los sistemas de enfriado. 

Térmico 

El edificio principal depende de calefacción para bajar la temperatura, para facilitar 
la conservación de los cuerpos, tanto cuando se está velando como cuando se 
está resguardando. 

Espacios arquitectónicos 

Los más importantes son las fosas, la recepción, el crematorio, las salas de 
velación, lo común en un cementerio. 

Tecnológicamente 

 Solución estructural 

El edificio está solucionado mediante muros de carga de concreto con columnas 
que soporta losas planas. 

Sistema Constructivo 

Concreto reforzado, columnas de medidas específicas, losas planas, muros de 
carga. 

 Instalaciones 

Todas las instalaciones, o van bajo suelo o  entre la losa y el plantón, haciéndolas 
virtualmente invisibles para los usuarios que nada tienen que ver con ellas. 
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Forma 

Lenguaje arquitectónico 

En cuanto a su edificio principal, este tiene una entrada con pórtico para hacer 
sentir al usuario acogido por el edificio, su forma es de dos prismas rectangulares 
uno sobre otro, con acabados lisos, mostrando tranquilidad y sobriedad (Imagen 
2). 

En su interior, la iluminación es sólo  artificial y cenital, esto es para que los 
usuarios en duelo no se sientan expuestos, si no con privacidad de mostrar su 
dolor, y la iluminación cenital es para hacer el simil con una deidad superior que 
los acobija tanto a ellos como el cuerpo, también tiene muebles lisos y colores 
apagados, para acompañar los sentimientos obvios en la funeraria (Imagen 3). 

Influencias Culturales 

Es obvia que la referencia cultural más importante (cuando inicio) es Francia, 
inclusive fue dicho que su inspiración era el cementerio del Père Lachaise, 
de París, aunque, ahora cada fosa pose sus propias influencias. 

 

3.3.4 - Conclusión: 
En una edificación de estas magnitudes y características es importante 
comprender los sentimientos de las personas en duelo, así que es indispensable 
ayudar a este proceso mediante el edificio, en lo que respecta al exterior, es un 
error no tener una directriz de diseño para sus fosas, criptas y mausoleos, ya que 
esto destruye lo que podría ser una excelente visual general del panteón, así 
como puede ser mal visto el hecho de poner conducir frente a las mismas como si 
fueran más un adorno que un lugar donde se presenta respetos a una persona. 
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Mapa 10. Medio físico natural  y transformado a 1km alrededor del panteón francés 

Mapa 11. Orientación del panteón francés 
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Imagen 1. Contraste de estilos arquitectónicos en las fosas del panteón francés 

Imagen 2. Exterior edificio principal del panteón francés 
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Imagen 3.Interior del edificio principal del panteón francés 
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3.4 - Estudio de áreas 

Servicio 

+Acceso peatonal para trabajadores  

Área mínima necesaria: 15.04 m2 

 

 

 

 

 

 

+Acceso vehicular a estacionamiento común    

Área mínima necesaria: 34.98m2 

 

 

 

 

 

 

+Patio de maniobras                                                                           

Área mínima necesaria: 365.66m2 
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+Acceso de cuerpos   

Área mínima necesaria: 182 m2 

 

 

 

 

 

 

+Sanitarios       

Área mínima necesaria: 17.1 m2 

 

 

 

 

 

 

+Comedor      

Área mínima necesaria: 72.42 m2 
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+Vestidores   

Área mínima necesaria: 15.6 m2 

 

 

 

 

 

 

 +Cuarto de aseo 

Área mínima necesaria: 1.65 m2 

 

 

 

 

 

 

 

+Cuarto de preparación y conservación de cuerpos                                                      

Área mínima necesaria: 44.88 m2 
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+Bodega para herramientas y material de embalsamamiento                                     
+Bodega de herramientas                                                                                    
+Bodega de plantas                                                                                                    
+Bodega de alimentos                                                                                           
+Bodega de materiales 

 Área mínima necesaria: 6.96 m2 

 

 

 

 

 

 

+Cuarto de vigilancia      

Área mínima necesaria: 2.4m2 
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Deudos 

+Acceso peatonal       

Área mínima necesaria: 4m2 

                                                                                                    

 

 

 

 

 

+Sala de espera      

Área mínima necesaria: 12.32m2 

                                                                                                

 

 

 

 

 

+Cafetería   

Área mínima necesaria: 8.40m2 
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+Velatorios                                                                                                                  

Área mínima necesaria: 93.615 m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+Fosas     

Área mínima necesaria: 6.365 m2 
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+Nichos y gavetas para cenizas   

Área mínima necesaria: 0.52 m2 

 

 

                                                                                                                                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

+Crematorio     

Área mínima necesaria: 27.25 m2 

                                                                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

49 
 

Administrativo 

+Recepción  

Área mínima necesaria: 8.10 m2 

       

 

 

 

 

 

 

   

                                                                                                              

+Oficinas.                    

Área mínima necesaria: 8.64 m2 
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Resumen: 

Servicio 

Local 
Área 

mínima 
Cantidad 
necesaria Área necesaria 

Acceso peatonal para trabajadores                                                                          15.04 1 15.04 
Accesos vehicular a estacionamiento 

común                                                          34.98 1 34.98 
Patio de maniobras                                                                                                 365.66 1 365.66 

Acceso de cuerpos                                                                                                182 1 182 

Sanitarios                                                                                                             17.1 1 17.1 
Comedor                                                                                                             72.42 1 72.42 

Vestidores 15.6 2 31.2 

Cuarto de aseo                                                                                                        1.65 4 6.6 
Cuarto de preparación y conservación 

de cuerpos                                                     44.88 1 44.88 
Bodega para herramientas y material 

de embalsamamiento                                  6.96 1 6.96 
Cuarto de vigilancia                                                                                              2.4 1 2.4 

Bodega de herramientas                                                                                    6.96 1 6.96 
Bodega de plantas 6.96 1 6.96 

Bodega de alimentos 6.96 1 6.96 
Total 800.12 

 

Deudos 

Local 
Área 

mínima 
Cantidad 
necesaria 

Área 
necesaria 

Acceso peatonal 4 1 4 

Sala de espera 12.32 1 12.32 

Sanitarios                                                                                                             12.32 1 12.32 

Cafetería 8.4 1 8.4 

Velatorios 93.615 4 374.46 
Fosas 6.365 1200 7638 

Nichos  (en columnas de 
3) 

0.52 200 104 

Crematorio 27.25 2 54.5 
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Total 8208 

Administración 

Local 
Área 

mínima 
Cantidad 
necesaria 

Área 
necesaria 

Sanitarios                                                                                                             17.1 1 17.1 

Recepción 8.1 1 8.1 

Sala de espera 12.32 1 12.32 
Bodega de 
materiales 

6.96 1 6.96 

Oficinas 8.64 8 69.12 
Total 113.6 

 

Funeraria 

  Área 

Servicios 800.12 

Deudos 8208 

Administración 113.6 

Total 9121.72 

 

 

El área mínima que tendrá que tener el terreno es 9121.72 m2 sin contar el 
estacionamiento  
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  3.5 - Diagrama de funcionamiento 

Ejemplo de libro Ernest Neufert. 
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 Ejemplo de libro Plazola 3C 
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Diagrama de funcionamiento que seguirá este proyecto 
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3.6 Elección del terreno 

3.6.1 - Propuesta de terreno 1 
 

Localización 

El terreno se encuentra en San Antonio, en la Avenida de la reforma 

Área 

Tiene una superficie aproximada de 73 mil metros cuadrados, es 8.5 veces más 
grande de lo que el estudio de áreas marcó como el mínimo necesario.  

Pros 

Tiene una vialidad principal que rodea casi por todos lados 

Está ubicada óptimamente para que preste servicios dentro de la ciudad 

Contras 

Tiene una topografía muy accidentada, complicando el entierro de cuerpos 

Su vialidad se vería afectada por el transito al recinto, causando problemas a toda 
la comunidad. 
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3.6.2 - Propuesta de terreno 2 
 

Localización 

El terreno se encuentra aledaño al “Sunhills Valley Junior High”, en Lib. 
Norponiente 

Área 

Tiene una superficie aproximada de 62 mil metros cuadrados, es 6.7 veces más 
grande de lo que el estudio de áreas marcó como el mínimo necesario.  

Pros  

Su topografía es óptima para poder enterrar cuerpos 

Existe vialidad principal cercana  

Contras 

Existe una escuela a un lado, construir una funeraria con panteón ahí podría ser 
considerado de mal gusto 
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3.6.3 - Propuesta de terreno 3 
 

Localización 

El terreno se encuentra en la localidad de santa Catarina, al lado de la carretera 
federal 57 

Área 

Tiene una superficie aproximada de 32 mil metros cuadrados, es 3.5 veces más 
grande de lo que el estudio de áreas marcó como el mínimo necesario.  

Pros  

Su topografía es óptima para poder enterrar cuerpos 

Existe vialidad principal cercana  

Contras 

En un sentido de la carretera sería difícil de acceder a la construcción. 

 

Con todo lo expuesto anteriormente el tercer terreno es el elegido. 
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3.7 - Zonificación 
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3.8 - Conceptualizacion 

La idea con la que parte el diseño  es un módulo para crear la orden y 
comodidad, esto rige la estructura y la forma del edificio 

La excepción a la forma son los velatorios, que tienen una doble altura con un 
muro cortina para que entre toda la luz posible, orientada de norte a sur para que 
el sol nunca entre directo y sea molesto, pero con toda la luz y la doble altura se 
da la idea de una comunicación con una divinidad superior a su vez que la forma 
orgánica de la representación de lo natural. 

El acomodo de las lapidas y nichos es concéntrico a una plaza central, la cual está 
destinada a tener ofrendas en noviembre, así todos estarían en dirección a ella, y 
en comunicación directa con los velatorios. 
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Capítulo 4.- Proyecto Arquitectónico 
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Capítulo 5.-  Proyecto Estructural 
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Capítulo 6.- Proyecto Hidráulico y 
Sanitario 
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Capítulo 7.- Proyecto de Gas 
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Capítulo 8.- Proyecto Aire 
Acondicionado 
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Capítulo 9.- Proyecto CCTV 
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Capítulo 10.- Proyecto de Acabados 
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Capítulo 11.- Proyecto Albañilería 
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Capítulo 12.- Proyecto Cancelería y 
Herrería 

 



 
 

94 
 

 

 

  



 
 

95 
 

 

  



 
 

96 
 

 

Capítulo 13.- Proyecto Arquitectura 
del paisaje 
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Capítulo 14. – Proyecto Señalética 
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Capítulo 15.- Proyecto Sustentabilidad 
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Capítulo 16.- Certificación Leed
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Capítulo 17.- Administración 
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17.1 - Catalogo de conceptos 

  

*Lista reducida 
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17.2 – Precio Unitario 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

112 
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17.3 – Costo paramétrico 
Se toman 2 datos para el costo de construcción, uno para la edificación y 

otra para las zonas exteriores. 

Costo por M2 de construcción en edificación:    $7 020.26                                          
Costo por M2 de construcción en zona exterior:    $2 838.54 

M2 de edificación: 2 500 m2                                                                                           
M2 de zona exterior: 29 558 m2 

Costo de edificación: $17 550 650                                                                         
Costo de zona exterior: $83 901 565                                                                            
Costo total (aproximado): $101 452 215 

 

 

 

 

17.4 - Fuente de financiación 
Debido a que el servicio es urgente y de carácter público, así 

como está contemplado en el plan de desarrollo cumplir esa necesidad 
de la población, se esperaría que el gobierno ponga 50% de la 
inversión y el otro 50% por financiamiento privado, así mismo las 
ganancias del mismo se verían repartidas para ambas partes. 

En caso necesario en el que el servicio se tuviera que bajar de precio 
el gobierno podría absorber su parte de ganancia a modo de subsidio. 
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Conclusión: 

 La ocupación en edificaciones como cementerios y crematorios en Santiago 
de Querétaro y su zona metropolitana tiende a la alza, si bien, una situación así no 
es apremiante en situaciones ordinarias a las personas y gobierno pero su 
correcta solución para la satisfacción de quienes se hallen en la necesidad de 
ocupar estos servicios sí es bienvenida. 

El proyecto aquí mostrado resolvería la problemática, buscando ser 
ambientalmente amable y económicamente remunerable para quienes fueran los 
inversores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

122 
 

Bibliografía: 

Wikipedia, Última edición el 21 abril de 2020 a las 13:05, Santiago de Querétaro, 
Visitado 26 de abril de 2020 
https://es.wikipedia.org/wiki/Santiago_de_Quer%C3%A9taro 

INEGI, Visitado 26 de abril de 2020 
https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas/?ag=22 

INEGI, 2017, Anuario estadístico y geográfico de Querétaro 2017 

Windfinder, 2020,  Promedios anuales de viento y clima para Querétaro 
Aeropuerto, Visitado 26 de abril de 2020 
https://es.windfinder.com/windstatistics/queretaro 

Real State, Gissele Morán, 19 de Julio 2019, Querétaro, referente de la economía 
nacional, Visitado 26 de abril de 2020                       
https://realestatemarket.com.mx/economia-y-politica/25725-queretaro-referente-
de-la-economia-nacional 

Quadratin, Alejandro Nieto, 4 de Febrero de 2020, Salario promedio en Querétaro 
es de 13 mil pesos al mes: Sedesoq, Visitado 26 de abril de 2020 
https://queretaro.quadratin.com.mx/salario-promedio-en-queretaro-es-de-13-mil-
pesos-al-mes-sedesoq/ 
 
Alfredo Plazola Cisneros. (1996). Enciclopedia de arquitectura plazola 3C. México: 
Noriega 

Ernest Neufert. (1979). Arte de proyectar en arquitectura. Barcelona: Gustavo gili. 

Wikipedia, Última edición el 25 abril de 2020 a las 00:27, Panteón Francés, 
Visitado 26 de abril de 2020 
https://es.wikipedia.org/wiki/Pante%C3%B3n_Franc%C3%A9s 

Juana Gabriela Velázquez Peña. (AGOSTO 2018). Cementerio "Eterno Paraíso". 
EDO MEX: IPN. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1.- MEMORIA DE CÁLCULO 
ESTRUCTURAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Superestructura  
Para liberar los claros propuestos, así mismos, se tienen grandes tableros entre 
columnas, estos se resolverán con losas nervadas. 

Losa nervada, sistema constructivo 

 

 

 

 

 

 

 

Losa………………………………………………………………336 kg/m2 

Instalaciones………………………………………………………40 kg/m2  

Acabados……………………………………………………………50 kg/m2 

Carga viva…………………………………………………………...50 kg/m2 

Relleno………………………………………………...…………187.5 kg/m2 

Sumatoria………………………………………………………..713.5 kg/m2 

 

 

 



 

Tablero Tn-1 

B= 6.00       L= 6.00     Wu= 1070 kg/m        F’c= 250 kg/cm2 

F’y = 4200 kg/cm2         

Area de la losa 

A= 6*6 = 49.62 M2 

Pre-dimensionamiento 

B= B/25 = 600/25 = .24 ≈ 24cm 

Carga unitaria 

En el sentido corto 

Wub = 1070 (L4/ L4 +B4)=  1070(6.004/6.004+6.004)= 535kg/m2 

En el sentido largo 

Wub = 1070 (L4/ L4 +B4)=   1070(4.004/6.004+6.004)= 535kg/m2 

Esfuerzos 

Lado más estresado (Lado largo) 

Wu = 535 kg/m      Vu = 802 kg 

Mu = 802 kg/m 

 

 

 

     

 

 

 

 

6.00 

20CM 

40CM 

40CM 



 

Tablero Tn-2 

B= 6.00       L= 4.00     Wu= 1070 kg/m        F’c= 250 kg/cm2 

F’y = 4200 kg/cm2         

Area de la losa 

A= 4*6 = 24 M2 

Pre-dimensionamiento 

B= B/25 = 600/25 = .24 ≈ 24cm 

Carga unitaria 

En el sentido corto 

Wub = 1070 (L4/ L4 +B4)=  1070(6.004/6.004+4.004)= 535kg/m2 

En el sentido largo 

Wub = 1070 (B 4/ L4 +B4)=   1070(4.004/6.004+6.004)= 535kg/m2 

Esfuerzos 

Lado más estresado (Lado largo) 

Wu = 446 kg/m      Vu = 1340 kg 

Mu = 1340 kg/m 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.00M 

20CM 

40CM 

40CM 



 

Tablero Tn-3 

B= 6.00       L= 8.00     Wu= 1070 kg/m        F’c= 250 kg/cm2 

F’y = 4200 kg/cm2         

Area de la losa 

A= 8*6 = 48 M2 

Pre-dimensionamiento 

B= B/25 = 800/25 = .32 ≈ 32cm 

Carga unitaria 

En el sentido corto 

Wub = 1070 (L4/ L4 +B4)=  1070(6.004/6.004+8.004)= 257kg/m2 

En el sentido largo 

Wub = 1070 (B 4/ L4 +B4)=   1070(8.004/6.004+6.004)= 813kg/m2 

Esfuerzos 

Lado más estresado (Lado largo) 

Wu = 813 kg/m      Vu = 1626 kg 

Mu = 2168 kg/m 

 

 

 

 

 

 

 

8.00M 

20CM 

40CM 



 

Tablero Tn-4 

B= 8.00       L= 8.00     Wu= 1070 kg/m        F’c= 250 kg/cm2 

F’y = 4200 kg/cm2         

Area de la losa 

A= 8*8 = 64 M2 

Pre-dimensionamiento 

B= B/25 = 800/25 = .32 ≈ 32cm 

Carga unitaria 

En el sentido corto 

Wub = 1070 (L4/ L4 +B4)=  1070(8.004/8.004+8.004)= 535kg/m2 

En el sentido largo 

Wub = 1070 (B 4/ L4 +B4)=   1070(8.004/8.004+8.004)= 535kg/m2 

Esfuerzos 

Lado más estresado (Lado largo) 

Wu = 535 kg/m      Vu = 1070 kg 

Mu = 1427 kg/m 

 

 

 

 

 

 

 

8.00M 

25CM 

40CM 



 

Tablero Tn-5 

B= 4.00       L= 8.00     Wu= 1070 kg/m        F’c= 250 kg/cm2 

F’y = 4200 kg/cm2         

Area de la losa 

A= 4*8 = 32 M2 

Pre-dimensionamiento 

B= B/25 = 800/25 = .32 ≈ 32cm 

Carga unitaria 

En el sentido corto 

Wub = 1070 (L4/ L4 +B4)=  1070(8.004/8.004+4.004)= 62kg/m2 

En el sentido largo 

Wub = 1070 (B 4/ L4 + B 4)=   1070(4.004/8.004+4.004)= 1007kg/m2 

Esfuerzos 

Lado más estresado (Lado largo) 

Wu = 1007 kg/m      Vu = 2014 kg 

Mu = 2686 kg/m 

 

 

 

 

 

 

 

8.00M 

23CM 

40CM 



 

Tablero Tn-6 

B= 4.00       L= 4.00     Wu= 1070 kg/m        F’c= 250 kg/cm2 

F’y = 4200 kg/cm2         

Area de la losa 

A= 4*4 = 16 M2 

Pre-dimensionamiento 

B= B/25 = 800/25 = .32 ≈ 32cm 

Carga unitaria 

En el sentido corto 

Wub = 1070 (L4/ L4 +B4)=  1070(4.004/4.004+4.004)= 535kg/m2 

En el sentido largo 

Wub = 1070 (B 4/ L4 + B 4)=   1070(4.004/4.004+4.004)= 535kg/m2 

Esfuerzos 

Lado más estresado (Lado largo) 

Wu = 535 kg/m      Vu = 535 kg 

Mu = 356 kg/m 

 

 

 

 

 

 

 

4.00M 

18CM 

40CM 



 

 

Trabes 
Trabe TC-1 

F’c= 250 kg/cm2     L = 6         F’y = 4200kg/cm2 

W= 1427kg/m 

Mu=
( )( )

 = 
( )( )

= 6421 kg-m 

Vu = 
( )( )

 = 
( )( )

= 4281 kg 

 

Trabe TC-2 

F’c= 250 kg/cm2     L = 6         F’y = 4200kg/cm2 

W= 2642kg/m 

Mu=
( )( )

 = 
( )( )

= 11891 kg-m 

Vu = 
( )( )

 = 
( )( )

= 7927 kg 

 

Trabe TC-3 

F’c= 250 kg/cm2     L = 6         F’y = 4200kg/cm2 

W= 3118 Kg/m 

Mu=
( )( )

 = 
( )( )

= 14032 kg-m 

Vu = 
( )( )

 = 
( )( )

= 9354 kg 

 

 



 

Columnas 

Columna c-1 

F’c= 250 kg/cm2     h = 6         F’y = 4200kg/cm2    Fc= 1.5 

Peso de losa 713.5m2    Área que carga 42m2   

Peso carga tributaria 29967 kg  

Peso trabes  3638.88    

Sumatoria de pesos   33605.88 

Peso ultimo   50408 

 

Columna c-2 

F’c= 250 kg/cm2     h = 6         F’y = 4200kg/cm2    Fc= 1.5 

Peso de losa 713.5m2    Área que carga 28m2   

Peso carga tributaria 19978 kg  

Peso trabes  3254 

Sumatoria de pesos   23232 

Peso ultimo   34848 

 

Columna c-3 

F’c= 250 kg/cm2     h = 6         F’y = 4200kg/cm2    Fc= 1.5 

Peso de losa 713.5m2    Área que carga 64m2   

Peso carga tributaria 45664 kg  

Peso trabes  6451 

Sumatoria de pesos   52115 

Peso ultimo   78172 



 

Columna c-4 

F’c= 250 kg/cm2     h = 6         F’y = 4200kg/cm2    Fc= 1.5 

Peso de losa 713.5m2    Área que carga 56m2   

Peso carga tributaria 39956 kg  

Peso trabes  6048 

Sumatoria de pesos   46004 

Peso ultimo   69006 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Cimentación 
 

Esa zona de queretaro tiene una suelo tipo Ira. Los suelos residuales en las 
partes altas corresponden a los que se formaron en las mesetas, la roca madre 
corresponde a las andesitas basálticas de la Unidad San Pedrito (Tibsp), 
Menchaca (Tmbm) y hacia el SE a las tobas de la Unidad Cuesta China (Tstcch). 
Están constituidos principalmente de limos, arenas y gravas. Se identifican como 
“Ira”.1 

Por lo que se tomará como equivalencia directa a la zona de lomerío en la ciudad 
de México y se predispone la resistencia del terreno (Rt) será de 8000kg/m2 

Tipo de cimentación 

Área de las losas 2 163 m2  

Peso de la losa 713 kg/m2  

Pesos de la losa 1543300 kg 

Peso de columnas 246 528 kg 

Peso de trabes 204 931 kg 

Sumatoria 1 994 760 kg 

Se le añade 10% quedando 2 194 235 kg 

Carga ultima (1.5)  3 291 353 kg 

Peso por m2 =  Wu/A = 3 291 353/2 163 = 1521 kg/m2 

Porcentaje de esfuerzo recibido en el terreno 

Peso por m2/Rt = 1521 kg/m2/8 000 kg/m2 = 0.19% 

Al ser inferior al 25% se usarán zapatas aisladas 

 

 

 

 



 

Zapatas aisladas 

Zp-1  

Peso sobre zapata 35 909 kg 

Peso ultimo 53 864 kg 

Peso propio de la zapata (15% de la carga total) 8 079 kg 

Peso sobre el terreno 61 944 kg 

Zp-2  

Peso sobre zapata 23 232 kg 

Peso ultimo 38 304 kg 

Peso propio de la zapata (15% de la carga total) 5 745 kg 

Peso sobre el terreno 44 050 kg 

Zp-3 

Peso sobre zapata 52 115 kg 

Peso ultimo 81 628 kg 

Peso propio de la zapata (15% de la carga total) 12 244 kg 

Peso sobre el terreno 93 873 kg 

Zp-4 

Peso sobre zapata 46 004 kg 

Peso ultimo 72 462 kg 

Peso propio de la zapata (15% de la carga total) 10 869 kg 

Peso sobre el terreno 83 331 kg 

 

1SCT. (2002). CARACTERIZACIÓN DE SUELOS Y CONTROL 
ESPACIAL POR MEDIO DE LOS SISTEMAS DE INFORMACIÓN 
GEOGRÁFICA; CASO VALLE DE QUERÉTARO . Queretaro: GOB MEX. 



 

 

 

 
 

 

 
 

ANEXO 2.- MEMORIA DE INSTALACIÓN 
HIDRAULICA Y SANITARIA 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 



 

 

Calculo de cisterna 
Se toman en cuenta 3 valores 

 5L/día/Visitante/Sitio                   Dotación diaria 
 100L/día/Trabajador                   Dotación diaria 

 5L/m2                                          Contra incendio 

En cuanto a usuarios se tiene los siguientes datos 

 Visitantes máximos dentro del edificio 258 
 Lapidas 2 198 
 Nichos 1 048 
 Trabajadores 30 

 M2 construido 2 468 

Para efectos prácticos se tomarán los valores de siguiente 

 Visitantes-Sitio 3 504 
 Trabajadores 30 

 M2 construido 2 468 

 

Calculo 

(Visitantes-Sitio 3504)*( 5L/día/Visitante/Sitio) = 17 520 L/día 

(Trabajadores 30)*(100L/día/Trabajador) = 3 000 L/día 

Gasto diario = 20 520 L/día 

La capacidad de la cisterna será de 3 veces el gasto de un día 

(Gasto diario)*(5 días) = (20520L/día)*(3días) = 61 560 L 

 

 

 

 



 

Agua contra incendio 

(2468 M2)*(5L/m2)= 12 340L 

Capacidad mínima de cisterna contra incendio 20 000L 

Ya que,  12 340L ˂  20 000L  se toma la capacidad mínima 

 

Capacidad de la cisterna por cálculo 
61 560L + 20 000L = 81 560L 

Conversión L a M3   

(81 560L)*(
 

)= 81.56M3 

Medidas 

Altura de tirante de agua 2.1M  

.

.
 = 38.83 M2    

L = √𝐴 = √38.83𝑀  = 6.23M ≈ 6.25M  

Altura del tirante de oxidación = 0.4M 

Altura final = Tirante de oxidación + Tirante de agua = 0.4M + 2.1M = 2.5M 

Medidas finales para la cisterna 

6.25M x 6.25M x 2.5M 

 

 

 

 

 

 

 



 

Diámetro de la toma 
El cálculo se dará con la formula siguiente: 

𝑑 =
𝑄

(0.785)(𝑣)
 

D= diámetro               Q= gasto ( )                    V= velocidad ( ) 

El consumo diario de agua es de 20 520L, esto en M3 es 

(20 520L)( ) = 20.52  

Horas pico para el consumo de agua, se toman 8Hrs 

Gasto = 20.52m3/ 8hrsx3600seg = 0.0007125  

Se tomará el agua con velocidad de 2 , la sustitución de valores en la ecuación 

queda de la siguiente manera: 

𝑑 =
.

. ( )
       = 0.0213M = 21.3MM 

Se usará una tubería de una pulgada de diámetro interno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Calculo de tamaño de tubería 
Cálculo de diámetros de tubería, instalación hidráulica.  

El cálculo de los diámetros de las tuberías se realizará por el método de Hunter, 
contabilizando los muebles sanitarios y las unidades mueble de éstos, obteniendo 
así el gasto (litros/segundo) de cada uno y por consecuente de cada tramo de 
tubería, tomando en cuenta las velocidades recomendables para cada diámetro de 
tubería, y asignando los diámetros mínimos a cada mueble según lo establecen 
las Normas Técnicas Complementarias para el diseño de obras e instalaciones 
hidráulicas, aun cuando el diámetro calculado resulte menor. 
 

Se tomarán en cuenta las unidades muebles señaladas en las Normas Técnicas 
Complementarias para el diseño de obras e instalaciones hidráulicas, las cuales, 
para el caso de esta edificación, son:  

Mueble Unidades 
Mueble 

Regadera 1.5 Agua 
caliente, 1.5 

Agua fría 
W.C. 3 (con 

fluxómetro) 
Lavabo 1 

 

Las cantidades de unidades mueble que son recomendables para cada diámetro 
de tubería que se tomarán en cuenta son las siguientes:  

Diámetro ø (mm) Unidad mueble 

13 1 a 10 
19 11 a 20 

25 21 a 30 

32 31 a 40 

38 41 a 50 
51 51 a 60 
65 61 a 80 

  



 

 

 

Isométrico general del proyecto 
 

 

1 

1 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

A 

C
B

E

D



 

Agua fría 
Para la red principal del 
agua fría (Tramo 1) 

 

 

 

 

Se abastecerá con una tubería de 65mm 

 

  

Para la red principal del agua fría (Tramo 2) 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 3 1 3 

Regaderas 6 1.5 9 

WC 5 3 15 

  Total 27 

Se abastecerá con una tubería de 25mm 

 

 

Para la red principal del agua fría (Tramo 3) 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 15 1 15 

WC 10 3 30 

  Total 45 

Se abastecerá con una tubería de 38mm 

 

 

 

 

Mueble Can UM Sumatoria 

Lavabos 24 1 24 

Regaderas 6 1.5 9 

WC 16 3 48 

  Total 81 



 

 

Para la red principal del agua fría (Tramo 4) 

 

 

 

Se abastecerá con una tubería de 32mm 

 

 

Para la red principal del agua fría (Tramo 5) 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 5 1 5 

WC 2 3 6 

  Total 45 

Se abastecerá con una tubería de 25mm 

Aunque la medida que satisface la instalación es menor se tomará como mínimo 
una tubería de 25mm debido a que es el requerido por un mueble 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 11 1 11 

WC 8 3 24 

  Total 35 



 

Agua Caliente 
Para la red principal del agua caliente (Tramo A) 

 

 

 

Se abastecerá con una tubería de 32mm 

 

Para la red principal del agua caliente (Tramo B) 

 

 

 

Se abastecerá con una tubería de 19mm  

 

Para la red principal del agua caliente (Tramo C) 

 

 

 

Se abastecerá con una tubería de 19mm 

 

 

 

 

 

 

 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 24 1 24 

Regadera 6 1.5 9 

  Total 33 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 3 1 3 

Regadera 6 1.5 9 

  Total 12 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 19 1 19 

  Total 19 



 

Para la red principal del agua caliente (Tramo D) 

 

 

 

Se abastecerá con una tubería de 15mm  

Aunque la medida que satisface la instalación es menor se tomará como mínimo 
una tubería de 15mm debido a que es el requerido por un mueble 

 

 

Para la red principal del agua caliente (Tramo A) 

 

 

 

Se abastecerá con una tubería de 15mm 

Aunque la medida que satisface la instalación es menor se tomará como mínimo 
una tubería de 15mm debido a que es el requerido por un mueble 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 11 1 11 

  Total 11 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 5 1 5 

  Total 72 



 

Instalación Sanitaria 
Para el cálculo de la dimensión de la tubería se tomará como inicial la salida de 
cada uno de los muebles y los ramales serán respecto a la siguiente tabla: 

Diámetro de tubería según unidades-mueble 
Diámetro de la tubería Unidades mueble 

S = 1% S = 2% 
32 - 1 
38 - 3 
50 - 21 
75 - 27 

100 180 216 
150 700 840 
200 1600 1920 
250 2900 3500 
300 4600 5600 

 

 

Isométrico de sistema sanitario 1 
 

 

 

 

1 



 

Debido a que todos los ramales convergen en uno solo se toma ese, Tramo 1 

 

 

 

 

Se podría usar una tubería de 100mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Isométrico de sistema Sanitario 2 
 

 

 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 8 1 8 

Regaderas 6 2 12 

WC 5 5 25 

Mingitorio 1 3 3 

  Total 48 



 

Debido a que todos los ramales convergen en uno solo se toma ese, Tramo 1 

 

 

 

 

Se podría usar una tubería de 100mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mueble Cantidad UM Sumatoria 

Lavabos 16 1 16 

WC 10 5 50 

Mingitorio 3 3 9 

  Total 75 



 

Calculo de Campo de oxidación 
Se considera un terreno blando, por eso se tomará una taza de infiltración de 
100L/m2/día 

Área de infiltración = 
ó  

  ó
 

A=  = 102.6 M2 

Superficie de infiltración 

                        8’’ 

15                             15 

20                             20 

15                             15 

          15  20    15 

 

Longitud de la tubería= 
  ó

 = 
.

.
= 70.8M 

Numero de ramales =  
  

 
 = 

.
 = 14.16 ~ 14.15m (Para fines de 

facilitar la construcción en redondeada la medida) 

Numero de ramales =  
  

 
 = 

.
 = 17.7𝑚 

 

La separación entre los ramales será de  1 Mts 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3.- MEMORIA DE CÁLCULO DE 
INSTALACIÓN DE GAS 

 

 

 

 



 

Isométrico

T-1 

T-4 

T-3 
T-2 

T-5 

T-8 

T-7 

T-6 



 

Calculo 

Formula 
La fórmula para el diseño será la siguiente 

𝑃𝑝 = (𝑄 )(𝐿)(𝐹𝑐) 

Pp = perdida de presión 

Q= gasto 

L= longitud (M) 

Fc= Factor de cálculo (de tabla por dimensión de tubería) 

 

Gastos 
La tubería alimentaria a 3 crematorios y 4 calderas para agua caliente, gastos 
visibles en la siguiente tabla. 

Mueble Gasto 
Crematorio 0.418 
Calentador 0.227 

Tuberías 
Tubería principal (T-1) 

El gasto dela tubería principal seria 3 crematorios (.418) y 4 calentadores (.227) 
entonces QT sería 2.162 

Calibre Q2 Factor Longitud Perdida de 
presión 

3/8 4.674244 5.0074 7.15 167.3515373 
1/2 4.674244 1.53 7.15 51.13389224 
3/4 4.674244 0.0632 7.15 2.112197379 
1 4.674244 0.01666 7.15 0.556791271 

1 1/4 4.674244 0.00481 7.15 0.160754263 
1 1/2 4.674244 0.00202 7.15 0.067510106 

Se toma la tubería de 1’’ 

 

 



 

Tramo 2 (T-2) 

Alimenta a 3 crematorios (.418) por ende Q= 1.25 

Calibre Q2 Factor Longitud Perdida de 
presión 

3/8 1.5625 5.0074 0.42 3.28610625 
1/2 1.5625 1.53 0.42 1.0040625 
3/4 1.5625 0.0632 0.42 0.041475 
1 1.5625 0.01666 0.42 0.010933125 

1 1/4 1.5625 0.00481 0.42 0.003156563 
1 1/2 1.5625 0.00202 0.42 0.001325625 

Se toma la tubería de ¾’’ 

Tramo 3 (T-3) 

Alimenta a 2 crematorios (.418) por ende Q= .836 

Calibre Q2 Factor Longitud Perdida de 
presión 

3/8 0.698896 5.0074 2.57 8.994105204 
1/2 0.698896 1.53 2.57 2.748128962 
3/4 0.698896 0.0632 2.57 0.113517484 
1 0.698896 0.01666 2.57 0.029924071 

1 1/4 0.698896 0.00481 2.57 0.008639543 
1 1/2 0.698896 0.00202 2.57 0.003628249 

Se toma la tubería de ¾’’ 

Tramo 4 (T-4) 

Alimenta a 1 crematorios (.418) por ende Q= .418 

Calibre Q2 Factor Longitud Perdida de 
presión 

3/8 0.174724 5.0074 2.58 2.257275431 
1/2 0.174724 1.53 2.58 0.689705518 
3/4 0.174724 0.0632 2.58 0.028489797 
1 0.174724 0.01666 2.58 0.007510127 

1 1/4 0.174724 0.00481 2.58 0.00216829 
1 1/2 0.174724 0.00202 2.58 0.000910592 

Se toma la tubería de ½’’ 

 

 



 

Tramo 5 (T-5) 

Alimenta a 4 calentadores (.227) por ende Q= .908 

Calibre Q2 Factor Longitud Perdida de 
presión 

3/8 0.824464 5.0074 4.3 17.75221044 
1/2 0.824464 1.53 4.3 5.424148656 
3/4 0.824464 0.0632 4.3 0.224056337 
1 0.824464 0.01666 4.3 0.059062952 

1 1/4 0.824464 0.00481 4.3 0.017052389 
1 1/2 0.824464 0.00202 4.3 0.007161294 

Se toma la tubería de ¾’’ no se puede usar una menor por la restricción de la 
maquinaria 

Tramo 6 (T-6) 

Alimenta a 3 calentadores (.227) por ende Q= .681 

Calibre Q2 Factor Longitud Perdida de 
presión 

3/8 0.463761 5.0074 1.04 2.415126305 
1/2 0.463761 1.53 1.04 0.737936503 
3/4 0.463761 0.0632 1.04 0.030482083 
1 0.463761 0.01666 1.04 0.008035309 

1 1/4 0.463761 0.00481 1.04 0.002319918 
1 1/2 0.463761 0.00202 1.04 0.000974269 

Se toma la tubería de ¾’’ no se puede usar una menor por la restricción de la 
maquinaria 

Tramo 7 (T-7) 

Alimenta a 4 calentadores (.227) por ende Q= .454 

Calibre Q2 Factor Longitud Perdida de 
presión 

3/8 0.206116 5.0074 1.04 1.073389469 
1/2 0.206116 1.53 1.04 0.327971779 
3/4 0.206116 0.0632 1.04 0.013547592 
1 0.206116 0.01666 1.04 0.003571248 

1 1/4 0.206116 0.00481 1.04 0.001031075 
1 1/2 0.206116 0.00202 1.04 0.000433008 

Se toma la tubería de ¾’’ no se puede usar una menor por la restricción de la 
maquinaria 



 

Tramo 8 (T-8) 

Alimenta a 4 calentadores (.227) por ende Q= .227 

Calibre Q2 Factor Longitud Perdida de 
presión 

3/8 0.051529 5.0074 1.04 0.268347367 
1/2 0.051529 1.53 1.04 0.081992945 
3/4 0.051529 0.0632 1.04 0.003386898 
1 0.051529 0.01666 1.04 0.000892812 

1 1/4 0.051529 0.00481 1.04 0.000257769 
1 1/2 0.051529 0.00202 1.04 0.000108252 

Se toma la tubería de ¾’’ no se puede usar una menor por la restricción de la 
maquinaria 

Tramo con pérdida de presión 
 

Primera ruta 

 Tramo Calibre Perdida de 
presión 

T-1 1 0.556791271 
T-2 ¾ 0.041475 
T-3 ¾ 0.113517484 
T-4 ½ 0.689705518 

 Total 1.401489273 
Pérdida total de presión en el primer camino es de 1.40%  ya que 1.4˂5 funciona a 
la perfección 

Segundo ruta 

Tramo Calibre Perdida de 
presión 

T-1 1 0.556791271 
T-5 ¾ 0.224056337 
T-6 ¾ 0.030482083 
T-7 ¾ 0.013547592 
T-8 ¾ 0.003386898 

 Total 0.828264181 
Pérdida total de presión en el primer camino es de 0.83%  ya que 0.83˂5 funciona 
a la perfección 

 


