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RESUMEN

Con objeto de conocer |a taxocenosis del Phylum Chaetognatia
del Conpl ej 0 Bahta Magdal ena - Bahta Al nmejas se analizaron veinti

ocho nuestras obtenidas durante el invierno de 1980 - 1981.

Los organisnos de este grupo se separaron e identificaron en.

contrandose un solo género y cuatro especies.

Se determnaron | os valores de bionmasa por desplazam ento del
material plancténico ( Smith y Richardson,1979 ) normal i zandose és
te al igual que la cantidad de quetognatos detectados a un volumen

de 100 netros cdbicos de agua,

Se calcularon |os fndices de heterogeneidad,igualdad Yy redun a

dancia de |as muestras de quetognatos.

Por medio del calculo del espectro de |a heterogeneidad se e-
fectud un analfsis de | a variacién espacial de |a m sma, encontrin
dose que |os valores nmantienen regul aridad-que permte delimtar

tres zonas dentro del area estudi ada.



I NTRODUCCI ON

Pl ancton es un vocabl o que define al conjunto de organi snos que
carecen de desplazam ento autdnonp en gran escala y se hallan a
mer ced del agua en que habitan. Se conpone de individuos que se
sujetan a esta situacién durante toda su vida (hol oplancton) y

de otros que son integrantes tenporales (neroplancton). Dentro

de esta ultima categorfa Se encuentran casi todos |os organi snos
que poseen etapa larvaria en su desarrollo incluyendo tanto a |os
que en su forma adulta son bentbnicos conb peldgicos y a | 0S peces

en general .

Representa por medio del fitoplancton el paso crucial de |la
mat eri a inorgénica a organi ca en el anbiente marino,genersndose
ast conpli cados procesos bioenergéticos, donde el principal mé -
vil de transmsion de materia y energfa es el factor biolégico co

min: La predacién.

Tal fenémeno confiere un especial papel a organi snos carni-
voros conp son | os ctenbforos, medusas, sifonoforos y quetognatos

entre otros quiza igualmente voraces, pero de presencia no tan re
\

gularmente continua.

Est a caracterfstica y | a relacién que nantienen con | as nasas
de agua en que se les localiza, han hecho de Ios quetognatos my

I nteresantes organi snos de estudio.

—



Bi gel ow en 1926 (citado por Alvarifio,1964b) fu5 el primero en
consi derar |a correspondencia entre el plancton y las diferentes
masa de agua ocednicas al observar que en |a regién del Golfo del
Mai ne podta separar el plancton boreal caractertstico de |a region
de los bancos, el plancton tropical y |as especies de origen &rti
co. Al detectar que aparectan esporadi camente al gunas especies e-
x6ticas, pens6 (ue Su presencia en ciertas zonas indicaba el ori-
gen de las aguas que habtan avanzado hasta aquellas | ocalidades,ya
que estos organisnos, al carecer de desplazam ento superior al em
puje de las corrientes, eran indudablenente |Il|evados por |as aguas

en que habitaban.

Ast, el estudio del plancton, especialmente ‘de | 0S quet ognat os
arfoja resul tados que es posible esgrimr cono herramentas para
| a mejor comprensién del sistema hidrodinamco y sobre todo tratédn
dose de |ocalidades cono Baja California, debido a que presenta a-
guas de diversas regiones geogrificas que aht confluyen y que pue-
den diferenciarse conb: Endémicas; de |a zona de transicidn (ranmm
norte del Pacifico Septentrional), del Pactfico Central,Trdpico-
ecuatoriales y Subarticas, dando conp resultado una regién con una

fauna muy rica y de gran variabilidad.

El estudio de |os quetognatos conp integrantes znoplant6nicos
del Conpl ej o Bahta Magdal ena - Bahta Al nmejas , esS en sintesis, mer
recedor de atencidén por |la relevante informacién que SU an4&lisis

aport a.



OBJETI VOS

Conb objetivos del presente trabajo se plantean a continuacibn

| os siguientes puntos:

[EEN
]

- Conocer |a taxocenosis del phylum Chaetognatha para e
invierno de 1980 - 1981 en el conplejo |agunar Bahfa Mag-

dalena - Bahfa Al nej as.

Il . - Evaluar | a distribucién espacial y abundancia, asf conp

| a donminancia de |as especies de quetognatos identificados

1. - Analizar la heterogeneidad de este-conponente del plancton

en | a zona de estudio,en un.séntido espaci al .

|V . - Caracterizar biolégicamente al Conplejo Bahia Magdal ena- Ba
hia Al mejas por nedio del estudio de |os quetognatos, usan-
do herram entas de Ecologfta cuantitativa conp heterogenei-

dad, igualdad y redundanci a.

V .- Considerando |a particularidad del grupo en cuanto a su afi
nidad por |la nasa de agua en que habitan, conocer pa proce-

dencia del aporte de agua a esta zona.



DESCRI PCI ON DEL AREA

El conplejo Bahfa Magdal ena - Bahfa Alnejas se localiza en
| a costa occidental de Baja California Sur entre |os 24° 15 y
25° 20" de latitud Norte y los 1112 30" y los 112° 15* de longi
tud Ceste. (Figura 1).

Su clima es del tipo BWh'(h)w(x'0(e) seglin | a clasificacién

K8ppen (nodificado por Garcfa,1973).

El patrédn de mareas es mixto, predom nantenente sem diurno,
y corresponde a un cuerpo de agua tipo Va&,IIIB segin |la clasifi-

cacién de Lankford,1977.

Segin Alvarez,Galindo y Chee (1975) es posible'diferenciar
este compljo | agunar en tres zonas de acuerdo a sus caracterfs-
ti cas hidroqufmicas: La parte Norte que comunica con el oceano
por nmedio de |a boca de "La Sol edad" y se continda hacia el sur
este siguiendo una forma irregul ar constitufda por gran canti -
dad de esteros, lagunas y canales con |o0s valores de temperatu
ra y salinidad m&s altos del cuerpo de agua y profundi dades pro

nedio de 3.5 netros.

La parte central |a conpone Bahfa Magdal ena, se halla con-
tada al mar por una boca anplia entre, Isla Margarita e Isla Mag

dalena con aproxi madamente 38 netros de profundi dad m&xima.



ContindGa hacia el sur hasta Bahfa Al nejas por un canal de

2.5 kil bmetros de ancho y profundi dad aproxi mada de 30 netros.

Los valores de tenmperatura y salinidad de Bahfa Magdal ena
son | os mds bajos del conplejo, esto es, sus aguas presentan

caracteristicas mids ocednicas.

)
En Bahfa Alnejas, la tercer zona, existe una boca con pro-

fundi dad nuy sonera, la tenperatura es elevada, pero |a salinis
dad es casi tan baja conp en Bahfa Magdal ena. Tanto en Bahfa Mag
dalena conD en Bahfa Al nej as se observan extensas 4reas que que

dan expuestas a |a radiacién sol ar durante 1la bajamar. (Figura 2)



MATERI AL Y METODOS

Los puntos de donde proceden |as nuestras son 28,seis en |a
zona de canales ( Canal de Santo Dom ngo ), once en Bahfa Magdal ena
y once en Bahfa Al mejas, corresponden a |la red de estaciones emplea
da por el C.I.CI.MAR. para el desarrollo del proyecto "Investiga-
ci ones Ictioplanctonolégicas en |la Costa COccidental de Baja Cali-
fornia Sur y Bahta Magdal ena para evaluar |a Bionasa reproductora
de Sardina y Anchoveta" ,dichos puntos fueron seleccionados siguien

do el método de la rejilla (Morrison,1968).

A bordo del barco de ferrocemento del C. E. T. del Mar de San
Carlos, se efectus el nuestreo por nmedio de arrastres superficiales
de cinco mnutos de duracién con una red de |luz de malla de 400 mi
cras, 30 cm de didnetro en la boca y un netro de longitud, equipa:’
da con un flujometro "General Cceanic". Se colectaron |as nuestras
y Se preservaron con una solucién de formalina diluida al 5% en a-
gua de mar filtrada y neutralizada con solucién saturada de Borato
de Sodio,

Se normalizaron | os datos obtenidos de hiomasa por desplaza -
mento del material plancténico, previa separacién de | 0S organi s-
mos cuyo tamafio excede en su valor en voldmen de | 0S 5ml segin
Smith y Richardson (1979). La normalizacién de | 0s datos -de bio-
masa y de | 0S quetognatos a 100'mettos cubicos fué hecha usando
la metodologta propuesta por "Ceneral Cceanic Inc",(1980).



El procedimento seguido es el que a continuaci 6n se explicar

Donde:
Dm = Distancia en netros
Dm = : ngg)s;gs% )
Df = Diferencia de |lecturas .
del flujémetro.
Cr ¢ Constante del rotor del
flujometro (26, 873)
Volumen de agua filtrada, Donder
Dm X (pr)? x 3.14 pm = Distancia en metros
.. 4

Dr = Disgmetro de | a boca de
| a red en centfmetros.

La densi dad para | os organi snos en 100netros cubicos Se

obtuvo haci endo

Donde:
D=N_x 100 NI = Ndmero de organi snos
v
V = Voldmen de agua filtrada
coini rLEDISCIPLINARIO DRy
CiEi‘\J(:éﬁ@_ NMARINAS
L+ N

BIPLI T WCA



La heterogenei dad fué cal cul ada nedi ante dos fndices; el de Sha-

nnon Yy Wener y el de Sinpson .

Donde:

Shannon y Wener H'é'ggl pi 1log, pi oi = ni

N~

. 8 ) = |
Sinpson + H =& ni (ni-1)/N(N-1) N Pﬁ%ﬁﬁ otluootsaencIe
A | a nuestra.

ni = Ndmero de indi
viduos de |la
| €ési ma especi e.

La | gual dad fu6 cal cul ada valiéndose de:

Donde:

H' max t. = Heterogeneidad
mixima teorica

( Log, S)

H'/H' max t.

S = Ndmero de especies en

| a nuestra.

H'= Het er ogenei dad observada



La Redundancia se estinm nedi ante,

Donde:
R=_H"mxt. -H
H' ' max t. - H' min t. H' min t. = Heterogen-
ei dad mini
M tedrica.

H mint. = - (LogzN (N-S+1/N)10g2 (N-S+1)

El espectro de |a heterogeneidad se calculs utilizando el no-
del o de Shannon y Wener ya citado integrando en "ni" |a sunatoria
de | os organi snbos en cada nuestra en forma sucesiva de nmodo que en
cada nuevo cédlculo se tiene el resultado de todos |os organi snos en
contrados en |os puntos del nuestreo anteriores y con base en ello
se expresa el conportamento espacial de |a variacién de | 0s valo-

res de la heterogeneidad.



Férmula de
Férmula de
Férmula de
Férmula de

Shannon Y Wiener.
Si npson
| gual dad

Redundanci a

t omada de Pieloul966,1977,
'tonmda de Peet,1974,
tonada de Peet,1974.
tomada de Peet,1974,



RESULTADOS'

El an4lisis de |as nuestras arroja el elenco sistemdtico
que se presenta en la tabla 1. El Nimero de especies y el nd-
mero de organi snos de cada una de ellas col ectados en cada pun

to se nuestra en la tabla 2.

La distribucidn y densidad cal cul ada para 100 nmetros cu-
bi cos de agua se esquematizan para cada especie en las figuras
3,4,5y 6.

Para cada punto de col ecta se obtuvo tanbien |a abundancia
relativa de cada especie respecto al total de organi snbs por

muestra (tabla 3) encontrdndose que Sanitta nealecta tuvo valp_

res mayores al 80% en nueve ocasiones de 28, dos de éstas del
100% en | os puntos R3 y T con el mayor nanero de individuos por
muestra en Ql (2070) y en Q2 (3270), todos situados en Bahia Al
mej as.

Sanitta eunerftica mantuvo en seis ocasiones porcentajes

superiores al 80%, siendo K3 dcnde ocupd el 100% de | a nuestra

y presentando el valor mds alte (850) en'l2 y en @@ (592).

Para Sagitta enflata sélo una vez se detect§ un porcentaje
superior al 80% con 446 organisnos en el punto LI, manteniendo
val ores variables de uno a catcrce individuos por nuestra en el

resto de | os puntos donde fué encontrada.



Conp Ultinmo caso, Sagitta decipi ens' sol o aporté 22 indivi-

duos en la muestra del punto @ (Bahfa Al nej as).

Con el elenco sistemdtico y su abundancia se conoce |a pri
mera cualidad de |a comunidad, es decir, la riqueza de las es -
peci es, reconoci da por Peet (1974:285) conp | a nedida mds gene -
ral y bisica de la diversidad!' ésta no involucra |la manera en
que se distribuyen |os organisnos en |as especies, esto es, la

I gual dad o equi dad.

La riqueza y la igualdad de |as especies son propi edades
de la conuni dad contenpl adas dentro de otro concepto de diver-
sidad |lamdo heterogeneidad, introducido por Sinpson (citado
por Peet, 1974:287). Este concepto es abordado por nedio de un
fndice (fndice de Sinpson) considerado mas sensible a |a domi-
nancia de | as especies, mentras que el de Shannon y Wener |o

es a las especies raras.

Haci endo uso de anbos criterios se obtienen |os resultados
que se enlistan en la tabla nlinero 4, de ésta se hace notar que
| os valores mas altos arrojados por el fndice de Sinpson fueron
| os de los puntos E ( Boca de |a Sol edad ), K1,K3,L1,L2,L3 ( Ba
hfa Magdal ena ), P1,Q1,Q3,R2 y S ( Bahfa Alnejas ); y para el de
Shannon y Wener |os de I,M3,N1,N2 y O (Bahfa Magdal ena).

En el pérrafo anterior se menciona el uso de dos nodel os
con el fin de atribuir un valor numérico a |a heterogenei dad de
| as especi es de quetognatos col ectados que permta conpararla

en el Brea de estudio . Losresultados estdn asoci ados a | as



col ecciones de cada punto nuestreado y representan por lo tanto
datos puntual es, é&stos son tonados en el orden que sigue el nu-
estreo para cal cul ar nuevos val ores de heterogenei dad de manera
acumulada,considerando que al adicionar |os individuos que apa-
recen en el siguiente punto del nuestreo y |a probabilidad de

I ncorporar otras especies |os nuevos fndices de heterogenei dad
cal cul ados inplicar& nuevas relaciones de individuos por espe-
ci e (proporciénes; "pi") adem&s, al ir incorporando en cada cdl
culo las col ecci ones subsecuentenente, |os resultados del c&lcu
| o de |a heterogenei dad estardn en funcién del tamafio de nuestra
y asimsno del espacio correspondiente, esto es, se integra el

espectro de | a heterogeneidad,( Margalef,1977:377 ).

El que se presenta en la figura 7 revela tres patornes de
het erogenei dad espacial. El prinero contiene |los puntos I,J,Kl,
K2 y K3, el segundo |os sefal ados cono L2,L3,M1,M2,M3,N1,N2,0,PI,
P2, y el 4&ltimo que incluye a Q3,R1,R2,R3,S y T.



DI SCUSI ON

A partir de |la abundancia de especies y sus representantes

se tiene conp prinera impresién |a domi nancia de Sanitta neglec-

ta y en continuacién de Sanitta eunerftica anbas especies nerf_

ticas, tabla nfimero 1. ES nuy inportante considerar que una de

| as concl usiones de Alvarifio (1967:221) sobre | a zoogeografia de
California es el car8cter endémico de Sagitta eunerftica, dominan
te en la regibn conprendida entre Cabo Mendocino y Cabo San Lu-
cas mentras que Sagitta nenlecta es citada por A varifio (1967
202) cono integrante de la conunidad de especies tropicales de
componente sur en |la regibn de California. Observdndose en |a

tabla 3 que Sagitta eunerftica aparece en nenor porporcién que

Sagitta neelecta tanto en abundancia cono en frecuencia, pese a

| 0 que podfa esperarse.

Sanitta enflata por su parte, representada por nenor nunmero

de organi snps, nerece atencién porque ademds de aparecer en el

cincuenta por ciento de |los puntos nuestreados se trata de una
especi e cosnopolita nuy abundante en la regi bn del Pacffico Cen
tral (Al varifio {(1967:221), |0 que | a hace indicadora del aporte

de dicha regibn del sistema exterior a |a zona estudi ada.

La especie mds rara es Sagitta decipiens, sin embargo esto

no es extrafno ya que Su distribucién batimétrica | a sefala co -

no especi e mesopeldgica (Al varifio 1964a). Su presencia en Bahfa

Al nejas es explicable, pues segin Al varifio (1967:215) en el ma-
_terial planctbnico aparece en la regibn de California en aguas

superficiales indicando afloram ento de aguas profundas



Mediante el andlisis de la heterogeneidad se corrobora |a
sensibilidad de |os fndices enpleados a la rareza y dom na.nci a
de | as especies. Los puntos del muestreo que en |a tabla 3 apa-
recen con valores altos para el fndice de Sinpson pueden ser co
tejados con la tabla 2 donde en | os correspondientes a E,K1,K2,K3,
L2 y M2 donmina Sagitta eunerftica y en LI |a unica donde dom na

Sagitta enflata , punto nmuy cercano a |la boca de Bahfa Magdal ena

y sobre el canal de entrada a ésta.

La dom nancia de Saqgitta neglecta Se manifiesta directanmente

en | os puntos P1,Q1,Q3,R2 y S y cono valores de cero en R3y T.

Las estaciones 1,J,M3,N2 y 0 nuestran valores altos del in
di ce de Shannon Y Wener; (conparando de nuevo |os puntos en |as
tab as 2 y 3 ) en &stas Se incorporan organi snos escasos de Sa-
pitta enflata, satisfaciendo [a sensibilidad de este fndice a

la rareza de |as especies.

La figura 7 es una gfafica de | 0S fndices de Shannon y Wie
ner y el de Simp on donde pueden observarse mas claramente |o0s
detal | es nmenci onados acerca de |os resultados que se discuten

en | os pé&rrafos anteriores.

Los c&lcules de equi dad y redundanci a son esquenatizados en
la figura 8. De ella cabe hacer notar que siguen un comportamien
to casi especular, solo coincidendonde |os puntostonman val ores
de cero y -debido a éstos resultados aritméticos Yy a que en &s

tos sol o aparece una especie se considera redundante a toda |a
informacién que se obtiene nediante el enpleo de tales nodel os.



Los val ores de redundancia y de heterogeneidad ( Indice de
Sinpson ) son altos para el punto E, estd situado cerca de la bo
ca de La Soledad y en 61 se detect§ | a domi nancia de Sagitia ne-
Rrlecta por | o que serfa posible que esto indicara poca estabili

dad en tal zona.

No es raro encontrar valores altos de redundancia y bajos
para la igualdad en el transecto "K" debido a que en estos sitios

domna Sagitta eunerftica y cond ya Se mencion§, esta especie es

endém ca del &rea.

El transecto M constituye el nds representativo de la zona
estudi ada tanto por los altos valores de igualdad como por |o ba
jo de los de redundancia y |la mayor heterogenei dad espacial. (Fi

gura 2).

La zona conprendida entre los puntos Fy J presenta val ores

de igual dad bajos, aquf se encontraron Sagitta eunerftica y Sagi-

tta neglecta Ssin predom nancia clara de ninguna; serfa posible

inferir de ello que se trata de un estado seral,

Los valores del transecto Ny el punto O son conparables -

conmp datos numéricos con el transecto M peo en esta zona la es-

peci e domnante es tropical (Sagitta nealecta).

El traasecto Q presenta heterogeneidad espacial (figura 2)
que hace posible explicar |o poco conparable de |os datos de |os
fndices de het er ogenei dad, igualdad y redundancia. Incluye el si

tio com mayor nunmero de individuos y riqueza de especies (Q2),



situado en el centro de Bahfa Alnmejas. Tales resultados podian
esperarse en |a boca de esta bahfa,aunque cabe hacer notar que
Alvarez (op. cit.) describe a dicha boca conpo nmuy somera, por
lo que nmo permte influencia del oceano a través de ella sobre
Bahfa Al mej as. Menciona ademas que | as caracterfsticas hidrolégi
cas que presenta esta bahfa son debidas a la influencia que e-
jerce sobre ella Bahfa Magdal ena, principal nente de salinidad,
de lo que se infiere que con el aporte de agua que Bahia Magda-
| ena haga sobre este sitio penetren |os organi smos que fueron
detectados. Por todo |o anterior es posible que el numero el eva
do de organisnos y la riqueza de especies menci onados en tal

punto sugieran |la existencia de una nmezcla de conuni dades,

Los valores del transecto R se-explican si se considera

que tanto en R2 como en R3 solo se encuentra Sagitta neglecta.

Esta msma especie es tanbien |a responsable de que [0s va
| ores de redundancia sean de cero para los puntos R3, Sy T
( ubicados en |a regién sur de Bahia Al nmejas ) puesto que tam-

bien domna en estos sitios.

En cuanto al espectro de heterogeneidad, figura 9, destacan
tres zonas' identificadas COND patrones de variacidn espaci al . de
la msma. La prinera incluye |0s puntos I,J,Kil,K2 y K3 con valg
res que oscilan entre 1.003 y 1.019 bits/individuo, | a si guien-
te se presenta en 1los puntos L2,L3,M1,M?,M3,N1,N2,0,P1 Yy P2, u-
bi cados todos los cinco prinmeros en Bahia Magdalena , y los o-

tros dltinmos sobre la regidn del canal que la conunica con Bahia



Alnejas, con valores de 1.196 y 1.230 bits/individuo y finalmen
te la tercera con R1,R2,R3, Sy T correspondientes a |la regién

sur de Bahfa Al nejas con valores de 0.882 a.0.889 bits/individuo.

Estas zonas se hallan evidenciadas por val ores discordantes
en |l os puntos E,F,G y H anteriores al priner patrén,mismos que
estdn Ssituados en | a zona de canales al norte de Bahfa Magdal ena

la cual se halla fuertenente afectada por el ciclo de nareas
puesta de manifiesto por Alvarez (op. cit.) conp zona sujeta a

evaporacidn por exposicién durante |a baj amar.

El segundo punto discordante , LI, se halla sobre el cana
de entrada a Bahfa Magdal ena, nuy cerca de la boca. Por ultino,
entre el segundo y tercer patrbn se encuentran |los puntos Ql,Q2
y B que forman el transecto central sobre Bahfa Al nejas, ya dis

cutido anteriornente.

El valor del punto E se observa bajo porque conserva sva
| or original de heterogeneidad debido a que es el punto inicial
en | a acumulacidén de datos de individuos por especie (en |la se
cuencia espacial del nuestreo no se ve afectado con el uso del
modelo ). F,Gy H presentan val ores que aunentan progresivamente;
esto se debe a que en el sentido espacial que sigue el anilisis
se reflejan caracteristicas anbientales que han sido nenci onadas
en el parrafo anterior, de 'ta misma manera que el punto LI sefia
la et, canbio hacia el pstrén siguiente, msnp que coincide con
| a mayor parte del &rea de Bahfa Magdal ena. Este es el patrbn
que presenta |os valores de heterogeneidad mds altos de los tres

detectados, la zona es tambi én m&s anplia que las otras y con



mayor es profundi dades (figura 2), conparativanente, con menor
canti dad de area expuesta a |a evaporacidn, esto representa u-
na mayor heterogenei dad anbi ental coincidente con el valor alto

de heterogenei dad de organi snos encont rados.

Bahfa Al mejas no presenta coincidencia conb zona con e
tercer patrbn detectado, |a heterogeneidad no es tan regul ar

conmo en el patrbn anterior debido a |a dom nancia de_Sagitta me-

glecta que abate los valores de |a heterogeneidad.

El cardcter nerftico de ésta dltima especie, conp nmarco de
referencia, podrfa parecer suficiente explicacidn a su abundan_
cia, de no ser por lo particular de su distribucién y su éxito
que notivan |a busqueda de argunentos adicionales o real mente
justificantes aun cuando |as herram entas disponibles no sean mu
chas, Es permsible interpretar precisanente este éxito conp |a
manifestacién de variables abidticas del sistenma dado que, si
bien se encuentran organi snos de esta especie col ectados en el
exterior del conplejo sus porcentajes no sugieren gran abundan-
cia.'Por otro lado, la literatura no cita a esta especie conp
i ndi cadora de aguas tropical es (Alvarifio,1964b) si no que solamen
te que es integrante de |a conmuni dad caracterfstica de tales a

guas.,



CONCLUSI ON

De | os val ores de abundancia de |as especies col ectadas se
desprende que Sagitta neglecta es |a especie donminante siguién-
dole en abundanci a Sagitta frica, Las otras dos especies

( sagitta enflata y Sagitta decipiens ) son raras en |la comnu-
nidad en el periodo de estudio por probable orfgen exSgeno.

El analisis de | a heterogenei dad expresa |a dom nancia de
Sagitta eunerftica en |a zona de canales,Sagitta enflata en la
boca de Bahfa Magdalena y de Sagitta nealecta en Bahfa Al nejas

segun el fndice de Shannon Y Wener.

El espectro de |a heterogenei dad esquenatiza tres patrones
espaci al es correspondi entes con |la zona de canal es, Bahfa Magda
| ena y Bahfa Al nejas, coincidiendo con |o descrito por Alvarez
et al (1975) para |as zonas nencionadas de acuerdo a sus diagra

mas de tenperatura y sali nidad.

Con base en estudios anteriores a é&ste, referentes a la re
gidn adyacente al conplejo estudiado en la zona nerftica (Alva-
rifie,1963) se concluye que aln cuando |as especies detectadas
no todas son indicadoras de una masa de agua en particular, si
es dtil considerar la conunidad a |a que pertenecen, pues conp
integrantes de un grupo sefial an con‘su presencia el grado de in

fluencia de una masa de agua en |la |ocalidad estudi ada.



La presencia de_Sanitta neglecta resulta 18gica dado su ca

racter nerftico (Alvarifio,1964b), aunque i ndi cadora de aguas
tropicales. Se |le considera especie propia del conmplejo es-

t udi ado.

La informacidn de Sanitta eunerftica es bastante congruente
con lo reportado por la literatura, ya que Alvarifio(1964b) | a
consi dera endémica de la regibn de California, su area de dis
tribucién se restringe a |la costa del Pacffico desde Oregon a
Cabo San Lucas y el Golfo de California. Se concluye que esta
especi e es constituyente de la comuni dad de quetf)snatos de Ba-
hfa Magdal ena - Bahfa Al ngj as.

El narmero mds alto de organi snbs de Sagitta enflata en la

boca de Bahfa Magdal ena y su pobre representacidn en el interior,
dado su caracter ocednico Yy Su incurrencia en la regibn de Cali
fornia por el Pacffico Central, indica la presencia de este ti-
po de aguas hacia el interior de Bahfa Magdalena y por |o tan-

to visitante ocasional durante |a &poca de estudio.

Es diffeil concluir respecto a |a informacidn de Sapitta
decipiens pues su presencia resultd inesperada adn cuando Al-
varifio (1964b) la cite conp especi e epipeldgica para | a regidn
de California coincidiendo con afloramentos de agua profunda
( comunmente Se conporta conp especi e nesopel agica en otras zo
nas ) ya que Cl 4rea de estudio es un cuerpo de agua semicerrado,

no obstante, Alvarez et al (op. cit. )indica que en |a parte

pRve



norte de Bahfa Magdal ena existen surgencias, |la presencia de és
ta especie solo se justificarfa en el interior si en el exte -
rior se presentase un fendmeno de surgencia simultdneo con ma-

rea |l enante.

Por todo |o anterior se concluye que |la conunidad es tran-
sicional constitufda por especies indicadoras de la corriente ca
liforniana, la contracorriente tropical y dos elenentos ocasio-

nales,
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Phyl um Chaet ognat ha
Cl ase Sagittoidea
Orden Aphragnophor a
Suborden Ctenodontina
Famlia Sagittidae
‘Género Sagitta Quoy Yy Gaymard,1827.

Sagitta decipiens Fowler,1905.

Sagitta enflata Grassi,1881.

Sagitta -eunerftica Alvarifio,1961.

Sagitta neql ecta Aida,1897.

Tabla 1



TABLA No 2

Canti dad de wrganismos por especie y abundancia relativa

I : Sapitta euneritica

II: sagitta neql ecta

I1I:>apitta enfl ata

Sapitta_ decl p1ens

Especi e 1 1T 111 v
Punt o # % # % £ Fw
E 144  98. 36 2 :1.36
F 283 28.10 724 71,89
G 457 56.95 368 43,04,
H 215 55.28 239 52.64
1 145 67.12 68 31.48 3 1.38
] 210 65.42 4 "1.24
K1 234 99.15 107, BB 0L 1 0.42 -
K2 460 100.00 1
K3 125 95.40 6 4,5
L| 7 1.5 446 98. 45
L2 850 98. 37 6 0.69 8 0.92
L3 243 98. 38 4 1.61
M1 24 39.7 45 65,20
M2 12 70. 58 5 29.41
VB 18 32.72 33 60: 00 4 7.27
N1 7 24.13 20 68.90 2 6.89
N2 97 46.41 110 52. 63 2 0.95
0 67 40,11 96 37.48 4 2.30
P1 5 4,23 113 95. 76
P2 0 0.0 0 0.0 0.0
Q1 5‘ 0.239 2070 ¢©9.09 14 0.67
Q2 592 .15,.19 3270 -83.91 13 0.33 22.. 0.56
Q3 - 1 94 98.94
R1 4 LO0T3 535 98,70 3 0.55
R2 70 98.50 1 1.40
R3 27 100. 00
S 169 98. 83 2 1.17
7 3 100. 00
. Total 4 2 2 8 8192 506 22



TABLA No 3

Estacién Indice de Sinpson Indice de- Shannon & W ener
E 0.9727316 0. 1050015
F 0. 5958693 0. 8567613
G 0. 5096292 0. 9859504
H. 0. 5008692 0.9979839
1 0. 5497869 0. 9922755
J 0. 5391001 1.0073788
K1 0. 9839469 0.0757343
K2 0.0 0.0
K3 L QIAQRB5 0.2621494
Ll 0.9701760 0.1131488
L2 0.9684813 0.1337348
L3 0. 9686921 0.1176948
M1 0. 5439486 0. 9323047

M2 0.5818413 0. 8733906
MB 0.4723896 1.2427187
N1 0.5384780 1.1313106
N2 0.4923620 1. 0658910
0 0.4918' 776 1.1166285
Pl 0.9191298 0. 2522631

0.0 0.0
$5 0.9820748 0.0817787
017568609 0.6356565
Q3 0.9778010 0. 0887440
R1 0.1136791
R2 '0.9714336 10.1090731
R3 0.0 0.0
S 0.9763145 0.0936255
T 0.0 0.0



CUADRO No 1

Distribucidn geogrdfica y batimétrica de :

Sagitta decipiens Cosmopolitas’ 300-150 men |l a re
gidn de California

sapitta enflata Cosnopolita, re- De |a superficie
gi 6n tenpl ada y hasta 150 m de
cilida de los o pr of undi dad.
ceanos.

Sapitta eunerftica Litoral de Norte- De |a superficie

hasta 150 m de

. 4.0
américa. Desde 45 pr of undi dad.

Norte hasta Baja
California y e
Mar de Cortés.

Sagitta néglecta Pacffico e Indico De |la superficie
hasta 150 m de
pr of undi dad.

PacTfico: 16° Nor_
te a 16° Sur.

-% Atlantico, Pacifico e -Indico



| Punt o

(o]

— T O W

K1

K3
LI
L2
L3

M1
M2

M3

Val ores del

Shannon & W ener

0.1050014958
0.9242741848
0. 9965138989
0.9966390143
1.0030821890
1.0192950970
1. 0193185250
1. 0115088220
1. 0060459480
1. 3030070920
1. 2524913320
1. 2327246770
1. 2331223010
1.1962709760
1. 2430106410
1.2529644558
1.2336864420
1. 2302739410
1. 2286865590
1. 2286865590
1.1903106840
1. 0541370990
-1. 0320244310
0.8898787393
0. 8882043167
0. 8874823280
0. 8826658682
0. 8825485700

Espectro de |a Diversidad

Si npson

0.9727316065
0. 5514786475
0. 5023714240
0. 5022880820
0. 5013768376

0.4999716853

0.4988038124
0,5035657626
0.5070010575
0. 4393407960
0.4639972619
0. 4738006255
0. 4729904487
0. 1883411042
0.4671763499
0.4609792534
0.4609530034

~0,4591922343
"0.4568226026

0. 4568226026
0.4712479374
0. 5454957660
0. 5494631650
0. 6292124956
Q0
0
0

-0.6300929043

. 6304786586
. 6332225859
0.633288.:920



Hmax

» L]
QO OO

849
849

(o0}
&
(o]

e e . o o o - .
OOO&;OOOUWUHJI
o~
O

o0
o
\O

849

[ee]eo)
BB
[{e]le}

s e e o ¢« e " * s - - "t
[0 o]
o)
O

OOOOLHOO&;OOWWWM
~
©

HmM n

.023461
.002841
.002225
. 011974
. 044717
. 011520
. 029515
.0

.017581
. 008217
. 009722
. 011996
. 004443
. 066779
. 029864
. 022558
. 004443
. 007154
. 006503

0

. 003440

. 001581

. 019635

. 024428
0

. 009951

0

RPRPOOOOCDOOORROOOOD

OCOO0O OLOOORKr-

Hobs

.105001
.856761
.985950
. 997983
. 992275
. 007378
.075734
.0

.262149
.113148
. 133734
. 117694
. 938304
. 853390
. 242718
. 131310
. 065891
. 116628
.%52263
.081778
.635656
. 088744

. 109073
.0
93625

0
.0

OCO0O OO0 0COO0OOOOOOOOOOODOOOOOOOO
-

Equi dad

. 105001
. 856761
. 985950
. 997983
. 626056
. 633785
.847647

.262149
.113148
. 084138
. 117694
. 938304
. 873390
. 781884
. 711756
. 670598
. 702519
. 252263
.0

.051450
.317828
. 088744

. 109073
.0
.093625
.0

Redundanci a

169349

1.

0. 143646
0.014080
0. 002110
0. 384604
0. 367082
0. 967386
0.0

0.751055
0.894199
1.465765
0. 893018
0. 070860
0. 013566
0.222328
0.292393
0. 330325
0. 298825
0. 752631
0.0

0.950606
0.682225
0. 929506



Ndmero de organi snos en 100 netros cubicos de

agua filtrada

Estacion Especi es
S. eunerftica neglecta S. enflata = S. decipiens

E - 429 6

F 1352 3460

G 3602 2721

H o 448 498

1 309 145 6

J 1423 725, 27

K1 738 3 3 G
K2 1070

K3 581 27 e

LI 22 1432 @, A5
L2 2592 18 24 o o
L3 929 15 O ik,
M 71 133 KN
\Y/% 89 .37 ’Y’
VB 240 441 53

N 244 699 70

N2 2939 3333 61

0 1492 2138 89

. Pl 80 1816

P2

Ql 20 8343 56

Q2 4108 26692 90 153

a3 6 529

RI. 207 27720 156

R 409 6

R3 152

S 1155 14

T 25



