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Comn 2] objeto de caracterizar el ambiente del desove de las
sl dn Saro inops gy Yy Opisthonemns Iibertate, en la costa
Facific de Baja California HSur, se identificaron los tipos de
agua presentes durante los meses de julio de 1982, diciembre de
1982, septiembre de 198353 vy enero de 1984. En julio de 1982, se
encentraron tres tipos de aguay; Ecuatorial, Californiano vy de
Suirgencia, en diciembre de 1982 y en septiembre de 1983, solo se
encontraron los tipos de agua Ecuatorial y Subtropical, mientras

que en enero de 1984 se detectaron aguas de tipo Ecuatorial,
Subtropical y nuevamente las de tipo Californiano. De acuerdo

con  lo anterior vy con los antecedentes bibliograficos de la
circulacidn oceainica del Area, los meses de diciembre de 1982 vy
septiembre de 1987 corresponden a la época de ausencia de la

Corriente de California en esta zona vy los meses de julio de 1982
v de enero de 1984, a una fase intermedia de la misma. A la vesz,
log valores de temperatura a lo largo del periode estudiado,

mostraron un incremento con punto maximo en septiembre de 19835,
evidenciando la intensidad del fendmeno de calentamiento ocurrido
entre 1982 y 1984, Asimismo, se obtuvo la dominancia en cada tipo

de  agua ildentificado, de las especies de los grupos de  los
aquetognatos, copepodos vy sifondforos, gque se recolectaron  con
arrastres oblicups de red bongo de D00 micras  en los  mneses
citados, las especies dominantes en  los  tipos de AQUA

encontrados en cada uno de los meses, la mayoria de las veces se
detectaron en mas de un tipe de agua, de tal manera que no e
observd exclusividad gue permitiera caracterizar a los tipos  de

agua. Ern cuanto a la diversidad, se notd que en lo general los
valores mas  altos se presentaron en las  aguas  de mayor
temperatura. l.as larvas de Sardinops SagaM, Opisthonema

libertate v Vinciguerria lucetia, tampoco se ohservaron presentes
en un salo tipo de agua, sin embargo sus mayores abundancias
gstuvieron  en  aguas con las que se les relaciona  en la
literaturas; Sardinops sagax en las  de menor temperatura vy
Gpisthonema libertate vy Vinciguerria lucetia en las mas calidas.
FPor otra parte, aungue no se encontraron conjuntos de especies de
los grupos zooplanctdnicos analizados, gue fueran caracteristicos
de uwun tipo de agua, se detectaron especies asociadas a cada una
de las larvas de peces: Sagitta enflats vy Sagitta minima con
Hardinops sagaxny Sagitdtae bierii vy Vinciguerria lucetis con
Opisthonema 1ibertate vy FPlewromamma abdominalis con  Vipciguerris
lucetia. El andlisis de la informacidn en este estudio, a la lus
de los antecedentes bioldgicos v oceanografticos del Area, refleja
wrna  similaridad entre el periodo investigado y el del afo de
1958, cuando se presentd un calentamiento de intensidad semejante
al ocurrido durante 1982-1984.
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INTRODUCCION

La sardina es un recurso marino de gran  impacto en  la
economia mundial, tanto por sus altos volumenes de explotacidn
Some . por sw gran valor  nutritivo.  La  dndustria  pesquera
generada en torno a ella, ha florecido exitosamente a 1o largo
de las costas donde se encuentran sus mayores concentraciones;
en consecuencia las regiones mas productivas han sido
estudiadas para estimar sus niveles de produccidn asi como  la
fluctuacidn de estos ya que paraddjicamente, 1 bilen su
pesqueria puede aportar los mayores tonelajes de captura en su
genero, puede también presentar variaciones muy grandes. Estos
cambios del tamafo poblacional de la sardina, detectados adan
& ausencla e explotacidn (Soutar,1967 ,5outar @
lesaacs,1969,1974) se han relacionado con la variabilidad del
ambiente de los sistemas de swgencia en el gque la sardina
habita (Ahlstrom,1961). Lo cierto es gque la sardina persiste
en los sistemas de surgencia y una de las explicaciones gque se

ha dado a ello, se fundamenta en su estrategia reproductivea,
pues los estudios de Farrish et al (1982) mencionan que los

mayores desoves de las poblaciones de sardina, ocurren después
de los centros de surgencia, cuando la tendencia del flujo es
hacia el ecuador, en las aguas costerass donde la plataftorma es

mas  amplia y somera, eludiendo asi los intensos fendmenos de
transporte v turbulencia que caracterizan a los sistemas de

SLITQENC LA .

Entre las alternativas de investigacidn sobre la sardina,
sobresale el estudio del plancton porgue Fa generado
conocimientos muy dtiles, tanto desde el punto de vista
eroldgico como de la administracidn de la pesqueria. Mediante
el analsis del plancton, es posible conocer directamente los
niveles de producoildn de descendient con el censo de huevos
y larvas e indirectamente puede obtenerse la magnitud de la
biomasa tde reproductores; al mismo  tiempo s obtiene
informacion  sobre la temporada reproductora y las zonas del
desove y por otro lado, se conoce la composicidn especifica de

los  organismos que coexisten con las  larvas. Todo esto
adguiere bastante sentido, si1 se considera que el analisis de

factores involucrados en la vida de los peces, indica que
las mayores causas de la mortalidad se producen en la etapa
larval por la inanicidn y la depredacidn (Hunter,1976), aungue
existe desacuerdo entre cual factor tiene mayor importancia
(Hurnter , 1980) .

Al respecto se ha encontradoe gque los afos de alta abundancia
de  los depredadores, son tambidén afos de gran  abundancia de
alimento para los peces vy éste, es & menudo tambien el
principal alimento de los depredadores planctdnicos {(Hempel,
196%) .
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En  la composicion del rooplancton, aproximadamente el 70%
estd constituido por los copeépodos (Raymont 1983), cuyas
grandes concentraciones se han observado gque coinciden con las
larvas de peces (Rusell, 19232 y 19358). Se ha visto tambiéen que
cuando la presencia de los copépodos es escasa, los gquetogna-
tos aparecen con alta densidad (Alvarifo,l1983). Con un sentido
semejante, se ha analirado  la abundancia de los quetognatos vy
e los  sifondforos para explicar 1la variabilidad de 1la
produccidn pesguera  (Rusell, 1933 v  1935%). Ademids con el

analisis cuantitativo de los quetognatos vy  su composicidn
especifica, s han caracterizado las aguas en determinadas
regiones pAara Sl aplicacidn a estudios pesqueros

(FRusell , 1936). Lo anterior destaca la importancia dentro del
rooplancton de los grupos de los gquetognatos, los copépodos vy
los sifondforos. por lo que fueron elegidos para caracterizar
bioldgicamente el  ambiente del desove de las sardinas
Sardinops  sagax y Opisthonema libertale en la costa oeste de
Baja Califormia Sur. Tambidén en el lctioplancton se escogid &
Vinciguerria lwcetia, porque  es  una especie  frecuente vy
abundante en BRaja California Sur (Ahlstrom,1972b).

Antecedentes

Las investigaciones planc tédnicas para estudiar a la sardina

de  Cal ifornia 8. sagax . s iniciaron bhace muchos  afos, con
base en la red de muestreos de Cal COFI, que en su disefo

original comprende el Area entre el norte de Cabo Mendocino
{EEWU) hasta Eaja Cal ifornia Sur (México) y el Golfo de
California {(México) . No obstante, de 260 campafas
oreanografticas real izadas entre 1949 y 1987, solamente 29  han
incluido las costas de Faja California Sur (Hewitt,1988), y la
mayoria de las veces solo incidentalmente.

De tal manera que , sibien Baja California Sur es la regidn

sardinera mexicana conlos mas al tos niveles de captura entre
los recursos pesgueros del pais (CICIMAR,198%),dentro de la
pescueria Con mayar volumen de extraccidn nacional

(Rodriguez . 1988), no existen investigaciones sistematicas del
plancton, ron ura antiguedad comparable a la de 1o0s estudios
estadounidenses, pues aungue la pesqueria mexicana LNicid
ClegCle 1910 (CICIMAR,198%) , l0s primeros trabaj os se hicieron
hasta la década de 1970 (De L.a Campa ,1974; Gutierrez ,1974; De
la Campa y Gutierresz,l1974; Escudero et al ,19763Fadi 1 lay De
La Campa ,198L30lvera, 1981y Fadilla, 1981) .

Estas investigaciones delrecursoen el Brea del Noroeste de
Méxi.c0, aungue de  indiscutible importancia carecen de



continuidad, por lo que los trabajos generados con las
colectas de la red de muestreos del CICIMAR (CICIMAR,198%;
Gasca,l1985%; Herndndez, 1984,1987 y 1989; Hernande: et al,l1987)
realirzados sobre larvas de peces, copépodos, sifondforos. v la
biomasa plancténica, constituyen la informacidn sistematica
mas reciente. El material planctdnico recolectado con base en
estas investigeaciones, fue obtenido con el propdsito indcial
de estimar la  biomasa reproductora de la sardina de Baja
California Sur mediante meétodos ictioplanctdnicos, en  una
etapa posterior, ha producide informacidon muy importante  del
ambiente del desove de Sardinops sagay vy  dpisthanems [iber-
tate, las especies que aportan el 0% de la pesqueria de este
estado (CICIMAR,198%).

OBJETIVOS

Objetivo General: Caracterizar mediante el analisis del
zooplancton, el drea del desove de las sardinas monterrey
Sardinaps sagax y crinuda Opisthonema libertate, en los meses
de julico de 1982, diciembre de 1982, septiembre de 1983 vy
enero de 1984, en la costa del Facifico de Baja California
Sur.

Objetivos parciales:

ITdentificar los tipos de agua presentes en la costa del
“acifico de Baja Califormnia Sur, durante los meses de julio de
1982, diciembre de 1982, septiembre de 1983 y enero de 1984,
mediante el arnalisis de la temperatura vy la salinidad
obtenidas a 10 m de profundidad.

Determinar i existen asocliaciones de especies de los grupos
de los quetognatos, copépodos y sifondforos, caracteristicos
de  los  tipos de agua presentes en la costa del Pacifico de
Baja California Suwr, durante los meses de Jjulio de 1982,
diciembre de 1982, septiembre de 2y enero de 1984, a
través de un analisis de dominancia numérica.




AREA DE ESTUDI O

Aspectos Fisicos

El drea estudiada corresponde & la region costera del
Facifico de BRaja California Sur (fig.l), conprende desde | os
23 a los 28 N, y de los 110 a los 11% °Q, con |igeras
variaciones en sus limtes y t-n general abarca desde Punta
Eugenia hasta el sur de Bahia Magdal ena. Se encuentra
influenciada en primvera y verano por |a Corriente de
California (Sverdr-up et al ,1942; Reid et al , 958; Wirthky,19465%)
Y en otofia e invierno por |a Contracorriente costera de
California (Lynn y Sinpson, 1987). Fig. 2.

La Corriente de California constituye a gran escala la ram
oriental del giro anticiclénico del Pacifico Norte. Corre por
la costa del continente Americano desde los 48 °N hasta | os
2:-3% ¢ N aproxi mnadamente. En su recorrido hacia el sur, recibe
@l aporte de diferentes aguas, pur el norte | as del Pac | f ico
Norte vy Subartico; por el osste , las del Facifico Norte
Orientaly por el sur y subsuperficialmente, las del Pacifico
Ecuat ori al y por el fondo las de surgencia (Sverdrup et al,
1942 3 FReid et al , 19%8). La Corriente de California abarca
entre  los O y los 200 m de profundidad. Su nucleo pasa a una
distancia aproximada de Z00-400 EKm de la costa de California vy
a los 200 Km de la costa de Baja California (Lynn y  Sinpson,
1987). De febrero & junio su velocidad pronedio es de 5.5
cm/seqg Yy corre paralela awcosta, en julio se debilita y se
separa de la costa, a los 25 °N  aproxi madamente (Hubbs vy
Roden, 1964; Wirthky, 1965).

En cuanto a |la Contracorriente costera de California, Lynn
y Sinpson (1987) la describen .como un f luj o superficial que
avanza de octubre & febrero, contiguo @ la costa hacia el
polo, e encuentra confinada a la plataforma y pendiente
continentales y llega & alcanzar hasta 100 Km de ancho frente
& California, per-o en Baja Californiase restringe mas haci a
1.3 costa. A nmenudo esta contracorriente recibe el nonbre de
Corriente de Davidson, principalmente al norte de Punta
Concepcidny bajo este nombre se le ha estinmado una vel oci dad
de 2% cm/seq (Shwartzlose ¥ Roden 3.972) , lo que indica que es
un & corriente rédpida , comparada con la de California. Lynn vy

Simpson (1987) indican también que sus periodos mas intensos,
coi nci den con los de la Corriente Subsuperficial de
California, y que enpieza cuando #¢sta Wltim alcanza |a
superficie & finales de otolo, Yy sugi eren que la

Contracorriente Costera constituye la wversidn superficial de
la Corriente Subsuperficial de California.
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Aspectos bioldgicos

Entre las regiones de California y Baja California, se
encuentran diferencias en la composicion de los grupos
planctdnicos vy las épocas del méxime de su biomasa (L.oeb et
al, 1983a,1983%b 3 Moser et a 1 ,1987).En los estudios del
plancton de California, se ha encontrado que la abundancia de
la anchoveta coincididé con la  de los copépodos vy los
eufausidos, esta circunstancia fué inversa cuando los
quetognatos y los sifondforos eran  abundan tes (Alvarido,
1981) . La mayor biomasa planctdnicase ha encontrado entre
marzo y mayo (Lueb et al, 198%a), cuando las surgencias
costeras son intensas (Farrish et al, 1981). En contraparte,
la alta concentracidn de larvas se ha observado durante la
ausencia de las surgencias (Icanberry et al , 1978) vy en ta les
sitios la biomasa de zooplancton ha sido baja (Loeb et al ,
1983%3a vy 1983h) .

En Eaja Califor-n.i.a Sur, el pico de abundancia zooplancténica
se presenta durante el veranco—otofo cuando laintensidad de
la surgencia bajas; esto se ha atribuido al incremento de los
nutrientes, causado por dos even tos que ocurren durante @sa
época, @l empuje de la Contracorriente costera de Cal ifornia y
la formacidn del giro de Baja California Sur (Loelk et al ,

198%a; Reid et al, 195%8: Lynn y Simpson, 1987) . La =zona
costera presenta una baja diversidad de zooplancton camparada
con  la costa sur de California (McGowan y Mil ler , 1980 ). En

cuan t.o & las larvas de peces, la&extensa plataforma ubicada
entre Punta Eugenisa y Bahia Magdalena,aloja un conjunto de
especies (Vinciguerria 1 ucetis, Diocgenychthis laternatus
HGonychthis tenwicuwlus e Hvgophum a&tratum) del Pacifico Tropi-
cal Uriental, que constituyeron el grupo conmayor coherencia
faunistica, entre los grupos recurrentes analizados por Moser
et al (1987) , en el &rea de influencia de la Corriente de
California.



MATERIAL Y METODOS

Par-a efectuar el presente trabaja, se utilizaron las mues~
tras del zooplancton obtenido en el area costera entre Punt a
Eugenia y bahia WMagdalena, entre los siguiente5 limites:

Ocearo Cost a

Julio de 1982 25913 'N-1129%2'0  25°%01°N-112°16°0 Norte
23925 N-112937°0  23P55'N-110949°0 Sur

Dic. de 1982 25945 °N-114%49'0 25°%01°'N-112°146°0 Nor t e
24929 N-112P81°0 24927 N-1129%190 Sur

Sep. de 1983 27952 N-11449 0 27900 ' N-114927'0 Norte
2EbEmE o N-1129170 23049 N-111%08°0 Sur

Ene, de 1984 26°01"N-11530°0  28°04'N~-115%01"0 Norte
2EP57 N-111929 03 22P48 N-111209"0 Sur

METODO DE RECOLECTA Y PRESERVACION

Las recolectas se hicieron en los cruceros oceanograf iros
CIcimar 8202, CICIMAR 8204, CICIMAR 303X y (CICI MR 8401,
ef ectuados en julio y dicienbre de 1982 y septienbre de 198% a
bordo del E/0 El Fuma y en enero de 1984 en el E/0 Mariano
Mat anoros . respectivanente.

El zooplancton se recolectd nediante lances oblicuns, desde
{:;r'cxfundidadee que por o gerneral no sobrepasaron los 220 m.
alel lo se empled una red bongo equipada con nedidor digital
de flujo. La red bongo consiste en dos mangas genelas de formm
cilindrico~cédnica, de 0.460 m de didmetro en la boca y 3 m de
1 ongitud, <cada una tiene una apertura de poro de 303 y 305
micras (Smth y Richardson, 1979). Solo en enero de 1484  se
usd una red Calcofi, con lux de malla de 90% mcras vy
dimensiones de manga idénticas a las de la red bongo.

Las nuestras se preservaron en formol al 4% de concentracidn
Y s estabilizaron con una solucidn saturada de Borato de
Spdio. Las que se analizaron en este trabajo, corresponden &
la nmanga de %O5 mcras.



FUENTE DE LOS DATOS ¥ TRABAJO DE LABORATORIO
DATOS FISICOQUIMICOS

L% valores de tenperatura vy salinidad a 10 m de
profundidad, correspondientes a julio y diciembre de 1982,
provienen del Atlas CICIMAR No. 2 (J imenez y Cervantes, 198%) ,
Fn el mismo se describe el wmétodo de obtencidn vy el
procesam ent o Enpl eado. Los valores de temperatura a 10 m  de
profundidad de |os meses de septiembre de 1987% y de enero de
1984 , fueron tomados del archivo de bhitacoras de crucero del
Departamento de Plancton ., estos registros de tenperatura se
obtuvieron con termdmetros reversib l es , instalados en botellas
Nansen 0 Niskin |anzadas en cable, o eventualnente en roseta.
Frn el caso de la salinidad a 10 m, esta fué proporcionada por
el laboratorio de Quimica marina del Depto de Cceanografia del
Cl CI MAR.

DATOS EBIOLOGICOS

Los datos gue se utilizan en este trabajo, fueron obtenidos
por los investigadores gue a continuacion se sefalan.

Mees Grupo Aut or .
Julio de 1982 AUETOGNATOS Juan Otiz Cobos
COFEFPGDOS Ricardo J. Saldiermna M vy
Sergio Herndndez Truj il 1o
5 1 FONQFORQOS Maria Catalina Saenz
Voluvcetia. Gabriela M. Esquedakt.

S.sagax y .1 ibertalte. XX

Dic. de 1982 GUETOGNATOS Martha Jeannette Har o G
COFEFODOS Sergi 0 Hernandez Truj il lo.
S IFONOFOROS Martha Jeannette Haro G
V. 1 ucet ia Martha Jeannette Haro G

Gabriela M. Esqgqueda E.
B.sagary y .1 i1bertate kX

sept.. de 1983. AUETOGNATOS Aida Martinez Ldpez .

COFEFODOS Ri cardo Palomares G vy
Namcy Romero I barra.

S FONOFOROS Rebeca A Gasca. S
V.o 1 ucet ia Gabriela M. Esqueda E.
.sagax vy J. libertate XXk

Ene., de 1984, QUETOGNATOS Martha Jeannette Haro G
COFEFPODOS Sergio Hernandes Truj i 1 lo.
51 FONOFOROS Martha Jeannette Haro G.
V. Tucetia Martha Jeannette Haro G.

S.magax y (.1 ibertate XX

% Informe Firmal dexl Froyectu: “Investigaciones
Icitioplanctdnicas en la Costa Occidental de HBaja Cal ifornia
%ur, para evaluar la biomasa reproductora de |la sardina y la
anc hoveta . " . X



l.a metodologia de laboratorio que se siguid para cada wuno de
los taxa que se analiza, consistid en |la extraccidn de  todos
| 0s oryani snes contenidos en las nuestras. LoOS criterios para
| a identificacién de |0S copépodos, Sson  sefal ados por
Hernandez (1989). lLos usados para los copépodos Y sifondforos
recol ectados en septienbre de 1983, pueden verse en |os
trabaj os de Fomero y Palonares (1984) Yy Gasca-Serranoc (198%5),

respectivamente. En el casa de lus quetognatos, estos se
identificaron de acuerdo ~con Alvari io (1963, 1967). Lo5
sifondforos se i dentificaron . atendi endo a | as

desc ripc iones Yy esquenmas de Rigelow (1931), Totton {(1941),
Tutton y Bargmman (1965) y Alvarifio (1981b). Fara las |arvas
de Sardinops sagax y Opisthonemalibertate, el procedi m ento
de identificacion utilizado puede verse E-n CICIMAR (1985%) vy
para las larvas de Vinciguerria lucetia, Se usaron |os
esquemas y caracteristicas que indican Ahlstrom y Cuunts
(1998).

PROCESAM ENTO DE LGS DATOS

Se wusaron los valores de |la tenperatura y la salinidad
regi strados a 10 m de profundi dad por dos razones que indica
Rearman (198%9):; la prinera fué para evitar el sesgo que existe
en los registros superficiales por efecto de la interaccidn
del oceéano y la atmasfera (radiacién  sol ar, precipitacidn,
viento) y la segunda, porque debajo de esa delgada capa
superficial , los canbios en la tenperatura y la salinidad solo
ocurren debido a la nmezcla entre aguas con distintos valores
de tenperatura y salinidad, de ahi que la tenperatura y la
salinidad Sean conocidas conb propi edades conservativas de
agua de nar.

Fara observar el comportamiento espacial de la tenperatura y
la salinidad registradas a 10 m, se elaboraron isolineas con
los datos de cada uno de | os nmeses que se estudian. También Se
hicieron diagramas T/%, para tratar de identificar los tipos
de agua presentes en la zona de estudio; ya que de acuerdo con
Sverdrup et al (1942) 1los datos de un 5010 nivel de
profundidad, que queden incluidos dentro de los intervalos de
tenperatura y sal inidad que definen una masa de agua,
corresponden a ese tipo de ayuwa. Los diagrames T/8 se
el aboraron con base a la figura original hecha por Wrtky
(1967), en la que sefala para el agua superficial del Facifico
Oiental , que e agua tropical tiene entre 25y 28 °C de
tenperatura y de =3 a %4 %. de salinidad, el agua -ecuatoria
varia de LO & 28 °c y de =4 a 35 %. y el agua subtropical toma
valores de tenperatura entre 19 y 28 °c y de salinidad entre
3% Y 36.5% °C. Los diagranas T/% que se presentan fueron
nodi fi cados |igeranmente, se omtio el interval o del agua
subt r opi cal subsuperficial porque los dat os enpl eados
corresponden a |os 10om de profundidad; se sefald conp agua
nodi ficada de la Corriente de California superficial, & la que

g



dee acuerdo con los diagramas T/% de Moser et al (1987), queda
comprendida  entre 1 os 18-20 °C de tenperatura y las 34-34.6
“. partes por m. 1 de salinidad. Se indicé como agua de
surgenc ia a la estacidn que tuvo valores de tenperatura vy
selinidad, senmgjantes a los que se han encontrado en el agu a
superficial donde ha ocurrido una surgencia entre Funta
Eugenia Y Bahia Magdalena (13-16 °C de temperatura y 33.6 a
4. 2% . de malinidad: Salinas, 1987; Cervantes, 1988).

TECNICAS DE ANALISIH

Se calculd o1 volumen filtrado en cada arrastre, de acuerdo
al método de Smith y Richardson (1979), para normalizar la
abundancia de 1 0s organismos & 1000 m3.

Fosteriormente , se estimd la diversidad de las especies en
lag muestras, considerando el nunmero tota 1 con que aparecid

cada una de el. las, nediante la férmula de Shannon y W ener
(Farsons et al, 1977) :

n donde:
H' = ~Z pi log2 pi pi= mi/N
i=1 ni= numero de 0Organi snos

de cada especie en la
miestroa.

N = mimero total de organismos
de todas las especies en la
muestra.

S prefirid este indice sobre otros, debido a que es sensi bl e
tanto a la riguera de las especies, como a la uniformidad de
la abundancia con la gue ellas se presentan (Odum , 1972) . l.ow

valores de diversidad, se representaron en isol ineas en los
mapas correspondientes a cada mes.

Con el obj eto de probar @ si la abundancia y Ila
composicidn  de las especies era difer-ente en 1ops distintos
ti pos de agua , wse obtuvo |a abundancia qgue tuve cada especie
en todo el. muestreo y en cada tipo de agua y se les aplicd un
andlisie de X¥ (Kreyszig . 1987) contrastando primero con el
total obtenido en todo el nuestro y luego entre cada Uuno de
los tipos de agua .

K
- -
X< ==.I=.'§ (bj - ej)‘:‘/ej
J=1
Donde : K = numero tota 1 de especies consideradas
F i &sima especie
by = f recuenc ia re 1 ativa de lws organi snos observados
’ en el tipo de agua de interés a probar
e; = frecuencia relativa de los organi anos esperados
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JULIO DE 1982

De acuerdo a los oriterios anteriores, se encontraron tres

tipos de agua: Ecuatorial, Californiana v de Swrgencia, en 1%, 4
y 1 estaciones, respectivamente (tabla 1). De las estacliones con

agua de tipo Ecuatorial, seis se localizaron en la costa al  sur
de Isla Margarita v las nueve restantes, estuvieron situadas mar
afuera de la mavor parte del area muestreada. El agua de tipo
Californianc, se detectd en las estaciones del transecto perpen—
dicular a la Isla Magdalena y por enmedio de las zonas Ccon  agua
Ecuatorial {fig. 4 C) La estacidn con agua de Surgencia estuvo
enfrente de [sla Margarita (fig.d4 £).

Figura 3
JULIO DE 1982
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Diagrama 1/§ de los val ores obtenidos a i0a de profundidad, paraidentificar los tipos de agua presentes en la costa Pacifico de
Baja Cdlifornia Sur en julio de 1982, Tosado de Wirtky (1967).

[ indice de diversidad bioldgica mas bajo, se encontréd  en
el agua de surgencia y aumentd progresivamente en el agua Cali-
forniana yv en la Ecuatorial; dos estaciones que correspondieron a
este dltimo tipo de agua presentaron los valores mas altos, y se
localizaron fuera de la costa frente a la boca de Bahia Magdalena
y en la costa del sur de Isla Margarita (fig.4C,4D).
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Figura 4 E
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DICIEMBRE DE 1982

Los valores de la temperatura vy la salinidad correspondieron
tipos de agua Subltropical v Eguatorial en 18 y 1 estaciones
Za o Fig. B). la uanica a3 agua Fouatorial fue  muestreada
Ta costa, en wl secto mas nortelo (Fig.aet).

Tyura 5
DICEMBRE DE 1982
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Diagrama 7/ de los valores obtenidos a 10m de profundidad, para identificar los tipos de agua presentes en |a costa Pacifico de
Baja California Er en diciembre de 1982, Tonado de¥irtky (1967).

La diversidad presentd valores medios en buena parte de las
estaciones con agua Subtropical, equiparables al encontrado en la
estaciion  con agua Ecuatorial, aundque se observd una cierta  ten-—
dencia a incrementar bhacia el sur del Area (fig.60,6D).




Figura 6
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Figura 6. A: lsotermas en grados Celsius, B: Ischalings en partes por 1000, C: Tipos de ogua, D: Diversided en bits por individuo
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SEFTIEMBRE DE 1983

En septiembre de 19873, también se gncontraron solamente los
tipos de agua Subtropical y Ecuatorial (tabla Ee o fig.7)y.  E1L
primero de ellos en la maym” parte de las estaciones y el secpancdo
80l en  cuatro estaciones dispersas a lo  largo del A Ea
muestreada, la primera de ellas fud la mas lejana a la costa del
transecto perpendicular a la Bahia de San Ignacic, la segunda se
localizd  frente a la costa de Santo Domingo v las dos Gltimas
estuvieron fuera de la costa en el sur del drea (fig. B8C). l.os
valores de diversidad mas altos se observaron al sur  de Bahia
Magdalena (fig. 8D).

Figura 7
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Diagrama T/ de los valores obtenidos a 10w de profundidad, para identificar los tipos de agua presentes en la costa Pacifico de
Baja California Sur en septiesbre de 1983, Tosado de Wirtky (1947},
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Figura 8
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ENERO DE 1984

En  enero  de 1984, se encontraron nuevamente los tipos de
agua Subtropical y Ecuatorial y reaparecio el Californianc, en un
numero  respectivo de Z4, 11 v 10 estaciones {(tabla 4, fig. 9,
las  que se identificaron con el tipo de agua Subtropical, GE
encontraron en tres Tocalidades, la primera en la costa al norte
de San Ignacio, la segunda enfrente de la Bahia de San Juanico vy
Ta dltima en el sur del &drea de muestreo. B agua EBEcuatorial se
detectd en la mayoria de las estaciones aledaSas a la Bahia de
San Juanico. El agua de tipo Californiano se encontrd en la costa
de la Rahia de San Cristébal y en  las inmediaciones de San
Ignacio {(fig.100C).

ENFRO DE 1984
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Diagrasa T/S de los valores obtenidos a 10a de profundidad, para identificar los tipos de agua presentes en la costa Pacifico de
Baja California Sur en enero de 1984. Tosado de Wirtky {1967).

AL INTEXL -
@IENCLAS .
LP .
CIRLTOT

Los  tipos de agua se observaron alternados desde el norte
hacia el suwr, con cambios en la diversidad cerca de donde se
sustituyeron unos tipos de agua par otros:  en términos generales
la diversidad incrementd  hacia el sur del 4rea de estudio
(fig.lOC,10D)
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Figura 10
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ESPECIES DOMINANTES EN LOS TIPOS DE CIGUA

folos conjuntos de especies con abundancias, gue sumaron el
0% o un poco mas del numero total de organismos por cada tipo de
agua, constituyeron los conjuntos de especies dominantes(Odum,

1772 (tabla %). En la tabhla & se presenta un breve resUmen de los
numeros  de estaciones, del total de especies y de las especies
dominantes en cada tipo de agua.

Tabhla 6
Mees Jul . 17832 Dic.1782 Sept.19833 Ene. 1984
T.Agua Ec. Cal. Srqg. Ec. Sbtrp. Ec. Sbhtep Ec. Sbtrp. Cal.
No.Est 15 18 1 1 i1a 4 =1 11 24 10
Mo .Esp. 4.4 24 2] 1% 63 4% piled &0 101 &Y
EFsp.Dom. = 7 4 4 11 13 1% 13 14 12

Ec=Ecuatorial ,Cal=Californiano,5btrp=Subtraopical ,5rg=Surgencia
JULTO DE 1283
Las  especies dominantes para cada tipo de agua fueron las
que  se enlistan a continuacidn y sus proporciones se pueden  ver

en la figura 11.

ECUATOR T AL CALTFORNTANG SLIRGEMTCTA

Calanus pacificus Calanus pacificus Calanus pacificus
Eucalanus subcrassus Pleuromamma abdominalis Sagitta bierii
Rhincalanus nasutus Sagitta bierii Rhincalanus nasutus
Lensia Challengeri{p} Lensia Challengeri(p} Sagitta enflata
Pleuromanma abdominalis Sagitta enflata

Sagitta enflata Lensia challengeri(e)

Sagitta bierii Rhincal anus nasutus

Scolecithrix danae

Eucalanustrassus

DICTEMERE DE 19632

s dominantes en cada tipo de sagua fueron las siguientes.  Su
proporcidn de abundancia puedse verse en la figura 12,

ECLATORTAL SLETRCE LA

Sagitta minisa Sagitta enflata

Sagitta enflata Sagitta minina

Sagitta pseudoserratodentata Sagitta pseudoserratodentata

Lensia Challengeri (e) Euchaeta marina
Calanus pacificus
Eucalanus subcrassus
Lensia chalengeri (g}
Corycaeus 5periosus
Sagitta regularis
Candacia truncata
Chelophyes contorta (F)



Figura 11
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Fr= s DAL TFORMIANT (s 1 Calanus pacificus, 2 Pleuronamma abdominalie, 3 Sagitta bierii, 4 Lensia challengeri (p), 5
Sagitta enflata, 6 Lensia challengeri (e}, 7 Rhincalanus nasutus.

Brss GUIRGEMNCTA 1 Calanus pacificus, 2 Sapitta bierii, 3 Rhincalanus nasutus, 4 Sagitta enflata.

e ECUATORIAL =1 Calanus pacificus, 2 Eucalanus subcrassus, 3 Rhincalanus nasutus, 4 Lensia challengeri (p),
3 Plevromanna abdominalis, & Sagitta enflata, 7 Sagitta hierii, 8 Scolecithrix danae, 9 Eucalanus crassus
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A= BUBTROFTCAL s 1 Sagitta enflata, 2 Sagitta minima, 3 Sagitta pseudoserratodentata, 4 Euchaeta marina, 3 Calanus
pacificus, & Fucalanus subcrassus, 7 Lensia challengeri (p}, 8 Corycaeus speciosus, 9 Sagitta regularis, 10 Candacia truncata,
11 Chelophyes contorta (p).

B ECUATOR T AL s | Sagitta minima, 2 Sagitta enflata, 3 Sagitta pseudoserratodentata, 4 Lensia challengeri {e).
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SEFTIEMBERE DE 19935

En septiembre de 19873, los conjuntos de especies dominantes
en cada tipo de agua =e presentan a @ continuacion; SIS
proporoiones de abundancia pueden verse en la figura 13.

ECUATOR I AL SUBTROFICAL

Euchaeta sarina Sagitta enf lata
Caanus vulgaris Eucalanus attenuatus
Eucalanus attenuatus Sagitta bierii

Sagitta enf lata Calanusvulgaris
Chelophyes contorta(p) Euchaetawarina
Sagitta bierii Chelophyes contorta {P)
Sagitta pacifica Euchaeta wolfendeni
Pleuromansa abdoninalis Sagitta robusta
Corycaeus flatcus Chelophyes contorta {e)
Agaima elegans (1) Pleuromasma abdominalis
QOithona robusta Scolecithrix danae
Corycaeus spet iasus Sagitta pacifica
Sagitta robusta Undinula darwini

fgalna elegans (1)
fcartia danae

ENERGO DE 19a4
Er Ernero de 1984, se encontraron las siguientes especies

dominantes en cada tipo de agua, la proporcion entre ellas se
pbserva en la figura 14.

ECUATOR IAL SURBRTROFICAL CALIFORNIANDO
Euchaeta narina Sagitta enf lata Sagitta enf lata

Pleuromasea abdominalis Sagitta minina Sagitta minima

Paracalanus parvus Euchaetanarina Eurhaeta marina

Sagitta enflata Pleuromamma abdominalis Pleurcmansa abdominalis
Sagitta rinisa Calanus pacificus Sagitta pseudoserratodentata
Tenora discaudata Paracalanus parvus Calanuspacificus

Corycaeus speciosus Sagitta pseudosrratodentata Acartia danae
Eucalanussubcrassus Corycagus speciosus Tenora discaudata
Scottocalanussp. Oithona fallax Paracalanus parvus

Acartia danae Eucalanussubcrassus Candacia curta

Dithona fallax Sagitta pacifica Scottocalanus sp

Centropages furcatus Muggieae atlantica Oithona plunifera
Labidoceraacuta Scottocalanus sp.

1 analilzar

Undinula darwini

los conjuntos presentados previamente,

puede

verse que estos no se encontraron integrados por especies que

correspondieran
los casos se observan
der agua v a lo mas,
aparecer en los distintos

gxclusivamente a un solo tipo de agua; en  todos
especies que son comunes a mas de un tipo

se neta gque su orden de abundancia cambia  al

conjuntos.



INTRODLJCCION

La sardina s un recursomarino de gram  impacto en la
economia mundial , tanto por sus altos volumenes de explotacidn
como  por  su  gran valor nutritivo. La industria pesquera

generada en tormoaella, ha florecidoexitosamentea lo largo
de las costas donde se encuen transus mayores concentrac iones j
en consecuencia las regiones mas productivas han sido

estudiadas para estimar sus niveles deproduccidnasi como la
fluctuacidn de estos ya que paraddjicamente, si  bien su
pEsqueria puede apartar los mayores tonelajes de captura en s
género, puede también presentar variaciones muy grandes. Estos
cambios de | tamafio poblacional de |la sardina, detectados aan
e ausenci a de explotacidn {(Soutar,1967 ,Soutar e
lsaacs,196%,1974) se han relacionado con la variabi 1 idad del
ambiente de lossistemas de surgencia en el que la sardina
habita (Ahl strom ,1961). Lo cierto es que l1a sardina persiste
en lossistemas de surgencia y una de las explicaciones que se
ha dado a ello, se fundamenta en su estrategia reproductive,
pues  los estudios de Farrish et al (198%) mencionar-~ que los
mayor-es desoves de |las poblaciones de sardina, ocurren después
de 1 08 cen tros de surgencia,cuando la tendencia del flujo es
haciael ecuador- , en las aguas costeras donde | a plataforma es
mas amplia y somera, eludiendo asi los intensos fendmenos de
transporte y turbulencia gque caracterizan a los sistemas de
SUTGENC 1A .

Entre las alternativas de investigacidn sobre la sardina,
sobresale el estudio del plancton  porgue Fa generado
conocimientos muy dtiles, tanto desde el punto de vista
ecologico como de la administracidn de la pesqueria. Mediante
@l analsis del plancton, es posible conocer directamente los
niveles de produccidn de descendientes con el censo de huevos
y larvas e indirectamente puede obtenerse la magnitud de la
bicmasa de reproductores; al mismo tiempo e obtiene
informacion sobre la temporada reproductora y las zonas del
desove y por otro lado, se conoce la composicidn especifica de

los organismos que coexisten con las larvas. Todo esto
aduiere bastante sentido, si se considera que el andalisis de
los factores involucrados en la vida de los peces, indica que

las mayores causas de la mortalidad se producen en la etapa
larval por la inanicidn v la depredacion (Hunter,1978), aungue
existe desacuerdo entre cual factor tiene wmayor importancia
(Hunter ,1980).

Al respecto se ha encontradogue losafos de alta abundancia
de los depredador-es , son también afos de gran abundancia de
ali mento para los peces Y éste, es & menudo también el
principal al imento de los depredadores plancténicos (Hempel,
196%5) .

2TBLIOTECL




En  la composicidndel zooplancton, aproximadamente el 70%
est& constituido por l0s copépodos (Raymont 1987), cuyas
grandes concentraciones se han observado que coincidencon las
larvas de peces (Rusel 1 ,1932 Yy 193%). Sehavisto también clue
cuando la presencia de los copépodos es escasa. 1 osquetogna-—
tos aparecen con alta densidad (Alvarifio,198%). Con un sentido
semejante, se ha ana li. zado la abundancia de los quetognatos y
e los sifondforems para explicar la variabilidad de la
produce AN  pesguera  (Rusell,1933 y  19353). Ademads cnn el
andalisis cuantitativo de los quetognatos Yy su composicidn
especifica, se han caracterizado las aguas en determinadas
regiones para 51 aplicacion a estudios pesqueros
(Fusell, 1936). Lo anterior destaca la importancia dentro del
zooplancton de los grupos de los gquetognatos, los copépodos vy
low Si. fondforos, por lo gue fueron elegidos para caracterizar
bioldgicamente #1 ambiente del desove de las sardinas
Sardinaps sagax Y Opig thonema libertate en la costa veste de
Eaja California Sur. También en el ictioplanctorn se escogit a
Vincliguerria Tucetia, porque es Una especie f reccren te y
abundante en Baja CaliforniaSur (Ahlstrom,1972b) .

fintecedentes

Las investigaciones planctdnicas para estudiar a la sardina
e California &. sagay , se Iniciaran hace muchos afos, con
base en la red de muestreos de CalCOFI, que en su disefio
original. comprende el &rea entre el norte de Cabo Mendocino
{EEUU) hasta FEaja California Sur (Méwico) vy el Golfo de

Califormnia (México). No obstante , de 260 campafias
oceanograticas realizadas entre 194% y 1987, solamente 3 han

incluido las costas de Baja California Sur (Hewitt,1988), v la
mayoria de las veces solo incidentalmente.

De tal manera que . si bien Paja California Sures la regidn
sardinera mexicana c:on los mas altos niveles de captura entre
los recursos pesqueros del pads (CICIMAR,198%), dentro de la
pesqueria con mayor VO 1 vunen de prtraccidn nacional
(Rodriguer ,1988), no existen investigaciones sistemdticas del
plangton, con una antiguedad comparable a la de los estudios
estadounidenses, pues auhgue la pesqueria mexicana inicidé
desde 1910 (CICIMAR,198%),1los primeros trabajos se hicieron
hasta ladécada de 1970 (De La Campa ,1974; Gutierrez.1974; De
la Campa y Gutierrez,1976: Escuderco et. al 19763 Fadil la v De
La Campa, 1981;0lvera, 1981y PFadi lla,1981).

Estas investigaciones del. recurso en el. area del Noroeste de
Mési.co, aunque de indiscutible importancia carecen de
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ESPECTES DOMINANTES FOR TIFO DE AGUS ERN SEFT TEMEFE

DE 1993

A= BUBTROFICALY 1 Sagitta enflata, 2 Eucalanus attenuatus, 3 Sagitta bierii, 4 Calanus vulgaris, 5 Euchaeta mar1-
na, & Chelophyes contorta {p}, 7 Euchaeta wolfendeni, 8 Sagitta robusta, 9 Chelophyes conterta {p}, 10 Pleurcramsa abdorinalis,
11 Scolecithrix danae, 12 Sagitta pacifics, 13 Undinula darwini, 14 Aqalma elegans, 15 Acartia danae.

ECUHRTORIAL: ! Euchaeta marina, 2 Calanus vulgaris, 3 Eucalanus attenuatus, 4 Sagitta enflata, 5 Chelophyes

contorta {p), 6 Sagitta bierii, 7 Sagitta pacifica, 8 Pleuromamma abdominalis, 9 Corycaeus flaccus, 10 Agalma elegans (1),
11 Oithona robusta, 12 Corycaeus speciosus, 13 Sagitta robusta.
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Figura 14
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ESPECTES DOMINAMTES POR TIFO DE AGUS EN ENERO DE 19834

e CALTFORMNTAMNO: 1 Sagittaenflata, 2 Sagitta sinima, 3 Euchaeta marina, 4 Pleurosamsa abdominalis, 3 Sagitta
pseudoserratodentata, & Calanus pacificus, 7 kartia danae, 8Tesora dixaudata, 9 Paracalanus parvus, {0 Candacia curta, 1l
Scottocalanus sp., 12 Oithona plumifera,

Bz R DJETROF TCAL 1) Sagitta enflata, 2 Sagitta minima, 3 Euchaeta marina, 4 Pleuromessa abdominalis, 5 Calanus
pacificus, & Paracalanus parvus, 7 Sagitta pseudoserratodentata, 8 Corycaeus speciosus, 9 Oithona fallax, 10 Eucalanus subcrassus,
11 Sagitta pacifica, 12 kartia danae, 13 Muggiaea atlantica, 14 Scottocalanus Sp., 15 Undinula darnini.

Cw= ECUATIIRTALL D 1 Euchaetamarina, 2 Pleuromanma abdoainalis, 3 Paracalanus parvus, 4 Sagitta enflata, 5 Sagitta
minima, 4 Temora discaudata, 7 Corycaeus speciosus,8 Eucalanus ssbcrassus, 3 Scottocalanus sp., 10 Acartia danae, Il Dithona
fallar, 12 Centropages furcatus, 13 Labidocera acuta.
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ANALISIS DE LAS ASOCIACIONES FAUNISTICAS ENCONTRADAS
EN CADA TIPO DE AGUA EN LOS MESES ESTUDIADOS

De  acuerdoe con los resultados de la  prueba de XB, las
asouiaciones de  espec . obtenidas  en  julio de 1982, =solo
diferencian a los tipos de agua Ecuatorial y Californiano, como
pueds observarse en la tabla 7. En esta tabla se ve también, que
existe poca diferencia estadistica entre los conjuntos de espe-
cies correspondientes a los tipos de agua Californiano v el de
surgencia.

Tabla 7 Julio de 1982

Total Ecuatorial Californiano
Ecuatorial 30,8276

Californiano 91,6624 142,6173
Surgencia 36,5400 45,0760 2.8862

grados  de libertad = 47, Xﬁ = 6H7 .5 al 93% de confianzas valores
inferiores a 67.9% se consideran poco evidentes para rechazar  la
hipdtesis, de gue los conjuntos de especies de los tipos de agua
que se comparan sean distintos.

Ery diciembre de 1982, no se distinguieron los tipos de agua
mediante los conjuntos de especies encontrados en ellos, como  se
muestra en la tabla 4.

Tabla 8 Diciesbre de 1982

Total Subtropical
Subtropical 0.3232
Ecuatorial 14,8382 15,8708

grados de libertad = &5, = 90,5 al 95% de confianza; valores
inferiores a 90.%, se consideran poco evidentes para rechazar la
hipdtesis, de gue los conjuntos de especies de los tipos de agua
que se comparan sean distintos.

Ern septiembre de 1982, los resultados indican (tabla 2) qgue
de acuerdo con la prueba aplicada, solo la composicidn vy la
abundancia de las especies del agua de tipo ecustorial se difer-
enciaron del Total,

Tabla ¢ Septiesbre de 1983
Total Subtropical

Subtropical 16,7523
Ecuatorial 143,2913 90.8289

o . g H .
grados de libertad = 9%, X™= 124.35 al 95% de confianzas valores

inferiores a 124.7%, se consideran poco evidentes para rechazar la
hipdtesias, de gue los conjuntos de especies de los tipos de agua
gque se comparan sean distintos.

e
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En los resultados gque se exponen &n la tabla 10, se aprecla
que la composiclidn y abundancia de ls pecies del agua de  tipo
Ecuatorial vy Californiano, fueron estadisticamente diferentes
entre i vy del Total. Bajo estos términos, &l agua subtropical
APAreces no diferente del Total mue 1o, también se  observa
poca evidenclia estadistica de diferencias entre logs conjuntos
especificos del tipo de agqua Subtrapical respecto al California-
noye en tanto gque si manifiesta diferencia en relacidn al del agua
de tipo Ecuatorial.

Tabla 10 Enero de 1984

Totd Subtropical Ecuatorid

Subtropica 87.9414

Ecuatorial 340.776 244.4292

Cdiforniano  135,0784 42.2290 264.3129
grados de libertad = 108 ,X&=.L3ﬂ, 8919 al 9% de confianzas
valores inferiores & 122.8%919 se consideran poco evidentes para
rechazar  la hipdtesis, de gque las conjuntos de especies de los
tipos de agua que se comparan sean distintos.

ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE Sardinops sagax, Opisthonema
libertate y Vinciguerria lucetia EN LOS TIPOS
DE AGUA IDENTIFICADOS

Durante Juwlico de 1982, fué el dnico mes en el que se
encontraron presentes las larvas de Sardinops sageax, Opisthaonema
I3 vter oy Vinciguerria lucedtia, las tres especlies de peces
abjeto de esta investigacidn. Ninguna de ellas estuvo en la
estaclidn  con agua de surgencia. Searo irops o se observd mas
abundante en el agua de tipo Californianoc. Opisthonema 1ibertate
se  presentd mas o menos  en  dgual  cantidad en  las Aaguas
Ecuatoriales y las Califaornianas. Vinciguerria lucetia €5
encontrd el doble de abundants en el &g L que =n el
agua Californiana (fig.l1%).

Ern el mes de diciembre de 1982, no se encontraron larvas de
Opisthonema libertate. Las larvas de &. sagax y de V. lucetia
estuvieron en el agua Subtropical, donde la mayor abundancia
correspondid a V. lucetlia (fig.lé); esta Ultima especle es  la
Unica que se colectd en la estacidn con agua BEcuatorial, pero  en
muy bhaja cantidad.



Figura 15 JULIO DE 1982
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Abundancia (en logariteo 10) de Sardinops sagax, Opisthonema litertate y Vinciguerria lucetia en
cada tipo de agua encontrado en julio de 1982.

o

s 5 ICIEMBRE DE 1982

10

9

3

86

6

4

3

2

‘ 1

o4 .

S. sagax V.lucetla
[ e il

fbundancia (en logaritmo 10) de Sardinops sagax, Opisthonesa libertate y Vinciguerria lucetia en
cada tipo de agua encontrado en diciesbre de 1982




Ern el mes de septiembre de 1983 no hubo larvas de 5. saga s
lag larvas de . libertate y V. lucetia se encontraron en el agua
Subtropical v solo las de V. lucetia estuvieron en el agua
Ecuwatorial. El mayor namero de orgenismos correspondid a V.
lucetia, no obstante en este mes se detectd la madxima abundancia
de las larvas de (. libertate (fig.l17).

twre 7 SEPTIEMBRE DE 1983

Abundancia {en logaritmo 10} de Opisthonema libertate y Vinciguerria lucetia en
cada tipo de aqua encontrado en septiembre de 1983
En el mes de enero de 1784, no hubo larvas de Opisthonema
libertatey; las larvas de S.sagex se presentaron en los tres tipos
de  agua, con mayar abundancia en la Californiamna. V. lTucetia no
s encontrd en el agua Ecuatorial y tuvo su mayor abundancia en
el agua Subtropical (Fig. 18). ¢

hee®  ENERO DE 1984

AR AR VLYV AR WY
F€FDI PSSP IS PD
~~ TAVVAL LIV L LU
° LA RN R LA
VVALUVLAN U I VA

' ’\'\J\‘\‘\l\‘\’\‘\‘\'\l\’\’l’\‘\ \’\’\'\ Ql\'\’\l\'\‘i‘\'\’ll\'\
14 AEPDESDRID IR IRRARNXRNLRNXRERR
AAY ARTAATA VLY N WY BTARARLANAALNALNANLAY
AV AN AN AN Y
IEIPELPETDIS ST LR AR A NN RN NN NN
’\'\’\‘\l I’\‘\’\’\‘\l\‘\,\ \,\‘\ I‘l‘l‘i‘l‘l\l\l‘l‘l \l‘l‘l‘l‘l‘l‘
Rl PN AN N N S MO [ L COL L OO KO
»
EA N NN NEX) e #7088 0 770371094007
AR AN NN AN AN 1
10 EAR AN IR IR RN XS
AR AR AN AV LAY
CAL AR R RN NN
AR RN AR ALY AR AR

vy
IAXAREAXRRRERRRA)
B MO NS

S. sagax ) V.lucstia
IR0 D ACLA PO O ALA
(] SomoriaL SR TOR. CALIo Y

Abundancia (en logaritae 10) de Sardineps sagar y Vinciguerria lucetia en
cada tipo de agua encontrado en mero de 1984

&8




ANALISIS DE SIMILITUD

Dado que no se observaron conjuntos de especies exclusivos
para un tipo de agua determ nado, se decidi6 efectuar un andlisis
de dominancia para |las estaciones de cada tipo de agua, en |as
que se capturaron larvas de peces (tablas 11, 12y 13). En |os
Cwij un t0osS espec ificos asi obtenidos , se observaron agrupaci ones
de espec: ies que se encontraron repetidamente y con el mismo orden
de abundancia entre si , cuando se trataba de alguna de las tres
especie5 de peces. Con la intencién de probar si estas observa-
ciones eran consistentes, los conjuntos de especies encontrados,
fueron sonetidws a un analisis de simlitud riguroso (95 % con-
fianza). Los resultados obtenidos (tablas 14, 15 y 16) se repre-
sentaron en cuadros , indicando |os grupos formados de acuerdo al
grado de relaciétn que presentaron; es decir, las que por su
semejanza en nmagnitud y variacién de 1a abundancia, asi conpb la
frecuencia con |la gue coincidieron entre si, se nobstraron estre-—
chamente rel aci onadas.

Asi, en los resultados del analisis aplicado a | 0s conjuntos
de especies dnminantes en presencia de &ardinopssagax (fig. 20),
se observd rel ac ionadas a las |larvas de esta sardina con los
quet ognat ws Sagi tta enflatay Sagittaminima; estas dos especies
se presentaron junto con 5. sagax un mayor numero de  veces que
las otras especies domnantes (tabla 11) y en térm nos generales,
| a variacién de sus abundancias ocurriéd en fwm simlar a la de
5. sagax (fig. 19).

Tisoe  ESPECIES RELACIONADAS CON SARDINOPS SAGAX
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Faiguera 20

domarram tes e [ MR Lo

9.95
SARDINOPS SAGAX

SAGITTA ENFLATA
SAG TTA MINIMA

8.99

CORYCAEUS SPECIOSUS a.37

-—— ] e - - - - - -

-SCOTTOCALANUS SP.

| TEMORA  DISCAUDATA |

CALANUS VULGARIS 1-99
CANDACIA TRUMCATA
AETIDUS ARMATUS

KROHNITTA SUBTILIS 1-°9@
SAGITTA DECIPIENS
EUCALANUS CALIFORNICUS

Luadro de afinidad obtenide para las especies

GO RIS SRR N

EUCHAETA MARINA

CANDACIA CURTA i.08
CANDACIA BIPINNATA
CENTROPAGES FURCATUS
LABIDOCERA ACUTA

SAG TTA BIERILI 1.00
LENSIA CHALLENGERI

RHI NCALANUS  NASUTUS
LUCICUTIA FLAVICORNIS

Cuadros de afinidad abtenides rediante el indice de Stander {1770}, Los nimeres indican el porcentaje de confianza con el que
resultaron relacionadas lar especies que =& muestran en los cuadros. |os cuadros aislados representan grupos de especies que sg

relacionaron entre si solasente,



Los otros grupos encontrados (fig.20), fueron indepen-
dientes de 5. sagax Y corresponden a especies que Se relacionaron
entre si debido a que aparecieron juntas, cCoOn abundancias equiva-
1 entes Yy cambios de abundancia similares y en algunos casos en
los que el grado de formacién del (grupo fué del 100 %, las espe-
cies que 1lo integraron aparecieron solo una vez, coi nci di endo
desde luego en el msno tipo de agua y con cantidad de organi snos
equi val ent es.

En cuanto al an&lisis efectuado para |as especies dom nantes
respecto a @pisthonema [ibertate (tabla 12, figura 22), se
encontréd a ésta formando un grupo nmuy unido con el quetognato
Sagitta bierii y con las larvas de Vinciguerrialucetia.fA |a
vez, Se observd a §. bierii conectada con un gran grupo de espe-
cies que solo aparecieron junto con las |larvas de @. libertate en
septiembre de 198%. La variacién de |la abundancia de S. hierii y
de V. lucetia, Se observa en la figura 22.
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Fiouora @2 Cuadeo de afinidad obtenido para las especies

clomoamantos respecto o Upisdhornsma 1iberdate

8,93
OPISTHONEM® LIBERTATE

VINCIGUERRIA LUCETIA : PLEUROMAIMA ABDOMINALIS
-SAGITTA BIERI]

1.00
SAGITTA ENFLATA

SAGITTA REGULARIS
EUCALANUS ATTENUATUS
CALANUS VULGARIS
EUCHAETA WOLFENDEN | CALANUS PACIFICUS
EUCHAETA MARINA RHINCALANUS NASUTUS

EUCHAETA LONG I00W I3 LENSIA CHALLENGERI
CORYCAEUS FLACCUS

CANDAC | A CATULA
ACARTIA DANAE
UNDINULA DARWINI
SCOLECITHRIX DANAE
CHELOPHYES (ONTCRM
DIPHYES BoJMI

2.9%

Cuadros de afinidad obienidcs sediante elindice de Stander (1970}, Los niseros Indican el porcentaje de confianza can € que

resultaron relsrionadas |as especies gue semuestranenlos cuadros. los cuadros aislados representan grupos de especies que se
relacionaron entre si sclasente.




En lo concerniente a Vinciguerria lucetia (fig. 24), se
observd fuertenmente asociada con el copépodofleuromamma abdomi-—
nalis , cuyas abundancias se observan en la figura 23. Entre |los
otros grupos formados, sobresalen dos particularnmente por Ias
conexiones que exhiben ; el mas numeroso es tuvo integrado por
nueve especies 4, que en sumayoria aparecieron solo en septiembre
de 1983, al cual se unen Sagitta bierii Yy Sagitta pacifica, que
fueron independientes entre i y que se encontraron también e n
otros mMeEses. El otro grupo se integra ron Sagitta enflats Yy
Fuchaeta marina, ésta wltima Se enlazé con Sagitta pacifica y con
el grupo de nueve especies, a través de Chelophyescontorta.
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------ -~ | CHELOPHYES CONTORTA |

SAGITTA PACIFICA

... CALANUS VULGARIS |89

CANDACIA CATULy 1-00
COPLILIA LONGYSTILIS

1.00
TEMORA D 1SCAUDATA

AETIDUS ARMATUS

Cutadro de atinidad obtenddo para las @species

gdomarantes

respecto e Vinmolguereis Tuaostia

VINCIGUERRIA LUCETIA

PLEUROMAIIA ABDOMINALIS

8.98
SAGITTA ENFLATA

1 8.97

SAGITTA ROBUSTA

SAGITTA BIERII

EUCALANUS ATTENUATUS
EUCHAETA WOLFENDEN!
UNDINULA DARWINI
SCOLECITHRIX DANAE
OITHONA ROBUSTA

1.08
OITHONA PALLAX | 446

ACARTIA CLAUST

EUCALAMUS CRASSUS

i.00

18.98 CORYCARUS FLACCUS

DIPHYES DISPAR

MUGGIREA ATLANTICA

AGALMA ELEGANS

SAGITTIH DECIPIENS 1-0€
UNDELICHAETA INTERMEDIA

Cuadres de afinidadobtenidos mediante el indite de Stander (1970). Los numeros indican el porcentaje de conflanzacon el que

resultaran relacionadas las especies que se muestran en }os Cuadros.

relacionaron entre si solasente.

Lar cuatrac aislados representar! grupos de especies gue Ee



DISCUSION

Los meses que agui se estudian, se encontraron incluidos en
el calentamiento mas fuerte ocurrido en los udltimos 100 afos
{(Myzak, 1986), &l cual se inicid en julio de 1982 alrededor de
las Islas Galapagos vy aan en agosto de 1984 podia detectarsele en
San Diego, California; sus mayores efectos en las costas de BRaja
California Sur, se suscitaron en el otofo de 198% (Rarber et al,
198%; Mclain et al, 198%; Norton et al, 198%; Torres y Alvarez,
1987 Petersen et al, 1984), como pudo constatarse con el
incremento progresivo de la temperatura a través de los 113 65 € 5
analizados, hasta alcanzar su valor maximo en septiembre de
(fig.2%).
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Al mismo tiempo, se observd una mayor influencia de las
aguas calidas, pues estas se presentaron en todos los meses
analirados, mientras que las frias solo aparecieron en julio de
1982 v en enero de 1984, lo cual coincide en términos generales
con el patrén de circulacion descrito para el drea de estudio; de

tal manera que los resultados de julio de 1982 coinciden con  la
etapa final de influencia intensa de las surgencias vy de la
Corriente de California y los de enero de 1984 con la  época  en
que ésta emplieza & restablecerse. En sstos  dos  meses, la
composicion y la abundancia de las especies en las aguas de tipo

Califgrniano vy Ecuatorial, se encontrd diferente en el andlisis
de XY, aunque en el andlisis de dominancia se observara que  los
conjuntos especificos obtenidos en los distintos tipos de agua,
tuvieron muchas especies en coman. En enero de 1984 en el que
ademas de los tipos de agua Ecuatorial y Californiano se encontro
al subtropical, no se observaron diferencias entre la composicion
y la abundancia de las especies de las aguas del tipo California-
no  y @l Subtropical; es probable gue esto se deba a que en este




Fays

mes, st encontraron regiones intercaladas de ambos tipos de agua,
entre  las que guizad se produjo una mezcla de la composicidon vy
abundancia de los dos tipos de agua, pues la alternancia en las
caracteristicas hidrograficas, coincidid con los cambios de
diversidad observados, como se tratara mas adelante. Enfocado de
ecsta forma, el caracter intermedio de julio de 1982 vy de enero de
1984, gquizd sea la causa de que no se hayan encontrado grupos de
e ped asociadas exclusivamente & un tipo de agua en particular
B BB05 MESE

ity

5in  embargo, tampoco se observaron conjuntos de especies
dominantes que caracterizaran a los tipos de agua encontrados en
diciembre de 198% y en septiembre de 198Z%:; a lo mas pudoe notarse
que en éste Gltimo mes, algunas especies aparecieron  dominantes
poy anice ocasion. BEn estos dos meses si bhien se encontraron
aguas de tipo ecuatorial, realmente el predominio corresgondia a
las del tipo subtropical y solamente en el andlisis de X* para el
mes  de  septiembre de 1987, se observd gque la composicidn vy
abundancia de las especies del agua de tipo Ecuatorial, se
diferencid de la obtenida en todo el ouestreo, debido may
probablemente a que en este mes, fueron cuatro muestras las que
correspondieron & ese tipo de agua, mientras gque en diciembre de
1992, fué solo una. For otra parte, las aguas de tipo subtropical
no se  mencionan en los  antecedentes oceanograficos de HRaja
California Bur,. Al respecto cabe mencionar gue entre los efectos
del calentamiento de 198Z2-1984, se observaron vientos intensos
persistentes, que soplaron hacia las costas de Califormnia y Baja
Califormia Sur, acarreando  aguas del FPeacifico Central Norte
(Mcl.ain et al, 1985;: Norton et al, 198%). Simultaneamente se
encontrd aue el transporte de la contracorriente costera de
Califormnia fué muy fuerte (Norton et al, 1985%3). Es posible gue
debido & los eventos gue acaban se sefalarse, durante diciembre
de 1982 v septiembre de 198% no se encontraran grupos de especies
que se relacionaran exclusivamente con un tipo de agua.

g

A 1o largo de los meses estudiados, se  observd un mayor
numera  de especies dominantes en las aguas calidas, que como
efecto colateral se reflejd en cierta tendencia a que en dichas
aguas los valores de la diversidad fueran mas altos. Lo anterior
concuerda con Margalef (1977), en referencia a gque los ambientes
calidos son mas diversos. El comportamiento de la diversidad del
mes de enero de 1984 constituye un  caso distinto, pues los
incrementos  de la diversidad se encontraron en la  vecindad del
cambio de tipos de agua, debido quizd a la mezcla de ambientes;
que s otra de las causas a las que se atribuye el ascenso de  la
diversidad (Odum, 1272). En relacidn a lo anterior, se observd
que  las  larvas de Sardinops sagay presentaron los  valores de
abundancia mas altos en estaciones con valores de diversidad
relativamente bajos: las de Opisthonems libertate v las de Vinci-—
guerria lucetia exhibieron mayores abundancias en estaciones con
diversidad alta.
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Aurnque no  pudo observarse que las  larvas de peces
circunscribieran su presencia a un solo tipo de agua, se observo
que  la mayor abundancia de los ejemplares de cada especie, se
presentd en los tipos de agua con los gque se les relaciona en 1a
literaturas; Sardineps  Sagax  con aguas frias, Opisthonema
libertate vy Vinciguerria lucetis con aguas calidas. Tampoco se
encontrd que los sitios en los que se distribuyeron las larvas de

DECES . se  caracterizaran por  alguin  grupo de especiess no
obstante, se enconbtrd que algurnas se presentaron con  regularidad

e incluso mostraron una tendencia  en la wvariacion de sus
abundancias, mas o menos semejante a la de las larvas de peces,

de tal manera que en los andlisis de similitud, manifestaron una
asociacidn  estrecha con ellas y cuyos caseos se  tratan a
continuacidn.

Ern 1o gue respecta a Serdinops sagax, fueron Sagitta enrflata
y Sagittae minima los gquetognatos que se comportaron en la  forma
descrita previamente: ambos son cosmopolitas en los ambientes
templado cdalidos  (Alvarifo, 1963a) y se encuentran entre los
cuatro taxones de su grupo gue dominan por su abundancia en  las
aguas  de California v Raja California Sur. Sagitta enfliata se
distribuye ampliamente en el Facifico, desde los 42 "N hasta los
=49g y se encuentra muy abundante en el FPacifico Central de los
dos hemisferios, por lo gue se considera caracteristica de esas
aguas (Alvarifo, 12446). En el presente estudio, i bien se le
encontrd entre las especies dominantes en todos los  tipos de

AR sy mayor abundancia  correspondid &l tipo de ACa
subtropical ; esto coincide con los  resultados de  Longhurst
(19670), quien encuentra también la mayor cantidad de organismos

de &. enflata frente a Baja California Sw, en  aguas con
influencia del Facifico Central.

For otro lado, la abundancia de & enflate se incrementd con
el aumento de la temperatura observado al interior de este
estudic, de tal modo gue en septiembre de 1983, alcanzd valores
extraordimnarios respecto a los otros meses; este comportamiento
@ similar al encontrado en afios anteriores, pues se le observao
mas  abundante en 1958 que en 1954 (Alvarifo, 1268b); el primero
de estos afios es el mas calido que antecede al de 1983 (My=zahk,
1984) ., de  tal manera que la semejanza de las caracteristicas
tédrmicas vy de la distribucidn de & enflata entre 1958 y 1983,
gquiza indica que los resultados de 5. enflata en el periodo
estudiado, son mas representativos de afos calientes, yva gque los
resul tados de Longhurst (1747b) citados anteriormente,
corresponden también con otro calentamiento, aungue de  tipo
moderado (Myzak , 1986).

Respec t0 a Sxzgitia minima, se sabe gque su distribucidn  va
desde los 349N a los 4695 v es mas abundante en el Facifico

Americano que en el asidtico (Alvarifo, .1964). £ esta
investigacian see  le detectd codominante de 5. enfiatae en las

aguas del desove de invierno. Frosiguliendo el analisis en la



misma forma que se hizo con la especie anterior, destacd que 1a
gdistribucidn v  1&a abundancia de . minima de 1954 vy de 1958
(Alvarifo, 19650) fueron bhastante parecidas, lo que conduce a
suponer  gue en el presente estudio, no fud el incremento de 1a
temperatura 1o que prapicido su alta abundancia. De ahi que se
investigaran los eventos en coman que ocurrieron en 1954 y 1958 vy
se  encontrd gque la mezcla de agua por viento fué  igual de
intensa, tal como ocurrid en 1os inviernos de 1982 v 1984 (Norton
et al, 19685):; si esto relaciona con la peculiaridad de 8.
minima de ser Trecuente v abundante en la mezcla de  aguas
neriticas y ocednicas (Alvarido, 1966), en onas de convergencia
de corrientes (Andrew et al, 1989), o bien cuando las localidades
son afectadas por vientos fuertes (Mair vy Rao, 19733, parece
adguirir sentido gque se le encuentre tan abundante en las dépocas
frias como en las calidas. For otra parte, los wvientos de
ANYVIErnG Causan tramsporte de agua ocedanica hacia la costa de
Haja Califormia Sur, lo que tambidn pudo haber influido para que
. minima estuviera en las aguas donde desova . Sagax.

B este contexto, puede decirse que s1 bien la bhaja cantidad
de larvas de Sardinops ssgax encontrada en julio de 1982, podria
atribuirss: al  desove de menor intensidad dentro del periodo
reproductor  de la especie (Torres, 19846), guizda tambidén pudiera
sl un refleljo de las condicionss cdlidas del pericdo de estudio,
puesto  gque al observar la distribucidn vy abundancia que tuvo  en
el mes de julio de 1954, gque fud un afo frio, se observa una
mayor cobertura vy cantidad de larvas en el Adrea de Haja
California Sur, que la encontrada en 1958 , cuando se encontraron
escasas  @n una sola estacidn (Kramer, 19703). No se cuenta ocon
informacidn  para discuatir en farma semejante los resultados del
mes de diciembre de 1982, pero se sabe que este mes corresponde
con el principico del desove de invierno (CICIMAR, 19853), a lo que
pueda deberse el balio ndmero de larvas hallado. En enero de 1984,
la  abundancia de las larvas de 5. sagax fué la mas alta y puede
relacionarse a la incidencia del muestreo dentro del periodo
reproduc tor de invierno recién citado. No obstante, los
resul tados de este mes para lo afos de 1954 vy 1958, muestran una
diferencia en distribucidn v abundancia, semejante a la detectada
en el mes de julio discutido anteriormente, de tal manera que al
ahservar en conjunto los resultados de este estudio y comparados
con  Jos antecedentes, parecen ser acordes con los  obtenidos  en
1938.

Desde otro punto de wvista, en lo gue se refiere & la
coincidencia de  los guetognatos con las  larvas  de peces
{Alvarifno, 1280), se ha encontrado gue los  ejemplares de S,
enfiata vy de . minima fueron muy abundantes donde el namero de
larvas era grande, en tal caso se considerd gue debido a la talla
grande de 5. enflata v el que en suse tractos digestivos
aparecieran ocon frecusncia larvas de pe . podia calificarsele
como  wn depredador de larvas de peces; respecto a 5, minima se
menciona gque es un depredador no potencial de larvas de peces por
su peqguess tamafho.
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Ern cuanto a Opisthonema 1ibertate, se encontraron asocladas
a ella a Vincigusrria lJTucetia v a Sagitta bierii. Fué un  tanto
sorpresive encontrar a Vipciguerria lucetia con tal importancia
respecto & . liberitate, debido a gque no es de distribucidn  muy
costera (Moser et al, 1987), sin embargo en este estudio se notd
una mayor incidencia de V. lwcetia en aguas cercanas a la costa,
cuyas posibles causas seran tratadas al discutir la  informacidn
referente a V. lTucetis.

Con  referencia a . bierili, los antecedentes mencionan  gue

es un queteograto que habita en el Océano Facifico Oriental, desde
los 45 YN hasta los 29 5 y desde los 160 W hasta laz costas

del  continente Americano (Alvarifo, 194%a), con dos centros de
distribucidn principales; en la Corriente de California y &an la

Corriente del Perd v es una de las cuatro especies de quetognatos
dominantes en la region de Califormia v Baja California  Sar

{(Alvarifo, 196&6), en este estudio se presentd entre las mas

abundantes de los meses de julio de 1982 y de septiembre de 1983,
con valores de abundancia mas altos en el dltimo de estos meses,

que coms  va s@ expuso fué el mas calido. Esta variacion de su
abundancia es similar a la que presentd en 1938, pues la mayor
cantidad de organismos colectados en anon, correspondid al mes
de  octubre en el gque se encontraron los valores mas altos de
temperatuwr-a (Alvarifo, 1265b). Colateralmente, en otro estudio
efectuado  en  agosto de 1964 frente & Baja California Sur, se
encontrd um elevado ndmero de organismos de 5. bierii en zonas
caracterizadas por la influencia de aguas célidas del FPacifico
Central v Ecualtoriales (Longhurst, 1947b}.

Ern relacion a las larvas de G. libertaie, se conoce que  su
periocdo reproductor abarca de julio a cctubre (Torres et al,
198%), de ahi que no se le haya recolectado en los meses de
diciembre de 1982 vy enero de 1284 v que laos numeros de larvas

ohtenidos, se consideren mas O menos relacionados  con la
intensidad reproductora de la especie, pues en agosto de 1982 se
observd un incremento de abundancia respecto a julio de ese mismo
arno  (Haro v Esgueda, 1989) indicando gque el ndmero de larvas
aumenta a medida que progresa la temporade reproductora, como s

lo esperado. Debido a que no ediste informacion, no es  posible
hacer un analisis semejante &1 efectuado con . sagex respecto a
los antecedentes de distribucidn y abundancia en afos calidos vy
frios, con los resultados de G, libertate, sin embargo con los de
5. bierii se puede inferir, que es una especie que incrementa su
abundancia en Torma acorde con el ascenso de la temperatura en el
Area de estudio v qgue coincide con la fase larvaria de (-
Tibertate, debido a que édsta sardina desova en Raja California
Sur  en  la época calida. For otro lado, aparentemente por su
tamano puede tratdreele tambidn como un depredador no  potencial,
al igual que a . minima (Alvarifo, 1980).
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Con respecto a Vinciguerria lucetia, se tiene que es la
especie dom nante del i ctioplancton del Pacifico Tr opi cal
Oriental (Ahlstrom 1972a), que conforma y da nonbre al grupo de
especies de esa regidn, cuyas larvas se presentan en la

Pl ataforma de Punta Eugeni a-Cabo San Lazaro (Moser et al, 1987).
En este estudio se analiza como un caso de igual inportancia que
Sa rdinops sagax Y Opisthonema |ibertate, porque ecolégicamente

tiene wun lugar promnente en el ictioplancton de la region de
California y Baja California, pues se encuentra entre |as
primeras diez especies dominantes y con valores equiparables a
los de &. sagax (Ahlstrom 194653 Ahlstrom 1972b;  Ahlstrom vy
Stevens, 1976). En esta investigacidn se |le encontrd en todos
los meses en cantidades superiores a las de las; larvas de |os
C lupeidos tratados. Su mayor abundancia en julio de 1982 y en
septiembre de 1983, concuerda con |os antecedentes pues a esta
especie se | e encuentra frente a Raja California Sur durante todo
el aflo, con increnento en su abundancia entre julio y septienbre
en relacidén al aumento de la tenperatura (Ahlstrom 1972bs Haro y
Esqueda , 1989). Esta especie se distribuye en forma anplia vy
di spersa, basicamente & todo lo largo y hacia fuera de la costa
de maja California Swr (Ahlstrom, 1972b; Moser et al , 1987) , con
una mayor penetracién hacia la costa sobre la plataforma de Funta
Eugenia Cabo San t.azaro durante afios calidos, cOnND ocurrid en
septiembre de 1983 Yy por IN cual coincidid con G. libertate.

En el andl isis de simi 1 itud a Vinciguerria 1 ucetia se le
encontrd  asociada con Fl euromamma abdominal is.un  copépodo de
anplia distribucién (Rrodsky, 1958) , que de acuerdo COn Fleminger
(1967 ) e encuentra regularmente en las aguas Ecuatoriales vy
Centrales del Pacifico, no obstante fué encontrada poco abundante
en el Golfo de Tehuantepec (Alaneda , 1980 )y en el Pacifico
Tropical Oiental aparecit entre |as de nediana abundancia (Chen,
1986); s in  embargo Herndndezr (1989) la encontrd en  grandes
cantidades F-n la zona de estudio, durante un periodo mayor que el
que abarca el. presente trabaj o, entre 1982 y 1.984. En un trabajo
previo , figurd entre las especies domnantes del zooplancton
recol ectado frente a Baja California Sur, durante junio y agosto
de 1944, especialnmente entre la intrusién superficial del agua
del Facifico Central y del agua Tropical del sur  (Longhur st

1967a) . En septiembre de 196%, se encontrdé en grandes
concentraciones frente a la Bahia de San  Juanico (F.C!??), en

coi ncidencia con dos giros de circulaciédn gue transportaban agua
de mar afuera hacia lacosta{lLonghurst, 1967b), esto s& menciona
porque durante septienbre de 198% , cuando se detectd |la maxima
abundan cia de F. abdominalis Yy |la mayor penetracion hacia |a
casta de V. 1 ucetia en |0S neses estudiados , se detectd un fuerte
transporte de agua oceanica hacia la costa (Norton et al, 1985) 3
ya mencionado al principio de este capitulo y que redistribuyé
las aguas del FacificoCentral.
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For otra parte , es muyposible que las a 1 tos volumenes del
rooplancton  del mes de septiembre de 1.983, encontrados en 1a
bahia d4e San Juanico (Herndndez et al, 1987)., corroboren gl
efecto del citadoempuje de agua, ya que durante éstaépoca del
afo junto con la contracorriente costera de California, se “orman
giros decirculacidnentrefFunta Eugenia y Cabo San Lazaro., que
llevan agua rumboa la peninsula (Sverdrup et al, 1942; Bakun Vy
Ne lspn, 1.977) . Hay queafadirgue | a distribucidn de \'. Jlucetia
alcanzd las costas de Baja California Sur en forma comparable a
los resultados agqui obtenidos, durante 1.958 (Ahlstrom, 1972b).,
cuando ocurrieo uncalentamiento de intensidad semejante al de
1983 (Myzak , 1986) , como se menciond anteriormente.

For 1o gue se ha seldalado, existenvarios indicios de que
frente a Baja California Sur, las aguas calidas que se presentan
ne provienen estrictamente de la regian ecuatorial 3 sin embargo
debe hacerse notar , que aunque las temperaturas elevadas que se
presen tan  anualmente en el a&rea de estudio , coinciden con la
estacional idad de la Corriente Norecuatorial (Wirtky, 1965) y la
de la contracorriente costera de California (Lynn Yy Simpson ,
1.987), val.orestan altos comolios encontrados en septiembre de
1987%, solo se detectan durante épocas de calentamiento f crerte
(CalCOFI , 1963%; Myzak , 19846)que pueden presentarse con intensi-
dad muy elevada cada 20 afos 0 mas (Huato y Lluch, 1987), que es
la diferencia aproximada en tiempo entre 1988 y 1983, éste Ultimo
uno de 1 os afos enlos que se detectdla influencia notable de
las aguas del. Pacifico Central en lareqion de 1la Corriente de
California (Brintun, 19281).
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CONCLUSI ON

Se detectd la influencia del cal entam ento ocurrido entre
1982 y 1984, nmediante |la variacion térmica observada a traveés de
periodo de estudio, que tuvo el valor maximo en septienbre de
19873,

Los ti pos de agua encontrados en cada uno de |os neses
anal i zados, correspondi eron en forma general con la circulacién
nceanica descrita para el aAreade estudiol Los resultados de 1los
meses de julio de 1982 y enerc de 1984 representaron a etapas
internedias de la influencia de las aguas frias de la Corriente
de California y las de dicienbre de 1982 y de septienbre de 1983
mani festaron caracteristicas de |la @oca en que dicha corriente
esta ausente en la costa Facifica de Baja California Sur

¢ considera que las condiciones oceanograficas de 1os
neses de julio de 1982 y de enero de 1984, asi com |as
imperantes durante el calentamento ocurrido entre 1982 y 1984,
sean las causas probables de que no se observaran conjuntos
zooplancténicos caracteristicos de | 05 tipos de agua
identificados.

tLa diversidad se observd en lo general , mas alta en aguas
calientes y tendida disminuir en las aguas frias, excepto en el
mes de enero, en el gue |o0s canbi os de diversidad se observaron
en las regiones de mezcla de aguas.

Se observéd que 1a mayor abundancia de |a5 larvas de
Sa rdinops  sagax, se presentd en el agua con menor tenperatura,
del tip (3 Cal ifornianoy las de Opis t honema libertate Y
Vinciguerria lucetia, se encontraron en el agua mas calida, del
ti po Ecuatorialy Subtropical.

Se encon tré que al analizar al grupo de especies de
quetognatos, copépodos Y sifondforos dom nantes en |as estaciones
positivas para las |larvas de peces, independi entemente del tipo
de aglla, las 1 arvas de Ba rdinops GagaN se asociaron
estrechanent e con Sagitta enflata vy Sagitta minima;
solamente en julie de 1982 ésta ultina especie no estuvo
presente. Las larvas de Opisthonemaliberta te se observaron
rel acionadas con Sagitta bierii y Vinciguerria lucetia vy
duta ol tim  conPlewromammaabdominalis, excepto en el mes de
di cienbre de 1982.
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’ 1S 1
Tabla 1 13° \ "se ne
Baiss de latitud, longitud, temperatura {C), salinidad ({/o00),diversidad 290 CICIMAR 8202
. " . . o, . . B-13 gLt raRg2
(bits/indv.) y tipos de agua identificadcs en el mes de julio de 1982 2
AN
ESTACION LATITWD LONGITUD  TEMPERATURA  SALINIDAD  DIU3.440A0 TIRO DE AGUA \, e3raconen ® NoCHx

L 23.08 112.24 21.30 34.71 2.60 ECUAT o ora
2 7.7 112.06 21.00 34.64 ECUAT \

3 23.28 111.48 19.20 34. 16 1.10 CALIF

4 23.37 112.29 23.50 34. 14 2.18 ECUATR

6 23.48 111. 11 23.00 34.45 .07 ECUAT ere

7 2.5 110.51 20.40 34.91 ECUAT

8 24.12 111. 16 21.00 34.72 2.26 ECuAT

S 24.08 111.22 20.00 34.76 2.55 ECUAT

10 24.03 111.32 19.90 34.77 2.41 ECUAT

11 23.58 111.40 20.60 34.45 1.9 ECUAT

12 23.51 111.48 21.60 34.12 2.5 CALIF

13 23.47 112.00 20.80 33.94 —— CALIF

4 23.37 112.18 22.50 34.56 2.2¢ ECUAT

15 23.25 112.37 22.60 34.50 0.60 ECUAT

16 24 M 111.45 22.10 34.59 118 ECUAT

v 24.15 111.51 16.70 33.76 0.67 SURG 1s°

18 24.05 112.09 19.00 34. 16 2.69 CALIF

19 24.10 112.01 19.00 34.65 2.52 ECUATR
24 24. 18 112.31 21.50 34.63 3.20 ECUAT
%5 24.22 112.22 20.40 34.53 1.58 ECUAT
% 24.28 112.18 19.80 34.00 110 CALIF
23 24.14 112.23 19.00 34.00 0.78 CALIF

30 24.39 112.34 20.80 34. 18 2.32 CALIF
3l 24.38 112.44 19.50 33.93 1.87 CALIF
® En el limte entre Ecuatorial y Californiano
b
13" 3" I
! 1 ! 1 | ]




Tabla 2

Datos de latitud, longitud, temperatura (Cj, saiinidad { /00),diversidad ' nse ' ue
bits/indv. y tipos de agua identificados en el mes de diciembre de 1982 - ClcimaR 8204

2-6 DICIEMBRZ 1982
2P

ESTACION LATITUD LONSITUD  TEMPERATURA  SALINIDAD  DIVERSIDAD TIPO OE AGUR ‘3
21 23.55 112.08 23.90 3.4 STROP
2 24.47 112.19 23.50 35.79 2.28 STROP TaTAcionEs & NOGHz
30 24.39 1U.34 23.10 3.02 STROP Evé o oia 1
k74 24.29 11251 22.50 35.65 2.5 STROP
34 24.20 113.10 22.50 35.92 2.5 STROP FuNTa EUGENIA
43 25.36 12, 16 21.90 3%.67 1.62 STROP
45 25.26 112.35 21.40 35.74 2.86 STROP 7°
? 25.K 112.54 21.90 35.22 2.51 STROP
18 25.05 113.13 22.00 .33 STROP
49 21.54 113.31 22.00 35.88 3.04 STROP
40 26.01 112,54 21.80 35.71 2.24 STROP
61 25.50 113.10 21.80 35.68 1.49 STROP
62 2511 113.34 21.23 35.48 1.46 STROP
&3 25.30 113.55 21.40 35.46 0.3 STROP S
20 25.45 114,49 20.50 2.40 STROP
71 25.54 11131 20.50 ».9 2.48 ECUAT
72 26.05 114,15 20.50 B.v 2.55 STRCQ
73 26. K 113.54 21.00 1.68 STRoP 1s?
74 26.27 113.36 21.00 35.49 1. 10 STROP

nse : n3e
! H

me
)




Tabla 3

¥ +
nae nse

Datos de latitud, longitud, temperatura (C), salinidad ( /oo),diversided .
bits/indv. y tipos de agua identificados en el mes de septiembre de 1983 . \?

[
e

CI CtMAR 8302

6-13 SEPTIEVERE 1983

.
29
2!

ESTACION LATITUD LONGITUD  TEMPERATURA  SALINIDAD  DIVERSIDAD TIPO OE ASUA
2 23.43 111.08 26.70 3. 16 3.90 STROP
3 23.38 111.28 24.50 35. 14 2.93 STROP Cavacionss: 8 wocwE
] 23.29 111.47 23.50 3s.02 3.59 STROP o oa
5 23.18 112.05 24.00 B3 L8 STROP
9 .35 112.17 27.50 34.74 3.94 ECUAT
10 23.46 11157 27.50 B.3R .73 STROP
12 23.57 111.38 25.50 35.18 3.86 STROP -
14 24.07 111.18 24.50 35: 19 3.65 STROP
1 24.14 111.49 25.50 35. 15 .2 STROP o
19 24.04 112.09 24.50 34.80 3.60 EcuaT
21 23.54 112.28 26.50 35.08 3.24 STROP
pac) 24.12 112.39 25.00 35.21 3.24 STROP
25 24.23 112.19 25.50 35.09 2.81 STROP B
% 24.31 112.04 25.00 35.19 2.51 STROP
3 24.44 112. 21 26.00 35.07 2.67 STROP
0 24.39 112.32 25.50 35. 11 2.96 STROP 4
7] 24.30 112.50 25.00 35.15 3.7 STROP
k3 24.49 113.03 24.50 34.99 3.59 STROP | 2s0 »
k4 24.53 112.42 26.00 34.89 2.59 ECURT
39 .09 112.23 24.00 35.13 3.63 STROP 3 o mmmﬁ-
43 5.75 112. 14 25.00 35. 11 2.16 STROP PN
45 25.24 112.34 24.50 35.21 2.55 STROP st AN
a7 %. 15 11254 25.00 .18 2.59 STROP 2 S
48 25.04 13 14 25.50 35.15 2.95 STROP i n o
50 25.21 113.24 26.00 ®.32 3.00 STROP oL %,
51 25.32 113.03 25.50 %. 15 2.96 STROP G et
52 .41 112.44 26.00 3.2 2.61 STROP o
54 25.51 112.25 25.50 %.35 2.69 STROP %
58 26.08 112.35 23.50 35.31 2.16 STROP 23
60 .58 112.55 24.50 35.21 2.52 STROP ’
61 25.47 113.13 27.00 35. 11 3.06 STROP ) 2
& .38 113.34 25.00 35.05 2.39 STROP use , ue : we
& .5 113.46 25.00 34.87 .17 ECUAT
&8 2.05 113.25 26.50 3,23 3.02 STROP
& 2. 36 113.05 25.50 35.27 2.69 STROP




Tabla 4

Datos de latitud, longitud, temperatura (C), salinidad ( /00),diversidad
(bits/indv.) y tipos de agua identificados en el mes de enero de 1964.

ESTACION LATITUD LONGITUD  TEMPERATURA  SALINIDAD

2 23.49 111.08 22,30 3%.59
3 23.39 111.28 22.30 35.62
4 23.29 111.48 21.60 35.60
5 23.18 112. 16 21.80 3%.75
10 23.46 111.58 22.90 35.76
12 23,57 111.39 22.10 35.65
14 24.07 111,18 22.20 3%5.62
v 24.15 111.50 21.720 35.54
19 24.05 112.10 22.40 35.39
21 23.54 112.28 22.40 35.56
23 24,12 112.40 2.2 35.45
Y] 24.23 112.20 21.20 35,57
r/4 24.31 112.05 21.30 35.60
23 24,45 112.22 21.20 .28
30 24,40 112.32 20.60 35.5
32 24.30 112.51 21.50 3%.18
¥ 24.49 113.03 20.40 34.98
3 24.5% 112.42 20.80 34.93
33 2.09 112.24 21.10 34.99
43 25.3%5 112.15 21.00 34.99
45 .25 112,34 20.60 35.35
42 25.15 112.54 20.50 5.3
51 25.32 113.04 20.20 3%.35
52 25.42 112. 44 20.50 34.98
54 25.52 112.25 20.720 34.99
59 26.08 112.35 20.50 34.98
60 25.59 112.66 20.20 5.28
61 5.48 113.13 20.80 3%.28
(v 26. 16 113.06 20.00 34.57
68 26.05 113.25 18.90 34.57
€S 25.55 113.46 20.00 .57
73 26.12 113.52 18.60 34.57
74 26.22 113.36 19.60 .57
7 26,32 113.17 19.80 4.5
76 26.38 113.46 19.50 34.99
81 26.55 113.56 18.90 34.94
82 26.44 114.16 19.60 35.16
83 27.00 114.27 19.60 35.16
87 2,10 114.51 0.00 0.00
88 .12 114.37 18.20 ¥5. 16
83 27.32 114.48 18. 10 34.85
W0 2. 115.08 18.60 34.85

® Entre Ecuatorial y Subtropical
§ Entre Californiano y Ecuatorial
$ Entre Californiano y Subtropical

DIVERSIDAD TIPD DE AGUA
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STROP
STROP
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STROP
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ECUATS
ECUATH
ECUATS
ECUAT®
ECUAT
ECUAT
ECUAT
ECURT
ECUAT
ECUAT
ECUAT
STROP
ECUAT
CALIFS
CALIFS
CALIFS
CALIFS
CALIFS
caLIFa
CALIF8
STROP
STROP
STROP
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CALIF
CALIFg
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Tabla 3

TARLA GERERAL. DE ARNDANCIA (LOG 10) DE ESFECIES DIMINANTES FOR TIFO

5#61TA ENFLAJA
EUCHAETA MARINA
PLEURGNAMMA ABDOMINALIS
CALANUS PACIFICUS
SAGITTA MININA

SAG JJA sIeRn
EUCALANUS A TTENUATUS
ACARTIA DANAE

SAGITTA PSEUDGSERRATODENTATA

CALANUS VULGARIS
EUCALANUS SUBCRASSUS
PARACALANUS PARVUS
SAGITTA PACIFICA
CHELOPHYES CONTORTA (E)
UNDINULA DARWINI
CHELGPHYES CONTORTA (P)
SCOLECITHRIY DANAE
EUCHAETA WOLFENDENI
LENSIA CHALLENGERI (P)
SCOTTACALANUS SP.
SAGITTA ROBUSTA
QITHONA FALLAX

AGALMA ELEGANS (L)
RHINCALANUS NASUTUS
CURYCAEUS  speCIosts
TEMORA  DISCAUDATA
NUGEIAEA ATLANTICA (E)
LENSIA CHALLENGERI [ Ej
CANDACIA CURTA
SAGITTA REGULARIS
CANDACIA TRUNCATA
OITHONA PLUNIFERA
EUCALANUS  CRASSUS
CENTROPAGES FURCATUS
LABIDOCERA ACUTA
CURYCAEUS  FLACCUS
017HoNe ROBUSTA

LARVAS DE PECES
SARDINGPS SAGAX
GPISTHONEMA LIBERTATE
VINCIGUERRIA LUCETIA

ECT= ECUATORIAL

21.1 26.4
36.9 30.5

Ut 1982  DIC 1982  SEPT 1983 ENE 1984

ECT CLF SR6 STR ECT STR ECT S§TR ECT CLF 70T

17.6 16.3 2.2 %i2.5 112.1
25.7 4.1

9.7
f4.2
8.2 7.5

4.7
17.4 22.3 3.7

oo
[Sa N en)

w © o

~ o1

~ - o
—
ad

30.1 10.5 21.3
40.4 24.7

02.9 14.0
2.1 20,7

o~

wW B~ W

oo w© O
—
o o
S o
—
~J
.
[=~]

ScCow s o
o o

o ~

24.9
15.4
16.7

(= i N )

21.2 17 18.7
7.8 11.2 16.4
49.1 4.7
36.7 9.8
40.0 6.1
24.9 13.9 2.8
18.0 5.2 3148 14.1
14.4 20.7
30.0
13.5 2.1

16.9

16.2 1
14.2 1

I

CLF= CAL IFORN I ANO STH= ¢

U

IX ARKA

UBTROFICAL



Tabla 11

TAKLA CENERAL DE ARUNDANCIA (LOG 10) DE ESFECIES DUMINANTES FOR
TIFO DE AGUA EN ESTACIONES FOSITIVAS FARA SARDINGPS SAEAX

JuL 1982 DIC 1982 ENE 1984
ECT CLF STk STR  ECT CLF TOT

SAGITTA ENFLATA 499 265 797 13.46 8.0615.60 52.72
SAGITTA HINIHA 5.59 12.10 6.70 13.68 38.07
PLEUROMAMMA ABDGMINALIS  8.40 6.99 b.33 10.27 31.99
EUCHAETA MARINA 0.62 6.6511.38 26.66
CORYCAEUS SPECIOSUS 6.84 6.04 9.56 22.44
SCOTTOCALANUS SP. 6.29 6.33 9.74 22.31
NUGBIEAE ATLANTICA (P) 289 470 8.55 593 22.01
SAGITTA PSEUDOSERRATODENTAT 419  7.91 9.41 21.52
TEMORA DISCAUDATA 2.35 5.90 10.13 18.38
EUCALANUS SUBCRASSUS 3.33 7816.10 17.25
CALANUS PACIFICUS 6.80 8.39 15.19
LABIDOCERA ACUTA 9.55 9.55
CANDACIA CURTA 8.52 8.52
CANDACIA BIPINNATA 0.42 8.42
CENTROPABES FURCATUS 8.40 8.40
ACARTIA DANAE 2.42 5.06 7.49
LENSIA CHALLENGERI (P} 3.84 291 b.75
SAGITTA BIERII 5.71 571
EUCALANUS CRASSUS 3.12 2.44 5.56
CANDACIA TRUNCATA 5.19 5.19
LUCICUTIA FLAVICORNIS 5.15 5.15
AETIDUS ARMATUS 4.95 4.95
SAGITTA  REGULARIS 4.78 4.78
RHINCALANUS NASUTUS 4.73 4.73
LENSIA CHALLENGERI (E) 4,61 4.61
CALANUS VULGARIS 444 444
ACROCALANUS * SP. 3.58 3.58
PARACALANUS PARVUS 3.19 3.19
SAGITTA DECIPIENS 2.71 2.717
KROHNITTA SUBTILIS 1.95 1.95
EUCALANUS ~ CALIFORNICUS 1.88 1.88
NUGGIEAE ATLANTICA (E) 0.00
SARDINOPS SABAX 1.67 2,13 3.90 584 360 11.18 28.31
OPISTHONEHA LIBERTATE 0.91 5.05 5.96
VINCIGUERRIA  LUCETIA 1.06 7.18 8.49 18.44 0.00 4.06 39.22
ECT= ECUATORIAL STH= SUBRTROFICAL

CLF= CALIFORNIANO TOT= TOTAL



Tabla 12

TARLA  GENERAL  ARUNDANCIA (LOG 10)  DE ESFECIES DOMINANTES FOR
TIFO DE AGA EN ESTACIONES FOSITIVAS FARA FISTHONEMY LIFERTATE

JUL 1982 SEF 1983

ECT CLF STR TOT
SAGITTA ENFLATA 9.28 41.89 51.17
SAGITTA BIERII 12.04 7.20 25.35 44 .59
EUCALANUS ATTENUATUS 37.43 37.43
PLEURGNANNA ABDONINALIS 13.15  9.48 13.70  36.33
CALANUS VULBARLS 31.82 31.82
EUCHAETA YOLFENDENI 25.37 25.37
CALANUS FACIFICUS 13.07 10.72 23.19
CHELOPHVES CONTORTA (E) 23.71 23.71
UNDINULA DARKINI 21.28 21.28
LENSIA CHALLENGERI ({F} 12.41 6.78 19.19
EUCHAETA HARINA 18.22 18.22
LENSIA CHALLENGERI (E} 12.28 5.82 18.10
EUCHAETA LONGICORNIS 1585 1585
ACARTIA DANAE 15.28 15.28
CORVCAEUS FLACCUS 12.94 12.94
CANDACIA CATULA 1250 1250
SAGITTA REGULARIS 1244 1244
CHELOPHVES CONTORTA (P) 1230 1230
SCOLECITHRIX DANAE 11.65 11.65
DIPHVES BOJAN1 (E) 11.58 11.58
LARVAS DE AGALNIDAE 7.22 7.22
SAGITTA MININA 6.67 b.67
RHINCALANUS  NASUTUS 6.01 6.01
SARDINOPS SAGAX 167 213 213
OPISTHONENA LIBERTATE 9.27 505 2025 2530
VINCIGUERRIA LUCETIA 1856  7.18 3901  46.18

ECT= ECUATORIAL CLF= CALIFORNIANO
S5TR= SUBTROFICAL



Tabla 173

TARLA

TIFO DE AEUA

SAGITTA ENFLATA
EUCHAETA HARINA

PLEUROMAKMA ABDOHINALIS

SAGITTA BIERII
EUCALANUS ATTENUATUS
CALANUS VULGARIS
CALANUS FACIFICUS
SAGITTA MINIMA

GENERAL DE ABUNDANCIA (LOG 10)

DE ESFECIE DOMINANTES FOR

JUL 1982 BIC 1982

ECT CLF STR ECT
18.9 2.5

14.4
5.5 11.0

Ib.4 10.0

1507.0

24.9 12.8 8.4
6.9 16.0

CHELOPHYES CONTORTA (P}
EUCHAETA YOLFENDENI
CHELDPHYES CONTORTA (E)
SAGITTA PACIFICA

SAGITTA ROBUSTA

LENSIA CHALLENGERI (P}
SAGITTA PSEUDOSERRATODENTAT
ACARTIA DANAE

SCOLECITHRIY DANAE

DI THONA ROBUSTA

UNDINULA DARNINI
RHINCALANUS NASUTUS
EUCALANUS SUBCRASSUS
PARACALANUS PARVLS

LENSIA CHALLENGERI (E) 11.
CORYCAEUS SPECIOSUS
LARVAS DE AGALNIDAE
KUBGIEAE ATLANTICA (E)
EUCALANUS CRASSUS
DIPHYOPSIS MITRA (E) 3.3
KROHNITTA SUBTILIS

OITHONA FALLAX

CHELOPHYES APPENDICULATA (E
OITHONA PLUMIFERA

ACARTIA CLAUSI

EUCALANUS BUNGIT CALIF, 5.3
SAGITTA DECIPIENS
UNDEUCHETA INTERMEDIA
AGALMA ELEGANS (L)
DIPHYES DISPAR (E)
CANDACIA CATULA

COPILIA LONGYSTILIS -
AETIDUS ARMATUS

CORYCAEUS FLACCUS

TEHORA DISCAUDATA

OITHONA ROBUSTA

SARDINOPS SABAY
OPISTHONEHA LIBERTATE
VINCIGUERRIA LUCETIA
ECT= EZCUATORIAL

18.7

10.7

15.2 5.3

8.7

B.2

64 2.

7.4
b.3

6.5

7.8

2.b

14.9 8.1 126 1.9
12.2

2.1

1.7 2.1 3.9 0.0

9.3 5.1

18.6 7.2 8.5 0.6 39.0 4.1 18.4 4.7 101.1
CLF= CALIFORNIANO

SEP 1983 ENE 1984

STR ECT STR CLF 107
83.5 9.7 21.2 13.9 1641
59.9 9.8 8.7 9.7 114.6
41.3 0.0 20.B 8.6 97.0
6235.1 89.5
73.2 3.3 76.5
6199.7 71.6
14.0 2.4 625
18.6 12.4 56.5
42.4 3.7 54.8
47.5 4.5 52.0
476 3.0 50.6
33.9 7663 26 50.4
3964.7 44.3
2640.1
461119.1 39.3
7.7 37.0
34.3
32.7
30.5
9.3 29.8
2.6 29.5
17.0 7.4 244
19.6
18.3
17.0
10.0 2.9 12.9
11.7 11.7
9.8
3.7 5.5 9.2
9.1 9.1
7.8
7.17.1
6.4 b.4
5.3
2.2 2.8 4.9
1.8 2.3 4.1
3.6 3.6
3.2 3.2
3.0 3.0
3.0 3.0
3.0 3.0
2.9 2.9
2.7 2.7
0.0
5.8 14.8 28.3
34.6

29.3
34.3
296 3.2
30.5

11.0

20.2 0.0

STR=

EN ESTACIONES FOSITIVAS PARA VINTIGUERRIA LLEXTIA

SUBTROFICAL



Tabla 14

Indices de similitud entre 1 as especies dom nantes respecto a
Sardinops sagax. El numero corresponde al urden de las especi es,
segun Se presentan en la tabla 11.

INDICE DE SIMILITUD DE STANDER
( 42 confianza= 95 )

1 2] QL9770 [ 21 = 24 1] 1. 0000
1 : 23 1] O.969% L 21 3 28 ] 1. 0000

2 4 0.9553 [ 22 : 26 1] 1.0000
[ 2 ¢ 33 7] 0.9%44 0 e e
e e e s o s i S5, e s 8 S i e o S 2 [ 24 : 25 ] 1. QOO0
{4 : 5 1] QL9990 e e e e
[ 4 : & ] 0.9957 L : 1.0000
et b e e et e e e e e 1 e o St o L =27 . QOO0
[ o & ) O.9988 [ 1. 0000
L

i e o o e e e 25 s e v e o e e e e 1. 0000

L& 9] 09548, e e

s o o i e e e o e e [ 28 : 29 1 1. 0000
£ 12 : 1% ] 1. 0000 [ 28 « 20 7 1. 0000
{ 12 : 14 1] 1.0000 028 @ 217 1. 0000
[ 12 : 15 1  1.0000 e

i ]

18]

5
el ey bt

o

ro e otn et e e s i s i [ 29 2 20 1 1, 0000
£ L3 : 14 1] 1. QOO0 [ 29 « 21 1 1.0000
[ 1% ¢ 18 7] 1. Q000 R e i 1 1t s e
e e e e e i b . s e e i 2 500 e e 1 s 30 ¢ 21 7 1. Q000
£ 14 : 15 ] 1.0000 e e e e

L 17 : 19 1 0. 9999
L 18 @ 21 1 1. 0000
[ 18 : 24 ] 1. 0000
£ 18 . 2% ] 1.0000
[ 20 = 22 1 1. 0000

20 ¢ 26 ] 1. 0000
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Tabla 16

Indices de similitud entre las especies dominantes respecto
Vinciguerria ltucetia. El ndmero corresponde al orden de las
especlies segun se presentan en la tabla 13,

INDICE DE SIMILITUD DE STANDER
( % confianza= 95 )

OLFFI2
0.9999
QL9952

17
18
19
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19

0.999% [ 13
0.9880 [ 13
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—

! e bt
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[ 16
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et bd bd

& 0.9658 < QL9877 {17 : 18 ] 0.994%

13 19 ] 1 OO0

17

0.9792 [ 17
0.9759
1 0.9k 18 0.9795 [ 18 : 19 1  0.9943
131 0.9659 19 05759

]
& ] 0.59640
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]
]
17 1] 0.96352 [ 26
1
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0. 9664
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10 17 O, P [ 27
316 1 0.97668 10 @ 18 Q- 9999 [ 27
5310 OLFAT7 10 @ 19 O 5T
112 0. 9996 [ 30 : 337 1.0000
e ot 13 Q.G A | B (| 0. 9689
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