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I....a!iti  i.nv~~~ttgclac::i.c~ne!s  planc tck-ii.cas para estudiar a l a sardi.na
d F? Cal 1farni.a S _ .sagax  y se i.n.i.r:i.ar-t3n hace muchos a ñ 0 5 3 c on
tlase (-7n lc7 r-ec:l de mu~uit.rec)!~  de Cal CXXI y q u e en 5 u d i s e ñ o
c3 1”’ i. g 3. n ã 1. c:omgrende el clrea e n t r e  e l  n o r t e  d e Cabn Mendocino
( E~El..Jl_l  ) hasta baj a C a l  ifurnia S u r  (M&x.i.co)  y 621 G o l f o  d e
CA31 i.forni.63 (M&xi.cro)  .  N o nbstante, de 260 campañas
oceanngrAfi.cas  real i z a d a s  e n t r e  J.Y49 y _l.Y87,  c;olamente  Sc? han
i n c l u i d o  lac; ccxtas d e  F a j a  C~al.i.farni.a Sur (Hewitt,1Y88) T y  l a
mayaría d e  las veces solr:, i.n(_i.dent,alment~e.

Lle tal manera que F 5.i bien Haja C a l i f o r n i a  S u r  e5 l a regic5n
u;ardi.ner-a m e x i c a n a  con 1~1s mas al t.as n i v e l e s  dF-?  capt_ura e n t r e
1 C3ES rcx:uroicw  pesquerou,; d e l  p a í s  (C,IC:IMAF<~IY85) F dentro  d e  l a
pec3quería can mayar v 0 1 r.3 m e 17 d c:? e;.:trarc.ic!~n n a c i o n a l
(,Re,driguez.  ‘I 1.YSr-1) ‘I no e x i s t e n  i.n\~es.t;.i.clac-i.oneu; si.s%emAt.icas d e l
1:) 1. ant:: ten y r o n  una ~~nt~..i.g~_reclac:l  c:cxnparatnl.e a l a  cJe l o s est.l.\di.os
e~,.t~.aclounic:len^;tls  T F:, 1..1 e 5 ã \..t  ri q i.\ e 1 a pesql.\E~?r-íã  .mexxcana i. n 1 c i. I’,
Cl f? Ui Cl P J..YI_r:~  (C:ICIMfw?,1.YE-5)  T l o s  primeru ,trabaj ou, se h i c i e r o n
hasta la d&c:ac:la  de l.Y70  (Kle L.a C a m p a  y iY74; Ch.~ti.~rreL: 3 1.974 5 De
I 63 Campa y Gr..~ti.er-rez P lV’7Cr; E~-3cuclerc3  et al _ 1.976;  Padi 1 la y ne
La Campa F 1.98.1. ; Ul.vera s ~.981.  y Padi.1 lan l.5W.l.)  .

Ix 5, t a 5 investiqacionrs de-l.  recurso  en e l  B r e a  cjc~l N o r o e s t e  d e
lil 6: :.: i. c: 0 7 aunque de .i.ndi.ccut.i.t7le impcsrtancia c a r e c e n de



OTrJETIVOS

CSbjetivws  parcialer5:



AREA DE ESTUDIO

cl!5pectnE.  F‘íEiic-us

El área es;tudiada corresponde a la región costera de 1
F'ací.fico de Eaja Ca1:iforni.a Sur (fig.l), comprende desde los
3 -;Vi. .J a los 28 ON, y de los 110 a lou; ll3 OQ, con ligeras
variaciones F-n suc; límites y t-n general abarca desde Punta
Eugenia ha!sta el sur d F- Hahia Magdalena. Se encuentra
influenciada en primavera y verano por la Corriente de
California (Sverdr-up et al ,1942; Reid et al y 958; Wirtky,1965)
Y en otoña e invierno por la Contracorriente costera de
California (Lynn y Simpson, 1707). Fig. 2.

La Corriente de California cunstituye a gran escala la rama
oriental del gire:, anti.cicltJnico  del Pacífico Norte. Corre por
la costa del continente Americar~o desde lcscj 48 "N hasta los
,") r"L 3-LL'V? 0 N aproximadamente. En su recorrido hacia el sur-? recibe
el aporte de diferentes aguas!, pur el norte las del F:'ac: í f icct
Norte y SubArtico; pur el oeL;.t:,e  ~ las del F'acífico Norte
13riental; por el sur y _jub~;uper-.fi~ialr~~eTite3  las del Pacífico
Ecuatorial y por el fondu las de curgencia (Sverdrup et al,
1.942 ; Rt-id et al , 19x?) " LE\ Corriente de California abarca
er~'tre lnc; 0 y :10!3 300 m de profundidad. Su nkleo pasa a una
distancia  aproximada  d e  *;I:)O-Q(;)i:b Km de la costa de California y
a los ZOC) Km de la co_;ta de Baja Califor-nia  (Lynn y Simpson,
1987). DF? febrero a junio !XI velocidad promedio eci de _.._5%
cm/seg y torre paralela a la costa, en julio 6~ debilita y c;e
separa de la costa, a lc>r; 25 ON aproximadamente (Hubbs y
fioden, 1964; Wirtky, l9h5).

En cuanto a la Contr-acurrirnte  costera de California, Lynn
Y Simpson (1987) la d _ _esr-r-i ben  ,c:omo un f luj o superficial que
avanza de octubre a febrero, contí.guo a la costa hacia el
polu, se encuentra confinada a la plataforma y pendiente
continentales y llega ã alcanzar hasta 100 Km de ancho frente
a California, per-o en Baja Ca1ifornia  sse restringe mas hacia
1.3 cc)u;ta. 13 menudo esta c-cr~ntr-acor-rierit.F-  recibe el nombre de
Corriente de Davidson, principalmente al norte de Punta
Conc:epc:  ic!m ; b a j o  este  nombr-ti  c-je le ha estimado una velocidad
de 25 cm/:;eg (Shwartzlase  y I?'oden 3.972) P lo que indica que ec
un a cor-r-iente  rlpida b comparada  con la de Califarnia.  Lynn y
Simp";nn (1907) indican tambi&n que sus períodos mas inten-ios,
coinciden cun 10% d e la Corriente Subsuperf~cial d e
California, y que empieza cuando &‘> t, ã LI 1 tima al.canza la
superficie a finales de otoí70, y sugieren que la
L:~I-~trr\c:urr'ien't:~- Costera constituye la versibn superficial de
lee Corriente Subsuperficial de California.
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ASipt2Cto5  biCJlC’,giL:OS

En t re 1. a5 rc-giones  de  Cal Ifnrnia  y Ba j a C a l i f o r n i a ,  s e
encuen t r an diferenciac Cr1 ï a cofihpO!&ic  ic!m  d e 105 grupo5
p3anct(!N7ico6 y  lac8 &pcx~au; de ï  m=iximo de  uiu b i o m a s a (Loeb e t
al 3 1983a b 19S;Jb J Moser- et a 1 F 1.98’7 ) . En 1 CI!% estuclios Clel
p l a n c t o n  d e  C a l i f o r n i a , se ha encontr-arlo  q u e  l a  a b u n d a n c i a  d e
l a anchoveta CC3il-lCidiB con la de l o s copkpodos  y los
euf CIusidoP  $ esta c.ir-czur’)st.anc:ia fui+ inverc;a cuando l o s
yuetognatcxs  y 1 oE< c>,iforlhfuro-; e r a n abundan tes (AlvariEo,
1 9 8 1 )  . L a m a y o r  b i o m a s a  planctc!~~i.ca  eje ha e n c o n t r a d o e n t r e
marzo  y fridy0 ( L u e b  rt a l , 19St;a) s cuando lao; 5urgenciaoi
c o s t e r a s cion i n t e n s a s  (Pau’rish  e t  al, 1981). E n c o n t r a p a r t e ,
l a a l t a concentracibn de larvas s e  h a  o b s e r v a d o d u r a n t e  l a
ausencia d e  lao; curgencias (Icanberry e t  a\1 b J.97H) y  e n ta 3 es
sitios 1 a b iomasa de Zoopl  eirlC’k.CJrl tsa s i d o  b a j a  (Lvoeb  e t  a l  g
1.9SZ;a y .19{!33kj)  .

E n  Baja Cal i for-n. i .a  Sur,  e l  p ico  dF- a b u n d a n c i a  zooplanctónica
s e p r e s e n t a  d u r a n t e  el verano.-otoFícs c u a n d o  ï a in tenuidad d e
ï a surgenc ia ba j a ; esto s e  h a  atr-i.buídn  al  incrementn  d e lOc>
nutrient.eeir ca~_~sctdo  príir dos  even tos que  o c u r r e n duran-t;.t- B S iA

&F)oc:&,,  eï ewlpu_ie  dk? ïa Con,t,racorri.f-r?t.e hortera  d e  C a l  Ifornia  y
11 a f ormac  iik deï g i r o  d e  Haja  1:~alifc~rr~ia  S u r (Loek* et al p
i9U:Sa ; Reid e t al 5 1958; L.ynn y Simp5on  Y 1987) . L. a zuna
ccxtera p r e s en ta  una b a j a  di.ver-sidad d e  zooplancton camparada
c: cJr7 l a  cos ta gj\_\r cle Caïifc)rnia  (McGowan  y  Mi.1 ler F 19E10  j . Er,

cuan t.o a las lar-vas d e  p~xes, ï a F-x tert^ia pïataforma u b i c a d a
e n t r e P u n t a  Eugenic~ y  B a h í a  Magda:lena T aloja un c o n j u n t o  d e
e~iipec ie ( Vi.T)c.ïgcterr-:ia 1 uceticc y Lliugenychthis laternatus
G#nycht:his  %encc.icu.lecs  e Hyguphr.tm  atr-at:umj  del P a c í f i c o Tropi:
c a l  Orlental, que con!%t.itL.iyeron  e l  grL.ipo Cori mdyCJr_ c o h e r e n c i a
f auni5t.ic.s  T entre  1os grupos  r e c u r r e n t e s  a n a l i z a d o s  p o r Moser
E- t aï ( 1 9 8 7 )  b en el drea  d e  iAf ïuencia d e  l a Corriente d e
Califor-nia.



MATERIEIL Y  METODOS

Par-a e f e c t u a r  el pi-i-sente  t r a b a j a ,  s e  u t i l i z a r o n  las mue5-
t r a s del zuoplanctcm obtenido en el Area costera entre Punta
Eugenia y bahía Magdalena, entre loc; siguiente5 limite3:

Oceano Costa

Dic:. de .lYEl2 25°45'N-l.1404Y'0 ;25oC)l'N--112ol&'O Norte
9.4"2Y'N-ll9+,1'(3A.. 24oz7  l\l_1IpIy (-J Sur

L..J Sur-

E: n e . de 1984 2S”i::ll “N-1 _1.5”30 ’ C) ‘&+““í~ ’ N-1 1 ~,“(~)l  ’ f-J Nortc-

Las recolectas se h i c i e r o n  e n  l o s  c r u c e r o s 0ceanoqrAf  iros
CICIMAR 8262  z CICIMAR FKN4  :, CICIMfifl  8903  y C ICI MAR 8401,
efectuados en julio y diciembre de 1982 y septiembre de lY83 a
bordo de 1 ti/U El Puma y en enero de 1984 en el B/O Mariano
Matamoros q respectivamente.

El zooplancton SSE+ recolectfi mediante lances obïícuos, desde
pr-ofundidadt-c, que por lo generaï no sobrepasaron los 220 m.
(3 &, r âel lo se emple6 un;_ red Lonqo  equipada con medidor d.i.qital
de flujo. La red bongo conr;iste  en dos mangas gemelas de forma
cilíndrico-c6nica, de C).bC) m de diAmetr-c) en la boca y 2 m de
1 onqitud V cada una tiene una apertura de puro  de :?;C)x y 505
mic ras (Smith y Richardclor~., 1979). Su10  en enero de 1484 se
Uw!! una red Kaïcofi, con 1~12 de malla de 505 micras y
dimensiones de manga icl&?nticas  EI las de la recl bongo.

Las muestras SES preservaron en .formol al 4X de concentracibn
Y sie esti~biliz~ron con una soluci&n E;aturada de Borato Cl62

Sodio. Las que 522 anali zaron en este trabajo, corresponden a
la manga de X)5 micras.



FUENTE DE LOS DATOS Y TRABAJO DE LABORATORIO

Lus valore:~ d E? temperatura
profi.rnd,idad  5 correspondientes a ;,,,1i50y~~;;;em;re  Ide m1Y,,4"
pruvienen  del Atlas CICIMAR No. 2 !J imenez y Cervantes, iY85) 9
F-n E? :1 m.iu,mo !3e sleeic: ribe e s métudo de nbtencridn y el
procesamiento Empleado. Los valores d-e temperaturra a 1.0 m de
profundidad de los rnelseei de c;eptiembre  de 1.Yt33 y de enero de
1.984 3 fueron tomados del archivo de bit&coracj de crucero del
Departamento de Plancton 7 estos registros de temperatura r,e
c~btuviercrn con ter-mc^Jmetr-os reversib I es n instalados en botellas
Nansen o Niskin lanzadas en cable, o eventualmente en roseta.
En el casc de la salinidad a 1.0 m, esta fu& proporcionada por
el lab~rator:ic~  de Ouí.m.i.ca marina del Depto de Oceanografía del
CICIMAR.

sept. . d e  Iw33.

Ene  I de .l.Y84.

I* Infurmc:?

Grupo Autor.
CXJETGGNATCE Juan Ortiz Cobos
CclPEPc~uos Ricardo J. Caldierna M. y

Sergio Hern;$ndez Truj i.1 1.o
c; 1 FuNOFc3ri’OS Mar.la Catalina Safanz
V . .I t.3 cc?  2: 1. a . Gabriela M. Esqueda  E.
cJ.sagax  y  0.1 .iberta~e.  t%

m.wm3w-ras Martha Jeannette Haro G.
ccx733xï(7S Sergio Herne\ndezr  Truj il lo.
$3 IF'GNC:IFC)HGC; Martha Jeannette Haro G.
V " .I crcet ia Martha Jeannette Haro G.

Gabriela M. Esqueda  E .
5. sag-ax y  C?.  1 .iber-tate il:*
C~CJETOGNATOS Aida Martíne?: Lc5pez .
CUPEPGDOS Ricardo Palomares G. y

Nanc:y  Romero  1 ba r ra .
s I fwrdar-wr=os Rebeca A. Gasca. S.
V. 1 ctcet ia G a b r i e l a  M .  Esqueda  E .
5. sa(irax y u. libertate?  tb
(:~~I..IE’Tc)G~\~A-~us Martha Jeannette Haro G.
(-:C3F"EPC~L)W'3 Cr?ercl.io Herndndel: Truj i J. lo .
!3 1 F’cwFlJRnS’ Mart.ha  Jeanrtetïte  Haro G.
1). I l.(CI6?t it3 Miarkhia Jeannette  l-{AI-o  G.c’,.I . 5 a r,-/a  >: y  0. I ïbc+rtate S%

F’royecr  tu : “I n v e s t i g a c i o n e s
I c:: -t. :i. c3 p Il. a n t t c!) n :i. c a c:! en l.a Costa Occ.iclentaI de Etaj ã CaI iforniã
Cu r T p a r a  e v a l u a r la biomasa reproductora de la sardina y la
arlc: hoveta . " . *
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La metodo1ogí.a de laboratorio qi.t~? se s.i.c~u.il,  para cada unn de
lo-i taxa que 532 analiza, con5.ist.i~ 633 la extracr:ii3n de todos
los oryanismss cnntenidos en las muestras. Los criterins para
la identificacic5n de los copkpodos, son señalados por
Hernández (1.98Y). Los usados para lns copF_podos y sifontiforos
recolectados en septiembre de 1983, pueden verse en los
trabajos de Romero y Palomares (1984) y Gasca-Serrano (1.985) 5
respectivamente. En el casa de lus quetognatos, estos se
identificaron de acuerdc3 con Alvariño (1.Yh3, 1967). Lo5
sifontifor-os se identificaron atendiendo a las
de!mc ripc iones y esquemas t-le Bigelow (;Y91), Totton (lY41),
Tutton y Barqmman (1965) y Alvariño (1981.b). Fara las larvas
de Sardinop_E; sagar: y Opi~thonema 1 ibertate, el procedimiento
de identi.ficacicSn  utilizado puede verse E-n CICXMAR (1.98Li) y
par-<3 las larvas de Vinciguerrla Icccetia- se usaron los
esquemas y caracteri.sticas que indican Ahlstrom y Cuunts
(l<:?SS) .

PROCESAMIENTO DE LOS DATUS

Se usaron 1 os valores de la temperatura y la salinidad
registrados a 10 m de profundidad por dos razones que indica
Bearman (1989); la primera fu& para evitar el sesgo que existe
en Ios registros superficiales por efecto de la interaccibn
del uc&ano y la atmásfera (radiaci~3n solar, precipitacifk,
viento) y la segunda, porque debajo de esa delgada capa
superficial v loe> cambios en la temperatura y la salinidad soln
ocurren debido a la mezcla entr-e aguas con distintos valores
de temperatura y salinidad, de ahi que la temperatura y la
salinidad sean ccDnocidas como propiedades conservativas del
agua de mar.

Fara observar el cnmpr~rtamiento  espacial de la temperatura y
1 i3 salinidad registradas a LO m:, se elaboraron isolineas con
1CJs datos de cada unu de los meses que se estudian. Tambi.&n se
hicieron diayramas T/S, para tratar de identificar los tipos
de agua presentes en la zona de estudio; ya que de acuerdo con
Sverdrup et a l (1942) 10s datos d e un 5010 nivel de
profunc:l.idad y que queden inc:luj.dos  dentro de los intervalos de
temperatura y sal inidad que definen un ñ masa de ayLIa,
corresponden a ese tipo' de ay 1.1 ã . Los diagramas T/S se
elaboraron con base a la figura original hecha Por Wirtky
(1.467) y en la que señala para el agua superficial del Pací.fico
Oriental ) que el agua tropical tiene entre 25 y 28 "C de
temperatura y de 33 a 24 %. de salinidad, el agua ecuatorial
varia de LO a 28 OC y de 34 a 35 %. y el agua subtropical toma
valores de temperatura entre 1Y y 28 OC y de salinidad entre
3 ;;, Y 256.5 OC. L-os diagramas 'T'/S que se presentan fueron
modificados ligeramente, se omitió el intervalo del agua
subtropical _;ubsuperfi.cial pc3rque lOS datos empleados
corresponden a los l<)rn de profundidad; se señald, como agua
modificada de la Corriente de California superficial, a ïa que



dr:? acuerdo con los diagramas T/S de Moc;er et al (1cSU7). queda
c(:)mprF-nclida entre l. oc-j 1.63-X) OCI de temperatura y las 34-34.6
.,/" , partes por mi. 1. de salinidad. Se indicd, como agua de
Eut-genc ia a la eE;taci&n  que tuvo valores de temperatura y
salinidad, semejantes a los que se han encontrado en el agr.1 a
supet-fici.al donde ha ocurrido 1.1 n a curgencia entre Punta
EE: 1.1 gen i a y Eahí.a Magdal.ena (I.Z-ib OC: de temperatura y 33.6 a
:;4 . 2: % . de E;al.inidad: Salinas, 1987; Cervantes, iYS8).

53s calculti)  e3. voJ.Gmc-n fil.tradc, en cada arrastre, de acuerdo
al método cl e Smith y Fi'ichar-dson  (iY'7Y)  I para normalizar la
abundancia de I os nrgan.ismos  ã 1.030 m3.

P~~!1,teri.<:,rrneri,Ize  3 se estim[r) la diversidad de laus. especies en
1 as mufstr~5, considerando el numero tota I con que aparecicj
Cl3dZ\ una de el. las, mediante l.a fc>rmul.a de Shannon y Wiener
(Pare;ons et al9 I.Y77) i

n donde:
l-i ‘z -Z pi log2 pi p i =

i-1 ni-

Se prefirió este Indic:e 5ubre

n.i/W
nClntc_ro de organismos
de cada especie en la
11x1 fzr; t r ã .

a que es sensible
la unlformldad de
(Cldum V .l.Y7L) . l-C35

i.501 íneas en 105

con el obj eto de probar si la abundancia y la
compos.i.cic!~~ de 1.3~; especies era difer-ente en 1. os distintos
tipos de agua 9 se obtuvo la abundancia que tuvn cada especie
E-n ,todo el. mue;;itr-eo y en cada tipo de agua y se les aplic6 un
andliu,i_; de X"" (Kr-eyszig 3 1.907 1 cnntrac;tando primero con el
tota 1. obtenido en todo EJI muestro y l.uego entre cada uno de
los tipos de agua _

Ijorldp : l( =: nGmero tota 1 de especies c:w~~.i.derada~
=:: .j Quima espec.ie

t,: :z f rec:u\enc ia re I ativa de 10% organismos observados
en ~3. tipo de agua de int:er&!s à probar

"j = .fr-ecuencia relativa de Io5 organiãmos fzsperados

Y



RESULTADOS



JULIO DE 1982

Figura 3
JULIO  DE 1982

Diagrama TIS de los valores obtenidos  a Kh de profundidad, para identificar los tipos de agua presentes en la costa Pacifico de
Baja  California Sur en julio de 1982. hado de Wirtky (1967).

1. 1.







DICIEMEiRE D E  1 9 8 2

rigura 5

DIClEMBRE DE 1982^^

Diagrama  T/S de los valores obtenidos  a 10~  de profundidad, para identificar los tipos de agua presentes m la costa Pacífico de
Baja California Er en diciembre de 1982. Tonado de Wirtky  (1967).













ESPECIES DClMINfiNTES EN LOS TIPOS DE CIGUA

Calanus pacificus
Eucalanus subcrassus
Rhincalanus nasutus
Lensia Challengeri(p)
Pleuromanma abdominalis
Sagitta enflata
Sagitta bierii
Scolecithrix  danae
Eucalanus cra5sus

Calanu  pacificus
Pleuroaamma abdorlnalls
Sagitta bieril
lenãia Challengeri(p)
Sagitta enflata
Lensia challengeri(e)
Rhincalanus nasutus

Calanus pacificus
Sagitta bierii
Rhincalanus nasutus
Sagitta enf!ata

Sagitta minima
Sagitta enflata
Sagitta pseudoserratodentata
Lensia Challengeri fe)

Sagitta enflata
Sagitta minina
Sagitta pseudoserratodentata
Euchaeta marina
Calanus pacificus
Eucalanus subcrassus
Lensia challengeri (p!
Corycaeus speciosus
Sagitta regularis
Candacia  truncata
Chelophyes contorta  (PI







Euchaeta earina Sagitta enf lata
Calanus vulgaris Eucalanus attenuatus
Eucalanus attenuatus Sagitta bierii
Sagitta enf lata Calanus vulgaris
Chelophyes contorta(p1 Euchaeta warina
Sagitta bierii Chelophyes contorta
Sagitta pacifica Euchaeta wolfendeni
Pleuromaraa abdoninalis Sagitta robusta
Corycaeus flaccus Chelophyes contorta

(PI

te)
Plgalma  elegans Il)
Oithona robusta
Corycaeus spec iosus
Sagitta robusta

Pleuromma  abdoainalis
Scolecithrix danae
Sagitta pacifica
Undinula darwini
Rgalma elegans (1)
kartia danae

C) b si e r v CI. E! n 1. a

E~Cl.IATclR r AL.

Euchaeta narina
Pleurorarna abdominalis
Paracalanus parvus
Sagitta enflata
Sagitta miniaa
Tenora discaudata
Corycaeus speciosus
Eucalanus subcrassus
Scottocalanus sp.
Acartia danae
Clithona fallax
Centropages furcatus
Labidocera acuta

Sagitta enf lata
Sagitta minina
Euchaeta marina
Pleurorarma  abdorinalis
Calanus pacificus
Paracalanus parvus
Sagitta pseudosrratodentata
Corycaeus speciosus
Oithona fallax
Eucalanus subcrassus
Sagitta pacifica
tluggieae atlantica
Scottocalanus sp.
Undinula darwini

Sagitta enf lata
Sagitta minina
Euthaeta marina
Pleurorama  abdominali
Sagitta pseudoserratodentata
Calanus pacificus
Acartia danae
Tenora discaudata
Paracalanus parvus
Candacia curta
Scottocalanus sp
Oithona plunifera

V) r.,

d:. .c.



INTRODLJCCION

La s a r d i n a t-25 Lu7 rec:L~r~ju mar.ino d e gran impactn e n la
txw3~3mí.ã  mundial s tanto por ~3u<li aXtos volW~-~e~  d e  e:~:plotaci.bn
c amo pc:, r ‘2 I, g r a n  vE:ilar n u t r i t i v o . L c:\ indur,tr.ia p E- 5 q 1.1 e r a
gf~rler,z,da ~?17 tnr-na a eï I a s h a  t:ïorec:iclc3  ezitosamente  a l o  l a r g o
d e  las c:o_jtas  dande se enc.uen tran 5~1s; m a y o r e s  cnncentrac i o n e s  j
en cc~n5ecuenc ia ll35 r e g i o n e s maci p r o d u c t i v a s han s i d o
e s t u d i a d a s  p a r a  eu,timar SLIC;  n i v e l e s  de prudurci6n  asl c o m o ‘1 a
1: ï uc tuac i.6n d e est.05 y a  q u e paraddjj  icamente 5 si b i e n SLI
p6zx~Lwríc<  p u e d e  a p a r t a r laE; mayares tuneïaje-; d e  c a p t u r a  e n  C;LI
g&nero I [:Jued&?  tambi&n  p r e s e n t a r  variacianes  ml,.ly g r a n d e s .  E_;to!s
c a m b i o s d e l  tamaí5o  pcsblaczional  c:le l a  sardina3  detectado_; alin
en auu;enc i a de e>:p~ota~ic!jn (Chutar  y 1.9.!2>7 ,!331..it.ar-
lsaacs,1969,1Y74) c>e h a n  reïacionado  c o n  Xa v a r i a b i  1  i.dad de;
a m b i e n t e d e luc; c>i.stemas  d e ~a_.~rgf..nci.a  en e 1 q u e ïa s a r d i n a
h a b i t a (Ahl strom 3 IC261. ) . Ln c i e r t o  ~-5 que la s a r d i n a p e r s i s t e
e n  Ins sic;t.emac; d e  s u r g e n c i a  y  u n a  tJe l a s  expI icac:i.onec,  ~LIE- s e
h a clado ¡3 elTu, se f u n d a m e n t a  e n ciL~ e!tnt:rat.egia reprnduc  tiva z
p(&w; l o s  e s t u d i o s  de F’arr:i.-.h  et al (lW33) m e n c i o n a r - ~ q CI E? ïos
mayor-es  desoves cle l a s  pwbIlacione5  de <=jar-dina, ocurrw-i decspi..i&s
de 1. CE cen tror, de !zc.ir-genc  ia r cuanda Ita t e n d e n c i a  d e l  f l u j o  ee;
hac ia e 1. ecuador-  7 e n  las agua_; costerãs  d o n d e l a  pIata7’orma  es
m a ‘5 amp1i.a y 5umera, eI.Lidienda aui:í. 1c.x i n t e n s o s  .f:enl',menos d e
transpc3rt.e y tLirbLtlt33r:ia  qi.ie c a r a c t e r i z a n  a ICE Eiistwr~ac~ d e
sL~rgf2l"ic  ia .

A l  respecto -iie h a  enc:oritr;~do  que lus aí7os de alta a b u n d a n c i a
r-l e 11 CIS depredador-es s cic:)n tamb.iQr~ ano_; d e  g r a n abundanr.i.a d e
a 1 i men to para 1rJS pF%: G?ci y  Pste, ec,
princr.ipal a l  imentc:~ de  loc; depredadure!s
1965) ”

1
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[yz r, la cc~mpc)!ti;.ï,ci1*)n  del rooplanc-tc)n  3 a p r o x i m a d a m e n t e e l 70%
e!St1 c o n s t i t u i d o por l o s  copPpodos ( Raymon t lYl33) 7 Cl.tyc\S
CL)  v-ande5 concentraciones;; se h a n  o b s e r v a d o  q u e  coi.nciden cnn l a s
larva!% d e  pece!3 (krsel 1 ‘I 1Y*;Z y 1.935) . Se ha vi.strs t a m b i é n cl 1”\ e
cuando la pre5E?nci.a  d e  Ios copépodnc; e5 eC;CãSã F 1 oci quetogna-
tos  aparecen  con a l t a  d e n s i d a d  !A.l.variño,.~Y85).  Con  un  sent ido
seme j an te y se ha ana I i. zado la  abundanc ia  de  l os  quetngnatos y
cl e 1. o ei s i f c3 n 13 f o r cf 5 p a r ã e 2: p 1. i c: a r l a variabi 1 idad de la
produce ián pfsquer-a ( Ru!se 1 1 9 .l.Y:3S y .1935 ) . AdemAs c n n  e l
anA 1 i5í.s cr..rant..i.t.at.i.vo d e  Ios qr..retrc,gnat.c~-,  y sc\ composicic5n
ep:;gecífic:a  s =s Q h a n  c a r a c t e r i z a d o  l a s  ac~uas en determinadas
reqione5 para 5 \“I ap.l IcacirSn a es tud i.os pesqueros
( Fi’\..1!3e  1 :1 J 1. Y36 ) . Lo  anter.i.or d e s t a c a  l a  i m p o r t a n c i a  d e n t r o d e l
~c)nplanct.on  d e  Ios; grupos d e  los quetngnatns, lo_; c o p é p o d o s  y
I 09 si. fnn~~foros ‘I por- Io que fueron elegi.clos p a r a c a r a c t e r i z a r
bial~)g.i.cament.e e 1 ambiente c:l e I d E? 5 L7 v e de lat; s a r d i n a s
53 r”cf í nc lï)s .!saga>:  y ap ic ~:honema .21,ix>rrate  e n  3.~4 casta oeste de
Baja Ca1ifarni.a %..~r-. También en el i.c~.t:i.ogJ1.anLt:or-i  B+Z e5~~ogï.~ a
V .l n c:: .i g cte r- r- .i. a 1 ctce-t ia I porque e 5 un a especie f reccren te y
a b u n d a n t e  e n  B a j a  CaIifornia Sur- (Rhlstrom, 1.972b)  .

Las investi.gacic~ne!s planct(k.icas p a r a  e s t u d i a r  a l a s a r d i n a
cl F? Ca1 ifurnia 5 _ e;agax  3 32 i n i c i a r a n  h a c e  muchos ai”o5, con
base en la r e d  d e  muestrens de CalCOF’I, q u e en 51.\ d.iseFío
o r i. g i. n a 1. c o m p r e n d e  e l  clrea entre el  norte  de Cabo Mendocino
( Exl..lU ) hasta baj a Californ.ia  Sur (M&t:.i.cn)  y  e l G o l f o  d e
Ca1iforni.a (M&xic:o).  No obstante T CI@ 260 campañas
cxeanogrAfi.car,  r e a l i z a d a s  e n t r e  1.Y49 y 1.YE37, ssolamente  SY han
inrIr..rí.clo l a s  costas cle Eaja Ca3.ifnrni.a  Sur (Wewitt,1YEW),  y  l a
mayuria d e  l a s  v e c e s  s o l o  .i.nci.dentalmente.

Ue tal manera que T si b i e n  P a j a  C a l i f o r n i a  Sur- ec, l a regidn
sardinera mexicana c :on 10%; mas altos n i v e l e s  d e  c a p t u r a e n t r e
1 c3r; recur-stx pec,qu.reros  d e l  paí.e; (CIC~IMAR,IY85)  3 d e n t r o  cle l a
pesqcteria con mayor VO 1 (Jrnen d e e x t r a c c i. ti n n a c i o n a l
(Hodriguex ? l.Yl33) y nc fzxi.r;ten  j.n\/es.tigaci.onec;  sistemAticas d e l
p 1. ant::  ton 7 c o n  u n a  ant.i.c)ueclac:l c:omparabl.e a l a  d e  l o s eu; t.ud ios
es~t~.aclo~dniclensc-r;  T pUeS a \..1 n q 1.;  e 1 a pe5querí.a  ’mex3.canã i n i c i. (‘,
cle_;de 1910 (CICIMW,iY85)  T Ios p r i m e r o s  trabajos  se hic:i.eron
h a s t a  Sa d8c:ada  de 1.970 !T)e La  Campa 3 1974; Gutierrez, 1.Y74* De
I à Campa y Gutierrez V .1<7’76; E-ncuclero et .  a l  ,1.976; Padil. la y De
La  Campa,  .Y.Y81; Ulvera, l.YWi y Pacli 1 la? 1.981 ) .

Erutas i n v e s t i g a c i o n e s del .  recurso en el .  Arra de l  Noroes te  de
Me:.: i.c:o ‘I aunque cle incliscutib:Le importancia c a r e c e n de



Fígum 13

f!.> z :.:; 1, J p “I” j::i  (:-Il F::’ y (1:; (.) 1, _, : 1 Saqitta enflata’ ? Eucalanus attenuatus, 3 Saqitta biem, 4 Calanus  vulgaris, 5 Luchaeta MI-
na, S Chelophyes  contwta  ip), 7 Euchaeta wolfendeni:  8 Sagitta robusta, 9 Chelophyes cmtorta  ip), 10 Pleumamma abdoainalis,
11 Scolmthrix  danae, 12  Saqitta pacilica, 13 Llndmla  darwini, 14 Clgalna elegans, 15 Acartia danae.
1% (2 \..! C:‘l  ‘T’ Ix? T n 1. : 1 Euchaeta marina, 2 Calanus vulqaris, 3 Eucalanus attenuatus, 4 Sagltta  enflata, 5 Chefophyes
contorta !pI, 6 Sagitta bie:ii, 7 Saqitta pacifica, 8 Pleuromamma  abdomnalis! 9 Cmycaeuí  flaccus,  10 Agalma elegans (ll,
11 Ílithona robusta, 12 Corycaeus  5peci0su5~  13 Sagitta robusta.

23



7(6

(.!,  :z I:* 12, i.._ :I: F c!v:; i-4 :I (4 pq 1::) : 1 Saqitta  enflata,  2 Saqitta einiea, 3 Euchaeta earina,  4 Pleuromanna  abdoeinalis,  3 Sagitta
pswdoserratodentata,  6 Calanus  pacificus, 7 kartia danae, 9 Teeara  dixaudata, 9 hracalanus  pmu5, 10 Candacia  curta, ll
Scottccalanus  5p., 12 Oithma  plurifera.
1.11  :::- !:::;! tB”TFiW’T CC~II....  : 1 Sagitta enflata, 2 Sagitta miniea! 3 Euchaeta marina,  4 Plwromeam  abdorninalis,  5 Calrnus
pacificus, 6 Paracalanus parvus,  7 Sagitta pseudaserratodntata,  8 Corycaeus  yeciasus, 9 Oithma fallaw, 10 Eucalanus subcrassus,
11 Sagitta pacifica, 12 kartia danae, 13 Tluggiaea  atlantica,  14 Scottocalanus  sp., 15  Undinula  darnini.
(-1; ::::: E; CI LJ A “I” i .l H :I Al.... : 1 Euchaeta marina, 2 Pleuronama  abdoninalis,  3 Paracalanus parvus,  4 Sagitta mflata,  5 Sagitta
ninima,  b Temora  discaudata, 7 Carycaeus speciosus, 8 Eucalanus subcrassus,  3 Scottrxalanus  sp.,  10 Ckartia  danae, ll Dittnma
fallar, 12  Centrapages  furcatu5,  13 Labidocera  acuta.
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ANALISIS  DE LAS ASOCIACIONES FAUNISTIC&S  ENCONTRfiDAS
EN CADA TIPO DE M3Jfi  EN LOS MESES ESTUDIADOS



Tabla 10 Enero de 1984

Total Subtropical Ecuatorial
Subtropical 87.9414
Ecuatorial 340.776 244.4292
Californiano 135.07bb 42.2290 264.3129
____________________~~~~~~~~~_~~~~~_~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

g r a d o s d e 11.  i bertad - 1.518  ~ ?-x ‘-22  i.::j2 * fy1’1.9 ai 95% CJ e c:mn1:ietr32:c(;
v a 11 c3 re _j .i r7 f e r í u re 5 43 yJ;2.  8’7,1”;, sse conr~ideran  pc-tc:o evidentec; p a r a
,..p,-p,<iyay 1 P 1.1 i p eJt E'?S i -i 5 Ci c+ CI l_t.lt- l a s  c:on_i untc35;  d e  er,pecies t-l e I c)s
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Mundancia  (en logaritmu  10) de !Tardinops  sagar y Virtcigwrria lucetia en
cada tipo de agua encontrado en mero de 1964



CINCILISIS DE SIMILITUD

Dado que na se observaron conjuntos de especies exclusivos
para un tipo de agua determinado, se decidió efectuar un anA1is.i.c
de domi.nar3ci.a  para las E..rstaciones  de cada tipo de agua, en las
que se capturaron larvas de peces (tablas 11, 12 y 13). En los
cwnj nn tos espec í.fic-os  asi obtenidas Y se observaron agrupaciones
de espec: ies que se encontraron repetidamente y con el mismo orden
de abr.rndancia entre si T cuando se trataba de alguna de las tres
especie5 de peces. Con la intenci.c^tn  de probar si estas observã-
ciones eran consistentes, los conjuntos de especies encontrados,
fueron sometidws a un anAlisis de similitud riguroso (95 % con-
fianza). Los resultados obteni.dws (tablas 14, 3.5 y 16) se repre-
sentaron en cuadros g indicando los grupos formados de acuerdo al
grado de relacián que presentaron; E-S decir, las q 1.t P por su
semeJanza en magnitud y variacibn de la abundancia, así como la
.frecuenc.i.a con la que cwincidierwn entre sí, se mostraron estr-e-
chamente relacionadas.

cssí 7 en los resultados del anAl.isis aplicado a los canjuntas
de especies dnminantes en presencia de %trd.inops  sagax (fig. 20) Y
se abser-vti reI ac iwnadas a las larvas de esta sardina con los
quetognatws Sag.i  tta er7flata y ?hgitta  rninima; estas dos especies
SE? presentaron junto cwn S. sagac un mayor nítmer-o  de veces que
l.as otras especies dominantes (tabla l.1) y en términos generales,
la variaciclu7  de sus abundancias ocurri.6 en fwrma similar a la de
S. Saga>: (fig. 19).

‘“” ESPECE RELACKìNADAS  C O N  SA~OPS SAGAX
I



SARDINOPS SAGA%
SAGITTA ENFLATA
SAGITTA MINItlA

0.99
CORYCAEUS SPECIOSUS___ ___!!:? EUCHAETA HCrRINA

I ,_SCOTTOCALANUS SP. I
1 I

8
L _ _ _ _ _ _ _ - 7 ’6 . 9 6

1

1 TEllORA DISCAUDATA 1

KRDHNITTA SUBTILIS '*"
SAGITTA BECIPIENS
EUCALANUS CÁLIFORNICUS

SAGITTA BIERII 1 . 0 0

LENSIA CHALLENGERI
RHINCALANUS NWUTUS
LUCICUTIA FLAUICORNIS

Cuadros de afinidad obtenido5  rediante el indlce de Itander (19X11.  Los nheros  indican el porcentaje de confianza con el que
resultaron relacionadas lar especies que se muestran en los cuadros. Los cuadros aislados representan grupos de especies que se
relacionaron entrE si so!amte.



Loe; otros grupos encontrados (fig.Xt), fueron indepen-
dientes de S. saga>: y corresponden a especies que se relaclanaron
entre sí debido a que aparecieron juntas, con abundanc.ias equiva-
1. entes y cambios de abundancia similares, y en algunos Ct3505 en
los que el grado de formatrih del grupo .fu& clel .l.W %? las espe-
cies q CI e Ic, integraron aparecieron solo una vez, coincidiendo
desde luego en el mismo tipo de agua y con cantidad de organismos
equivalentes.

En cuanto al anAlisis efectuado para las especies dominantes
respecto a cííp is thanema .l ibertatr? (tab1.a II'

Essta formando un grupo muy crnidoGGon
figura X?), se

encontr6 a el quetognato
sagitta bierii y con las larvas de Vincigcterria Iucetia. A la
vez., se observh a S. bierii conectada con un g?an grupo de espe-
cies que solo aparecieron junto con las larvas de 0. libertate en
septiembrcl  de IYO? ? La vari.acich de la abundancia de S. hierii y
de U. 1ucet.ia, se observa en la figura 22.

-tf E;spwIEs RELACKINADAS  CON OF’Kl=HONElUA  LEERTATE



OPISTHONEM  LIBERTATE

: 0. ?6

1.0!
SAGITTA MFLATA
SMITTA REGULAR&
EUCALANUS  ATTMMTUS
CAM WLGARIS
EUCHAETA  WOLFENDEFI  1
EIJCMETCI  MRIM
EUCHAETA LONG ICORN  IS
CORYCAEUS  FLhCCUS
CANDAC  IA CMULA
ACARTIA D##E
UNDINULd  DARWIN1
SCOLECITHRIX  DfWE
CHELOPHYES CONTORTA
DIPHYES BOJAHI

0.97
CAMNUS WICIFICUS
RHIMW NmJTus
LMSIA CHALLENGERI

Cuadros de afinidad obtenidas  Bediante  ~1 irddice  de Staxkr  l,!W). ios ntiwros  Indican ~1 parcmtaje  de confianza  can el qu?
resu!tarm relarmadas las eyxies ~:IF se mestran  pn los cuadros. los cuadros aislados representan grupos de especies que se
re!a:ionaron entre si sclzwente.
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En lo concerniente a Vinciguerria Iucetia (fig. 241, se
nbservtS fuertemente asoc:.iada con el cop&podo  Pleurumamma abdami-
na .l is b cuyas abundancias se observan en la figura 23. Entre los
otros grupos formados, sobresalen dos particularmente por las
conex.Lones que exhiben ; el mas numeroso es tuvo i n t e g r a d o p o r
nueve especies I q u e  e n  su may0ri.a  a p a r e c i e r o n  s o l o  e n s e p t i e m b r e
d e 1383  ~ al cual se unen Sagi%h3 bieri.i y Sagitta pñc.ifica, q u e
f uercx7 i n d e p e n d i e n t e s  e n t r e  s.í. y  q u e  s e  e n c o n t r a r o n tambi&n  e n
o t r o s mese5. El o t r o  g r u p o  s e  i n t e g r á  r o n S a g i t t a enflata y
E~ccchaeta m a r i n a , ésta rl\lti.ma se enlazh con Sagitta pacifica y con
el grupo de nueve especies, a trav&s de Chelophyes  contorta.
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0.96 :r____“__”

I 0.95
,_______________

I

,

I 0.97

- -  1 CHELOPHYES  CONTORTA  1

L

WITTA RORIBTA
oxMuS UULGARIS
EUCAW ATTWUATUS
ElKHhETh IIIOLFENDWI
MDI#UM DARWIN1
SCOLECITHRIX DMAE
OITHOM  RORUSTCI

_.

1.00

. _._?:?o./SRGltll(BIERñ]

OITHONfl Ftiw(
ACARTIA iMUS

1.00
GORKMUS  FLtlCCUS
DIPHYES DISPAR

1 AGAUIIAELM;WYS

1

1.00
TEhORA D ISChUDhTA
AETIDUS  ARMTllS

Cuadm de cfinidad  obtenldos  mediante el indite de !hiildei  ilP70).  LE ntkwm  z!dim êi porcentojf  de ca-hxa  íon el que
r e s u l t a r a n  relacirmdes  IFIS  especies  qw 5e niuestran  en lo5 cuddm. Lar cundm  aislòdzs  representar! grupos de especies  QUE se
r2lamfhmn entre si soiamte.



DISCUSION

COSTA PACIFICO DE BAJA CALIFORNIA SUR
OC VARiAClON TEAMICA

/
I

26 ,“.“,“.“.“,“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.”,”.”.”.”.”.”.“.“.“.“.“.”.” ~“.“,“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.”.”.”..

m

~_“._“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.”.”..“1._._._._._._._._._.I._._.“._._._.”._.~”.”._._.“.“.” .“.“”

i

:
m

._._._ . . . _ ._.. _._._.* . . . . _._ . . ..__. _._._._t_._.__ . . . . __<__,_  . . . . _,_._._ . . . . . . . . . . . . _ _...... .._._._.“......._._._

P D
m

._.^._._ . . . . _.-...“~._._  . . ..I ._._ . . . . _<.. . . . . .._.... _ . ..<  ̂ . . . .._._......._._. _ . . . . .._...._. “.1. . . . . _ . . _ . . . . _._ .._. _._
E

,81 ._._._.._._._._._._ . . . . _._._._.._  . . . . . _.._._._.._  . . . . . . . _._._._.._._..._._.._._._._  . . _...._....m.._ ._...._......_._.“...

m

16! ~JU”962 1 (CWlQ82 i ISEPM983 ] [ E N E / 1 9 6 4  1





rnodc~r-ado (Myzak Y

He%pec: to A
d e s d e 1. 05 34ON
Amer-.ic:ñnu q!_\e







CfNl r-eu;pec:to a Vincigoerria Ictcetia,  se tiene que er; la
espec:ie dominante del ictioplancton del Pacífico Tropical
Clr-iental (Ahlstrom, 1972a1, que conforma y da nombre al grupo de
eu;peciee; de esa reyitin, CUyEi~ larvas se presentan en la
Plataforma de Punta Eugenia-Cabo San LAzaro (Moser et al, 1%37).
En este estudio se analiza como un caso de igual importancia que
Sa rdinopu.; .!SGlCJ.S?X y Opisthanema libertate, porque ecol&gicamente
tiene un lugar prominente en el ictioplancton de la regitin de
California y Baja California, pue se encuentra entre las
primeras diez espec.ies dcuninantec;  y con valores equiparables a

_ los de sI r;aga>: (Ahlstrom, .IY&j5; Ahlstrom, 197%; Ahlstrom y
Stevens, 1976). En esta inve_;tigacic5n se le encontrb en todos
los meseu; en cantidades superiores a las de las; larvas de los
c lcrpeidos tratados. Su maynr abundancia en julio de 1.Y8L y en
c,eptiembre de .l_911)3, concuerda con los antecedentes pues á eE;ta
especie -ie le encuentra frente a Eaja California Sur durante todo
el año, con incremento en su abundancia entre julio y septiembre
en relacicjn al aumento de la temperatura (Ahlstrom, 1Y72b; Haro y
Esqueda ) 198Y). Esta espec-.ie se distribuye en forma amplia y
dispersa, hdsicamente a todcs 10 largo y hacia fuera de la costa
de Baja CaIl..i.fornia Sur- (Ahl-3tr-omP 17'7hb; Moser et e\ï It 1387) g con
una mayor penetracibn hacia Xa costa sobre ïa plataforma de Punta
Eugenia Cabo San L.Azar-o durante años cAlido%!, como occrrr-it> en
septiembrC-  de 178Z y por- In cua3. coincidi.6 con 0. Iihrtate.

E n e l anál isi. de ~~.i.rni 1 itr_rd a V.ir?c.i~c.terr.ia .I ucetia se le
encontrtl~ ascxiada c::cwI F:'X F-urrwnamma abdC3minaI  ic; I un CDFX!?pCKlt:3 de
amplia di5tribr.~c:i&ï  (E-rodcjky,  I.998) y que de ac:r..rerdu con Fleminger
( _l.C?hl'  ) sE? encuentra regr_~larrrrente en l.as agua5 Ecuatoriales y
Centrale del Pacífico, no obstante fc\& encontrada poco abundante
en el GlDlfo d e Tehcrantepec:  (Alameda Ir 1980 1 y fm e 1 Pacífico
Tropical Oriental aparecih entre las de mediana abundancia (Chen,
IW3b) ; 5 in embargr_, HernAndee (J.YElY) la encontrti en grandes
cantidades F-n la zcxla de estudio, durante un período mayor que el
que abarc:a el. presente trabaj 0, entre 1982 y 1.984. En un trabajo
previo F f.igcrrrS entre las espec.ie5 dominantes del zoc~plancton
recolectado frente a Baja California Sur, clr..rrante junio y agosto
de 1764 7 especialmente entre la intrusic5r-i  superficial del agua
dE?l F'ac:  .i. f i c- u Central y del agua Tropical del 5ur (Longhurst,
1967a). En r;ept.iembr-e de lC?65, 5.e encon trc^, e n g r a n d e s
canCentr~~c:j.f~nes; f r-E-n te a  1.~1 Babia de San Juanicrr, (F.C.!??), en
coincidencia con dos girou, de circulacián que transportaban agua
d e  m a r  a f u e r a  h a c i a  3.a costa  (L_clnghurst  !, l.Yá7b)  z e s t o  SE? m e n c i o n a
p o r q u e durante septiembre de .IYE33 5 cuando se detectci,  la mdxima
a bun dan r: i a de P. abdominalis y la mayor penetracicjn hacia la
casta de v. .I ctco%ia en los meses estudiados y -e detectt3 un fuerte
tran!i;purte dra agua ocednica hacia Xa costa (Norton et al, lYlr35);
Ya mw~cionado al princ:ipio de este cap.ítulo y que redistrihuyb
las i&CJl.lae; del Pac.íficu Ckntral.
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Po  r otra parte  T ec; muy po5.i  ble que  las  a 1 tos volGmene5 de 1
xoupl. ancton dP1 mec; de  septiembre de 1 .983, enrnntradas en Xa
hahia d e San JuanicrJ (Hernández et a 1 7 19x37  1 3 c o r r o b o r e n e 1
efecto d e l  r_i tado empuje d e  a g u a , y a  q u e  d u r a n t e  esta @poca d e l
año  junto  con  la  cont.racorriente c o s t e r a  d e  C a l i f o r n i a ,  s e  ‘f o r m a n
g i. rcw de! circulaciôn ent.re  F?..mta  E u g e n i a  y  C a b o  S a n  LAzarol, CJUE?
1. 1 evan a g u a  rumbc:  a l a  peninsula  (Cìver-drup e t  al? 1 9 4 2 ;  Eakun y
Ne 1. sun J 1.977) ” H a y  que añad i. r que l a  di.:;trib!_~c.i.r5rl  de 12, 2 ucet ia
alcanzd 14% rosta!~ de Eaja C a l i f o r n i a  Sur e n  f o r m a  c o m p a r a b l e  a
1 c:15 reFiL\ 1 tados aquí obtenidoc; y durante  1 .958 (Ahlstrnm, 1972b j ?
c:uando cx \_\ r r i c5 un ralentamientu d e  i n t e n s i d a d  s e m e j a n t e  a l de
1.989 (Myxak. v 1.9Fr16) 3 c:nmcn  5363 menc.i.onó antE7rinrmente.

Pc3r l o  que se h a  F;e#aladu, existen  varios  i n d i c i o s de q c\ e
frente  a B a j a  Ca3.i.forni.a  !%.~r, la_; aguas cAlidas q u e  s e presentan
n ~3 pr-uvlenen e s t r i c t a m e n t e  d e  l a  r e g i á n  e c u a t o r i a l  j s i n embargo
de be hacerse  notar :, que  aunque  las temperaturas  e l evadas  que s e
pu-esen tan anua 1 men te en el  Area de  es tud io  F c o i n c i d e n c:un l a
estac:iunal. idad d e  l a  Chrriente I\Jc?rec:c.!at~.c:,ri.al  (Wi.rtky,  1.965) y 1 a
de la c(317tr-ã(_(3r’rien,te c o s t e r a  d e  Cali.fc:,rnia (Lyrin  y  S.i.mpc;on  v
1.987 1 rj va 1. ores tan a l t o s  como 3.~3~s e n c o n t r a d o s  e n sept.iembre d e
19K5 F o;CJ  1 TJ s e  d e t e c t a n  d u r a n t e  (spocas de c a l e n t a m i e n t o f crerte
(CalcnFI T 1.96c;; Myzak  J 1.9EI6) qufz p u e d e n  preserrtare,e  c o n intensi--
dad muy elevada cIadi 20 ailou; o  mas (Huata y  Llu(::h, .l.987), qc\e e s
la di.ferenc:.ia a p r o x i m a d a  en .ti.empc:>  e n t r e  1958 y  1YW3, este ltltirno
uno d e  1  c35 aí?os en 105 q u e  se detectc5 1.a i n f l u e n c i a n o t a b l e d e
‘1. ac_, aguac; d e l .  F”‘ac1.fi.c.u  C’kx~tral e n  3.a regich d e  3.a Chrriente d e
C3alifornia ( B r i n t u n ,  1981.).
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CONCLUSION

se detect.6 la influencia del calentamiento ocurrido entre
1982 y 1984, mediante la variacidn t&rmica observada a trav&?s del
pekíodo de estudio, que tuvo eï valor m&ximq en septiembre de
1983.

LO5 ti puc; de agua encontrados en cada unn de los meses
analizados, correspondieron en .forma general con la circulación
oceAni.ca descrita para el drea de estudio: Lus resultados de lo!%
mec;e5 de julio de 1982 y enero de 1984 representaron a etapas
intermedias de la influencia de las aguas frías de la Corriente
de California y las de diciembre de 1982 y de septiembre de 1983
manifestaron caracteristicas  de la @poca en que dicha corriente
está ausente en la costa Pací.fica de Baja California Sur.

s t? considera que las condiciones oceanagrAficas  de 1 O!!
meses de julio de 19132 y de enero de 19u4 3 así como las
.impf2rarrtes durante el calentamiento ncurridr, entre 1982 y 1984 a
5eñn 1 a 5 causaE probables de que no se observaran conjuntos
ronplanctc5nicos caracteristicos de lo5 tipos d e agua
identificados.

La d i v e r s i d a d  se nbservrl, en 1.0 g e n e r a l  Y m a s  a l t a en aguas
c a l i e n t e s  y  tendib a d i s m i n u i r  e n  l a s  aguas f r í a s ,  e x c e p t o  e n el
mes cle ener-0 9 en el que los cambios de diversidad se observaron
en l a s  r e g i o n e s  d e  m e z c l a  d e  aguas.

se otxservh CjUE? l a mayor abundancia de la5 lar-vas de
ss r-ciinops _5aga>:  9 se prerjent& en el agua con menor- temperatura,
del t i. p (3 Caï i~fc~rniano; .l. ãS de @7.i.!! 1: IK?nema .Ii.ber-tate  y
C~'.~nciguerr~a luccutia, se encontraron en el agua más cdlida, d e l
tipo Ecuator-ial. y Sut)tr-upica .

se encon tul, que a 1 analizar al grupo de especies de
quetcxgnatos 9 cop&podos y _;ifontiforos dominantes en las estaciones
pcxsitivas para lac; larvas de peces, independientemente del tipo
de a-) 1.1 a 7 1 ã-> 1 arvas de Sñ r-cj.i nopz 5 à ga x s e ac,ociaron
estrechamente con Sagitta enflata y Sag.itta minímag
c;olamerite en j u 1 io de iC? f%-r;ta Gl tima especie no estuvo
presente. La!3 1 arvas d e  Opl_rthartem~ 1 iberta t e se observaron
relacionadas con Sagitta bierii y Uinciguerria .lucetia  y
&r,ta clr 1. t :i. ma cun P.Ieur-omc~mma  abdamina.l is, except.0 en el mes de
diciembre de 1982.
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Tabla 1
Ckstss de latitud, longitud, temperatura (C), salinidad (/oo),diwsidad
(biiíndv.) y tipos de agua id8ntifbdos  811 el mes de julio de 1982

EST#ION
1

z
4
6
7

;
10
11
l2
13

::
16
V
18
19

z

z
30 *
31

LmTlJl
23.06
23. v
23.28
23.37
23.48

H:::
24.08
24.03
2 3 . 5 8
23.51
23.47
2 3 . 3 7
2 3 . 2 5
2 4 . M
2 4 . 1 5
24.05
2 4 . 1 0
24. 18
2 4 . 2 2
24.28
2 4 . 1 4
24.39
2 4 . 3 8

LoNGITw TEJWEIXIllJRII  SMNIWO OIKRSI!MJ  TIPO  a f?Gw
112.24 21.30 34.71 ECUfV
112.06 21.00 34.64

:::
ECWIT

111.48 19.20 34. 16 1. 10 GWF
112.29 23.50 34. 14 1. 17 ECIVITI
111. ll 23.00 34.45 ECMT
110.51 20.40 34.91

f:”
ECMT

111.  16 21.00 34.72 2.26 ECUS1
111.22 20.00 34.76
111.32 19.90 34.77 Z

ECWT
ECUV

111.40 20.60 34.45 2.03 ECUIV
111.48 21.60 34. 12 i-95 CALIF
112.00 20.80 33.94 C‘UF
112.18 22.50 34.56 2124 ECIMT
112.37 22.60 34.50 0.60 ECU?1
111.45 22.10 34.59 1. 18 EaJflT
111.51 16.70 33.76 0.67 SUR6
112.09 19.00 34. 16 2.69 C#IF
112.01 19.00 34.65 2.52 ECWITI
112.31 21.50 34.63 3.20 EClJRT
112.22 20.40 3 4 . 5 3 1.58 ECLHT
112.18 19.80 34.00 1. 10 WIF
112.23 19.00 34.00 0.78 WIF
112.34 20.80 34. 18 2.32 CALIF
112.44 19.50 33.93 1.87 CRLIF

1 En el llwte  entre Ecwtorlal  y Call(omuna



TaUa
Datos de latitud, bngitud, temperatura (Cj, sainidad  ( /oo),diieraidad
bitshdv. y tipos de agua identificados en el mes de diciembre de 1982

Lnmliu
23.55
24.i7
24.39
24.29

::Zi
25.26
25. K
25.05
21.54
26.01
25.50
25.11
25.30
25.45

;:Zi
26. K
26.27

LO&ITlCl TEtlfXR~TWfl
1U.W 23.90
112.19 23.50
IU.34 23. 10
112.51 22.50
113.10 22.50
1U. 16 21.90
112.35 2l.lo
lU.54 21.90
113.13 22. ou
113.31 22. OO
lU.54 21.80
113.10 21.80
113.34 21.23
113.55 21.40
1 li. 49 20.50
111.31 20.50
114. 15 20.50
113.54 21.00
113.36 21.00

YILINIW) OMRSIWO

35.7535.79 2’:;

35.73
iii::

5.f5
2:56

Z:Z ::E
35.22 2.51

35.2235.88 ::ii
35.71 2.24
35.68 1.i9

g:: i::

35.343.92 :::
35:: 2.55

35.49 ::o

TIPO M w
STWP
STROP
STIXP
STROP
STIXY
STKU
STRW
SlRW
STRW
STRW
STRW
SR?W
STUW
STPW
STRY
ECMT
STRCQ

S”

3
70



Tabla3
Datos de latitud, hgitud, temperatura (C), salinidad (/oo),di
biEe/inch.ybiposdeagua~osenelmesdeseptiembrede1983

M#lau

3
:
9z
14
16
19

P
25

z

P

Y
39
43
45
47

iii

::

:
60
61

:

tATITlJ0

Ei
23.29

P::
23.46
23.57
24.07
24.14
24.04
23.54
24.12
24.23
24.31

2::
24.30
24.49

iEi
25:35
25.24

EM
25.21

ã”::
25.51

iti::
25.47

Z:B

Ei

LONSITUO
111.08
111.28
111.47
112.05
112.17
111.57
111.38
111.18
111.49
112.09
112.28
112.39
112.19
112.04
IU.21
112.32
112.50
113.03
ll2.42
112.23
112. 14
112.34
112.54
113. 14
113.24
113.03
112.44
112.25
112.35
112.55
113.13
113.34
113.46
113.25
113.05

TEIpEwITLRfY
26.70
24.50
23.50
24.00

Ei
25.50
24.50

z*:
26:50
25.00

~:~

iE:!

Zi

~*~
25100
24.50

Z:!i

Ei
26.00
25.50
23.50
24.50
27.00

X::

Ei

SWNIIMO DIKFNWD  TIPO CE SIM
35.16 3.90 STntB

2.93
3.59

35. 14

EMM
34:74

zzt
35: 19
35. 15
34.80
35.08
35.21

zii
35:w
35. ll
35.15
34.99
34.89
35.13
35. ll
35.21

#:iE

Z:B

Ei
35.31
35.21
35. ll
35.05
34.87
s5.a
35.27

EI
3.24
3.24
2.81
2.51
2.67
2.96

Z

Z
2.16

Z
2.95
3.00
2.96
2.61

f:M

Z:Z

f:?
3.02
2.69





SAGIJJA  ENFLAJA
EUCH/IEJA  IMINA
PLEURUMHWA  ABIWbflNALlS
CALANUS PACJFICUS
MGIJTA ttJNlfM
SAGIJJA BIERII
EUCALANUS A JJENUAJUS
ACARJIB DtINclE

JUL 1982

ECT CLF SR6

17.6 16.3 2.2

21.1 26.4
36.9 30.5 4.7

17.4 22.3 3.7

SAGIJJA PSEUDUSERRAJODENJRJR
CALANUS VULG#RIS
EUCRLffNUS  SUBCRASSUS
PARfIChLANUS  PARVUS
SAG1JJ/1 PACJFICII
CHELDPHYES CUNJURJA (E)
UNDINULA lMR#INI
CHELUPUYES CUNJURTA (PI
SCULECITHRJX  DANhE
EUCliAEJd  MLFENDENI
LENSJA  CHALLENGERZ (P)
SCUTlUCilLRNUS SP.
SAGlT7A  RUBUSTA
UIJHUNfl FALLAX
AGALW ELEGIINS lLi
RHINCBLANUS  NASUTUS
CURYCAEUS SPECIUSUS
JEtfURA DZSCMKJAJA
WUGGIAEA AJLANJICA (E)
LENSIA CHALLENGERI  [Ej
C/INDACIA  CURTA
SAGITTA  REGULARZS
CANDACII JRUNCflJA
UlTHUNA PLUMIFERA
EUCALANUS CRkSSUS
CENJRUPAGES  FURCIIJUS
LABIDUCERA ACUTCI
CURYCAEUS FLKCUS
UIJHUNA  ROBUSTA

LARVAS DE PECES
SARDINUPS SiIGflX
UPISTHUNEM  LIBERJITE
VINCIGUERR16  LUCEJJB

27.1

16.7

21.2 19.7

24.9 13.9 2.8

15.5

14.2

ECFECIES L'ICIMINMT'ES FUF;: TIFO IX WJA

DIC 1982 SEPT 1983 ENE 1984

STR ECT STR ECT STR ECT CLF TOT

52.i 2.5 112.1 9.7 76.1 18.2 39.6 347.1
25.7 74.1 f4.2 59.9 23.3 27.8 225.0

IB.2 7.5 56.8 21.3 27.4 208.7
21.7 48.9 22.4 165.1
41.4 2.6 65.2 15.3 34.3 158.8

83.9 8.0 135.3
95.1 10.5 í05.6
37.7 30.1 10.5 21.3 99.5

30.7 2.1 40.4 24.7 98.0
02.9 14.0 96.9

20,7 34.5 12.6 94.8
44.9 18.4 17.8 81.1

41.4 7.6 31.8 80.8
68.0 8.6 76.5
40.4 24.9 65.3

15.4 48.3 63.7
45.0 61.7
60.6 60.6

18.7 59.6
29.8 11.2 f6.4 57.4

49.1 4.7 53.8
36.7 9.8 46.5

40.0 6.1 46.f
41.6

18.0 5.2 37.8 14.1 75.1
14.4 20.7 35.1

30.0 30.0
2.1 17.6

16.9 16.9
16.8 16.8
16.2 16.2

16.2 16.2
14.2

9.0 9.0
6.6 8.6

6.3 6.3
5.8 5.8

1.7 2.1 0.0 3.8
7.7 5.1 0.0 3.9 0.0 20.2 0.0 3.0 3.6 11.2 55.4
16.2 7.2 0.0 6.5 0.6 39.0 4.1 10.5 0.0 4.7 90.8

ECT= ECUAT(-JI';:IRI_ C:L.F= CAl_ It=(^IF:N I ANO STR- Sl_MTRUF'ICYd._



JUL 1 9 8 2
E C T  C L F

SAGITTA ENFLATA 4 . 9 9  2 . 6 5
SAGITTA HININA
PLEUROflAtMA  ABDOf!INALIS 8.40
EUCHAETA NARINA
CORYCAEUS SPECIDSUS
SCOTTOCALANUS SP.
MJGGIEAE ATLANTICA (P) 2 .89
SAGITTA PSEUDOSERRATODENTAT
TEHORA DISCAUDATA
EUCALANUS SUBCRASSUS
CALANUS PACIFICUS
LABIDOCERA ACUTA
CANDACIA CURTA
CANDACIA BIPINNATA
CENTROPAGES FURCATUS
ACARTíA DANAE
LENSIA CHALLENGERI (P)
SAG ITTA  B IER I I
EUCALANUS CRASSUS
CANDACIA TRUNCATA
LUCICUTIA FLAVICORNIS
AETIDUS ARtiATUS
SAGITTA REGULARIS
RHINCALANUS NASUTUS
LENSIA CHALLENGERI (E)
CALANUS VULGARIS
ACROCALANUS SP.
PARACALANUS PARVUS
SAGITTA DECIPIENS
KROHNITTA SUETILIS
EUCALANUS CALIFORNICUS
HUGGIEAE ATLANTICA (E)
SARDINOPS SAGA1
OPISTHONEHA LIBERTATE
VINCIGUERRIA LUCETIA

3 . 3 3
6.80

3.84
5 . 7 1

3 . 1 2

5 . 1 5

4 . 7 3
4.61

1 . 6 7  2 . 1 3
0 . 9 1  5 . 0 5
1 . 0 6  7 . 1 8

DIC 1982 ENE 1984
STR STR ECT CLF TOT
7 . 9 7  1 3 . 4 6  8.06 1 5 . 6 0  5 2 . 7 2
5 . 5 9  1 2 . 1 0  6 . 7 0  1 3 . 6 8  3 8 . 0 7

6 . 9 9  b . 3 3  10 .27  31 .99
0 . 6 2  b.65 11 .38 2 6 . 6 6
6.84 6.04 9 . 5 6  2 2 . 4 4
6 . 2 9  6 . 3 3  9 . 7 4  2 2 . 3 1

4 . 7 0 8 . 5 5  5 . 9 3 2 2 . 0 1
4 . 1 9 7 . 9 1 9 . 4 1  2 1 . 5 2

2 . 3 5  5 . 9 0  1 0 . 1 3  1 8 . 3 8
7.81 6 . 1 0 17.25

8.39 15.19
9.55 9.55
8.52 8.52
0.42 8.42
8.40 8.40

2.42 5.0b 7.49
2.91 b.75

5.71
2.44 5.56

5 . 1 9 5 . 1 9
5 . 1 5

4 . 9 5 4 . 9 5
4.78 4.78

4 . 7 3
4 . 6 1

4.44 4.44
3.58 3.58
3 . 1 9 3 . 1 9
2 . 7 7 2 . 7 7
1 . 9 5 1 . 9 5
1.88 1 . 8 8

0 . 0 0
3 . 9 0 5.84 3.60 ll.18 28.31

5.96
8.49 18.44 0.00 4.06 39.22



JUL 1982 SET' 1983

SAGITTA ENFLATA
SAGITTA BIERII
EUCALANUS ATTENUATUS
PLEUROHAHt!A  ABDOMNALIS
CALANUS VULGARIS
EUCHAETA YOLFENDENI
CALANUS PACIFICUS
CHELOPHVES CONTORTA  (E)
UNDINULA DARYINI
LENSIA CHALLENGERI (P)
EUCHAETA HARINA
LENSIA CHALLENGERI (E)
EUCHAETA LONGICORNIS
ACARTIA DANAE
CORVCAEUS FLACCUS
CANDACIA CATULA
SAGITTA REGULARIS
CHELOPHVES CONTORTA  (P)
SCOLECITHRIX DANAE
DIPHVES BOJAN1 (E)
LARVAS DE AGALNIDAE
SAGITTA RINIRA
RHINCALANUS NASUTUS
SARDINOPS  SAGAX
DPISTHONEIIA LIBERTATE
VINCIGUERRIA  LUCETIA

ECT
9.28

12.04

13.15

13.07

12.41

12.28

7.22

1.67
9.27

18.56

CLF STR
41.89

7.20 25.35
37.43

9.48 13.70
31.82
25.37

10.72
23.71
21.28

6.78
18.22

5.82
15.85
15.28
12.94
12.50
12.44
12.30
11.65
11.58

6.67
b.01
2.13
5.05 20.25
7.18 39.01

TOT
51.17
44.59
37.43
36.33
31.82
25.37
23.19
23.71
21.28
19.19
18.22
18.10
15.85
15.28
12.94
12.50
12.44
12.30
11.65
ll.58
7.22
b.b7
6.01
2.13

25.30
46.18



JUL 1982 DIC 1982 SEP 1983 ENE 1984
ECT CLF STR ECT STR ECT STR CLF TDT

SA6ITTA  ENFLATA 14.4 18.9 2.5 83.5 9.7 21.2 13.9 164.1
EUCHAETA HARINA 5.5 11.0 59.9 9.8 IB.7 9.7 114.6
PLEUROtíAtlHA  ABDOHINALIS lb.4 10.0 41.3 0.0 20.B 8.6 97.0
SAGITTA  BIERII 15.0 7.0 62.3 5.1 89.5
EUCALANUS ATTENUATUS 73.2 3.3 76.5
CALANUS VULGARIS 61.9 9.7 71.6
CALANUS PACIFICUS 24.9 12.8 8.4 14.0 2.4 62.5
SAGITTA HlNIHA 6.9 16.0 2.b IB.6 12.4 56.5
CHELOPHYES CONTORTA (P) 8.7 42.4 3.7 54.8
EUCHAETA YOLFENDENI 47.5 4.5 52.0
CHELDPHYES CONTORTA (E) 47.6 3.0 50.6
SAGITTA  PACIFICA 33.9 7.6 6.3 2.6 50.4
SAGITTA ROBUSTA 39.6 4.7 44.3
LENSIA CHALLENGERI (PT 14.9 8.1 12.6 1.9 2.6 40.1
SAGITTA PSEUDOSERRATODENTAT 12.2 2.1 4.6 11.1 9.1 39.3
ACARTIA DANAE 29.3 7.7 37.0
SCOLECITHRIW  DANAE 34.3 34.3
DI THONA ROBUSTA 29.6 3.2 32.7
UNDINULA DARNINI 30.5 30.5
RHINCALANUS NASUTUS 15.2 5.3 9.3 29.8
EUCALANUS SUBCRASSUS IB.7 B.2 2.6 29.5
PARACALANUS PARVUS 17.0 7.4 24.4
LENSIA CHALLENGERI  (E) 11.1 6.4 2.1 19.6
CORYCAEUS SPECIOSUS 7.4 11.0 18.3
LARVAS DE AGALtiIDAE 10.7 b.3 17.0
HU661EAE ATLANTICA (E) 10.0 2.9 12.9
EUCALANUS CRASSUS 11.7 11.7
DIPHYOPSIS HITRA (ET 3.3 6.5 9.8
KROHNITTA SUBTILIS 3.7 5.5 9.2
OITHONA FALLA1 9.1 9.1
CHELOPHYES APPENDICULATA (E 7.8 7.8
OITHONA PLUMFERA 7.1 7.1
ACARTIA CLAUSI 6.4 b.4
EUCALANUS BUNGII CALIF. 5.3 5.3
SA61TTA  DECIPIENS 2.2 2.8 4.9
UNDEUCHETA INTERHEDIA 1.8 2.3 4.1
AGALHA  ELEGANS (L) 3.6 3.6
DIPHYES DISPAR (E) 3.2 3.2
CANDACIA CATULA 3.0 3.0
COPILIA LONGYSTILIS  - 3.0 3.0
AETIDUS ARHATUS 3.0 3.0
CORYCAEUS FLACCUS 2.9 2.9
TEHORA DISCAUDATA 2.7 2.7
OITHONA ROBUSTA 0.0
SARDINOPS SAGA1 1.7 2.1 3.9 0.0 5.8 14.8 28.3
OPISTHONEHA LIBERTATE 9.3 5.1 20.2 0.0 34.6
VINCIGUERRIA  LUCETIA 18.6 7.2 8.5 0.6 39.0 4.1 18.4 4.7 101.1



Indices de r;imilitud entre 1 ari especieui dominantes respecto a
Si3rdinups sayax. El nhero corresponde al urden de la5 especies,
seyL'w\ se presentan en Ja tabla 3.1.

INDICE DE S:[MILITUU  DE STANDEH
[ % ccmfianza- 9 5 1

c lï: .J : t> ] 0. 9988
_-_.._--__l”-l_-._----l”-._-_

c 6 : 4 1 i”) “. 9548 L..I___ _“_________---__._“_.._“___
[ 1.2 : ic; ] 1 . i:bi:)oi:,
c 1.2 : 14 ] .l . 0 0 iI1 (:)
[ 1.2 : 1.5 ] 1. ”o(
-_-__- ____ -.___-_-_-  ._._. _.._“_._
c 1. t-5 : .l. 4 ] 1. . (:)c)c)r::)
[ 1:s : 15 ] 1 . i:~i:,oi:)
__._____“.________-_..--  .._I_.. -.-._
c 14 : 15 1 _1. . i:,i:,i:,ct
..-.-^“_.---...._  _._. ___-_ .._.. ---“--
r_ 17 : 19 ] (.) ” yyyy
_.__ __.__---____- _.__ _..__-.._._._
c .tc3 : 21 ] 1 . Cr0i:IO
I: ll3 : 24 ] 1. . i~bi:)i~lC:)
c 18 : LS ] 1 . ixt 0 i:,

. . . ..-._.--.--_._..---.-.------.__
[ 20 : 22 ] 1 _ i:loi:~~~
c 2.j : 21 ] 1 . oi:lui:)
_._._-----_.-l_._._-_-.----

[ 21 : 24 ] 1 . ooi:)(:)
c 21 : 25 ] 1 . oi:,oi:1
_I-__--_-_..._.-----_----__
c 22 : Lh ] 1 . i:K)i:,(:)
.l-T....-._--._------l-_--.-_
c 24 : 25 1 1 . 0000
__--___--------_-l_--__
c 27 : 28 ] 1. . OCtOCr
[ 11-7 : pjl ] 1 . o(:mi:)
[ ir.7 : -&J ] 1 . oom
c 27 : 31 ] 1 . OiX)û
-1-------------------
[ 28 : 2y ] 1 . i:~ooo
[ 2% : 3:) ] 1 . i:.,i:)cKl
F. 28 : 3.1 ] .l . i:,i:,(:KJ
__---__--___---____,----
r 29 : 3 0
[; 2y : 2;1. _:

1 , c:r(:)c)i:,
1 ” uo

___.__--.---..___.._.____--_____._____
[ ?J) E ,jl ] 1 . i:)cJc,(-,_ _
__-___--l-_-__----_____---_





c 3 li” 3 :6]  : ‘31
[: :t : .l.o ]
;; 1
c5

: : ll 12
]: 13
]

c fj : 1.i:) ]
c I” 5 3 : : 17 18 I

3
c I:: ,a : 19 ]

Ch:Y] 6.9774
c h : 10 ] 0 .9q3?.
C 6 : ll ] i:).Wffb7
c b : 12 1 C) .979l

[ 9 : 10 ] C) .y’79i?3
[ 9 : l l 1 0.9’794
[ 9 : 12 “j (“) 9rQT7
c 9 : 1.3 ] (:):9-;r9,J
c 9 : 17 ] C) .9729
[ 9 : 18 1 0.9795
[ 9 : 1.9 ] i:,.cIï759

[ .l.iJ : ll ] i~).9995
C l(“J : 1.2 ] (“),97J:E,
[ 10 : 12; ] (-) ” Txp$J
c 10 : 17 ] (J ” ‘:jyjf,~
c 1.0 : lEI ] (1) . 9999
c 10 : 19 1 i“) ‘7K7’f  9_. -1.
--“....--.--1--1-11
[ ll. : xi ] i:, . =jy&w
c ll : 13 1 i:, . ‘:y9gj
[ ll : 17 1 0.9981
[ ll : 1.8 ] {i) . “yKjx~~)
c ll : 19 1 (1) . yy
_.__._---.--~
[ 1;: : 19 ] i:,???9759
c 12 : 17 1 5). 9574
[ 12 : 18 ] 0.~74sl
c 12 : 1.9 ] Cj .95-74


