INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA MECANICA Y
ELECTRICA

Seminario

PLANEACION, PROGRAMACION, CONTROL Y GESTION DE PROYECTOS

DISENO DE UNA RED LAN PARA OPTIMIZAR LA INFORMACION
ENTRE EL QUIROFANO Y EL LABORATORIO DE PATOLOGIA EN
UN HOSPITAL DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Que presentan para obtener el titulo de
INGENIERO INDUSTRIAL

MARIANA CARDENAS CAMACHO

INGENIERO EN COMUNICACIONES Y ELECTRONICA

ELIZABETH DUARTE HURTADO
ALBERTO LARA TORRES

México, D.F. Noviembre 2009


http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

INDICE
Introduccidén

Antecedentes

Capitulo 1. GENERALIDADES DE LAS REDES LAN

1.1 Historia

1.2 ¢, Qué es una LAN?

1.3 Elementos de una red

1.4 Topologia de redes

1.5 Arquitectura de redes

1.6 El modelo de referencia OSI
1.7 Protocolos de red

1.8 Ventajas e inconvenientes

Capitulo 2. SITUACION ACTUAL

2.1Comunicacion actual Quir6fano — Laboratorio de Patologia
2.2 Diagramas de comunicacion actual entre Quiréfano—Laboratorio de Patologia

Capitulo 3. ESTUDIO TECNICO

3.1 Localizaciéon

3.2 Ubicacion

3.3 Diagrama de Flujo

3.4 Diagrama del Proceso

3.5 Descripcion del proceso

3.6 Descripcion de cada uno de los elementos del proceso
3.6.1 Descripcion arquitectonica
3.6.2 Descripcion de la ubicacion de muebles y equipos
3.6.3 Descripcion de la ubicacion de contactos eléctricos
3.6.4 Descripcion de la ubicacion de CCTV
3.6.5 Sistema de control de Laboratorio de Patologia
3.6.6 Sistema de administracion de informacion de Laboratorio Patologia
3.6.7 Funcionalidad del sistema
3.6.8 Tele consulta
3.6.9 Distribucion de los elementos de la red

21

21
23

25

25
27
28
29
30
31
32
34
39
40
41
45
46
48
49



http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

3.6.10 Configuracion de los equipos de computo para la red
3.6.11 Configuracion del software de Monitoreo remoto
3.6.12 Operacion del software de Monitoreo remoto para ver resultados en

el quiréfano
3.7Fichas Técnicas

Capitulo 4. ESTUDIO ECONOMICO

4.1 Eleccion de proveedores

4.2 Cronograma de instalacion

4.3 Seleccion e instalacion de software

4.4 Costo de mano de obra

4.5 Costo de hardware
4.5.1 Costo de equipo de computo
4.5.2 Costo de cableado

4.6 Costo de servicios
4.6.1 Costo de energia eléctrica
4.6.2 Costo de mantenimiento

4.7 Depreciaciones

4.8 Costo total

Impacto ambiental

Conclusiones
Glosario
Fuentes consultadas

ANEXO A Normas y Codigos

ANEXO B Abreviaciones, acronimos y unidades de medida

ANEXO C Planos

64
70

77

82

82
83
84
85
86
86
86
87
87
87
88
89

90

91
92
100
101
104

105



http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

INTRODUCCION

Hasta hoy, el uso de las imagenes digitales en Anatomia Patoldgica habia sido
absolutamente marginal, pero ahora la compatibilidad de algunos factores tales como:
La difusion de las cAmaras de video / camaras fotograficas que vienen instaladas en los
microscopios, de los escaneres digitales y de la tele-patologia, la disponibilidad de los
sistemas de recuperacion en la fase macroscopica y la disponibilidad de los sistemas
de adquisicion y almacenaje de imagenes a costos razonables, logran que este sector
esté revolucionando rapidamente y cuenta con un gran crecimiento en el uso de las

imagenes digitales.

Durante el proceso quirdrgico en el cual es necesario contar con estudios
especializados en patologia se presenta la problematica del tiempo en el cual se
entregan los resultados correspondientes al doctor, quien debe decidir si los resultados
obtenidos eran los esperados o es necesario realizar mas estudios. Debido a que el
procedimiento que se esta realizando actualmente es en forma manual, el tiempo se
prolonga dependiendo del nimero de andlisis que sean necesarios realizar, la muestra
se envia al laboratorio de patologia por medio de un técnico laboratorista que lleva la
muestra al laboratorio y espera los resultados que se entregan en forma impresa,
regresa al quiréfano cuantas veces sea necesario hasta obtener el resultado

convincente.

El objetivo de este proyecto es instalar una red local y un control visual remoto para
optimizar la entrega de resultados en tiempo real del laboratorio de patologia al

quirofano.

Surge la necesidad de mejorar la comunicacion debido a que en la entrega de
resultados se ahorraria tiempo y esfuerzo, ya que el laboratorio de patologia se
encuentra en el sétano y el quiréfano del hospital esta en el cuarto piso, resaltando que
es importante el tiempo de entrega, ya que de ser necesario realizar mas estudios a la

muestra que se envid, el doctor directamente le podra decir en tiempo real al

iv
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especialista de patologia el tipo de analisis que necesita o disipar las dudas que se
tengan en el diagndstico y de esta forma la informacion se entregaria de una forma

eficiente, rapida y precisa.
A continuacién se describen cada uno de los capitulos que contiene este documento.

Capitulo 1 Descripcion de los diferentes tipos de arquitecturas de redes locales, asi
como protocolos de comunicacion, que se pueden emplear para cumplir el objetivo del

proyecto.

Capitulo 2 Se describe la forma de operacién entre el laboratorio de patologia y el
quiréfano dentro del hospital.

Capitulo 3 Andlisis, instalacion, configuracion y funcionamiento de la red local, que
hace posible el compartir imadgenes obtenidas en el laboratorio de patologia, como
resultado del estudio que necesita ver el cirujano en un proceso quirdrgico, en tiempo

real.

Capitulo 4 Evaluacion financiera de la inversion de software, hardware e instalacion de

la red, en todo el proceso del proyecto para la solucion planteada.
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ANTECEDENTES

Este hospital como seguramente muchos a nivel mundial, es el resultado de muchos
afios de esfuerzo y en especial de un grupo de inversionistas que inicia a principios de
los afios 80's, originalmente un grupo de médicos y personas en general
conceptualizan el suefo de iniciar con un complejo de consultorios para el beneficio de

gente que busque calidad y buen servicio por parte de médicos especializados.

Algunos afios después se inicia con el concepto del desarrollo de las clinicas de
diagnostico y tratamiento, las cuales dieron la oportunidad de continuar con el proceso
de crecimiento y entonces dar a conocer lo que era el concepto ambicioso de construir

la etapa siguiente.

Dado el éxito de este negocio y debido a la necesidad de México en contar con mejores
servicios e infraestructura se conceptualiza la operacion total de servicios a pacientes,
dando como resultado el concepto hospitalario con servicios como unidad de
urgencias, clinicas, centros de hospitalizacién, quiréfanos, laboratorios, y equipos

especializados para el tratamiento de enfermedades.

Es claro que el crecimiento se da de acuerdo a las necesidades y que, como hasta hoy
sigue implementando dia con dia servicios que complementan las actividades que

aseguren la conservacion de la vida.

Como ya se ha comentado, hay areas de negocio que crecen de forma repentina y el
area de patologia es una de ellas que cuando surge como necesidad no contempla la

integracion total de sus servicios con el hospital.

Esta unidad de patologia esta disefiada para dar servicio a pacientes y clientes internos
y externos al hospital y por lo tanto en algin momento sus actividades podian ser de
forma aislada. Pero hoy es una necesidad integrar los servicios con pacientes y

médicos, hospitales y clinicas asociadas.

Vi
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En el laboratorio la mayoria de los instrumentos realizan los andlisis de manera
automatizada, con capacidad para utilizar el tubo primario (en el que se obtuvo la

muestra originalmente), e identificacion automatica por medio de cédigo de barras.

El sistema de informacion que fue disefiado especialmente para el laboratorio, permite
manejar desde la recepcion del paciente hasta la entrega del resultado. Maneja
identificacion de muestras por codigo de barras, lo que permite la programacion

automatica de los analizadores, simplificando la escritura de datos.

Este es precisamente el tema de interés en el cual vemos hoy, el proporcionar un
servicio que optimice la operacion en la entrega de resultados de este laboratorio a los
médicos cirujanos que en ciertos procesos el tiempo es crucial para conservar la vida

de los pacientes.

La propuesta es dar un servicio adicional en el cual se puedan visualizar los resultados
del laboratorio de patologia de forma rapida y con interaccion en linea directamente con
los patbélogos. Seguramente ésta no sélo es una necesidad de un hospital, también de
muchos otros que necesiten tener de forma rapida una visualizacion de informacion de
patologia con médicos en general o especializados que consideren que la informacion
sea rapida sin dejar de lado el conocimiento importante que los patélogos proporcionan
al tomar una decisidon con pacientes que sufren de algin problema en tejidos y/o

células.

Es importante sefialar que el area de patologia se encuentra en el sétano en una torre
de hospital y los quir6fanos se encuentran en diferentes pisos de la otra torre de
hospital, por lo cual el entregar los resultados puede tomar de 5 a 10 minutos en el

mejor de los casos de una persona quien los lleva caminando.

vii
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CAPITULO |. GENERALIDADES DE LAS REDES LAN
1.1 Historia

Con el gran auge que tuvieron las computadoras personales y el crecimiento
de los sistemas operativos se podia encontrar en un mismo lugar varias
computadoras y se hizo evidente la necesidad de interconectarlas entre si,
primero para compartir hardware (discos duros, impresoras) ya que en

aquellos tiempos (Afios 70 ‘s) eran muy caros estos recursos.

Aunque las primeras redes de area local no tuvieron los resultados
esperados ya que se encontraron con los problemas de incompatibilidad,
posteriormente aparecieron sistemas operativos que ofrecian soporte
imparcial para los mas de cuarenta tipos existentes de tarjetas, cables y
sistemas operativos mucho mas sofisticados que los que ofrecian la mayoria

de los competidores.

Entonces si fueron un éxito las redes de area local que permiten compartir
bases de datos, programas Yy periféricos como puede ser un médem, tarjetas
especiales, una impresora, etc.; poniendo a disposicion otros medios de
comunicacion como pueden ser el correo electréonico y el Chat. Tener la
posibilidad de centralizar informacion que faciliten la administracion de los

equipos.

1.2 ;Qué es una LAN?

Una red es un grupo de computadoras interconectadas, con la finalidad de
compartir recursos (software o hardware) e informacion, con la habilidad de
gue una computadora de este grupo puede acceder a otra computadora del

mismo grupo.
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Las redes dependiendo de su area de trabajo se les clasifica por redes LAN
(Red de é&rea Local, Local Ara Network) y WAN (Red de area extensa, Wide
Area Network).

Si todas las computadoras que se desean conectar se encuentran
fisicamente en una misma localidad se le considera Red de area local (LAN)
El término red local incluye tanto el hardware como el software necesario

para la interconexion de los recursos y el tratamiento de la informacion.

1.3 Elementos de unared
En el hardware de la red se incluyen:

Computadoras (Estaciones de trabajo). Cada computadora conserva su
capacidad de funcionar de manera independiente, realizando sus propios

procesos.

Servidores: Son computadoras con una funcion amplia, centralizan vy
almacenan grandes volimenes de datos o comparten recursos a los que
se accede desde las otras computadoras conectadas a la red. También se
utilizan para realizar tareas u ofrecer servicios muy especificos de ahi su
clasificacion, servidor de correo, servidor de impresoras, servidor de discos,
servidor de base de datos, servidor web, servidor de telefonia, servidor de

proxy, servidor archivo, servidor del acceso remoto.

Tarjeta de interfaz de Red (NIC): Se utiliza para la comunicacion entre las
computadoras por sus siglas en ingles (Network Interface Card, NIC, tarjeta
de interfaz de red). La NIC se adapta en la ranura de expansion de la
computadora, aunque algunas son unidades externas que se conectan a

ésta a través de un puerto serial o paralelo. La tarjeta de interfaz obtiene la
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informacion de la computadora, la convierte al formato adecuado y la envia a
través del cable a otra tarjeta de interfaz de la red local. Esta tarjeta recibe la
informacién, la traduce para que la computadora pueda entender y la envia a
la computadora. Cada tarjeta de red tiene un niumero de identificacion Unico
de 48 bits, en hexadecimal llamado direccion MAC (siglas en inglés de Media
Access Control o control de acceso al medio). Estas direcciones hardware
Gnicas son administradas por el Instituto de Ingenieros Electrénicos y
Eléctricos IEEE por sus siglas en ingles (Institute of Electronic and Electrical
Engineers ). Los tres primeros octetos del nimero MAC son conocidos como

OUlI e identifican a proveedores especificos y son designados por la IEEE.

Cableado: Existen diferentes tipos de cables, y su eleccion depende del tipo
de red que se utllice tomando en cuenta una serie de factores tales como;
Arquitectura, topologia, longitud por cubrir entre cada componente y

velocidad de transferencia de datos o interferencias externas.

Cable de par trenzado: Esta cubierto por ocho alambres delgados recubiertos
por una capa plastica. Al quitar la funda exterior, se puede notar que los
alambres estan trenzados de a dos (de ahi su nombre), debido a que, de
esta manera, disminuye el efecto de las interferencias. Existen dos tipos de

cables de par trenzado: sin blindaje (UTP) y con blindaje (STP).

= ¢

Malla conductora
Dieléctrico o Etiguetado del cable

N
m—

Nucleo central conductor Recubrimiento externo

Figura 1 Tipos de cables para redes.



http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

Cable de tipo UTP (Unshielded Twister Pair): Son los mas utilizados en las
redes LAN debido a su bajo costo y facilidad de instalacion. Se establece un
estandar de cinco categorias para determinar su calidad: los de categorias 1
y 2 se utilizan en redes de telefonia; los de categorias 3, 4, 5y 6 en redes de
computadoras. Los primeros poseen dos pares de alambres trenzados y son
mas finos, mientras que los segundos tienen cuatro pares (8 alambres en
total). Dado que el estdndar Fast Ethernet es el mas utilizado en la
actualidad, siempre sera conveniente adquirir cables UTP de al menos
categoria 5 y soportan una velocidad maxima de 100 Mbps (Mega bit por
segundo). Para este caso se recomienda cable categoria 6 y de esta forma
soportar conexion a 1Gb, ya que estaremos enviando imagenes de calidad

alta.

Cable blindado STP (Shielded Twister Pair): Tiene una capa metalica que
recubre el trenzado, y posee descarga a tierra en sus extremos, hacia donde
deriva las interferencias; de esta manera, resulta mas resistente que el UTP.
Su costo es superior y debido al blindaje es mas rigido y dificil de instalar.
Este tipo de cable soporta las inclemencias climaticas, por lo que puede estar
a la intemperie, y es ideal para unir dos segmentos de redes. Su alcance es
de 100 metros y posee una velocidad de transferencia de entre 100 y 1000

Mbps, de acuerdo con el estdndar Ethernet en el que esté trabajando.

Fibra dptica: Su principal ventaja es que es inmune a las interferencias
externas, debido a que los datos se transmiten por medio de rayos de luz. El
cable de fibra Optica estd compuesto por un hilo de vidrio del grosor de un
cabello, recubierto por una capa vidrio que refleja la luz. Una funda plastica
protege el hilo central y la cobertura de vidrio, que esta rodeada por un
colchén de hilos de proteccién. Por ultimo, una funda plastica recubre el
conjunto. A diferencia de los cables de cobre, que envian los paquetes de

datos a través de impulsos eléctricos, los cables de fibra éptica colocan leds
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impulsores de luz en cada extremo, que es reflejada a través del hilo de
vidrio central ya mencionado. La segunda gran ventaja que poseen es gue
tienen altas velocidades de transferencia, llegan a los 1000 Mbps requeridos
por el estdndar Giga Bit Ethernet, pero pueden superar este valor y son
capaces de recorrer entre 2 y 5 Km. Tienen un costo mayor a cualquier otro

cable y su instalacion requiere de personal calificado.

Equipo de conectividad: Puentes o bridges: Es un dispositivo que conecta
(hardware y software) dos LAN entre si, interconecta segmentos de red
haciendo el cambio de frames (tramas) entre las redes de acuerdo con una
tabla de direcciones que le dice en qué segmento esta ubicada una direccién
MAC dada. Un puente interno es el que se instala en un servidor de la red, y
un puente externo es el que se hace sobre una estacion de trabajo de la
misma red. Los puentes también pueden ser locales o remotos. Los puentes
locales son los que conectan a redes de un mismo edificio, usando tanto
conexiones internas como externas. Los puentes remotos conectan redes
distintas entre si, llevando a cabo la conexion a través de redes publicas,

como la red telefénica, RDSI o red de conmutacién de paquetes.

Concentradores o hubs: Son un punto central de conexion para nodos de red,
en vez de distribuir las conexiones el concentrador las centraliza en un Unico
dispositivo manteniendo indicadores luminosos de su estado e impidiendo

gue una de ellas pueda hacer fallar toda la red.

Existen dos tipos de concentradores: Concentradores pasivos: actiGan como
un simple concentrador cuya funcién principal consiste en interconectar toda
la red. Concentradores activos: ademas de su funcidbn basica de
concentrador también amplifican y regeneran las sefiales recibidas antes de
ser enviadas. Los concentradores tienen dos tipos de conexiones: para las
estaciones y para unirse a otros concentradores y asi aumentar el tamafio de

la red.
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Los concentradores se clasifican dependiendo de la manera en que
internamente realizan las conexiones y distribuyen los mensajes. A esta

caracteristica se le llama topologia légica.

Concentradores con topologia ldgica en bus: Estos dispositivos hacen que la
red se comporte como un bus enviando las sefales que les llegan por todas

las salidas conectadas.

Concentradores con topologia logica en anillo: Se comportan como si la red

fuera un anillo enviando la sefal que les llega por un puerto al siguiente.

Repetidores: Aumentan el alcance de una conexion fisica, recibiendo las
sefales y retransmitiéndolas, para evitar su degradacion, a través del medio
de transmision, lograndose un alcance mayor. Usualmente se usa para unir
dos areas locales de igual tecnologia y s6lo tiene dos puertos. Opera en la

capa fisica del modelo OSI.

Ruteadores: Los ruteadores son similares a los puentes, sélo que operan a
un nivel diferente. Requieren por lo general que cada red tenga el mismo
sistema operativo de red, para poder conectar redes basadas en topologias

l6gicas completamente diferentes como Ethernet y Token Ring.

LAN Tradicional

Figura 2 . Elementos tradicionales de unared LAN
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Compuertas: Una compuerta permite que los nodos de una red se
comuniquen con tipos diferentes de redes o con otros dispositivos. Podra
tenerse, por ejemplo, una LAN (red de acceso local) que consista en
computadoras compatibles con la marca de computadoras IBM y otra con la

marca Macintosh.

1.4 Topologia de redes

La configuracién de una red, recoge tres campos: fisico, eléctrico y l6gico. El
nivel fisico y eléctrico se entiende como la configuracion del cableado entre
maquinas o dispositivos de control o conmutacion. La topologia l6gica de una
red determina como las sefales son transferidas en la red, como se dirige de

un sitio a otro o como la recoge cada estacion de trabajo.

Topologia en Estrella: Todos los elementos de la red se encuentran
conectados directamente mediante un enlace punto a punto al nodo central
de la red, quién se encarga de gestionar las transmisiones de informacién
por toda la estrella. La topologia de estrella es una buena eleccién siempre
gue se tengan varias unidades dependientes de un procesador. Resulta
econOmica la instalacion de un nodo cuando se tiene bien planeado su
establecimiento, ya que este requiere de un cable desde el panel central,

hasta el lugar donde se desea instalarlo.

Topologia en Bus: En esta topologia, los elementos que constituyen la red se
disponen linealmente, es decir, en serie y conectados por medio de un cable;
el bus. Las tramas de informacion emitidas por un nodo (terminal o servidor)
se propagan por todo el bus (en ambas direcciones), alcanzado a todos los
demas nodos. Cada nodo de la red se debe encargar de reconocer la
informaciéon que recorre el bus, para asi determinar cual es la que le
corresponde, la destinada a él. Es el tipo de instalacion méas sencillo y un

fallo en un nodo no provoca la caida del sistema de la red. Si se llega a
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producir una colision, las estaciones reiniciaran cada una su

pero transcurrido un tiempo aleatorio distinto para cada estacion.

transmision,

Estac
de trabajo

e T,
Estacidn
de trabajo

T,
Estacidn
de trabajo

T
Estacidn
de trabajo

O
Estacidn
de trabajo

Figura 3 . Topologia en estrella Figura 4 . Topologia en BUS

Topologia Estrella-Bus: Una mezcla de las dos anteriores, que se utiliza para

unir dos redes estrella mediante un cable, conectando un concentrador con

otro. También suele usarse para subdividr una red grande en subredes.

Figura 5 . Topologia Estrella-Bus

Topologia en Anillo: Los nodos de la red se disponen en un anillo cerrado

conectados a él mediante enlaces punto a punto. La informacién describe

una trayectoria circular en una Unica direccion y el nodo principal es quién
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gestiona conflictos entre nodos al evitar la colision de tramas de informacion.
En este tipo de topologia, un fallo en un nodo afecta a toda la red aunque
actualmente hay tecnologias que permiten mediante unos conectores
especiales, la desconexion del nodo averiado para que el sistema pueda
seguir funcionando. La topologia de anillo esta disefiada como una
arquitectura circular, con cada nodo conectado directamente a otros dos
nodos. Toda la informacién de la red pasa a través de cada nodo hasta que
es tomado por el nodo apropiado. Este esquema de cableado muestra
alguna economia respecto al de estrella. El anillo es facilmente expandido
para conectar mas nodos, aunque en este proceso interrumpe la operacion
de la red mientras se instala el nuevo nodo. Asi también, el movimiento fisico
de un nodo requiere de dos pasos separados: desconectar para remover el

nodo y otra vez reinstalar el nodo en su nuevo lugar.

Figura 6. Topologia en Anillo

1.5 Arquitectura de redes

Todos los componentes de red los fabrican, por lo general, varias

compafiias. Por lo tanto, es necesario que haya entendimiento y
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comunicacion entre los fabricantes, en relacidon con la manera en que cada

componente trabaja e interactia con los demas componentes de la red.

Se han creado estandares que definen la forma de conectar componentes de
hardware en las redes y el protocolo (o reglas) de uso cuando se establecen
comunicaciones por red. Los tres estandares o arquitecturas mas populares
son: ARCnet, Ethernet y Token Ring.

ARCnet es un estandar de la industria que ha llegado a ser recientemente
uno de los estandares del ANSI (Instituto Nacional de Estandares

Americanos).

Token Ring y Ethernet son estandares respaldados por el organismo IEEE

(Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos).

Redes ARCnet: Por sus siglas en ingles (Attached Resource Computer
NETwork) es una arquitectura de red de area local que utiliza una técnica de
acceso de paso de testigo como el token ring , aunque fisicamente la red no
sea en anillo. En estos casos, a cada maquina se le da un nimero de orden
y se implementa una simulacion del anillo, en la que el token utiliza dichos
numeros de orden para guiarse. Tiene una topologia fisica en forma de
estrella, mientras que la tipologia légica es en forma de bus, utilizando cable
coaxial con conector BNC giratorio y hubs activos o pasivos. Transmite 2
megabits por segundo y soporta longitudes de hasta 600 metros. Comienzan
a entrar en desuso en favor de las Ethernet. ANSI la reconoce en su
estandar de LAN ANSI 871.1.
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Figura 7. Arquitectura ARCnet

Cada nodo de la red esta conectado a un concentrador (pasivo o activo),
cuando un nodo esta en posesion del token (sefal), puede transmitir datos
por la red. Todos los nodos, a excepcion del receptor deseado, pasan por
alto los datos. Conforme se pasa el token a cada nodo, el nodo puede enviar
datos. Ya que cada nodo solo puede enviar datos cuando tiene el token, en
este tipo de arquitectura no suceden las colisiones que suelen darse en un
esquema como el de CSMA/CD (carrier sense multiple access with collision
detection o acceso mdultiple con deteccion de portadora y deteccion de
colisiones), haciendo a ARCnet menos susceptible a la saturacion de la red
gue Ethernet.

Redes Ethernet: Cada dispositivo equipado con Ethernet opera en forma
independiente del resto de los dispositivos de la red, las redes Ethernet no
hacen uso de un dispositivo central de control. Todos los dispositivos son

conectados a un canal de comunicaciones de sefiales compartidas.

Ethernet, al que también se le conoce como el estandar IEEE 802.3
especifica el método de control del medio (MAC) denominado CSMA/CD por

las siglas en ingles de acceso mdultiple con deteccibn de portadora y
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deteccidbn de colisiones (carrier sense multiple access with collision

detection). CSMA/CD opera de la siguiente manera:

Figura 8. Arquitectura Ethernet

Una estacion que tiene un mensaje para enviar escucha al medio para ver si
otra estacion estd transmitiendo un mensaje. Si el medio esta tranquilo
(ninguna otra estacion esta transmitiendo), se envia la transmision. Cuando
dos o0 mas estaciones tienen mensajes para enviar, es posible que
transmitan casi en el mismo instante, resultando en una colisiéon en la red.
Cuando se produce una colision, todas las estaciones receptoras ignoran la
transmision confusa. Si un dispositivo de transmision detecta una colision,
envia una sefial de expansién para notificar a todos los dispositivos
conectados que ha ocurrido una colisibn. Las estaciones transmisoras
detienen sus transmisiones tan pronto como detectan la colision. Cada una
de las estaciones transmisoras espera un periodo de tiempo aleatorio e

intenta transmitir otra vez.

Ethernet permite datos a través de la red a una velocidad de 10 Mbps.
Existen tres estandares de Ethernet, 10BASES5, 10BASE2, y 10BASE-T, que
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definen el tipo de cable de red, las especificaciones de longitud y la topologia

fisica que debe utilizarse para conectar nodos en la red.

Redes Token Ring: También llamado IEEE 802.5 opera a una velocidad de 4
Mbps o0 16 Mbps, Token Ring emplea una topologia l6gica de anillo y una
topologia fisica de estrella. La NIC (tarjeta de interfaz de red) de cada
computadora se conecta a un cable que, a su vez, se enchufa a un hub

central llamado unidad de acceso a multiestaciones (MAU).

El acceso al medio es determinado por el paso de testigo o token passing,
Un token (sefial) es pasado de nodo en nodo, y cuando uno de ellos desea
transmitir datos, debe esperar la llegada del token vacio, el cual tomara e
introducira los datos a transmitir, y enviara el token con los datos al destino.
Una vez que el nodo destino recibe el token con los datos, lo envia de
regreso a la nodo que lo envié con los datos, con el mensaje de que los
datos fueron recibidos correctamente, y se libera de nodo en nodo hasta que

otra maquina desee transmitir, y asi se repetira el proceso.

Figura 9. Arquitectura Token Ring
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El token (sefial) pasa de estacion en estacion en un mismo sentido o en el
sentido inverso de las manecillas del reloj, esto quiere decir que si un nodo
desea emitir datos a otro cliente que esta detrds, el testigo debera dar toda la
vuelta hasta llegar al destino. La MAU (unidad de acceso a multi-estaciones)
se salta automaticamente un nodo de red que no esté encendido. Sin
embargo, dado que cada nodo de una red Token Ring examina y luego
retransmite cada token (sefal), un nodo con mal funcionamiento puede hacer
gue deje de trabajar toda la red. Esta arquitectura se encuentra en desuso

por la popularizacién de Ethernet.

1.6 El modelo de referencia OSI

El modelo de referencia OSI es la arquitectura de red actual mas prominente.
El objetivo de éste es el de desarrollar estandares para la interconexion de
sistemas abiertos (Open System Interconnection, OSI). El modelo OSI esta
constituido por 7 capas que definen las funciones de los protocolos de
comunicaciones. Cada capa del modelo representa una funcién realizada
cuando los datos son transferidos entre aplicaciones cooperativas a través

de una red intermedia.

MODELO OSlI

TCP/IP Model OS] Model
Application Layer

Application Layer Presentation Layer

Session Layer

Transport Layer Transport Layer

Internet Layer Network Layer

Data Link Layer

Network Access Layer

Physical Layer

Figura 10. Modelo de referencia OSI
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Esta representacion en forma de pila, en la que cada capa reposa sobre la
anterior suele llamarse pila de protocolos. Algunas de las funciones de cada

capa o nivel se describen a continuacion.

Capa de Aplicacion: Se definen una serie de aplicaciones para la
comunicacion entre distintos sistemas, las cuales gestionan: Transferencia

de archivos (FTP) e Intercambio de mensajes (correo electronico).

Capa de Presentacion: En esta capa se realizan las siguientes funciones: Se
da formato a la informacion para visualizarla o imprimirla, se interpretan los
coédigos que estén en los datos (conversion de cédigo), se gestiona la

encripcion de datos, se realiza la compresion de datos.

Capa de Sesion: Provee mecanismos para organizar y estructurar dialogos
entre procesos de aplicacion. Actia como un elemento moderador capaz de
coordinar y controlar el intercambio de los datos. Controla la integridad y el
flujo de los datos en ambos sentidos. Algunas de las funciones que realiza
son las siguientes: Establecimiento de la conexion de sesion, intercambio de
datos, liberacion de la conexion de sesion, sincronizacién de la sesion,

administracién de la sesion.

Capa de Transporte: Esta capa asegura que se reciban todos los datos y en
el orden adecuado. Realiza un control de extremo a extremo. Algunas de las
funciones realizadas son: Acepta los datos del nivel de sesion,
fragmentandolos en unidades méas pequefias en caso necesario y los pasa al
nivel de red, multiplexaje, regula el control de flujo del trafico de extremo a

extremo, reconoce los paquetes duplicados,

Capa de Red: En esta capa se determina el establecimiento de la ruta. Esta
capa mira las direcciones del paquete para determinar los métodos de

conmutacién y enrutamiento y realiza control de congestion.
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Capa de Enlace de Datos: Hace la deteccidn y control de errores (mediante el
empleo del CRC), control de secuencia, control de flujo, control de enlace

I6gico, control de acceso al medio, sincronizacién de la trama.

Capa Fisica: Define las caracteristicas fisicas (componentes y conectores
mecanicos), define las caracteristicas eléctricas (niveles de tension), define
las caracteristicas funcionales de la interfaz (establecimiento, mantenimiento
y liberacion del enlace fisico) y solamente reconoce bits individuales, no

reconoce caracteres ni tramas multicaracter.

En una capa no se define un Unico protocolo sino una funcién de

comunicacion de datos que puede ser realizada por varios protocolos.

Las capas superiores delegan en las inferiores para la transmision de los
datos a través de la red subyacente. Los datos descienden por la pila, de
capa en capa, hasta que son transmitidos a través de la red por los
protocolos de la capa fisica. En el sistema remoto, irdn ascendiendo por la

pila hasta la aplicacién correspondiente.

La ventaja de esta arquitectura es que, al aislar las funciones de
comunicacion de la red en capas, se minimiza el impacto de cambios
tecnoldgicos en el juego de protocolos, es decir, se pueden afiadir nuevas
aplicaciones sin cambios en la red fisica y también se pueden afiadir nuevo

hardware a la red sin tener que reescribir el software de aplicacion.

1.7 Protocolos de red

Un protocolo de red es una norma Standard —conjunto de normas Standard-
gue especifica el método para enviar y recibir datos entre varios

ordenadores.
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No existe un Unico protocolo de red, y es posible que en un mismo ordenador
coexistan instalados varios protocolos, pues es posible que un ordenador

pertenezca a redes distintas.

Esta variedad de protocolos puede suponer un riesgo de seguridad: cada
protocolo de red que se instala en un sistema Windows queda disponible
para todos los adaptadores de red existentes en el sistema, fisicos (tarjetas
de red o moédem) o légicos (adaptadores VPN). Si los dispositivos de red o
protocolos no estan correctamente configurados, se puede estar dando

acceso no deseado a nuestros recursos.

La regla de seguridad méas sencilla es la de tener instalados el numero de
protocolos indispensables; en la actualidad y en la mayoria de los casos

deberia bastar con sé6lo TCP/IP.

Finalmente una aclaracién: una conexion de red implica una relacion entre
ordenadores a muchos niveles: se necesita una conexion fisica (cable, etc.),
manejar los datos transportados; un sistema de transporte y mostrar los
datos. Normalmente los protocolos de red trabajan en grupos, encargandose

de aspectos parciales de la comunicacion

TCP/IP: Se trata de un conjunto de protocolos, entre ellos los dos que le dan
nombre: TCP y IP.

El protocolo IP se refiere a la forma de fraccionar los datos a enviar en
bloques (paguetes, datagramas). La confiabilidad es proporcionada por el

protocolo de la capa de transporte, trabajando en equipo.

El protocolo IP permite llevar los datos de un ordenador a otro, sin necesidad
de que exista una conexion directa. Cada paquete lleva incluida la direccién
del remitente y del destinatario, por lo que puede llegar a término

moviéndose por distintas redes, dirigido por enrutadores.

17



http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

El protocolo TCP es el que se encarga del transporte de los datagramas IP:
en el ordenador de origen se encarga de la creacion de los datagramas, su
secuencia, su identificacion, del control de errores y de su envio. En el
ordenador de destino el mismo protocolo TCP se encarga de recopilar los
datagramas, de ordenarlos secuencialmente, de esperar a los datagramas
retrasados, y de solicitar al ordenador de destino que reenvie aquellos que
se hayan extraviado o hayan llegado dafiados, encargandose también al final
de reconstruir los datos con los datagramas recibidos. El sistema es muy
flexible y eficaz: si una conexion entre redes se rompe, los datos cambian la
trayectoria y alcanzan su destino por una ruta alternativa: la red puede llevar
cada paquete por la ruta mas idénea disponible en ese instante. Tampoco es
preciso que todos los paquetes lleguen en el mismo orden o en el mismo
tiempo. Si un paquete se pierde, solo es preciso reenviar éste, no la totalidad

de los datos.

Una clasificacién, mas practica y la apropiada para TCP IP, puede ser ésta:

NIVEL
Capa de aplicacion
Capa de transporte
Capa de red
Capa de enlace de datos

Capa fisica

Figura 11. Propiedades tipicas para TCP IP
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Los protocolos de cada capa tienen una interfaz bien definida. Una capa
generalmente se comunica con la capa inmediata inferior, la inmediata

superior, y la capa del mismo nivel en otros computadores de la red.

NetBEUI / NetBI OS: es un protocolo de comunicacion entre ordenadores que

comprende tres servicios:

El servicio de nombres permite el registro de nombres de computador,
aplicaciones y otros identificadores en general en la red. Un programa
puede, a través de este servicio, determinar qué computadora en la
red corresponde un determinado nombre.

El servicio de paquetes posibilita el envio y recibimiento de paquetes
en la red, punto a punto o por difusion.

El servicio de sesidén permite el establecimiento de conexiones entre

dos puntos en la red y es anélogo al protocolo TCP.

Este protocolo corresponde con la era pre-internet, afio 1985, y se utilizaba
en equipos con windows 98/95 y "Microsoft Windows para Trabajo en

Grupo".

En realidad, y pese a su antigiiedad y limitaciones, para redes pequefas,

posiblemente siga siendo el protocolo mas rapido.

NetBios originariamente trabajaba sobre el protocolo netbeui que era el

responsable del transporte de datos.

Con la difusion de internet, sin embargo, y la omnipresencia del protocolo
TCP/IP, los sistemas operativos de Microsoft mas recientes permiten ejecutar
NetBios sobre el protocolo TCP/IP, prescindiendo de NetBEUI (de hecho

este protocolo no aparece por defecto disponible en windows XP).
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Pero en el caso de que se deba tener NetBios (por ejemplo porque se quiere
compartir una impresora en una red doméstica), se puede ejecutarlo sobre
TCP/IP, lo que te permite prescindir del protocolo NetBeui, lo que es bueno,
porque limita el nimero de protocolos instalados. Pero como NetBeui no es
accesible desde internet, por no ser enrutable, quizas sea una mayor ventaja

ejecutar NetBios sobre NetBeui, desactivando NetBios sobre TCP/IP.

NetBIOS se usa principalmente con el cliente para redes Microsoft y con el
servicio compartir archivos e impresoras para redes Microsoft, que permite

acceder a recursos de otros ordenadores (carpetas, periféricos).

1.8 Ventajas e inconvenientes

El conjunto TCP/IP est& disefiado para enrutar y tiene un grado muy elevado
de fiabilidad, es adecuado para redes grandes y medianas, asi como en

redes empresariales.

Un inconveniente de TCP/IP es que es mas dificil de configurar y de
mantener que NetBEUI ademas es algo mas lento en redes con un volumen

de trafico medio bajo.
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CAPITULO II. SITUACION ACTUAL

2.1 Comunicacién actual Quir6fano — Laboratorio de Patologia

Debido a los continuos avances tecnoldgicos que se van presentando en
nuestros dias, es necesario ir aportando nuevas ideas que faciliten y
favorezcan el desempefio de las labores que se realizan cotidianamente, lo

cual ayuda a que los procedimientos sean mas eficientes.

El caso especifico en el que se puede mencionar estos avances Yy
aportaciones es la entrega de resultados de forma eficiente del laboratorio de

patologia al quiréfano, durante el proceso quirurgico.

El procedimiento comienza en el quir6fano que se encuentra en el cuarto
piso de la torre del hospital, en el momento en el cual se seda al paciente
para obtener una muestra y mandarla al laboratorio de patologia que esta en
el sOtano para ser analizada por un especialista y a su vez emita un

diagnéstico.

Una vez obtenida la muestra, un técnico laboratorista se encarga de llevarla
al laboratorio y baja al so6tano por las escaleras, ya que por politicas del
hospital, el personal tiene prohibido utilizar el elevador, en el cual se sigue el
siguiente procedimiento: Se registra en la recepcion del laboratorio de
patologia, después pasa al area de descripcion macro en la cual se dan

todas las especificaciones.

Una vez descrita se envia al area de citopatologia en la que se define el
estudio que se hard, el siguiente paso es enviarla a estudios especiales, en
donde se realiza la prueba solicitada, obtenidos los resultados se envian al
especialista de patologia el cual dara su resultado final para que sean

entregados al médico.
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En caso de necesitar una segunda opinion, se envia a la sala de casos, en la
cual se revisan los resultados y se da un diagnéstico final. Una vez que ha
sido liberado el diagnostico, el técnico laboratorista regresa al quiréfano
donde lo espera el doctor, si el diagnéstico es convincente, termina el
proceso, si no, nuevamente se repite el seguimiento para realizar mas
pruebas a la muestra; tantas veces como sea necesario hasta obtener un

resultado que disipe las dudas.

Quiréfanos

__‘.I. -

-t B
A

- I, ax? I\ -t
| \ =%
w o wm wmwm

Laboratorio de

Patologia . - .i

Figura 12. Diagrama ubicacién fisica de areas

A partir de esta necesidad es como surge la idea de optimizar el
procedimiento en la entrega de resultados en tiempo real y se propone que
una forma en la cual se puede mejorar dicha entrega es a través de la
instalacion de una red local y un control visual remoto que comunique estas

dos areas.
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2.2 Diagramas de comunicacion actual entre Quir6fano — Laboratorio de
Patologia

QUIROFANO

ACION: CUARTO

A 4

BORATORIO
PATOLOGIA

BICACION: SOTAN

Figura 13. Diagrama de bloque. Comunicacién entre quiréfano — laboratorio de patologia

QUIROFANO

RECEPCION DE
ABORATORIO D!
PATOLOGIA

ABORATORIO DE
PATOLOGIA

SALA DE
REVISION DE

Figura 14. Diagrama de Comunicacién entre areas involucradas para la obtencion de un diagnéstico de patologia
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Diagrama de bloques del proceso de comunicacion entre el quirofano y el laboratorio de

Proceso requerido para obtener un diagnostico del Laboratorio de Patologia

Quiréfano

Cirujano
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se requiere

TEcnico laboratorista
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Se
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Se realiza el
estudio
solicitado
por el
Cirujano

r
Se digitaliza
la
informacién
para su uso
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Se realiza y
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diagnostico
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dermina el
diagnostico final

Figura 15. Comunicacion actual entre Quiréfano — Laboratorio de Patologia
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CAPITULO Ill. ESTUDIO TECNICO

3.1 Localizacién

La Republica Mexicana tiene una extension territorial de 1.972.545 km2. Ocupa
el extremo sur de América del Norte, limita al norte con los Estados Unidos
de Norteamérica ( 2597 km ), al este con el Golfo de México ( 2050 km ) y el
mar de las Antillas ( 710 km ), al sur este con Guatemala ( 1133 km

incluyendo Belice ) y al occidente con el Océano Pacifico ( 6608 km ).

Estados (idos de Horbeamerica
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FEDERAL
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," Giolfa e Mézica
2 - ROO
" CAM
BVER TRE
T
CHF

lean Pacificn

Belice

luatenala

Figura 16. Mapa de la Republica Mexicana

Distrito Federal: La Ciudad de México es el centro politico y econdémico del
pais y, a su vez, la novena metropoli mas poblada del mundo, la segunda
mas poblada de Latinoamérica. Ocupa una décima parte del Valle de México
en el centro-sur del pais, en un territorio que formé parte de la cuenca
lacustre del lago de Texcoco. México, D.F., es la ciudad mas rica y poblada

del pais, con mas de ocho millones de habitantes.
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Estado d Mexico

Estada d Merica
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Figura 17. Divisién del Distrito Federal por delegaciones

DISTRITO FEDERAL
Ubicacion 19°29'52N, 99°7'370
Entidad Capital
~ Pais México
Subdivisiones | Delegaciones 16
1325 (México-
Fundacion Tenochtitlan)
1824 (creacion del D. F.)
Superficie Puesto 32.°
» Total 1,479 km?
EIevgmon 2.240 msnm
media
- Maxima 3.930 msnm (Ajusco)
Poblacion Puesto 2.°
« Total 8.720.916 hab.
» Densidad 5.862 hab/km?
IDH (2004) 0.885 —Alto
Gentilicio capiEaIino,N-ina
defefio, -efa
Huso horario Centro, UTC -6
ISO 3166-2 MX-DFE

Figura 18. Generalidades del Distrito Federal
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El territorio capitalino se divide en 16 delegaciones. Cada una es
encabezada por un jefe delegacional desde el afio 2000, elegido por sufragio
universal. A diferencia de los municipios, las delegaciones no tienen cabildos.
En su lugar, la Ley de Participacion Ciudadana del Distrito Federal contempla
la conformacion de Comités Ciudadanos por unidades territoriales. Cada

delegacion esté integrada por pueblos, barrios y colonias.

3.2 Ubicacion del hospital

El hospital se localiza en la delegacion Tlalpan la cual es la méas grande del
Distrito Federal y tiene ademas caracteristicas que la hacen ser un espacio
interesante que agrupa al mismo tiempo zonas urbanas y una de las areas
de reserva ecoldgica més extensa de la ciudad de México, posee también
una gran tradicion cultural y un nivel socioeconémico medio alto. En la
actualidad sigue haciendo historia al ser la primera delegaciéon que puso en
marcha el proyecto de "Presupuesto Participativo”, proceso mediante el cual
los habitantes de la demarcacién deciden el destino del dinero del

presupuesto de acuerdo a las necesidades de cada unidad territorial.

La direccion del hospital donde se esta llevando a cabo el estudio es en la
calle Puente de Piedra No. 150 Col. Toriello Guerra, Tlalpan México, D.F.
14050.
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Figura 19. Ubicacion del Hospital
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3.3 Diagrama de flujo propuesto
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Diagrama de bloques del proceso de comunicacion entre el quirofano y el laboratorio de
patologia
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diagnostico de la
muestra

Se discute el
casoy se

Proceso requerido para obtener un diagnostico del Laboratorio de Patologia

Informacion glectronica

dermina al
diagnostico final

Figura 20. Diagrama de flujo con propuesta electrénica, mediante la instalacién de RED
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3.4 Diagrama de proceso propuesto

SE OBTIENE Y SE SE ENVIA AL
ENTREGA LA MUESTRA LABORATORIO DE
PATOLOGIA
SE REGISTRAN

LOS DATOS

GENERALES
SE PREPARA LA e
MUESTRA DESCRIPCION

DETALLADA

SE OBTIENEN
IMAGENES

o Ex =
P i o

SEEMITEEL
DIAGNOSTICO ‘ -

SE ANALIZAN LOS
RESULTADOS

v -
LINF‘DRMACION RECIBIDA —
EN QUIROFANO

Figura 21. Diagrama de Proceso por bloques de actividad

3.5 Descripcion de proceso

Durante el proceso quirdrgico que se realiza en el hospital se extrae la
muestra que se desea analizar, dicha muestra puede ser de tres formas:

laminilla, tejido u 6rgano.

En el quiréfano ademas de los cirujanos, anestesiélogos, instrumentistas etc.
Se encuentran las enfermeras, de las cuales, una de ellas se considera
enfermera circulante, ya que es la Unica que tiene contacto externo a la sala
de operacién y es quién se encarga de llevar la muestra fuera del quiréfano y
entregarla al técnico laboratorista quién a su vez la llevara a la recepcién del

laboratorio de patologia.
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Una vez que llega la muestra a la recepcion se toman los datos generales,
tales como; nombre del paciente, edad, padecimiento, nombre del médico
tratante, fecha de solicitud, tipo de estudio solicitado, fecha de toma de

muestra.

Después de pasar a recepcion, la muestra llega al area de Descripcion,
donde se realiza una descripcion detallada de la muestra indicando que tipo
de muestra es; laminilla, tejido u érgano. De ahi pasa al area de citopatologia
donde segun sea el tipo de muestra se manda al &rea de citologia si se trata
de una laminilla o al area de histologia si se trata de tejido u 6rgano. En
estas areas se realizan diferentes técnicas, es decir, conjunto de
operaciones a gque se somete la muestra, a fin de posibilitar su estudio al

microscopio.

El examen al microscopio se hace generalmente por luz transmitida, o que
significa que la luz debe "atravesar" el objeto a examinar para llegar, después
de haber pasado por las distintas lentes del aparato, a impresionar al 6rgano
visual. Por esa causa, debe ser reducido la muestra a ldminas muy delgadas
y transparentes, las cuales se logran efectuando una serie de operaciones

segun el area a donde se mande la muestra.

En citologia las muestras se concentran, se tifien, se cubren y se preparan
las laminillas y los bloques para los estudios especiales. Luego se envian a

los técnicos citélogos para una evaluacién preliminar.
Las técnicas utilizadas en el area de Histologia son:

La inmunohistoquimica, técnica mediante la cual se detecta la presencia de
un péptido o protéina en una célula o tejido, utilizando un anticuerpo

especifico contra él.

La técnica de hibridacion in situ esta basada en la capacidad que poseen los

acidos nucléicos para hibridarse entre si, es decir, la existencia de
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determinada secuencia de ADN o ARN, que resulta complementaria con otra

secuencia.

Ya que se han obtenido las laminas delgadas y transparentes, se observa la
muestra en el microscopio, donde se obtienen las imagenes. Cuando se han
obtenido dichas imagenes se analizan los resultados y el patélogo emite su
diagnostico. Este diagnostico puede ser también el resultado no sélo de un
patélogo sino de varios, cuando hay dudas en el primer diagnoéstico, los
resultados se pasan a la sala de revision de casos, donde varios patélogos

estudian y discuten el caso, para llegar a un diagnaostico final.

Este diagndstico se manda al quiréfano via electronica. Por ultimo el
diagnostico, es decir, la imagen final y el resultado de los estudios realizados,

los visualiza el médico cirujano en la pantalla.

3.6 Descripcion de cada uno de los elementos del proceso

La red LAN va a conectar equipos de computo entre el quiréfano que se
encuentra en el 4to. piso del edificio y el laboratorio de patologia que esta
ubicado en el sotano del mismo edificio. Para tal efecto es necesario
comprender el proceso de operacion del laboratorio (Sistema de control de
Laboratorio de Patologia), levantamiento de estructura arquitecténica,
ubicacién de muebles y equipo, el inventario total del mismo, y las normas de
operacién con las que labora el laboratorio de patologia mientras que para el
guiréfano soélo se necesita el estudio de las actividades y personas que

intervienen en una operacion.
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3.6.1 Descripcién arquitectonica.

Se realiza un levantamiento de estructura arquitectonica, con la finalidad de
conocer las caracteristicas del area y que la instalacién de la red LAN esté

de acuerdo a la ubicacién y construccién del area.
Informacion arquitectonico y de los materiales de construccion

Se listan los materiales y tipo de construccion con los cuales el area esta
disefiada, esto con la finalidad de ver las trayectorias de cableado y tuberia

dependiendo del material de construccioén con el que se cuentan.

Lambrin de tablarroca posteriormente lamina de vinil marca Pawling

modelo Eggshell 370 color beige o similar.

Muro a dos caras marca Maars modelo Style Line Variant de 82 mm, con
estructura de perfiles de acero galvanizado de 56 mm de ancho, con
troqueles para instalaciones y paneles de tabla-yeso marca Tablarrocade
13mm, fijado mediante sistema de omegas de acero de 60 mm vy
tapajuntas esmaltadas con pintura epoxica color RAL 7035 vy
posteriormente ldmina de vinil marca Pawling modelo Eggshell 370 color

beige o similar de piso a plafon.

Muro mixto. Muro a dos caras marca Maars modelo Style Line Variant de
82 mm, con estructura de perfiles de acero galvanizado de 56 mm de
ancho, con troqueles para instalaciones y paneles de tabla-yeso marca
tablarroca de 13mm, fijado mediante sistema de omegas de acero de 60
mm y tapajuntas esmaltadas con pintura epéxica color RAL 7035, con
lamina de vinil marca Pawling modelo Eggshell 370 color beige o similar
a 1.00 m de altura y doble cristal transparente de 6mm inastillable de

1.70 m de altura, con perfiles de aluminio esmaltado color RAL 7035.
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Muro mixto. Muro prefabricado marca Maars modelo Style Line Variant
de 82 mm, con estructura de perfiles de acero galvanizado de 56 mm de
ancho, con troqueles para instalaciones y paneles de tabla-yeso marca
tablarroca de 13 mm, fijado mediante sistema de omegas de acero de 60
mm Yy tapajuntas esmaltadas con pintura epdxica color RAL 7035, con
lamina de vinil marca Pawling modelo Eggshell 370 color beige o similar
a 1.00 m de altura y doble cristal esmerilado de 6 mm inastillable de 1.70

m de altura con perfiles de aluminio esmaltado color RAL 7035.

Muro de tabla-yeso marca tablarroca de 10 cm de espesor a dos caras a
base de paneles de 13 mm de espesor y posteriormente tapiz en rollo

marca Versa linea Morinda A36-189 color Amarantho.

Muro de tabla-yeso marca tablarroca de 10 cm de espesor a dos caras a
base de paneles de 13 mm de espesor y posteriormente lamina de vinil

marca Pawling modelo Eggshell 370 color beige o similar.

Piso vinilico en rollo marca Tarket linea Somplan 150 modelo 3026-681 y
linea Somplan 50 modelo 3024-678 (ver plano de acabados en piso
DAP-ACA-03).

Plafon a base de tablayeso marca tablarroca y plafon Chicago Metalic,
modelo Terric, color blanco, modulacion 61 X 61 cm (ver plano de
acabados en plafon DAP-ACA-04), posteriormente aplicacion de pintura

acrilica color blanco mate a dos manos marca Comex en platabandas.
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Figura 22. Levantamiento del area donde se encuentra el laboratorio

Se concluye que cuenta con las caracteristicas necesarias para soportar la
instalacion oculta de cableado categoria 6, ya sea debajo de plafén mediante
cablofil o por tuberia entre muros.

3.6.2 Descripcion de la ubicacion de muebles y equipos

El conocimiento de la ubicacién de los equipos de laboratorio, computo y
muebles en general, es de gran importancia para determinar los enlaces de
cableado hacia las estaciones de trabajo, cuidando la disposicién de los
nodos de red, para evitar que estorben o se dafien por las substancias que

se manejan en el laboratorio.

En la siguiente grafica se muestra la distribucién de cada uno de los aparatos
gue son necesarios para obtener muestras y que interactiian con el proceso
del laboratorio y en algunos casos se conectaran a las computadoras para
obtener imagenes o simplemente controlar el flujo que esta disefiado en el

control de operacion del laboratorio.

34


http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

@.w
=

PASILLO
4N T.-2.51

i

.

FLUD RE=CENCLA)

EALA DE REVISTON
DECASDS

D

_'_

———————

- 1
T ALl

Figura 23. Levantamiento de los equipos instalados por &rea de trabajo del laboratorio de patologia

D&
gl

==~

e



http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

El siguiente listado es el material y equipo de cada una de las areas del

laboratorio de patologia.

Area de Citologia (Histologia y Citologia)

Centro de inclusion (1)

Procesador de tejidos (2)

Centrifuga (3)

Freidora (4)

Bascula (5)

Congelador (6)

Horno (7)

Microscopio de laboratorio (8)
Licuadora (9)

Termdmetro (10)

Unidad de poder ininterrumpible (11)
Bascula (12)

Camara digital (13)

Unidad central de procesamiento (14)
Microscopio de laboratorio (15)
Refrigerador (16)

Microtomo (17)

Microtomo (18)

Bafio de flotacion (19)

Centrifuga citoldgica (20)

Equipo para citologia base liquida (21)
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Area de inmunohistoquimica

Agitador magnético (1)

Agitador en tubos (2)

Bafio maria (3)

Unidad central de procesamiento (4)
Incubadora histolégica (5)

Microscopio de laboratorio (6)

Pipeta (7)

Switch de red (8)

Unidad de poder ininterrumpible (9)

Equipo automético para inmunotinciones (10)

Sistema purificador de agua (11)

Area de hibridacién in situ

Termociclador con adaptador para laminillas (1)
Bafio maria (2)
Pipeta (3)

Area de cortes

Retrovit (1)

Camara (2)

Scanner (3)

Unidad central de procesamiento (4)
Campana de extraccion (5)
Criostato (6)

Bascula electrénica (7)
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Ultracongelador (8)

Microscopio (9)

Archivo de laminillas y bloques
Guarda (1)
Almacén de insumos y reactivos

Guarda (1)
Mueble NFPA para reactivos (2)

Jefatura

Unidad central de procesamiento (1)

Area de patologos

Cada patdlogo tiene asignado un cubiculo, son 5 en total.

Unidad central de procesamiento (1)

Microscopio de laboratorio (2)

Area de microscopio fluorescencia

Céamara digital para fluorescencia (1)
Unidad central de procesamiento (2)

Microscopio de fluorescencia (3)
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Sala de revision de casos

Microscopio de laboratorio de 5 cabezas (1)
Unidad de procesamiento (2)
Pantalla LCD (3)

Recepcidén

Unidad central de procesamiento (1)
Unidad central de procesamiento (2)

Unidad de poder ininterrumpible (3)

3.6.3 Descripcién de la ubicacion de contactos eléctricos
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Figura 24. Muestra la distribucién eléctrica en el area del laboratorio de patologia
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Se muestra la distribucién de los contactos eléctricos conectados a un
sistema ininterrumpido de energia eléctrica, se analizan las trayectorias para

que no interfieran con la configuracion de red que se propone.

3.6.4 Descripcion de la ubicacién de CCTV (Circuito Cerrado de Tele-

Vision)
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Figura 25. Muestra la distribucién del cableado y cdmaras de seguridad en el laboratorio de patologia

Como observamos solamente se proponen camaras a la entrada del area y
la tuberia busca la misma trayectoria de distribucion de cableado eléctrico y

de voz y datos que se esta proponiendo, pero no interfieren unos con otros
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ya que se determina que cada uno tendra su propia tuberia por seguridad y

mejora en el funcionamiento.

3.6.5 Sistema de control de Laboratorio de Patologia

El sistema que controla el proceso de muestras de patologia esta disefiado
para organizar la informacion desde que entra a un estudio hasta que sale
con un diagnostico y tiene la capacidad de almacenar la informacion que por

politica del hospital estara almacenada por un periodo de cinco afos.

El proceso de seguridad define quién es la persona indicada que hace la
entrada de materiales, quién puede solicitar los estudios y quién es el

responsable de realizar un diagnoéstico y firmar el resultado.
Quirofano

En el quiréfano sélo se analizan las actividades y personas que intervienen
en una operacion, su estructura arquitectonica es la misma que la del

laboratorio de patologia y aqui sélo se instala una estacion de trabajo.

A continuacion se describe a grandes rasgos las actividades del personal

gue intervienen en una operacion:

Cirujano Principal: Es el profesional médico que tiene las facultades y
experiencia para realizar cirugias, generalmente facultado a operar y

controlar lo que se hace en el procedimiento de operacion.
Cirujano Auxiliar: Es el profesional que ayuda al cirujano en caso de ser

necesario en la operacion cubriendo aspectos en caso de alguna

complicacién medica.

41



http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

Anestesista: Es el médico que controla farmacos para bloquear la
sensibilidad tactil y dolorosa de un paciente en un area o todo el cuerpo

del paciente.

Enfermera instrumentista: Personal técnico facultado con conocimientos
generales médicos y de instrumentos de comun uso dentro del quir6fano
y las capacidades necesarias de entender los riesgos y procedimientos

en una cirugia.

Enfermera circulante: Comparte conocimientos con la enfermera
instrumentista y esta preparada para solicitar o entregar nuevo material o
procedimientos que se necesiten dentro del quir6fano para un paciente,
asi como entender el requerimiento de estudios que surjan. Supervisa

gue esté el area en condiciones de operar.

La siguiente figura 26 muestra la distribucién de equipo y personal que
intervienen en la operacion. Cabe destacar que el objetivo de la instalacion
de red LAN es la practicidad para que el cirujano pueda visualizar los
resultados del laboratorio de patologia y no sea una distraccion para el

personal en el quiréfano.
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Figura 26. Muestra el personal que esta involucrado directamente en operaciones quirGrgicas para procesos

patolégicos

Telepatologia

La telepatologia es la transmisibn de imagenes digitales de anatomia
patologica por sistemas de telecomunicacion, y con fines de consulta,
diagnostico, investigacion, o docencia. La telepatologia estatica utiliza
imagenes fijas, mientras que la dinAmica se basa en el envio de imagenes

obtenidas mediante videocamara.

La telepatologia estatica comienza con la seleccion por un patélogo de las
imagenes demostrativas de una lesion. Posteriormente las imagenes deben
ser procesadas y comprimidas, lo que permite mejorar su calidad diagndstica
y, fundamentalmente su tamafio, para que puedan ser enviadas de forma

efectiva por vias de comunicacion con anchos de banda limitados.

En el modo dinamico, el patlogo remoto que es consultado puede controlar

la platina del microscopio o seleccionar activamente las imagenes que desea
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visualizar. Solo se puede hablar de telepatologia dinamica si se cumplen dos

requisitos:

a) El patdlogo puede seleccionar qué imagen desea recibir,

b) La transmision y recepcion de la imagen seleccionada son inmediatas.

Algunos autores prefieren reservar el término telepatologia dinamica para el
envio en tiempo real de imagenes no comprimidas en color real, aplicando el

término telepatologia cinética para referirse a los demas casos.

En las formas hibridas de telepatologia, puede existir intervencion humana o
un programa informatico que realiza la seleccibn de las imagenes a
transmitir, pero posee la ventaja de precisar un menor ancho de banda y
poder utilizarse en redes mas lentas como Internet, enviando incluso

imagenes de alta resolucion.

Algunas de estas formas hibridas constan de dos camaras conectadas al
microscopio, que incorporan a la vez microscopia en tiempo real (video de la
preparacion con formato CIF -Common Intermediate Format-) y funcionalidad
de imagenes estaticas (hasta 1.520 x 1144 pixeles), que también

proporcionan comunicacion visual y auditiva entre los patologos.

Se pueden utilizar dos criterios distintos para clasificar los sistemas de

telepatologia:

Segun la interaccion entre patologos:

a. Telepatologia robotizada presencial o interactiva
b. Microscopios virtuales o preparaciones virtuales
C. Telepatologia estatica
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Segun el contenido transmitido:

a) Trasmision de video (macroscopia y microscopia), videoconferencia,

b) Transmision de imagenes estéticas representativas (macroscopia y
microscopia)

c) Digitalizacion total de la preparacion (sélo microscopia)

d) Sistemas mixtos: video e imagenes digitalizadas

La digitalizacién de la preparacion histolégica o citologica completa es una
necesidad creciente, mas aun cuando un estudio reciente demuestra como
en un archivo de 2809 imagenes digitales, los patdlogos consideraron
aceptables un 92%; en un 11% de los casos no fue posible coincidir con el
diagndstico original, principalmente debido a documentacion incompleta, y en
un 12,4% de las imagenes eran redundantes. En otros estudios, las
discrepancias diagnésticas debidas a errores de muestreo (sampling error)
se sitban entre el 9 y el 6,3%. En citologia, la preseleccion de areas de la

preparacion supone un pre-visualizacion de la misma.

3.6.6 Sistema de administracién de informacién del laboratorio de

patologia.

Existen varios tipos de software innovadores para la administracion de
Laboratorios de anatomia patolégica, que partiendo del manejo de imagenes
permiten la completa administracion de todo el flujo de trabajo del laboratorio

de patologia.

El software permite la administracion del proceso analitico, la adquisicién, la
elaboracion y el almacenaje de imagenes y la informacién médica asistida

para el laboratorio de patologia, en un ambiente windows.

El sistema puede ser utilizado en formato reducido, para solamente adquirir,

manejar y almacenar las imagenes DICOM por sus siglas en inglés (Digital
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Imaging and Communication in Medicine, Imagenes digitalizadas vy
comunicacion en medicina) es el estdndar reconocido mundialmente para el
intercambio de imagenes médicas, pensado para el manejo,
almacenamiento, impresion y transmision de imagenes meédicas. Incluye la
definicion de un formato de fichero y de un protocolo de comunicacion de
red. El protocolo de comunicacion es un protocolo de aplicacion que usa
TCP/IP para la comunicacion entre sistemas. Los ficheros DICOM pueden
intercambiarse entre dos entidades que tengan capacidad de recibir

imagenes y datos de pacientes en formato DICOM.

La integracién con cualquier tipo de software de administracién es facil e
inmediata; se manejan imagenes sin tener que cambiar el software de
administracién. Las imagenes adquiridas pueden ser elaboradas de manera

inmediata con los programas simples e inmediatos de edicion.

La seccién del programa que esta dedicada a la elaboracion de las imagenes
le permite también al usuario menos experto el poder mejorar la calidad, ya
gue pone a disposicion instrumentos muy potentes con una interfaz

extremadamente simple.

Las imagenes adquiridas pueden ser exportadas sobre cualquier tipo de

soporte removible: CD, DVD, memoria USB, etc.

3.6.7 Funcionalidad del sistema
Administracién del proceso analitico:

Autorizacion
Descripcion macroscopica manual y vocal,
Preparacion e identificacion de bloques y laminillas,

Planos de trabajo,
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Informacion médica asistida manual y de voz
Emision de los resultados médicos en papel, documento, documento pdf,

etc.

Administracion de la telepatologia a través de la integraciébn con los

scanners de laminilla y del manejo de microscopios remotos.

Adquisicion, elaboracion y archivo de imagenes, directamente desde:

Cémaras fotogréficas / camaras de video para la recuperacion de la fase
macroscopica.
Cémaras fotograficas / camaras de video instaladas en los microscopios,

Escéaneres de vidrio.

En las computadoras personales con formato y compresion definible por el

usuario (soportados por cerca de 40 formatos distintos entre los que se

encuentran los méas destacados: bitmap, tiff, jpeg etc.) con la posibilidad de:

Elaboracion de imagenes a través de filtros de contraste, luminosidad,
etc.

Exportar las imagenes con numerosos formatos entre los que destacan
tiff, jpeg, bitmap etc. Para la produccion de CD y DVD.

Elaborar las imagenes con todos los programas de gréficas que estan
disponibles en el mercado.

Informacion médica asistida a campos de texto libre para la produccion de
reportes que pueden ser personalizados en su totalidad:

Composicién automatica del informe médico de acuerdo con el tipo de
examen realizado.

Posibilidad de definir los informes médicos personalizados con maxima
flexibilidad en lo que respecta a toda la informacién mostrada y a los

estilos de compaginacion.
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Posibilidad de definir un archivo de frases predeterminadas y de
patologias estandar que pueden ser llamadas rapidamente para la
redaccion del informe médico.

Dentro de la pagina del informe médico pueden insertarse o capturarse
logotipos, imagenes a color y esquemas de 6rganos sobre los cuales se
pueden indicar las lesiones, sitios operados, etc.

Cada documento impreso y entregado al paciente puede estar registrado
en un formato no modificable, como copia de seguridad que puede ser
reimpreso y consultado en cualquier momento.

Firma digital de los informes médicos.

Archivo de las imagenes de los informes médicos en DVD con manejo de
multivolumen.

Comparacién entre exdmenes e imagenes.

Utilizacion de tablas de seleccién rapida que pueden ser personalizadas
por el usuario para una rapida captura de datos.

BuUsqueda multiple y estadisticas con claves cifradas en todos los campos
de las carpetas, con posibilidad de posicionarse sobre pacientes y
exadmenes indicados por el resultado de las busquedas y con posibilidad
de visualizar un &lbum de solamente imagenes relacionadas a las
busquedas que se llevan a cabo.

Albumes fotogréficos relativos solamente a una patologia determinada o
bien, a una tipologia de examen con la posibilidad de una rapida

exportacion.

3.6.8 Tele consulta

Permite el acceso a un sistema a control remoto para compartir en tiempo
real los datos y las imagenes y para efectuar la informacién médica en

pantalla.
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Le permite al especialista externo la posibilidad de:

Ver directamente las imagenes o el resultado médico de un examen que
uno de sus colegas esté llevando a cabo.

Consultar las imagenes y los resultados de los exadmenes precedentes del

paciente.
Llevar a cabo el informe médico via remota.

Convalidar el informe médico mediante la firma digital.

El programa es un instrumento potente que se presta para diversos usos:

Mostrar, ver y/o compartir casos interesantes.

Erogar / recibir diagnosticos, consultas o asesorias a distancia.
Intercambiar datos e imagenes en directo con otros centros.

Colaborar con colegas para poder preparar de manera conjunta un

presentacion que pueda verse a miles de kilbmetros de distancia.

La facil adquisicién y manejo de las imadgenes asociadas a cada caso y que

hace posible:

Una amplia documentacion macroscopica y microscopica que pueda ser
facilmente consultada y compartida con otros colegas,

La administracién integrada de la tele-patologia,

La informacion médica de textos e imagenes,

La posibilidad de construir un album fotografico de manera simple por

temas especificos con el propésito de estudio, formacién, congresos,
publicaciones, etc.

3.6.9 Distribucién de los elementos de lared.

Los equipos de codmputo estaran conectados de la siguiente manera:
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Equipos de usuario con procesador como minimo Pentium y 1 GB de
memoria RAM a una red que funcione a 100 MBytes como minimo para la
transmision de imagenes, disco duro de 120 GB. Estos equipos se conectan
a una pagina del tipo WEB en la cual se puede actualizar informaciéon de

acuerdo al perfil que se defina de sus actividades.

El servidor debe tener al menos 1 TB como capacidad de almacenamiento
para los estudios de 5 afios en linea y con 2 procesadores Xeon a 3GHz,
memoria RAM de 4GB y sistema operativo Microsoft Windows Server 2003
estandar. Tendr& instalada la aplicacion y la base de datos SQL server 2000
gue contendra la direccion y liga de cada una de las imagenes capturadas en

el sistema.

El control de acceso a la aplicacion se define con el encargado de area con
la finalidad de salvaguardar los datos y dar una responsabilidad directa a

cada usuario, de acuerdo a su actividad para la cual fueron contratados.
Se definen de inicio tres diferentes perfiles:

Perfil de captura: Usuario que se encarga de ingresar la informacion general
de las muestras que se reciben, tipo de estudio, médico que solicita, fecha y

hora, datos en general de la muestra.

Perfil de patologo técnico: Usuario que puede capturar de forma técnica lo
gue recibe de la muestra y primeros pasos a realizar para preparar la

muestra y obtener las primeras imagenes de tejidos o moléculas a estudiar.

Perfil de médico patdlogo: Es el que tiene el permiso de establecer un
diagndstico de las muestras e imagenes ingresadas, de manera que es el
responsable de indicar el padecimiento o consecuencia de una muestra con

toda la responsabilidad que implica.
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En el quir6fano no es posible poner uno de estos equipos ya que se tiene
gue evitar que el Médico cirujano este interactuando con el software ya que

ellos estan concentrados en la operacion.

Recordando que el objetivo es disminuir el tiempo de espera de la entrega de
resultados del laboratorio se ha determinado que la persona que puede ser
capacitada en tener a la mano rapidamente un resultado es la enfermera

circulante, quién esté a cargo de lo siguiente:

Recibir del médico cirujano o enfermera instrumentista la muestra a

analizar.

Entregar la muestra fuera del quiréfano en algun frasco predeterminado.

Una vez que se tiene el resultado, ella podra mostrarlo en el monitor del
guiréfano mediante un software que sirve para conectarse de forma

remota al equipo del patdlogo que tiene el resultado.

Puede el médico cirujano decidir si se realiza otro estudio con la misma
muestra pero de diferente forma y verlo en tiempo real para minimizar el

tiempo de decisidén ante una operacion inminente.

Se tiene contacto directo entre el patélogo y el cirujano para establecer
una solucién conjunta entre los resultados obtenidos con base en la
experiencia del cirujano. Con una conferencia telefénica directa y con

discusion en linea del caso que se analice.
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Descripcion de la aplicacién instalada en los equipos de cOmputo

Autorizacion: Es importante el control de los estudios solicitados ya que se
debe cumplir con el control de estudios de los ultimos 5 afios. Para esto es

importante controlar los datos siguientes:

Cadigo interno: Control interno que indica el nimero de expediente o

secuencia en el laboratorio.

Consecutivo de examen: En el caso de que un analisis de laboratorio se
tenga que volver a realizar este codigo contendré el total de analisis de una

misma muestra.

Datos Generales de quién captura: Se muestran los datos del recepcionista

con la fecha y hora, asi como notas y materiales que se entregan.

Datos de origen de muestra: Son los datos que indican que doctor pide los
estudios, de que tipo, fecha de solicitud, datos generales donde se puede
contactar ya sea al médico o al paciente/familiar.

Control de estudio: En caso de existir imagenes se pueden adicionar o
también se determina la cantidad de estudios solicitados y de nuevo una
fecha y firma de entrada al sistema, sélo como proceso de control en el
laboratorio y de quién recibe, con el fin de controlar la calidad de recepcién

de los estudios solicitados, (ver figura 27).
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Figura 27. Caratula de captura de informacién

Descripcion macroscépica: En esta etapa solamente interviene personal

especializado en conocimientos técnicos de patologia. Es un punto

importante en el cual se preparan las muestras y se interpreta que se busca

en el andlisis.

Esta descripcion determina el tipo de muestra y sus caracteristicas fisicas,

color, textura y forma. Otros datos como densidad y caracteristicas

principales que se muestran en comparacion a otras muestras similares.

Determina los materiales necesarios para preparar la muestra y los pasos a

sequir al cortar y poner sobre un porta objetos. De esta forma se prepara
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para digitalizar lo que resulte del preparado y si es necesario tener varios

cortes para imagenes que puedan ayudar a determinan una enfermedad.

También es cerrada la descripcidn por parte del técnico indicando que estan
listas las imagenes para los expertos, con fechas y horas como proceso de

control de la muestra y para el paciente (ver figura 28).
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Figura 28 . Caréatula de resultados de la muestra

Microscopia y diagnosticos: Esta es precisamente la parte que necesita
mas interaccion entre areas y es debido a que el patdlogo y el médico
intercambian las ideas que estaban esperando de acuerdo a los resultados,
con esto se determina que sigue con el paciente. Las imagenes que resulten
y se envien de forma inmediata ayudaran en el diagndstico oportuno o que
mejor ayude a conservar la estabilidad del paciente.
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El Patdlogo determina que es lo que ve después de los andlisis y da
observaciones en las que su experiencia y equipos médicos indican lo que

encuentran de una enfermedad.

Por lo anterior €l da un diagnostico y determina un primer punto de vista de
la situacién del paciente, infamandole al médico cirujano. Se clasifica y

cierra el reporte con la firma electrénica del médico que diagnostica.

Esta imagen es la que se enviara en vivo al quiréfano con las imagenes y
comentarios a una pantalla que no tendré intervencion o manipulacién. Por
lo que a partir de ésta se podran solicitar muchos mas estudios pero de

forma dinamica y rapida sin el ir y venir de muestras.
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Figura 29. Caratula de especificaciones de resultados que se observa en el quiréfano
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Equipos de cOmputo y ubicaciones

Se determina que las ubicaciones de los 10 equipos de computo y por las

areas de recepcion, preparacion y diagnostico, son de la siguiente manera:
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Figura 30. Distribucién de los equipos de cdmputo en el laboratorio de patologia

En el quiréfano se pone un equipo de forma tal que al entrar solamente pida
el nombre de la maquina en la cual se quieren conectar para ver el resultado,
siempre con la finalidad de hacer muy facil para todos los que trabajan en
esa area.
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Instalacion de red voz y datos para servidor y equipos de computo

cliente.

Se pretende mejorar la operacion del laboratorio de patologia mediante la
implementacién de la red en equipos de cémputo que adquieren las

imagenes de los equipos de patologia para toma de decisiones.

Instalar antes que nada una red de computadoras para hacer posible el
intercambio de informacién y el flujo continuo de los estudios solicitados de

forma ordenada.

L’)l__ J\J

Figura 31. Distribucion de la instalacion de la red de computadoras
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Se instalara en pasillo cablofil del tipo 54/150 y para llegar a cada una de las

ubicaciones se utiliza tubo de 27 mm ya sea por piso o plafon y entre muros.

Figura 32. Distribucién del area de trabajo

También se implementa la operacion de un software de control y el envio de
imagenes, resultado de los estudios desde el so6tano donde se ubica el
laboratorio, hasta el quiréfano que esta en el cuarto piso del hospital en

espera de las imagenes y/o resultados.

Para realizar el proceso se pretende instalar 10 computadoras en red
mediante cableado de categoria 6 con tuberia y cablofil desde el centro de

computo y hasta el area de patologia como se hacia en los quir6fanos.
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Figura 33. Instalacion de soportes de trapecios

El cablofil debe tener ciertas caracteristicas de construcciéon y montaje, como
se muestra en la figura 33, se determina la forma del anclaje, tornillos
medidas y uniones que se proponen.

De acuerdo a la figura 31 se continta con la construccion de las lineas y sélo
por el pasillo hasta el distribuidor vertical que sube al quir6fano del cuarto
piso en el cual se entrega otra de las lineas de red para la pantalla que se

encuentra en ese lugar.

En la figura 34 se muestra la forma de conectar tuberia a cada una de las
estaciones de trabajo, la distancia correcta de la charola de conexién del

nodo de voz y/o datos (Face Plate).

59


http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

Figura 34. Detalle de sujecion de tuberias

Un servidor que se encuentra en el centro de cOmputo esta conectado con
cableado categoria 6 para cumplir condiciones de temperatura, energia

eléctrica y monitoreo continuo de los servicios.

Es necesario comprar un switch para realizar la interconexion de todos los
dispositivos de computo y crear la LAN, de esta forma esté integrada la red

de servicios en aplicaciones y bases de datos.
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Figura 35. Representativo con la distribucion de la red de cada uno de los equipos que se conectaran

en lared de patologia (Clientes, Servidor, equipos de comunicaciones)

Se configura una red y en la cual se estd proponiendo para su correcta
administracién un rango de direcciones IP para este segmento que es desde
10.10.10.XX hasta la 10.10.10.30, dejando un margen de crecimiento en
caso de ser necesario. En cada uno de los equipos se propone por lo tanto

dejar la siguiente configuracion:
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Tabla 1. Informacién de direcciones IP’s que tendran los equipos de cdmputo conectados en red.

INFORMACION DE DIRECCIONES IP’S

Equipo IP Mascara Gateway
Estacion Patblogo A 10.10.10.1 255.255.255.224 10.10.10.30
Estacion Patdlogo B 10.10.10.2 255.255.255.224 10.10.10.30
Estacion Patdlogo C 10.10.10.3 255.255.255.224 10.10.10.30
Estacion Patdlogo D 10.10.10.4 255.255.255.224 10.10.10.30
Consultas 10.10.10.5 255.255.255.224 10.10.10.30
Estacion Jefatura 10.10.10.6 255.255.255.224 10.10.10.30
Recepcion 10.10.10.7 255.255.255.224 10.10.10.30
Descripcién Macro 10.10.10.8 255.255.255.224 10.10.10.30
E studios Especiales 10.10.10.9 255.255.255.224 10.10.10.30
Cito patologia 10.10.10.10 255.255.255.224 10.10.10.30
Switch 10.10.10.19 255.255.255.224 10.10.10.30
Servidor 10.10.10.20 255.255.255.224 10.10.10.30
Quiréfano 1 10.10.10.21 255.255.255.224 10.10.10.30

Esta configuracion se propone hacerla durante el horario laboral ya que no

interviene con las actividades del laboratorio.

Para mejorar la administracion se pide que los patch cord se entreguen de
color rojo, con la finalidad de que se distingan de los demas cables. También
se pide que se etiqueten para que se tenga la administracién visual correcta
de a qué equipo esta conectado el cable.
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Figura 36. Diagrama esquematico de la conectividad entre las plantas del edificio y las areas de patologia,

quiréfano y centro de cémputo

Esta red esta disefiada para trabajar a 1 GB de velocidad y los equipos de

computo tienen tarjeta de red también que soporta la conexion de 1 GB, el

cableado por ser categoria 6 soporta estas velocidades, y el switch dentro de

sus caracteristicas de operacion también soporta la configuracion de 1 GB.
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3.6.10 Configuracién de los equipos de cOmputo para lared
Configuracion del servidor

El servidor tiene instalado Windows 2003 Server y la aplicacion de control del
laboratorio, cuyo uno de los requisitos es tener SQL Server 2005. Para todo

este proceso el proveedor del equipo da asesoria.

El servidor se configura para la tarjeta de red, al entrar al panel de control
dentro de Windows y abrir el icono referente a conexiones de RED, se
selecciona el icono de conexién de area local de la tarjeta de red que se
configura, dentro de esta ventana se accesa a la pestafia de propiedades y
se selecciona el protocolo TCP/IP que es donde se indica la direccion de red
para este dispositivo y de acuerdo a la tabla 1 se asignan los valores, como

se indica en la siguiente figura:

Propiedades de Protocolo Internet (TCP; 2z

General |

Puede hacer que la configuracian IP se asigne automaticamente =i su
red ez compatible con este recurso. De lo contranio, necesita consultar
con el administrador de la red cul es la configuracion [P apropiada.

" Obtener una direccion IP automaticamente

—{%" Uszar la siguiente direccidn [P

Direccion [F: l 10 .10 .10 . 20

Mazcara de subred: I 255 | 285 | 28R 224

Fuerta de enlace predeterminada: I 10 .10 .10 . 3d

" Obtener la dieccidn del servidar DS automaticamerte
—{* lzar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidor DMS preferido: |

Servidor DMS alternativio: |

Opciones avanzadas...

Aceptar I Cancelar

Figura 37. Configuracion de protocolo de red del servidor
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Una vez realizado el cambio se aceptan los valores y se continua con los

equipos de computo uno a la vez y respetando los datos de la tabla.
Configuracion de las estaciones de trabajo.

De la misma forma que en el servidor en cada una de las estaciones de
trabajo se configura cada una con su valor Gnico tcp/ip. Son 10
computadoras de estaciones de trabajo dentro del area del laboratorio y una

mas en el quiréfano que también forma parte de la red propuesta.

En cada PC se conecta el cable de red categoria 6 y previamente conectado
al switch, se accesa al panel de control dentro de Windows y se abre el
icono referente a conexiones de RED, se selecciona el icono de conexion de
area local de la tarjeta de red que se va a configurar, dentro de la pestafia de
propiedades se selecciona el protocolo TCP/IP que es donde se indica la
direccion de red para este dispositivo y de acuerdo a la tabla 1 se asignan los

valores, como se indica en la siguiente figura:

Propiedades de Protocolo Internet (T

General

Puede hacer que la configuracion IP ee asigne automaticamente =i su
red ez compatible con este recurso. De lo contranio, necesita consultar
con el adminiztradar de la red cudl ez la configuracion IP apropiada.

" Obtener una direccitn P automaticamente

—% Uszar la siguiente direccion IP;

Direccion IP: 10 .10 010 . 1
Mazcara de subred: I 255 . 2585 . 255 . 224

Puerta de enlace predeterminada: 0 .10 .10 . 30

) Dbtener |a direccion del senvidar DS automaticamerte

—{% Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DMS preferido: I : : ;
Servidor DMS alternativo: I E ; ;

Opciones avanzadas. . |
Aceptar I Cancelar |

Figura 38. Configuracion de protocolo de red de los equipos de cémputo de usuario
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Las direcciones van desde la 10.10.10.1 a la 10.10.10.10 y solamente se
cambia la asignada al rango de equipos en quiréfanos que es la 10.10.10.21,
con los demas datos sin cambiar en el caso de la “mascara de sub red” y la

“puerta de enlace predeterminada”.
Configuracion del switch o concentrador dinamico.

Para la configuracion inicial del switch se utiliza el puerto de consola
conectado a un cable transpuesto o de consola y un adaptador RJ-45 a DB-9
para conectarse al puerto COM1 del ordenador. Este debe tener instalado

un software de emulacion de terminal, como el HyperTerminal.
Los parametros de configuracion son los siguientes:

* El puerto COM adecuado

* 9600 baudios

* 8 bits de datos

* Sin paridad

* 1 bit de parada

* Sin control de flujo

Asignacion de nombre y contrasefias

La asignacion de un nombre exclusivo al switch y las contrasefas
correspondientes se realiza en el modo de configuracion global, mediante los

siguientes comandos:
Switch>enable
Switch#configure terminal

Switch(config)#hostname SW_MADRID
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SW_MADRID(config)#enable password [nombre de la enable pass]
SW_MADRID(config)#enable secret [nombre de la enable secret]
SW_MADRID(config)#line console 0
SW_MADRID(config-line)#login
SW_MADRID(config-line)#password [nombre de la pass de consola]
SW_MADRID(config)#line vty 0 4

SW_MADRID(config-line)#login

SW_MADRID(config-line)#password [nombre de la pass de telnet]

Asignacion de direccién IP

Para configurar la direccion IP a un switch se debe hacer sobre una interfaz
de vlan. Por defecto la vlan 1 es vlan nativa del switch, al asignar un
direccionamiento a la interfaz vlan 1 se podra administrar el dispositivo via
telnet. Si se configura otra interfaz de vlan automaticamente queda anulada

la anterior configuracion pues sélo admite una sola interfaz de vlan.

En este caso la direcciéon IP es 10.10.10.19 con “mascara de sub red”
255.255.255.224 y “puerta de enlace predeterminada” 10.10.10.30

Por ejemplo para un equipo Cisco 2950 se tiene lo siguiente:
SW_2950(config)#interface vlan 1
SW_2950(config-vlan)#ip address [direccion ip + mascara]

SW_2950(config-vlan)#no shutdown
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Si el switch necesita enviar informacién a una red diferente a la de

administracion se debe configurar un gateway:
SW_2950(config)#ip default-gateway[IP de gateway]
En un switch 1900:

SW_1900(config)#ip address [direccion ip + mascara]
SW_1900(config)#ip default-gateway[IP de gateway]
Configuracion de puertos:

Switch(config)#interface FastEthernet 0/1
Switch(config-if)#speed [10 | 100 | auto]
Switch(config-if)#duplex [full | half | auto]
Configuracion de la impresora

La impresora esta configurada de forma local en el equipo de recepcion ya
que no se necesita que por el momento los deméas equipos impriman

resultados.

En caso de que sea necesario configurar la impresora en red sus parametros
son los indicados en la misma tabla 1 y se configuran de acuerdo al panel de

menu del fabricante.
Verificacion de que la red funciona
Entrar al simbolo del sistema MS-DOS

Para verificar los datos en el menu de sistema escribir el comando “ipconfig”,

se desplegara la siguiente informacion:
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WWINDOWS' system32h cmd.exe

Adaptadoer Ethernet Conexiones de red inalambricas

Sufijo de conexidn especifica DHS :

Direccidon IP. . . . . . . . . . . = 192.168.08.18
Mazcara de subred . . . . . . . . = 205 250 2055.R
: 192.168.8.1

Puerta de enlace predeterminada

Adaptador Ethernet Conexidn de drea local =

Figura 39. Confirmacién de la configuracion de protocolo de red

Que es para verificar que los datos asignados a cada equipo estan bien
establecidos, recordar que este es s6lo un ejemplo ya que no son los datos

gue se han asignado.

Para ver que el equipo se encuentra ya en red es necesario mandar un
comando que envia un paquete de prueba y se regresa diciendo si encontro
el otro equipo de red, por ejemplo se debe recibir lo siguiente cuando si se

encuentra la red.

WINDOWS  system32'.cnd.exe
C=“Documentz and Settingsz“Administrator>ping 192.168_0.12

Haciendo ping a 192.168_8.12 con 32 bytesz de datos:

192168 _8.12: bytez=32 tiempo=1ims TTL=128
192168 _8.12: bytez=32 tiempo<im TTL=123
192 .168_8.12: bytez=32 tiempo<im TTL=128
Rezpuesta desde 192.168_0.12: bytesz=32 tiempo<im TTL=123

Estadisticas de ping para 192.168.8.12:
Pagquetes: enviadoszs = 4, recibidos = 4. perdidoz = 8
(@x perdidos).

Tiempos aproximadoz de ida y vuelta en miliszegundosz:
Minimo = Bms, Maximo = imsz. Media = Bms

C:s\Documents and Settings“Administrator>

Figura 40. Respuesta correcta al encontrar una maquina en red

En el caso de que no se esté en red y se tengan algin problema, en la

configuracion, cable o equipo se recibe lo siguiente:
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WINDOWS  system32'cmd.exe

C:sDocuments and Settingss~Administrator>ping 192.168.8.15
Haciendo ping a 192.168.08.15 con 32 hytes de datos:

espera agotado para esta solicitud.
espera agotado para esta solicitud.
espera agotado para esta solicitud.
espera agotado para esta solicitud.

Estadisticas de ping para 192.168.8.15:
Paguetes: enviados = 4, recihidos = B, perdidos = 4
(188 perdidos=l.

C:»Documents and Settings“Administrator>

Figura 41. Respuesta errénea de una configuracién de red

Con esto se determina si la red esta funcionado como se ha planeado.

3.6.11 Configuracién del software de monitoreo remoto

Una vez que comprueba la funcionalidad de la red y las 10 computadoras de
patologia se conectan al software de red, junto con el equipo que se
encuentra en el quir6fano y a su vez al servidor de la aplicacion, se puede

instalar el software de control de imagenes.

Hay una amplia gama de software que sirve para soporte y transmision de
imagenes en linea, como son: net meeting de Microsoft, Funk Proxy, y real
VNC, etc. En la tabla 2 se muestra el estudio de las caracteristicas de los

software.

El punto de cada uno de ellos depende de sus facilidades para lo cual fueron

hechos, caracteristicas y costo.

El que se propone tiene las caracteristicas de que es de libre acceso y su
configuraciéon es simple, ya que las necesidades también lo son y no busca

seguridad y/o complejidad de conexion remota.

Tabla 2. Estudio de las diferentes caracteristicas de los software en el mercado para acceso remoto.
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ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SOFTWARE

Tipo de programa Net Meeting Funk Proxy VNC
Soporte en México S = — =
No 8]
Costo por licencia libre $200 x PC libre
Dificil 8]
Instalacion Medio 8]
Fécil a
Dificil
Configuracion Medio 8] 8]
Facil a
Dificil
Amigable al Usuario Medio ]
Facil 8] U
Consumo de recurso del equipo Aceptable d d
No aceptable 8]
Compatibilidad con Windows NI d d d
(0]
Compatibilidad con video de Si 9] 9] 9]
1520x1144 pixeles No

Por lo tanto la forma en la cual se ha decidido configurar el software una vez

instalado es:

F2¥NC Server Properties {User-Ma 21|
Desktop I Hooks l Legacy i
Authetication i Conrections | Inputs | Shaing |

" WNC 3.3 Authertication. no Encruption Set Paszward |

I~ Prompt local user to accept incoming connections

Aceptar I

Cancelar Aplicar

Figura 42. Configuracion de autentificacion en conexiones remotas

En esta configuracion se pretende no forzar el software ya que la

encriptacion no es considerada una prioridad, esto es porque la red que esta
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instalada es solamente para el laboratorio y no es un requisito proteger estos
datos.

I ¥NC Server Properties (User-Mode) 2lxl
Deskiop | Hooks I Legacy
Authentication Connections I Inputs I Sharng

Accept connections on part;
Dizcannect idle clients after [seconds);

¥ Serve Java viewer via HTTP on port:

—Acceszs Control

™ Only accept connections from the local machine

+

Bemoe
Meve

tove Diowh

Wi d:

Edit

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Figura 43. Configuracion de la conexién en seguridad de puertos para el VNC

Lo que si se hace es controlar el puerto de comunicacion del software para
gue aquella persona que no conozca el sistema no se pueda conectar, se
establece también un tiempo de 1 hora en caso de no desconectarse como

proceso de seguridad en el quir6fano y utilizando java.
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ZUVNC Server Properties {User-Mode) 2

Desktop I Hooks I Legacy I
Authentication I Connections Inputs | Sharing

[V Accept pointer events from clignts

v Accept keyboard events friom clients

[V Accept clipboard updates from clisnts
¥ Send clipboard updates to clients

¥ &llow input events to affect the screen-saver

[" Dizable local inputs while server iz in Lse

Aceptar I Cancelar Aplicar

Figura 44. Configuracion de conexién al encontrar un equipo remoto

Se acepta cada una de las opciones en esta configuracion para evitar la
intervencion del quiréfano y hacer del software la forma mas facil y

transparente de conectarse al equipo remoto.

T ¥NC Server Properties {User-Mod g |
Desktop I Hookz I Legacy |
Authentication I Connections I Inputs Sharing

£ Alwaps heat new conhections as shared

~ Mever lreat new connectionz az shared

& Use client's preferred sharing setting

¥ Morrshared connections replace existing ones

Aceptar I Cancelar Aplicar

Figura 45. Configuracion de de los sharing en el sistema de VNC

73



http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

En los sharing se deja la configuracion normal.

EUNE Server Properties (User-M;

Authentication |
Desktop

Connections I
Hooks I

x|

Sharing I
Legacy

Inputs I

~Wwhile connected

™ Remove walpaper

™ Remove background pattern

[~ Disable user interface effects

~When last client disconnects

7 Lock workstation

= Logoff user

Aceptar I

Cancelar Aplicar |

Figura 46. Configuracion de conexiones remotas a escritorios de otros equipos

Es muy importante no cambiar las caracteristicas en la conexion remota ya

gue se necesita la resolucién nativa para ver los resultados.

EVNE Server Properties {User-Mod ﬂﬂ EVNE Server Properties (I.Iser—Mnde).l ﬂﬂ
Avuthentication I Connections | Inputs I Sharing I Authentication I Connections ] Inputs i Sharing |
Desktop Hooks Legacy Deskiop I Hooks Legacy
v Uze WNC hooks to track graphical updates
¥ Pall console windows for updates
¥ Filter out updates that have no effect [recommended) ™" Only use pr i3
Aceptar I Cancelar Aplicar | Aceptar I Cancelar I Aplicar

Figura 47 . Configuracion de Hooks en el software VNC

Figura 48 .Configuracion de Legacy en el software VNC
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Estas dos ultimas configuraciones se determinan como se muestran para
dejar de forma normal el refrescado de imagenes de acuerdo a lo que el
software y hardware soportan.

3.6.12 Operacion del software de monitoreo remoto para ver resultados

en el quiréfano.

La computadora que estd en el quir6fano desde que se enciende entra de
forma automética al software de conexion del sistema de VNC de forma
automatica, solamente preguntando el nombre del equipo al cual quiere ver.

Recordar que el equipo es el de cualquiera de los pat6logos que ya tienen un
resultado de la muestra en el software que ya se ha digitalizado y muestra
todo el historial del paciente y resultado de las muestras, por lo que no se
tiene ninguna confusion con los datos con los que se trabajan, pero si por
protocolo de seguridad se tiene que verificar la informacion en pantalla para

evitar errores.

¥NC Yiewer : Connection Details ) |
Vn Server I l!
C

About,. | Optionz... | k. Cancel

Figura 49. Pantalla de conexién al equipo de computo que se buscan los resultados de patologia

Una vez que se ha seleccionado el equipo al cual se quiere conectar
solamente se dara ok en el icono y de forma automética se muestra el

equipo de computo que se selecciona con los resultados que deseados.
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[ Y BET ¥

Figura 50. Pantalla de red que se tiene en el quiréfano con la conexién remota a un equipo del laboratorio de patologia

En esta imagen se debe notar que se esta observando el escritorio de un
equipo de computo y a su vez se tiene otra ventana que muestra el escritorio
de otra computadora ya con la imagen de los resultados de patologia que se
tienen en el laboratorio, de esta forma se visualizan los resultados de las
imagenes obtenidas, el nombre del paciente, tipo de estudios realizados,

diagndstico por parte del patélogo y primera observaciéon de lo que él
determina tiene el enfermo.

Para este paso ya solo es consideracion del médico cirujano el continuar con
mas estudios de la misma muestra o aceptar el diagndstico que se le ha

proporcionado y continuar con el proceso quirurjico del paciente.

3.7 Fichas Técnicas
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11 Estaciones de trabajo: Computadora de escritorio Hp dc 7900

Tipo de procesador

Elemento Descripcién

COMPUTADORA DE ESCRITORIO HP DC 7900

Procesador Intel® Core™2 Quad Q9400
* 2,66 GHz, Caché 6 MB L2, Bus frontal a 1333 MHz

Memoria caché externa

Caché 6 MB L2

Bus frontal del procesador

Bus frontal a 1333 MHz

Chipset Intel® Q45 Express

Memoria SDRAM DDR2 800 PC2-6400
Memoria de serie 2x2GB

Memoria méxima 16 GB de DRAM sincrona DDR2
Ranuras de memoria 4 DIMM

Ampliacion de memoria

Ampliable a 16 GB con cuatro ranuras para DIMMs estandares

Unidades 6pticas

SATA DVD+/-RW 16x SuperMulti LightScribe

Nombre del subsistema de

graficos

Tarjeta gréafica Intel® Graphics Media Accelerator 4500 integrada

Adaptador de video, bus

PCI Express™ x16

Controlador del adaptador de
video 01

Microsoft® Windows® XP Home y Microsoft® Windows® Vista® Enterprise

Caracteristicas del adaptador]
de video

Controlador de 3D/2D: totalmente compatible con la API estandar de Microsoft® como
Microsoft DirectX®9, DirectXVA®, VMR9, GDI/GDI+; OpenGL® 1.4.; Controlador VGA|
integrado; RAMDAC integrada de 400 MHz; Planos superpuestos: Admite un Unico plang
superpuesto con filtrado 5 x 3; Profundidad de color maxima: 32 bits/pixel; Compatible con|
multiples pantallas: soporte para monitor doble facilitado a través de un puerto VGA y un
DisplayPort integrado en el plano posterior de la placa del sistema y presentado como parte
del conjunto de interfaces traseras de E/S.

Memoria de la tarjeta de video
del subsistema grafico

Memoria grafica compartida con la memoria del sistema. El uso de la memoria gréfic:l
puede variar entre 8 y 512MB, segun la cantidad de memoria del sistema que hay
instalada y de la carga del sistema.

Resolucién de la tarjeta de
video del subsistema grafico

indice maximo de actualizacién vertical: 85 Hz hasta un maximo de 1920 x 1440, 75 Hz a|
2048 x 1536

Ranuras de expansién

3 PCl de altura completa, 1 PCI Express x16 de altura completa, 2 PCI Express x1 de altura|
completa

Audio

Sistema audio HD integrado con c6dec ADI1884 y altavoz de PC interno

Interfaz de red

Intel® 82567LM Gigabit Network Connection integrado

Tarjetas de red

Tarjeta de red PCle opcional Gigabit Intel® Pro 1000 PT

Controladores de

disponibles

LAN

Microsoft® Windows® XP y Microsoft® Windows® Vista

Puertos de E/S externos

Trasero: 6 USB 2.0, 1 puerto serie, 2 PS/2, 1 RJ-45, 1 VGA, 1 DisplayPort, entrada/salida|
audio; Delantero: 2 USB 2.0, puertos de audio; Opcional: 2 puertos serie, 1 puerto paralelo

Consumo energético

365 vatios como maximo

Requisitos de alimentacion

Voltaje de entrada 90 — 264 / 100 — 240 Vca, 50/60 Hz, 47 — 63 Hz, PFC activo (85% de alta|
eficacia)

Conformidad del rendimiento
energético

Fuente alimentacion 85PLUS

Intervalo de humedad en

de 10 a 90% de HR

funcionamiento

1 Impresora laser a

Color
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Tecnologia de Impresion

IMPRESORA LASER A COLOR

Elemento Descripcion

LED en color

Control del Color

Correccién automatica del color

Resolucion de Impresion, Negro

2400 calidad de imagen

Velocidad de Impresion (carta, negro)

28 péaginas por minuto

Velocidad de Impresion (carta, color)

28 péaginas por minuto

Velocidad (Transparencia, mono)

22 péaginas por minuto

Velocidad (Transparencia, color)

6 paginas por minuto

Procesador 400 MHz
Modelo béasico de memoria, estandar |64 MB
Modelo béasico de memoria, maximo 512 MB
Opciones de Memoria Ampliable Si

Configuraciéon del
(Estandar)

Manejo del Papel

Bandeja multiuso de 100 hojas
Bandeja de 550 hojas

Rendimiento de suministros

Cartucho de téner negro y en color para 14.000 paginas
Incluye cartucho de impresion inicial
*Cobertura del 5% aproximadamente

Puertos Estandar

uSsB
Paralelo bidireccional Centronics

Puertos Locales opcionales

RS-232C serial externo

RS-422 serial externo

Infrarrojo

Paralelo bidireccional 1284-C interno
Local Talk

RS-232C serial interno

RS-422 serial interno

Puertos de Red opcionales

Ethernet 10/100 Base Tx interna
Ethernet 10 Base T/2 interna

Fibra 100Basefx interna

Token-Ring interno

Ethernet 10/100 Base Tx externa
Ethernet 10 Base T/2 externa
Token-Ring externo

Adaptador coaxial/twinaxial para SCS

Zsépéfg(i:f;csaciones energeticas Y Voltaje de entrada nhominal: 110V
Nivel de ruido, inactiva 48 Dba

Nivel de ruido, en funcionamiento 58 dBA

Tamafo (modelo base), alto, métrico  |512 mm

Tamafo (modelo base), ancho, métrico |695 mm

;ngizo (modelo base), profundidad, 655 mm

Peso (modelo base) 177.1 Ibs.

Peso (modelo base), métrico 80,5 Kg

1 Servidor HP DL 380 GE
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o0l

SERVIDOR HP DL 380 GE 2 '3

~3

Elemento Descripcion

Procesador Quad-Core Intel® Xeon® X5470 (3,33 GHz, 120 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® X5460 (3,16 GHz, 120 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® X5450 (3,0 GHz, 120 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® E5450 (3,00 GHz, 80 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® E5440 (2,83 GHz, 80 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® E5430 (2,66 GHz, 80 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® L5430 (2,66 GHz, 50 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® E5420 (2,50 GHz, 80 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® L5420 (2,50 GHz, 50 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® L5410 (2,33 GHz, 50 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® E5405 (2,00 GHz, 80 vatios, bus frontal 1.333)

Tipo de Procesador Quad-Core Intel® Xeon® X5365 (3,00 GHz, 120 vatios, bus frontal 1.333)

procesador Procesador Quad-Core Intel® Xeon® X5355 (2,66 GHz, 120 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® E5345 (2,33 GHz, 80 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® L5335 (2,00 GHz, 50 vatios, bus frontal a 1.333
MHz, bajo voltaje)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® E5335 (2,00 GHz, 80 vatios, bus frontal 1.333)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® E5320 (1,86 GHz, 80 vatios, bus frontal 1066)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® L5320 (1,86 GHz, 50 vatios, bus frontal 1066)
Procesador Quad-Core Intel® Xeon® E5310 (1,60 GHz, 80 vatios, bus frontal 1066)
Procesador Dual-Core Intel® Xeon® X5270 (3,50 GHz, 80 vatios, bus frontal a 1333)
Procesador Dual-Core Intel® Xeon® X5260 (3,33 GHz, 80 vatios, bus frontal a 1333)
Procesador Dual Core Intel® Xeon® L5240 (3,00 GHz, 40 W, bus frontal a 1333)
Procesador Dual-Core Intel® Xeon® E5205 (1,86 GHz, 65 W, bus frontal a 1066)

Numero de Se admiten 1 6 2

procesadores

Nucleo de

procesador Dual o Quad

disponible

Chipset Chipset Intel® 5000P

Caché 12 MB (2 x 6 MB) de caché de nivel 2 (serie 5400); 8 MB (2 x 4 MB) de caché de nivel 2

(serie 5300); 6 MB (1 x 6 MB) de caché de nivel 2 (serie 5200)

Bus frontal
procesador

dell g s frontal a 1333/1066 MHz

Memoria de serie |1 GB,2 GB o 4 GB

Médulos DIMM PC2-5300 DDR2 con memoria intermedia completa (DDR2-667) con

Memoria intercalado de memoria 4:1 y 2:1 disponible (el intercalado requiere moédulos DIMM
idénticos)

Ranura_s de 8 ranuras DIMM

memoria

Memoria maxima |64 GB

Formato

Bastidor de 2U

alimentacion

Caracteristicas de

fabrica)

800W, conforme con la marca CE; Fuente alimentacién CA redundante y conex. caliente
opcional; Kit de fuente de alimentacién CC opcional de 48 voltios (No viene integrado de

Puertos de
externos

E/S

frontales, 2 posteriores, 1 interno)

Serie - 1; Dispositivo de puntero (ratéon) - 1; Gréficos - 1; Teclado - 1; VGA - 2 (1 frontal, 1|
posterior); Red RJ-45 - 2; Puerto de gestion remota iLO 2 - 1; Puertos USB 2.0 - 5 (2

Interfaz de red

Engine compatibles con iSCSI acelerado por medio de un kit de licencias opcional

Dos adaptadores de red Gigabit NC373i multifunciéon integrados con TCP/IP Offload

Medidas

L)

del

producto (P x A x|44,54 x 66,07 x 8,59 cm

Peso del producto 20,41 kg
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1 SWITCH CATALYST EXPRESS 500 SW 24 PT 10/100 Y 2 1000BT O SFP,
ADMIN Cisco Systems WS-CE500-24LC

Part Number Fabricante:

Elemento Descripcién

SWITCH

WS-CES00-24TT

24 x LAN
Detalles de Interfaces/Puertos : 24 x RJ-45 10/100Base-TX Auto-

Datos

Interfaces/Puertos negotiating/Auto MDI/MDI-X LAN
2 x RJ-45 10/100/1000Base-T Auto-negotiating/Auto MDI/MDI-X
Uplink

Ratio de Transferencia de 10Mbps Ethernet Half/Full-duplex

100Mbps Fast Ethernet Half/Full-duplex
1Gbps Ethernet Gigabit

Tipo de Conexion:

Categoria 3 UTP 10Base-T
Categoria 4 UTP 10Base-T
Categoria 5 UTP 10/100/1000Base-T

Performance:

8,8Gbps Capacidad de conmutacion
6,6Mpps Ratio de reenvio

Voltaje de entrada

100 VAC a 240V AC

Dimensiones

4,39cm Altura x 44,45cm Anchura x 25,15cm Profundidad

Peso

3,63 kg

Formato

19 Montable en bastidor

1 Ups APC (American Power Conversion) Back-UPS ES 750VA UPS

jiieAl

UPS APC

Elemento Descripciéon

Salidas NEMA 5-15R: 10
Tiempo de Respaldo: 2.3 minutos
Supresor de Picos: 355 Joules

Bateria Reemplazable:

No reemplazable

Conectores:

Coaxial (RF),
Network - RJ45,
usB

Intercambiabilidad de baterias:

No reemplazable

Uptime media carga:

11.3 minutos

Uptime carga completa:

2.3 minutos

Clasificacion maxima de proteccion de

poder: 355 Joules
Voltaje de entrada soportado: 120 VAC
Clasificacion de poder VA kVA: 750 VA
Clasificacion de poder Watts: 450 W

Forma de onda de salida: Onda senoidal
Peso: 10.4 Ibs
Profundidad: 13.5in

Ancho: 7.09in

Altura: 3.46 in
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Tabla 3. Software que se utiliza en la red.

'fz LICENCIAS
1 Windows 2008 S erver
10 Licencias de Microsoft Office 2007
10 Licencias de SQL Server 2005
12 Licencias Antivirus
1 PATHOX Motor Server
1 PATHOX Estacion de recepcion, consulta y reporte
1 PATHOX Adquisicion de imagenes, consulta y reportes
1 SW CROMOSFHS —NET
11 Licencias de Windows XP (Y a la incluye la estacion de trabajo)
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CAPITULO 4 ESTUDIO ECONOMICO

4.1 Eleccién de proveedores

Para la instalacion de la red lan entre el quiréfano y el laboratorio de
patologia, se cotiza a diferentes proveedores para la compra de equipo de
computo e instalacion del cableado estructurado. A continuacion se muestran
los cuadros comparativos de las cotizaciones, tomando en cuenta los
aspectos a considerar, en cada caso se consultd a tres proveedores
diferentes, primero se muestra el cuadro comparativo de equipo de computo
donde se escoge al proveedor 1, al igual que en el cuadro comparativo de
licencias de software donde también el proveedor 1 es quien presenta la
mejor cotizacion. Para el cuadro comparativo de cableado estructurado es el

proveedor 2 cuya cotizacién es la mejor de los tres proveedores.

Tabla 4. Cuadro comparativo de proveedores para el equipo de computo.

PROVEEDORES PARA EQUIPO DE COMPUTO

A considerar Proveedor 1 Proveedor 2 Proveedor 3

Tiempo de entrega del equipo 5 dias 10 dias 8 dias

si, con 3 dias de

Servicio de asesoria si si L
anticipacion

Disponibilidad de equipo,

. . solo en renta 'y 10 dias de
cuando esta en si, sin costo extra y

si con 3 dias de entrega

mantenimiento entrega
Transportacion si si si
Tiempo de reposicion de 5 dias 15 dias 8 dias
equipo
Costo total $ M.N. 481,000 280,000 500,350
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Tabla 5. Cuadro comparativo de proveedores para las licencias de software.

A considerar

Capacitacién

Costo total $ M.N.

PROVEEDORES PARA LICENCIAS DE SOFTWARE

Proveedor 1

1,518,830

Proveedor 2

1,748,246

Tabla 6. Cuadro comparativo de proveedores para el cableado estructurado

Proveedor 3

si, con costo extra

A considerar

Condiciones de pago

PROVEEDORES PARA CABLEADO ESTRUCTURADO

Proveedor 1

100% al colocar el pedido

Proveedor 2

50% de anticipo y 50% 8
dias después de entregado
el proyecto

Proveedor 3

50% de anticipo y 50%
Contra entrega del proyecto

Disponibilidad de personal

Si, con 2 dias de anticipacion

Si, a cualquier hora

Si, en cuanto se requiera

Memoria técnica

Resultado de escaneo de
nodo

Transportacion

$ Costo total MAN

42,475.00

4.2 Cronograma de instalacion

24,057.00

Proveedor elegido de las tres cotizaciones.

36,960.00

En este punto se toman en cuenta las actividades necesarias para la

instalacion de la red, asi como el tiempo en el cual se realizaran dichas

actividades.
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Tabla.7 Cronograma de instalacion

CRONOGRAMA DE INSTALACION

SEMANAS
ACTIVIDADES

Recepcion del equipo e instalacién

2 Recepcion del software e instalacién

3 Pruebas

4 Puesto en marcha y operacion

Capacitacion

4.3 Seleccién e instalaciéon de software

Las razones por las que se selecciona el software VNC para mantener
comunicados al quiréfano con el laboratorio de patologia son las siguientes:

Es de libre acceso
Su configuracion es simple

Las necesidades de seguridad y conexion remota son minimas

El software necesario para la obtencion de resultados en imagenes se
especifica en la siguiente tabla 8.
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Tabla. 8 Costos de software

LICENCIAS DE SOFTWARE
No. Partida Descripcion Unidad Cantidad Cost;)l\l;ll!w’\ilt.ario CO?‘KAT:\)‘?'
LC 001 Windows 2008 Server Pieza 1 12,160 12,160
LC 002 Microsoft O ffice 2007 Pieza 11 4,500 49,500
LC 003 SQL (Base de datos y Licencia) Pieza 1 23,800 23,800
LC 004 Antivirus Pieza 11 1,500 16,500
LC 005 PATHOX Motor Server Pieza 1 65,520 65,520
LC 006 PATHOX estacion de recepcion, consulta y reporte Pieza 10 40,950 409,500
LC 007 PATHOX adquisicién de imagen, consulta y reportes Pieza 10 81,900 819,000
LC 008 SW CROMOFISH - NET Pieza 1 122,850 122,850

TOTAL 1,518,830

4.4 Costo de mano de obra

En la siguiente tabla 9 se muestra el costo total de la mano de obra requerida, en este caso

es solo mano de obra directa ya que es el personal que fisicamente laborara en la

instalacion de la red y lo equipos de computo.

Tabla. 9 Costo de mano de obra

MANO DE OBRA

4.5 Costo de hardware

. S . . Costo unitario Costo total
No. Partida Descripcion Unidad Cantidad $ M.N. $ M.N.
Mano de obra para instalacion, conexién y prueba en .
MOS 001 Nodos de Cable Estructurado Datos Dia 4 1.155 Gy
Mano de obra para instalacion, conexién y prueba en .
MOS 002 Nodos de Cable Estructurado Voz Dia 4 445 Sl
6,400
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4.5.1 Costo de equipo de cdmputo

El equipo de computo se selecciono tomando en cuenta las caracteristicas técnica

necesarias para el funcionamiento adecuado de la red, asi como el precio mejor

cotizado, el cual se puede observar en la tabla 10.

Tabla. 10 Costo de equipo de computo

No. Partida

Descripcion

EQUIPO DE COMPUTO

Unidad

Cantidad

Costo unitario
$ M.N.

Costo total
$ M.N.

EC 001 PC hp dc 7900 Pieza 11 13,500 148,500
EC 002 Impresora Lasser a color Lexmark Pieza 1 24,000 24,000
EC 003 Servidor HP DL 380 GE Pieza 1 117,000 117,000
EC 004 Ups APC Back-UPS ES 750VA Pieza 1 178,000 178,000
EC 005 Switch CATALYST EXPRESS 500 Pieza 1 13,500 13,500

TOTAL 481,000

4.5.2 Costo de cableado

La seleccion del cableado se da en base al cumplimiento técnico de las

caracteristicas de la red.

Tabla. 11 Costos de cableado

No. Partida

CABLEADO ESTRUCTURADO

Descripcién

Unidad

Cantidad

Costo unitario
$ M.N.

Costo total
$ M.N.

CE 001 Bobina UTP Categoria 6 1000 Ft Puc60041gy pieza 5 2,889 14,445
CE 002 Jack Categoria 6 Cj688tpwh pieza 24 127 3,048
CE 003 Placa para jack 2 toma C fpe2wphy pieza 12 31 372
CE 004 Patch Codr Categoria 6 de 5 ft utpspebuy pieza 48 129 6,192

TOTAL 24,057
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4.6 Costos de servicios
4.6.1 Costo de energia eléctrica

El costo de la energia eléctrica se calcula con base en las especificaciones técnicas de cada

equipo considerando las tarifas vigentes.

Tabla. 12 Consumo total en watts.

ENERGIA ELECTRICA

Consumo por Consumo total en

No. Partida Descripcién Unidad Cantidad .
equipo en watts watts

EE 001 Servidor Pieza 1 350 350

EE002 Terminales P.C. Pieza 10 140 1,400

TOTAL 1,750

Los célculos de energia eléctrica son:

Precio: $0.663Kw

No. de horas en uso a la semana: 3Horas
Semanas al afio: 52 semanas

Horas al afio: 156 hrs/afio

Consumo total de energia: 1.75Kw

consumoantal = (3hrs/ semana)(52semanas/ afio)(L.75Kw/ hr )($0.663Kw) = $181afio

4.6.2 Costo de mantenimiento

El costo de mantenimiento del equipo es el 11% del valor total del mismo, segun

especificaciones del proveedor.
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Valor inicial del equipo $481,000

Gasto de mantenimiento 11%

Costoanual = ($481,000)(11%) = $52,910

4.7 Depreciaciones

La depreciacion de la inversion fija como el equipo de computo y demas hardware necesario

para la instalacion de la red, se calcula con base en la mayor tasa de depreciacion permitida

por la ley del impuesto sobre la renta del 2009.

Tabla. 13 Depreciacion del equipo de computo a una tasa del 30% anual.

No. Partida

DEPRECIACION DEL EQUIPO

Descripcién

Costo unitario

Depreciacién

$ M.N. Anual $
DE 001 PC hp dc 7900 13,500 44,550
DE 002 Impresora Lasser a color Lexmar 24,000 7,200
DE 003 Servidor HP DL 380 GE 117,000 35,100
DE 004 Ups APC Back-UPS ES 750VA 178,000 53,400
DE 005 Switch CATALYST EXPRESS 500 13,500 4,050

TOTAL 144,300
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Tabla. 14 Depreciacién total anual.

DEPRECIACION

PERIODOS ANUALES

CONCEPTO INéESi?N TASA %
2 3
DE 001 Hardware 481,000 30 144,300 144,300 144,300 48,100
DE 002 Sortware 1,518,830 30 455,649 455,649 455,649 151,883
DE 003 Cableado 24,057 30 7,217 7,217 7,217 2,406
TOTAL 2,023,887 607,166 607,166 607,166 202,389

4.8 Costo total

Después de realizada la evolucion técnica comercial y cumpliendo con todas las
caracteristicas necesarias para el optimo funcionamiento de la red, el costo total del

proyecto se visualiza en la siguiente tabla. 15.

Tabla. 15 Costo del proyecto.

COSTO DEL PROYECTO

Partida Descripcion Costo total $ M.N.
CE CABLEADO 24,057
MO MANO DE OBRA 6,400
EC EQUIPO DE COMPUTO 481,000
LC LICENCIAS DE SOFTWARE 1,518,830
CM COSTO DE MANTENIMIENTO 52,910
Cl COSTO DE INGENIERIA 104,160

TOTAL 2,187,357
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IMPACTO AMBIENTAL

Se entiende por medio ambiente al entorno que afecta y condiciona especialmente
las circunstancias de vida de las personas o la sociedad en su conjunto. Comprende
el conjunto de valores naturales, sociales y culturales existentes en un lugar y un
momento determinado, que influyen en la vida del hombre y en las generaciones
venideras. Es decir, no se trata so6lo del espacio en el que se desarrolla la vida sino
gue también abarca seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones entre

ellos, asi como elementos tan intangibles como la cultura.

Se define impacto ambiental como la “Modificacion del medio ambiente ocasionada
por la accién del hombre o de la naturaleza”. El instrumento Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) se orienta a los impactos ambientales que eventualmente podrian
ser provocados por obras o actividades que se encuentran en etapa de proyecto
(impactos potenciales), o sea que no han sido iniciadas. De aqui el caracter

preventivo del instrumento.

Al cumplirse el objetivo de este proyecto que es el de instalar una red local y un
control visual remoto para optimizar la entrega de resultados en tiempo real del
laboratorio de patologia al quir6fano, se logra el 30% de ahorro de papel, que se
utiliza en la impresion de los diagndsticos médicos, este ahorro se ve reflejado tanto
en ahorro econdmico para el hospital y en ahorro de recursos naturales, debido a
gue la fabricacion de 1.000 kg de papel de una calidad superior que es la requerida
en la impresién de diagndsticos médicos se necesitan 3.300 kg de madera, ademas
del ahorro de energia y el cese de emisiones contaminantes originadas en la

elaboracion de papel.

El impacto ambiental que origina este proyecto se clasifica de tipo positivo ya que

proporciona un ahorro de recursos naturales.
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CONCLUSIONES

El tiempo que se emplea para la obtencion de resultados de un analisis de patologia
durante un procedimiento quirargico es crucial, se desea acortar dicho tiempo.
Mediante la instalaciéon de red local y un sistema de monitoreo remoto entre el
qguiréfano y el laboratorio de patologia, se acorta el tiempo de entrega de resultados
y de ser necesario se realizan o consultan tantos estudios en tiempo real como sea
necesario, buscando el organizar datos almacenados y accesos a los mismos
mediante el software especializado en procesos patolégicos. Se obtiene el control
de estudios histéricos confiables y faciles de buscar para consultas posteriores, ya
sea por patélogos, médicos o pacientes. Cabe mencionar, que con este proyecto,
también se logra optimizar el uso de los recursos con los que cuenta el area de

patologia.

Para dimensionar correctamente el presupuesto y el control de todos los gastos se
toman en cuenta factores criticos como son el costo de hardware y software,
trayectorias de cableados, tipo de construccion, ubicacién, materiales y arquitectura,
todo esto buscando una solucién acorde y con ahorros econémicos importantes en
la venta del proyecto. Buscando calidad y servicio se hacen varios estudios que
muestre una comparativa de proveedores, fabricantes de hardware y software,

costos de materiales y calidad de los mismos.

Se logra integrar el laboratorio de patologia y médicos cirujanos, ademas de ayudar

a confiar en las responsabilidades de cada una de las areas.

Es importante denotar que el impacto ambiental en este proyecto es positivo debido
al ahorro de materiales en la impresion de resultados y por lo tanto se evita la
acumulacién de basura que toma mucho tiempo en degradarse en el medio

ambiente.
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GLOSARIO

Anatomia

Ciencia descriptiva que estudia las estructuras de los seres vivos, es decir la
forma, topografia, la ubicacién, la disposicion, y la relacion entre si de los

érganos que las componen.

Acidos nucleicos

Los &cidos nucleicos son macromoléculas, polimeros formados por la
repeticion de mondmeros llamados nucleotidos, unidos mediante enlaces
fosfodiéster. Se forman, asi, largas cadenas o polinucleotidos, lo que hace
que algunas de estas moléculas lleguen a alcanzar tamafios gigantes.

Existen dos tipos de &cidos nucleicos: ADN y ARN.

ADN

El acido desoxirribonucleico, frecuentemente abreviado como ADN (y
también DNA, del inglés DeoxyriboNucleic Acid), es un tipo de &cido
nucleico, una macromolécula que forma parte de todas las células. Contiene
la informacion genética usada en el desarrollo y el funcionamiento de los
organismos vivos conocidos y de algunos virus, siendo el responsable de su

transmision hereditaria.
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Anticuerpo

Son glucoproteinas del tipo gamma globulina. Pueden encontrarse de forma
soluble en la sangre o en otros fluidos corporales de los vertebrados,
disponiendo de una forma idéntica que actia como receptor de los linfocitos
B y son empleados por el sistema inmunitario para identificar y neutralizar

elementos extrafios tales como bacterias, virus o parasitos.

ARN

El acido ribonucleico (ARN o RNA, de RiboNucleic Acid, su nombre en
inglés) es un acido nucleico formado por una cadena de ribonucleétidos. Esta
presente tanto en las células procariotas como en las eucariotas, y es el
Gnico material genético de ciertos virus (virus ARN). EI ARN celular es lineal

y de hebra sencilla, pero en el genoma de algunos virus es de doble hebra.

Arquitectura

Término general que se aplica a la estructura de un sistema informatico o de
una parte del mismo. El término se aplica también al disefio del software de
sistema, por ejemplo, el sistema operativo, y a la combinacion de hardware y
software béasico que comunica los aparatos de una red informética. La
arquitectura de ordenadores se refiere a toda una estructura y a los detalles
necesarios para que sea funcional, es decir, cubre sistemas informaticos,
microprocesadores, circuitos y programas del sistema. Por lo general, el
término no suele referirse a los programas de aplicacion, como hojas de
célculo o procesadores de textos, que son necesarios para realizar una tarea

pero no para que el sistema funcione.
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Blindaje

Envoltura metalica colocada alrededor del conductor para prevenir

acoplamiento electrostatico.

Cable (CA)

Conjunto de uno o varios conductores aislados o fibras Opticas dentro de una

funda, fabricado para permitir el uso individual o conjunto de los conductores.

Cable de conexién, patch cord

Extension de cable que incluye conectores en uno o ambos extremos que se
utiliza para unir circuitos o enlaces de telecomunicaciones en la

transconexion.

Cable de fibra 6pticas

Cable construido con dos o mas fibras Opticas juntas en un mismo forro y con

elementos de fuerza.

Cable de par torcido blindado (STP)

Cable hecho con multiples cables de cobre trenzados, cada uno con un
blindaje individual. La estructura es envuelta con un blindaje o malla y luego

con un forro aislante.
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Cableado

Cualquier combinacion de cables de telecomunicaciéon de cobre o fibra

Optica, cables de conexion y/o equipos.

Citologia

Es una disciplina académica que se encarga del estudio de las células en
cuanto a lo que respecta a las propiedades, estructura, funciones, organulos

gue contienen, su interaccion con el ambiente y su ciclo vital.

Citopatologia

Ciencia que estudia la muestra ginecologica, incluyendo los frotis de
Papanicolau, muestras no-ginecolégicas y las laminillas provenientes de
otros establecimientos. Las muestras se reciben de varias clinicas y
hospitales en el laboratorio principal de procesamiento. Las muestras se
concentran, se tifien, se cubren y se preparan las laminillas y los bloques
para los estudios especiales. Luego se envian a los técnicos citélogos para

una evaluacion preliminar.

Ethernet

Nombre que se le dio a la red que conectaba las primeras computadoras
personales e impresoras laser y trabajaba a velocidades de megabits por
segundo. Hace referencia a la teoria de la fisica hoy ya abandonada segun la
cual las ondas electromagnéticas viajaban por un fluido denominado éter que
se suponia llenaba todo el espacio (para los disefiadores de la red el 'éter’

era el cable coaxial por el que iba la sefial).
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Hardware

Corresponde a todas las partes fisicas y tangibles de una computadora: sus
componentes eléctricos, electronicos, electromecanicos y mecanicos; sus
cables, gabinetes o cajas, periféricos de todo tipo y cualquier otro elemento
fisico involucrado (impresoras, escaner, controladores, hubs, servidores,

etc.).

Hibridacion in situ

La técnica estd basada en la capacidad que poseen los acidos nucleicos
para hibridarse entre si, es decir, la existencia de determinada secuencia de
ADN o ARN, que resulta complementaria con otra secuencia. Su utilidad
reside en la capacidad de poder demostrar mediante la utilizacion de una
sonda (formada por una secuencia de ADN previamente conocida) marcada
con un isétopo radiactivo, la presencia de determinada secuencia de ADN o
ARN complementaria, en la muestra a estudiar. Esta técnica es muy util, por
ejemplo, para identificar la secuencia de nucleétidos, en determinadas

enfermedades de origen genético.

Histologia

Ciencia que estudia todo lo referente a los tejidos organicos, su estructura
microscopica, su desarrollo y sus funciones. La Histologia se identifica a
veces con lo que se ha llamado anatomia microscopica, pues su estudio no
se detiene en los tejidos, sino que va mas all4, observando también las

células interiormente y otros corpusculos.
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Inmunohistoquimica

Es un estudio histopatoldgico que se basa en la utilizacion de un anticuerpo
especifico, previamente marcado mediante un enlace quimico con una
enzima que puede transformar un sustrato en visible, sin afectar la capacidad
del anticuerpo para formar un complejo con el antigeno, aplicado a una

muestra de tejido organico, correctamente fijada e incluida en parafina.

Nodo

Es un punto de interseccién o unidn de varios elementos que confluyen en el
mismo lugar. En redes de computadoras cada una de las maquinas es un

nodo, y si la red es Internet, cada servidor constituye también un nodo.

Patologia

Es la parte de la medicina encargada del estudio de las enfermedades en su
mas amplio sentido, es decir, como procesos o estados anormales de causas
conocidas o desconocidas. Las pruebas que mejor demuestran la existencia
de una enfermedad se basan principalmente en el examen de una lesién en
todos sus niveles estructurales, la evidencia de la presencia de un
microorganismo (bacteria, parasito, hongo o virus) cuando se trata de una
enfermedad infecciosa o la alteracién de algun o algunos componentes del
organismo (por ejemplo la glucosa en la diabetes mellitus, o la hemoglobina,

en la anemia).
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Péptido

Son un tipo de moléculas formadas por la uniébn de varios aminoacidos
mediante enlaces peptidicos. Los péptidos, al igual que las proteinas, estan
presentes en la naturaleza y son responsables de un gran numero de

funciones, muchas de las cuales todavia no se conocen.

Protocolo

Conjunto de reglas usadas por computadoras para comunicarse unas con
otras a través de una red. Un protocolo es una convencion o estandar que
controla o permite la conexién, comunicacion, y transferencia de datos entre
dos puntos finales. En su forma mas simple, un protocolo puede ser definido
como las reglas que dominan la sintaxis, semantica y sincronizacion de la
comunicacion. Los protocolos pueden ser implementados por hardware,

software, o una combinacién de ambos.

Quirofano

Es una estructura independiente en la cual se practican intervenciones
guirargicas y actuaciones de anestesia-reanimacion necesarias para el buen
desarrollo de una intervencion y de sus consecuencias que tienen lugar en
general en el exterior del quir6fano. Permite la atencién global e
individualizada de los pacientes por un equipo interdisciplinario (anestesistas,
cirujanos y también radidlogos, gastroenterélogos, neumologos, enfermeras
de quiréfano, auxiliar de enfermeria, instrumentadores Quirlrgicos,
camillero...) para todos los actos que se hacen bajo anestesia (general o

local segun el acto que debe efectuarse y el estado de salud del paciente).
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Sistema operativo

Es un software de sistema, es decir, un conjunto de programas de
computacion destinados a realizar muchas tareas entre las que destaca la
administracién de los dispositivos periféricos. Un sistema operativo se puede
encontrar en la mayoria de los aparatos electronicos que utilicen
microprocesadores para funcionar, ya que gracias a éstos podemos entender
la maquina y que ésta cumpla con sus funciones (teléfonos moviles,

reproductores de DVD, computadoras, radios, etc.).

Software

Se refiere al equipamiento l6gico o soporte l6gico de un computador digital, y
comprende el conjunto de los componentes ldgicos necesarios para hacer

posible la realizacién de una tarea especifica.

Topologia

Es el estudio de aquellas propiedades de los cuerpos geométricos que
permanecen inalteradas por transformaciones continuas. La Topologia se
interesa por conceptos como proximidad, nimero de agujeros, el tipo de
consistencia (o textura) que presenta un objeto, comparar objetos y clasificar,
entre otros multiples atributos donde destacan conectividad, compacidad,

metricidad, etcétera.
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ANEXO A
NORMAS Y CODIGOS

En el disefio de la instalacion de la red LAN se contempla un gran nimero de
reglas, ya que como proyectistas se observan las normativas de
construccion, operaciones y procesamiento de datos. Esta industria por ser

un hospital puede ser supervisada por varios organismos.

Los codigos se ocupan de los requerimientos minimos de seguridad que
deben adherirse, en esta seccion se estan proporcionando requisitos y

lineamientos para una instalacion apropiada y que trate de:

. Proporcionar seguridad personal
. Proteger las fallas de equipo
. Reconocer consideraciones reglamentarias

Reglamentos que afectan al laboratorio de patologia

El propdsito es asegurar el minimo nivel de desempefio, hay cédigos que
hacen referencia a gran cantidad de estandares de seguridad para asegurar
los requisitos minimos con los cuales cumple un material a ciertas
condiciones. Con esto se puede determinar requisitos como Inflamabilidad,

generacién de humo, opacidad, gases toxicos, etc.

Algunos otros estandares son para garantizar desempefio y establecer reglas
uniformes, cuando se buscan resultados de pruebas aceptables vy

conformidad de ciertos productos.
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Como lo define el manual de ingenieria de la asociacion de la industria de
telecomunicaciones (TIA), un estandar es “Un documento que establece
requisitos de ingenieria y técnicos para procesos, procedimientos, practicas y
métodos que han sido decretados por la autoridad o adoptados por

consenso.

Existen organizaciones independientes que se especializan en establecer,

certificaciones y mantener estos estandares. Enseguida listamos algunas:

P ) ORGANIZACIONES CERTIFICADORAS PR
S|ES Significado
ANS | American Nacional S tandards Institute
(Instituto Americano de Normalizacién Nacional)
ASTM American Society for Testing and Materials
(Sociedad Americana para pruebas y Materiales)
EIA E lectronic Industries Alliance
(Alianza de industrias electrénicas)
EEE Institute of E lectrical and E lectronics E ngineers, Inc
(Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos)
International Organization for Standardization
ISO o . L
(Organizacion Internacional de Normalizacion)
TIA Telecommunications Industry Association
(Asociacion de la Industria de Telecomunicaciones)

Categoria 802.3ab (Ethernet)

Ethernet y el Nivel Fisico: Ethernet sigue el estdndar 802.3ab del IEEE.
Capacidad de transmision de 1 Gigabit por segundo, correspondientes a
unos 1000 megabits por segundo. La codificacibn que emplea Ethernet es
de tipo Manchester Diferencial. El medio de transmision empleado es de
cables de cobre del tipo Unshielded twisted pair (UTP) y categoria 5, 5e 0 6 y
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por supuesto sobre fibra Optica. De esta forma, pasé a denominarse
1000BASE-T. Distancia maxima de un vano (segmento de cable que no pasa
por ningun tipo de repetidor) sera una u otra.

ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1

Es un estandar de cables para Gigabit Ethernet y otros protocolos de redes
gue es backward compatible (compatible con versiones anteriores) con los
estandares de categoria 5/5e y categoria 3. La categoria 6 posee
caracteristicas y especificaciones para crosstalk y ruido. El estandar de cable
es utlizable para 10BASE-T, 100BASE-TX y 1000BASE-TX (Gigabit

Ethernet). Alcanza frecuencias de hasta 250 MHz en cada par.

DICOM

(Digital Imaging and Communication in Medicine, Imagenes digitalizadas y
comunicacién en medicina) es el estandar reconocido mundialmente para el
intercambio de imagenes médicas, pensado para el manejo,
almacenamiento, impresion y transmision de imagenes médicas. Incluye la
definicién de un formato de fichero y de un protocolo de comunicacién de
red. El protocolo de comunicacion es un protocolo de aplicacién que usa
TCP/IP para la comunicacion entre sistemas. Los ficheros DICOM pueden
intercambiarse entre dos entidades que tengan capacidad de recibir

imagenes y datos de pacientes en formato DICOM.

DICOM permite la integracion de escaneres, servidores, estaciones de
trabajo, impresoras y hardware de red de multiples proveedores dentro de un
sistema de almacenamiento y comunicacion de imagenes. Las diferentes
maquinas, servidores y estaciones de trabajo tienen una declaracion de
conformidad DICOM (conformance statements) que establece claramente las

clases DICOM que soportan. DICOM ha sido adoptado ampliamente por
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hospitales y esta haciendo incursién en pequefias aplicacion de oficinas de

dentistas y de doctores.
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ANEXO B

: ABREVIACIONES, ACRONIMOS Y UNIDADES DE MEDIDA : I
RCnet Red de computacion con recursos conectados
AWG Calibre americano de cable
CCTV Circuito cerrado de television
CPU Unidad de procesamiento central
DNS Sistema de nombres por dominio

EIA Alianza de industrias electrénicas
e-mail Correo electronico
Gb Gigabit
GHz Gigahertz
Hvac Calefaccion, ventilacion y aire acondicionado
Hz Hertz
IEEE® Instituto de ingenieros eléctricos y electronicos, Inc.
IP Protocolo de internet
ISO Organizacion internacional de normalizacion
Mb Megabite
MHz Megahertz
NIC Tarjeta de interfaz de red
(OR] Interconexién de sistemas abiertos
PVC Policloruro de vinilo
RT Terminal remota
R x Recepcion
TCP Protocolo de transmision
TCPAP Protocolo de transmision / protocolo de internet
TIA Asociacion de la industria de telecomunicaciones
UPS Fuente de alimentacion de energia ininterrumpida
VLAN Red de area local virtual
WAN Red de area amplia
WLAN Red de &rea local inalambrica
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ANEXO C

Instalacion alumbrado
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Contactos normales
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Detalles de fijacion de cablofil

DETALLES DE FHACION DE CABLDFIL
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